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KAIIMIIAHBIH JEMOT' PA®UAJIBIK OHYT'YY TEHAEMECHUHUH
IKOHOMMUMKAUJIBIK OCYY TEHJIEMECHHE OTYIIYH CAHJbIK U3NJI1OO

Kankmuin canvinein eunepbona utipu cul3vleblHOacbl 0320pYyCyHyH uecunde Kanuya
oughghepenyuandvik meyoemenun CaHObIK ICENMOOCYHO KOMNbIOMEPOUK NPOSPAMMA UULMENUN
UbIKKAH. DCEeNMOOHYH JCHIULIHBIKMAPbL ap KAHOAU OUp KANbINKA Keaumupyy Kepcomkyumep,
Kanuya canvl srcana 6awxa KOHCMaHmmap yuyH caibliumvlpblLICaH.

B pamkax cunomesvl 2unepb6oiuyecKko20  UBMEHEHUs  YUCAEHHOCMU  HACeNeHUs.
paspabomana  KOMHbIOMEPHA NPOSPAMMA  YUCIEHHO20 peuleHus ouggepenyuanibHozo
ypasuenusi Kanuya.  Conocmaenenvl pe3yiomamvl paciema OJi pPA3HbIX NoKasameneu
pezyiupyowezo napamempa UCKIouarowull - cuHeyiapHocms, yucia Kanuya u  Opyeux
KOHCIMAaHm.

According to the hypothesis of hyperbolic population change a computer program for
numerical solution of differential equations Kapitsa. Comparing the results of calculations for
different indicators of regulatory option excludes the singularity of Kapitsa and other constants.

KoMmpoTepauk MOJENACIITAPYY BIKMadapbl MaTeMaTHKaJIblK MaKpOMOIEIIEPIu
KOJIJIOHYy MEHEH, COLUAABIK-D)KOHOMHUKAIIBIK OHYTYYHYH JMHAMHUKACHIH TOJIYK adblll Oepyycy
OYT'YHKY KYHAO y3aK MOOHOTTYYy OO0XKOMOJJ0O0 YYYH O9H KY4YTYY BIKMa OOJyI JCenTeneT.
MpbiHAaii MaTeMaTUKAIBIK MAaKPOMOJENACPAU JKAITBI3 raHa OKYMYIUTYyJlap K€ WIUMUN
KOJUIGKTMB  3MEC, UpPH JKeKe KOHCYJIbTAIMSUIBIK-aHATUTUKAIBIK  OopOopiop  kaHa
WHBECTUIUSIIBIK KOMITaHUSITap na, MU CAJHI, «[IpaiicYorepxayc Kymnepc»
(PricewaterhouseCoopers, 2006), (Wilson, Purushothaman, 2003) x.6. cwiakTyy OopOGopiop
uinren ysira ansimar [1], [3].

MeToI0IOTUANBIK THIAaHAA COIHMANABIK-9)KOHOMHUKAIIBIK OHYTYYHYH JMHAMUKACHIH aQublIIl
Oepyydy MaTeMaTHKAJIbIK MaKpOMOACNACPAN TY3YYAe W3WIIeedyiaep anartarbigaii XX
KBUIBIMIBIH OKHHYM JKapbIMBIHIA TY3YJIrOH HEOKIACCHUKAJIbIK JKOHOMHUKA TEOPHUSChIHA
tasHbpImar. COMOYHYH y3aK MOOHOTTYY PKOHOMHKAHBIH ©CYYCYHYH HEOKIJIACCHKAJIBIK MOJIEIH
Ko66a-JlyrnacTeiH @HAYPYIITYK QYHKIIUSCHIHBIH HETU3UH]IE KO KOJIJJOHYIAT.

DOKOHOMHMKA JKaKTaH OHYKKOH ©JIKeJep ©3l1epYHYH ©HYIYY CTpaTerusiChlH
mwiaaamteipyyaa Muku nyH enymynyH (MJI©) enaypyll AMHAMHKACHIHBIH MOJENICIITUPYY
TONTOMJIOPYH KEHUPHU KoJAOoHYmaT. Orepae Kelpreizctan pelHOK JKaKTaH @HYTYY MEHEH Oupre
JIEMOKPATHUSIIBIK MaMJIEKET Typry3ca, aHaa MaaHHIyy 00XKOMOJI0O0 BIKMallap TONTOMYH >KaHa
3aMaHOan BIKMaNapAbl KEHUPH KOJIOHYYCY 3apbul. BymapaeiH HeruswHue, Oyn Makanana
MaTeMaTHKAIBIK bIKMajap O0IOHYA KbICKada TalJ00JI0P KYPry3yaer.

DKOHOMUKAHBIH OHYTYIIYH MOJIEICIITUPYY KaHa 00KOMOJIZI00 Maceneaepu GakTopayK
TANJI00 JKaHa OHAYPYW Ty3ymMaepyHeH Oamranar. KemnrereH ¢akTopiopAyH HUYHWHEH
HSKOHOMHKAHBIH OHYTYIIYHO aHa ©CYYHe 4euyydy POy OHHOrOH y4 (akrop — sMmrexk L,
kamutan K jKaHa TeXHUKAIBIK OHYTYY A ©3yH4e OenyHYI Typar. Anap eHAYPYI (yHKIUSICHI
apKbUTYyy MaKCUMAIITYY KOJIOMAOTY MPOIyKIHIIApAbl OHTYPYYHY aHBIKTAIIAT.

Y=F(L,K,A) (1)

OHIypyLI QYHKIUACH YCTOMIYK KBIIYy4dy TEXHOJIOTUSIIBIK BIHIAl OOIyN 3cenTener, 0.3.
OHIIYPYIITYK YIOIITYPYY BIKMACBIH jKaHa MPOAYKIUSHBI OHAYPYY Y MEHEH Herusru (akTopiaop
KapakaTTapbl OPTOCYHIArbl (DYHKIIMOHAIABIK OalmaHbIITh adyblll OepeT. OIIeHTHII, KOIJAOHYY
yudypyHIa OW3IU KBI3BIKTHIPraH, OHAYPYLITYH TEXHOJIOTHSICH KaHA YIOIITYPYIYIly ©HAYPYII
(GYHKUIUSACHIHAA WIIKE allyy Kepek.



OHnypyw QyHKUUSACBIHBIH KONTOreH Typiepy Oap. bupok, kebypeek Genrunyy, Teopus
’KaHa KOJIJJOHMO akTaH MaaybiM 6onron Ko66a-/lyrnacTeiH eHAypyIl (GYHKIUSACH Kajiart:

Y=AK“L’, a+p=1 ()

o xaHa [ - Typykryy KepceTkyutep. KoOba-JlyrimacTeiH eHAypyll (QYHKIHICH y3aK
yOakbITTap 0010 SMreKk yiymy [ kupemeae Y TypyKTyy YOHAYK OOJyN caHaJraH 3H COHYH
KacHeT MEHEH MYHO3/1esIeT. OHIypyll (QYyHKIMACHIHBIH Oyl KacMeTH o >KaHa [ TYypyKTyy

KOPCOTKYUTOPYHYH CaHJBIK OaajapblH )KEHW Yblrapyyra MYMKYHIYK OeperT.
Ounypymr ¢yHKuMachiHaH (2) jmorapudManblK TYyHIY ajblll, aHBIH TE3IUK XKa3yyCyH
anaobI3:

Y 4. K L
qy=;=Z+aE+(l—a)z=qA+aqK+(l—a)qL 3)
Qy>94>9x>9; - ©CYY TE3OUIrMHMH Jall KEIreH ©3repylIMeNepy. Orepic TEHICIITHK TEH
CaIMaKTyyJyK opay 00Jico, KauaH KaluTall jKaHa MPOIYKIUs OHIYpYMY OUpIel Te3IUKTE occe

(g, = q, ), anma (3) hopmynaceHa THEmENYY

1
4y =4, +——4, 4)
1-a

0.a. MPOIYKIUS OHAYPYMYHYH ©CYY TE3IUTH XYMYII KYYYHYH KaHa TEXHHKAJIbIK OHYTYYHYH
©CYY TE3/IUT'H MEHEH aHBIKTaNAT.

CoJIOyHYH TEXHMKAJIBIK ©HYTYYCY KajJrbl3 T'aHA >KaHbl TEXHOJIOTHSUIAPIBI AMEC, YKaHbI
OMJIMM JICHIDJIM JKaHa aHBIH WII JKY3YHO allbIPbUIBILIBI, XKaHbl MaTepHalap, OHIYPYLITOPIY
YIOIITYPYYIarsl KaHbl hopManapasl Aa TYLIYHAYPOT.

Cosloy Mozenu KOHKYpeHLUs: 00KOMOJJIOPYH KaObll ajmyyra HEru3AeireH »aHa 3MIeK
MEHEH KalUTaJIIbIH OPTOCYHArkl TOKTOOCY3 63 apa ajJMallThIpyydyilyKka ko Oeper. U1OnyH
ecyury Cosnoy MoJenHAe KUHMHKU (PaKTOPIOPro ko Oepyy OOIOHYA aHBIKTaNIAT:

- OHYPYIL KalHUTaJIbIHBIH KOJIOMYHYH OCYLIY;

- )KyMYII OPYHIApBIHBIH 6cyIy (KyMYILl Ky4yHYH CaHbl);

- OunmuM Oepyy JAEHIDUIMHEH KaHa >KyMYIIYyJapJblH TaXphIAOamyylyryHaH Ke3 KapaHIbl
OO0JITOH «aJiaM KalUTaJIbIHBIHY OCYIY;

- OHAYPYMAYYIYKTYH OUPIMKTYY (PAKTOPYHYH >KOTOpYJAlllblHAa ajblll KEeJIreH TeXHUKaJIbIK
OHYTYYHYH OCYIIY.

Herusru skoHOMMKa KaTapblHJa CHUIBIIITHIPYY YYYH a/aTTa a3bIpKbl y4ypJla ajlIbIHKbI
KarapJarsl TEXHOJIOTHSUIApAbl KOJJIOHYYAa J>KaHa SMIeK OHAYPYMIYYJIYTYHYH JKOTOPKY
JICHII2JIMHE )KeTUIIKSHIUTH KaKTaH AyiHe aujaepu karapbl kapanrad AKIIIHbIH 5KOHOMHUKaChIH
ansimar [3].

bunumM kaHa TEXHUKAIBIK OHYTYY aJaM3aTThIH TYPYKTYYy ©HYTYYCYHYH, SKOHOMUKAJIBIK
ecyy OalirepumyMru jkaHa JIIUH COLMAJIABIK JKbIPraldybUIBITBIHBIH HETU3rd (akropy Oomymn
ACEMNTENTeH dMIeK OHIYPYMAYYJIYTYH aHBIKTaWT. TeXHMKalbIK OHYTYY JKaJIrbl3 raHa >KaHAyy
OMreK OHAYPYMAYYIYT'YHO KaTBIIINACTaH, OHAYPYIUTYK >XKaOAyylapAblH OHIYPYMAYYJIYTYH
KOropynaTyyra Ja Taacup Oeper, 0.a. HETM3MHEH Ta3za KaluTal[a, >KaHa aHbIH KaluTall
KaiTapbIMbIH ((DOHJ KalTapbIMBIH) >KOropylaTyyaa. bymapiplH HErM3uWHAE, KAJIKTHIH MBIHIAH
apKbl JKaIlloO camnaThlH jKaHa JEHIDIJIMH KOropyjiaryyaa *aHa CaKTOOJ0 TYpPYKTYY WIMMHUK-
TEXHUKAJIbIK OHYTYYHY TaJall KbIJIbIHAT .

TexHUKaNbIK OHYTYYHYH ©CYY KOPCOTKYUYH OJCelnTee YUYH Oup KaTap KeHOKen
MaTeMaTUKalbIK Mozenaep 6ap. 1939-xpUibl 37e TOUIAHAUSIIBIK 3KOHOMUCT SIH TunOGepxeH
[TunGopxsH u boc, 1967], xbliibiHTEITBIHA2 HoOenb CHIANBITBIHA BUIBIMBIK Jem TaObUIraH,
OMPHHYHU JKOJIy TEXHUKAIbIK OHYTYYHYH TYPYKTYyy ecyy Te3auru mMeHeH Ko60a-/[yrmactsin
KJIACCUKAIBIK OHAYPYII (YHKIMACHIH SKCIIOHEHIMAIABIK KOOOHTYYUy TYPYHA® 3CKE alyyHY

CYHYIITaraH:
Y = A,exp(q, t)K“L™ (5)



A=A, exp(q y t); A, =const, q,=const. benrunen keryy kepek, TunGepren monenu (5)

OHYKKOH OJIKOJIOpIAYH KeIl JKbUIJaraH yOakTaH O€pKHM OSKOHOMHKAJIBIK ecyycyH, 1970-
KbULIApJArsl JTYHHOIYK SKOHOMHKAJIBIK KPH3UCKE YEHHH ©3YHO KaMTBITAaH WHAYCTPHAIIBIK
JOOPAY KaKIIbl auyblll OepeT. BUpoK, SKCMOHEHINANBIK 6CYY MOJAEH KANIbl UIMMHUNA OHYTYY
TeHAEHIMACHIH 4Yarbulabipbil, anelH HWOKP ChISKTYY ©3YHY© JKETHIIIIPIUK aBTOHOMIAYY
TapMaKTapJblH ©3TeYeNIYKTOPYH ACKE ajraH sMec. YIIya JKepJAeH d3Jie, KE3eKTern WINMHUI-
TexHuKaIbIK peBomtorusagan (UTP) kuitnn, 6u3 ubiHabrbiHna MTP TapmarsiHna SMreKTeHTeH
OKYMYIITYYyJapAblH JKaHa WH)XEHEP-TEXHUK KbI3MATKEPJICPUHUH SKCIIOHEHLHUANIBIK ©CYYCYH
OaiikaitObI3, aHJaH KUIKMH, YOAKBITTBIH OTYIY MEHEH, TYPYKTYy abaira kenyy 3Talbl Oaiikanar.
byra putalibIK, TEXHUKAIBIK OHYTYY TE3AUTH OACKBIUTYY TYPI® OMp TeXHHMKa PEBOJIOLMICHIHAH
OaIikacslHa ©TYY MEHEH eceT, 0.a. ¢, (t) JKANMBICBIHAH O0ACKBIUTYy (QYHKIUS OOy dCenTeNneT
[2].

OHIYpYLI OUHAMUKA IPOLIECCHH aublll OepreH MaTeMaTHKAIbIK MOJEAep OWpUHYM
Tysynymrery  auddepeHmuanapik - TeHaeme  Oomyn  ocenrener.  JuddepeHunanabk
TEHJAEMEJIEPIN YbIrapyy KEHHUPH KOJJOHYATaH CaHJBIK BIKMaJapIblH JKapJaMbl MEHEH
KYPY3YJIOT.

TexHukanelk ©HYIYYHYH OWpUHYM Mozaenu Ooidym, Taxpeliibara HETrU3enreH
MaanbIMaTTapJaH Kenun ublkkaH, HoOGens maypeatst  Caiimon Kysueny xana M.Kpemep
tapabbiHaH Ty3yJreH Kysneun-Kpemep monenu Gomym scentener:
qud—Asz, b = const (6)

Adt
Ky3nen-Kpemep MopaenuHe bUIBIHBIK, TEXHUKAJIBIK OHYTYYHYH ©CYY TE3IUTH ¢,

©JIKOJIeTY KAJKTBIH CaHbIHA IpomopuuoHanayy N . JKepauH KaJKbIHBIH €CYY TE3IUTU J00PY
yuayH (1980-x. ueiinn) [KoporaeB, MankoB, Xantypun, 2007] >kypry3y/ireH MiTe Taxxkpbliioara
HEru3zAen TeHIEMEHM TeKIIepyy (6) aHbIH aJuIeTTYYJIYTYH TOJIYTY MEHEH bIpacTaraH. Al SMU
Kysnen-Kpemep tenaemecu KMMMHKH To0anayy aeMorpadusuiblKk 6TKees ME3rHiie KaHYalbIK
aJWICTTYYJIYTYH KepceTeT? Bynm cypooro, e3reue Tak OO0KOMOJIYY 3CENTOO]® KOOM aYbIK
OOMIOH Kamyy/a.

KyMmyin KydyHYH CaHbl ©JKeJery KaJKThIH CaHbIHA MPONOPIMOHAIAYY OOJITrOHAYKTaH,
Kysneu-Kpemep Mojenyu TeXHUKaJIbIK ©HYTYYHYH 3MI'€K PECYpCTapblH L apKbLIyy aHBIKTAMT.
TexHuKanblk OHYT'YYHYH ajbTepHaTuBAyy Mojenu HoOenb ChIUIBITBIHBIH JaypeaTtbl KenHet
Oppoy TapadbiHaH 1962-KbIIbl CyHYIITAITaH.

TexHuKaNbIK OHYTYY A )KyMYIIYyHYH OHIIUM, SMIeK, HITKEPAYYIYK IPOIECCUHE, 631YK
TaXpPHIHOACKIH/IA aJTaH XKaHa TaXpPbIMOACKIHBIH NEHTIAIMHEH KO3 KapaHasl Oomymn, K.9ppoy
OenruiereHieil, OHAYPYIITOrY HETU3TH KanmuTaAblH K KeJeMYyHe Taacup Oepullu ke ap Oup
KYMYII OPJYHYH KalHUTAIJaHBIIIBI K MEHEH aHBIKTaJaT:

A=K°, (7)

[
A=k" = (KJ ®)
L
0 - OKYTYyHYH TaaCHpIYYJIYK KOPCOTKYUY, KalmuTaja OOrOHYa OMIIMM 3allachIHBIH HHKEMIYYIIYTY.
JlemMorpadusiIblKk JUHAMUKAHBI aublll OepreH, OUp Kblila )KeHOKeH MOJelb, II100aabIK
neMorpausuIbIK OHYTYYHY JKaHa AeMOrpadusiblk ©TKeesny YHpeHYy MpolecCHHAe Maiaa
OoNTOMyKTaH, ajapra KEHEHHPIdK TOKToJ00y3. 1960-xbunsl X.pon Pepcrep, I[1.Mopa u
JLLAmuotr [Foerster, Mora and Amiot, 1960] amam3ar maiima Gonron ybaktaH Oepku
aeMorpadusUIbIK MaajabIMaTTapra CTaTUCTHKA JKaKTaH 0aajioo xypry3yuryn, JKepanH KaaKbIHbIH
CaHbIHBIH  OCYYCYHYH HMHpH  CBI3BITBI  rumepbona HMHPH  CHI3BITBIHA  3H  COHYH
YKaKbIHJJAIIKAHABIHBIH TAOBIIIKAH:
C

N:ﬁ )



C=200-10"; T, =2026 —x. (TakTan aiiTkanaa 13-Hos6pb, 2026-x.). Kuitnnunpssk, 1970-5xk.
yeliuH Tyypa skeHauru kepresyiareHn [Hoerner, 1975]. ®opmynara (9) sutaiibik 2026-KbUTbI
Kepmern KanKTbIH CaHbl UYEKCHU3IUKKE KeTyy Kepek. Kepceryiaren wumrtuH «KoHer cera:
natHua, 13 HosOps 2026 roma ot PoxaectBa XpucCTOBa» aTalbIIIBIHBIH ©3Y KbIpAAAIIbl
KaiTrbulyy OOXKOMOJIIOOTO aibIll  KenreH.  TaOurblii KapuibliblKk Oyil HMINTHH MBIHAAN
KBIUBIHTHITBIHA KONTOreH KOHYN OypyyHy alblll KeJNreH JjKaHa MBIHAAd MapajoKcaayy
0alfkooro KemnTereH TYLIYHAYpMesepAy Oepyy apakeTuHe nemuire skapatkad. Tes3 sme XKep
KaJKbIHBIH CaHBIHBIH YBIHBITHl AMHAMUKACHl TUIEpOOIa WMHPU CHI3BITBIHAH, KAJKTBIH 6CYYCY
azaiirapapiHa OalIaHBILTYy, ajmbicTail OamTaiT. AHBIH ycTyHe Oyn Oypynym 1962-1963-xoxk.
Ooyr, anam3aT TapbIXbIHIAArbl KaJKTBIH ©CYY TE3IUTMHUH MaKCUMAJIyy KepceTKydy Oy
KbLI1apaa KbuibiHA — 2,19 % b1 KepceTyn Typran 0ailkoosiop KMMUHKY y4ypaarsl aKbIPhIHIBIK
MEHEH TOMOH[I0ere aJMAaIlIbIl, a3bIpKbira YeWWH yJaaHbIl KeneT. byn kyOymymr «rioOabik
neMorpadusUIbIK 6TKeeD» eI aTaliraH »KaHa KaJKThIH Yerd JKOK eCYY PEeXUMHHUH TYypPYKTYY
abaibl MEHEH aJIMallyyCyH7a TypaT. A jereHnue Oy, ©3yHYH JeMOrpadusblK PEeBOJIIOLUSACHIH
XVII kbpuibiMaa GamisiHaH ©TKepreH dpaHiuusra capluTeipMayy, Gppaniy3 nemorpad Anonbd
Jlannpu [Kanwuia, 2008] Tapabbinan ausuiras [2,3].

Kanuna C. XepauH KankbIHBIH CaHBIHBIH — ©CYYHYH Trunep0Ooyia WipU ChI3BITHIHA,
KJIKTBIH ©CYY BUIIAM/BITBl YUYH TEHJIEMECH KAJIKThIH CaHbIHAH YapybUIbIK KO3 KapaHJbUIbIKTa
HKEHJIUTHH KOPCOTYII, KOOTIEPATUBIANK OHYT'YY MEXaHU3MUH YarbUIIbIprad TYIIYHIypMe OepreH:
dN

——=rN?, r=const (10)
dT

ByJ1 TeHIeMEHHH YbIrapblUIbILb THIep6oa GyHkiuscs (9) Gomyn scenrenet, = C ™.
Hemorpadusibik etkeenny auyy yuyH C. Kanuma (9), (10) TepaeMenepu KUUHHKUACH TYpro
©3TOPTKOH:

dN _ rC?
T T
dr  (T,-T)
AHaH KMWKMH OyNl TEHAEMere eTKeeJl ME3THJI ©3YHYH YerMHE XETKCHJE OCYY bUIIaMIbITbIH
4eKTeo (PaKTOPIOPYH OMIIUPIEeH 7 KOPCOTKYUYH KUPTU3IeH:

aN_ G
dT (T, -T) +7*
MatemaTuKanbiK 6areiTTa 7 — OYyII OMp KaJbIKa KETUTHPYY KOPCOTKYUY.
An smu (12) TeHIEMECHH IE KOHOKOH AcenTee Oap:

T —
N:KZarcctg( L tj, K? =Q (13)
T T

(11)

. T =T, (12)

byn xepae K — Kanuua cansl, 7; - AeMorpaQusibK 6TKeeJAYH AaTacklH kepceteT [2], [3], [4].
C,,7,T, KOHCTaHTTapblHbIH auddepeHnuanaplk TeHaemere (12) OOIroH TaacHUpUH
Ounyy Y4yH mporpamma Ty3yJday »kaHa Oyn koddduiueHTTep Bapuaiyss MEHEH 3CENToe
xyprysynay. 1) C, =1.63-10", ¢ =45, T, =1995;
2) C,=2.0-10",7=45T =1995;
3) C, =1.63-10",7=90,T, =1995; 4) C, =1.63-10", 7 =45, T, = 2195.
I-cyperTe, Oup KajibllKa KETUTHPYY KOPCOTKYUYHYH TaacHpu OMp TON MAaaHMIYYIYTY

KepyHyn Typar. Ocenteenep Pynre-Kyrra caHablk bIKMachl MEHEH XKYPry3yJay JKaHa
aHamuTUKAIBIK (13) opMynackl MEHEH CalbIITHIPBIIIBI.
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1- cyp. JlyliHery KaJKTBIH CAHBIHBIH /N INHAMHUKACHI
Kysneun-Kpamep  bIKMacblHa — BUIBIMBIK, ©CYY  BUIJAMABITBI  OJIKOHYH  CaHBIHA
PONOPIMOHANAYY OONTOHYH Kapacak, aH/a >KbIMBIHTBIK YbIrapyyra 0ojot. Orepae canisl N —
anuCcTep KOPCOTKYYY Jen OOJDKOJNIOCOK, aHJa MaMIJIGKeTTHH HETM3TH apaketu — Oyi
HMIeKTEHI€H KaJIK apachIHJIa )KOTOPKY KBATH(PHUKAIMAIATHI aTUCTEPIUH CaHBIH )KOTOPYJIaTyy.
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