¥ -CTHUK MEXJYHAPOJHOI'O YHUBEPCHUTETA KBIPI'BI3CTAHA

Moaagamypat X. - KAHAMAAT TEXHUYECKHX HAYK, JOLIEHT

OpkaHoBa A. — MATHCTPAHT

Ka3zaxckuii yHuBepcuTeT TexHoJoruii u OuzHeca,

r. Acrana, Kazaxcran

TOMEHT T )KHLIIKTI KYINEUTKIIITI KYPACTBIPY

Aemopbz pacemampuediom U CpacHuedron pasjiudnsvie murnsvl ycuﬂumeﬂeﬁ HU3KOYACMOMHO-
20 INEKMPUUECKO2O0 MOKA, NPUMEHAEMbIE 6 MEXHUUYECKUX ycmpoﬁcmeax.

The authors consider and compare various types of boosters of low-frequent electrical current be-

ing in use in various technical devices.

TeMeH JKMUTIKTIH  KyILIEHTKIIITEpl
CUTHAJIIApPAbIH KYIIEHUTUTyiHE KEeHIHEH KOJ-
JOaHbLIAIbl, MYHAAW JKarmaiga onap AbIObI-
CTBIK  KHUTIKTIH  KYLIEWTKIIOTEpl  Jem
atananwel, Oynan 6acka TXK op Typ:i canana
AKMapaTThIK CUTHAABIH KYLIEHTUTylHEe KOJ-
JAaHBUIAABL. OJIIIEY TeXHUKACHIH/A JKOHE Jie-
(dexTocKomuAAa;, aBTOMATHUKAAa, TeleMexa-
HUKA/a JKOHE aHaJIOTThl €CENTeyill TeXHUKA-
7a; 3JIEKTPOHMKAHBIH Oacka 1a callachlHAA.
JIBIOBICTBIK SKUITIKTIH KYIICWTKIII, 9MeTTe,
QNIbIH aja KYIIEHTKIINTeH XOHE KyaTThl
kyweirkiminer (KK) Typanel. AngeiH ana
KYIIEHTKII KyaTThbl JKOHE KYIUTI apTThIpyFa
apHAJIFaH JKOHE KYaTThIH COHFbI KYLIEHTKIII
JKYMBICBIHA KAXKETTI IIamara ACHIH JKeTKi3y
YIIiH apHanFaH, keOiHe e31He AaybiC, TeMOp
HeMece Keie KeKe KYPBbUIFbl CHSKTBI KOH-
CTPYKTHUBTI OpPBIHAAJFaH SKBajai3ep perTe-
yimin kocanbl. Kyar kymeHtkimi >Kykreme
Ti30eriHe SJEKTPJIK TOJNKyJIapAbiH OepiireH
KyaTblH Kaitapysl THiC. OHBIH 3>KYKTeMeci
IBIOBIC TapaTymbUiap OONXYbl MYMKIiH: aKCTH-
KaJIbIK JKyHenep (KOJIOHKamap), KyJaKkamrap
(backa apnanran tenedoHmap);, pamuOTpPaHII-
JSIOMSIIBL JKEJTl HEMeCe PaguoTapaTKbIITHIH
MOAYNATPBL. TOMEH SKHUTIKTIH KyLISWTKIiIi
OapnblK  ABIOBICOHMIPYINI,  ABIOBICKA3YIIBI
JKOHE PATUOTPAHCIALMSIIBI  anmapaTypajap-
IBIH aXKbIpamac 0eiri OOJbIT Ta0bLUIaIbI.

TemeHr1 KUUTIKTEr! 3JIEKTP KYLISHT-
kimrepi fr—reH £ Jkuiiiri apanbIkTa JKaTKaH
aliHbIMajbl TOKTBl KYLICUTyre apHaJIFaH.
Onap KyMmbIC ICTe€y JKOJIarbl OOWBIHINA,
JKYKTeMe CcHIaThl OOMBIHINA, KOJIIAHBLIYBI
OOMBIHIIA aKBIPATBUIBIN, 3P TYPJi TEXHUKA-
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JBIK KYPBUTFBbLIApAa KoJanbiaamel. Kazipri
TXKK Oumonsipibl koHE ©pICTIK TPaH3HCTOP-
nap Herizinge opeiHmamansl. TXKK wmiHgeri
OepiireH COHFBI JKYKTEME KYPBUIFBICBIHBIH
KeIepricinae  KYIIEWTUIeTIH  CUTHAJIbIH
Ka’KeTTi KyTThIH ajy. [1].

TXK apThIKIIBUIBIFBL, OHBIH KOPCET-
KIITepiHe KOMWBLIATHIH TajamnTap >KYKTeMe
CUNATbIHA JXOHE KOJIAHBUIYBbl LIAPTTAPBIHA
OatinanbpicThl. JKyKTEMe Kol Jkarfainapaa exi
KACHETTKE MeJIeHreH OOJbIN KeNleml, SFHH
SJIEKTPOMATHUTTI HEMeCe BJEKTPOCTaTHKa-
aelK KypbUtrbl petiHae. TXKK xonmmaHbUIybI
KOpIIaFraH OpTa TEMIEPaTyPAChIHbIH ©3repy
Iuana3zoHnl OoidbiHma adblkTanansl.  Coa
OUAT30HAAa  KYMIEUTKIID  ©31HIH  KYMBIC
KaOlNMEeTTIMrH, MEXaHUKAIBIK 9CepJepAiH
TYPJIEPIH, SHEPreTUKAIBIK JKOHE CAIMAKTBIK
KOPCETKIIITEP  TaJanTapblH  TOJBIFBIMEH
CaKTaybl THIC.

Ken  skomakTel  JKyYMbIC  iCTEy
sxuimiringert TXXK—ra kolbuiaTelH Tajanrap
KYIIEHTITyl KaXeT CHTHAJIABIH  JKYMBIC
JKUUTITIHIH WHTEepBaJblHA OaiNaHBICTBEL Tap
JKOJIAKTBI ~ HeMece  OeNrUIeHreH  JKYMBIC
xuiniringert TXXK memonynsropnap Hemece
eKi (pazaynbl UHAYKLHSUTBIK KO3FAJITKBIIITAPAA
KyMbIC icTeyre apHanrad. Omnapra KolbLia-
ThIH 0acThI Tajan (a3anbIK—KUUTIKTIK CHIIAT-
TaMajapbiHa OalIaHBICTBL

Kapactoippuiran KYLIEHTKIIITEP
KYPbUIBIMBI JKOHE HHEPTEeTHUKAIBIK KOpCeT-
KIITepiMEH  aXbIpaTbliafgbl.  bipiHmiiep
KaTapblHA CaJMaK TMeH KejieMi OOMbIHINA, KbI-
ay  OeriHyl, MEXaHHKAJIBIK acepyiepre
TYPAKTBUIBIFBI MEH T.0. JKaTKbI3yFa OoJabl.
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DHepreTHKaNbIK KOPCETKIIITEpre TPAH3UCTOP
JKYMBIC PEKHMAEPIHIH CHIATTAYIIBI KOPCET-
KIIITepal, allHbIMaJIbl TOK CHTHAJIbIHA Oaiina-
HBICTBI KYIIEUTKIII KACHETTEPiH >KAaTKbI3YFa
Oomanbl. OmapnbiH — immiHAeri eH  0acTel
KOpCETKIITep — KepHey (TOK, KyaT) OoWbIHIIA
KYyHmenty Koa(pQUIUEHTTEep], TYPAKTBUIBIFHIL,
KUUTIKTIH Oypmanany ko3pQUIMeHTi, Kipic
JKOHE IUBIFBIC CHUTHAJIJAPBIHBIH apachIHIAFbI
(bazanbIK KbUDKY OYpBIIBL, CBHI3BIKTBI €MEC
OypmananynapaeiH ko3 dummenti. TKK-g
OyHnmaii kacwerTepl Typaibl aHlTcak, erep
KYIIEHTKIINTE  TYpPaKTaHABIPY  IIapajaphbl
KapacTelppliMaraH  0Ooyica, OHAAa  OHBIH
KylenTy ko3dduimenTi TpaH3UCTOp mapa-
METPJIEPIHIH T€3 ayBICBINT OTHIPYBIHAH YJIKEH
apajbIKTa e3repin KeTyl MyMKiH [2].

JIBIOBICTBIK  KUIUJIIKTIH ~ KYIIEWTKILI
(JIKK), temenri xuinik kymenTkimi (TXKK),
OBIOBIC  SKUUTIMHAET! KyaT  KYLIeWTKIIi
(JDKKK) — agam ecTuTiH ABIOBICTBIK IUarma-
30H skuimirine (Herisi 16—man 20 000 T
neiiiH, aj apaHaiibl karmainapna — 200 kI 'o—
K€ JIeHiH) COMKeC KEeJIETIH 3JIEKTP TOJKYIapbl-
HbIH KYIICHTUTylHE apHAJFaH KYpPbUIFBL
O31HAIK KYpBUIFBI TYpPiHIE OPBIHAAIYBI HEME-
ce KypAenl KYpbUIFbLIAPABIH KYPaMbIHIA
KOJITAHBUTYBl MYMKIH — TeJeaunapiapaa, My-
3BIKAJIBIK OPTAJBIKTapaa, PaaroKaObLIIAFbI-
ITapaa, paguoTapaTKeIIITApAa, PaAUOTPAHC-
JISIITUOHTBI JKENiJIep e JKoHe T.0.

Tonmanywvr. Kipic CUTHaJIbIH ©HAEY
JKOHE KYLIEHTKIIITIH IIBIFBIC KAaCKAIbIH KYPY
YJITiCiHIH THII OOWBIHIIA:

1) «A» xiacbl — CUTHAJIIBIH aHAJIOT
TypAe OHAeNyl, KYIIeWTKII 3JIEMEHTIHIH
CBI3BIKTBI JKYMBIC ICTEY PEKUMI

2) «AB» KJacel — CUTHAJIBIH aHAJIOT
TYpIe ©HIeNyl, YJIKeH OYpBIITHIK Oypmaa-
HYZa KYMBIC icTey pesxkumi (>90°)

3) «B» Kkmacel — CUTHaJIBIH AHAJOT
Typae eHaenyi, 90° OypeluThik OypMananyna
JKYMBIC iCTEy peKUMi

4) «C» knacbl — CUTHQJIBIH aHAJIOT
TYpAE eHzenyi, Kimi OypsIITHIK OypManaHy-
1a JKYMBIC icTey pesknmi (<90°)

5) «D» kiacel — CHTHAJABIH aHAJIOT
TYPAE OHAeNyl, KYLIEHTKII 3JIEMEeHT KUITTIK
PEKUMIE KYMBIC »Kacaliabl, MMITYJIbCTEPIIH
KYOBIPJIBIFBI  KIPIC ~ CHUTHAJIBIH  aFbIMIBIK
MarbIHACBIMEH COWKEC CBI3BIKTBI TYPAE ©3Te-

peni, OUCKpeTTI MarbliHAachl Oojmaca na,
KeHIIK—UMIYJIbCTI MOMAYJIIK KOJIaHBLIAJbI,
KYIIEHTKII ~ 3JIEMEHT  KUITTIK  PEXUMIIE
JKYMBIC Kacaiibl

6) «T» xiacel — CHTHAJIABIH AHAJOT
TYPAE ©HAeNyl, KYLIEHTKII 3JIEeMEHT KUITTIK
PEKUMAE JKYMBIC JKacahbl, KYObIPJIBIK *KOHE
JKUUTIK KIpIC YKCACTBIK CUTHAJABIH aFbIMIIBIK
MarbIHACBIMEH COWKEC CBI3BIKTBI TYPAE ©3Te-
peni, OUCKpeTTI MarbiHAachl Oonmaca na,
JKUUTIKTIKTIH ~©3TepiCiMEH  JKOHE HMITYJIb-
CTepAlH KYOBIPJIBIFBIMEH KEHIIK—HMMITYJIbCTI
MOJIYJIIIK KOJIaHbUIAIBI.

bencenni snemMeHTTEpAiH KyIIEHTKIII
KYPBUTBIMBIH/IA KOJIAHBLTY THITI OOBIHIIA:

1) IIamabik — 3MEKTPOHIBI, BJIEKTP-
Bakyymabl mampapaa. bapneik TXKK-—tep
Herizi 1970—x. kananmgel. 1960—x. eTe yikeH
KyaTTa IaMAbIK KYIIEHTKIIITEP IIbIFAPbUIIbI
(oHmaraH KMJIOBaTTKa NeiiH). XXF. asfblHAaH
ayano(uibMIep OpTachlHAA IMAMABIK IbIOBI-
CTEXHHMKACbIHA  KBI3BIFYIIBUIBIKTBIH ~ apPTHII
KeJIe >KaTKaHbl Oaikajaanl, ko0l TeK LIaMIbIK
KYIIEHTKII KaHAa MaKCHUMaJAbl TypAe Tasa
JKOHE IYPBIC AbIObIC Oepe anajbl Jer OWIabl.
Kasipri ke3ne mamabik TXKK a3paran maptu-
sIMEH ayAuo(pUIbMAEPre apHAJBIN IIbIFapbl-
Jampl, MYHOAH KYLIEWTKINI KbIMOAT Typybl
mymkiH. Hamaeix TXKK anarypibiv rabapur-
TIKKE JKOHE CAIIMAKKa, TOMEH I1.0.K—KE KOHE
JKOFaphI KbUTyOeNTimke ue.

2) TpaH3UCTOPJBI —  OUMOJSIPIBI
HeMece opicTiK TpaH3ucropiapaa. Kymeir-
KIIITIH COHFbI KACKaJbl OCBIHNAN KYPbLUIBIM/IA
KYpalFaHmap ©31HIH  KapanadbIMIbUIBIFBI
JKOHE YJIKEH IIBIFBIC KyaTTbUIBIFbIHA JKETY
MYMKIHJITIHIH apKachlHIa KOIl CYpPaHBICTa,
Olpak COHFBI yaKbITTa WHTErPajabl Kyar
KYLIEHTKIITepMeH OENICeHl TYPAE BIFBICTHI-
PBLIBII JKaTBIP.

3) wuHTerpanAbl — MHTETPaAbl MHK-
pocxemanapaa (MMC). Bip kpucTanblHAarsl
ANABIH ajla KYIIEHTKIIITEP CHSKTBHI, JKOHE Je
COHFBI KaCKaaTa KyaT KYMIEHTKIIITep CeKLJIl,
op TypJii yari GOWbIHIIA KYPBUIFAH JKOHE 3P
TYPJi KJIacTa >KYMBIC JKaCalTBIH MHKpPOCXE-
Manap 6ap. APTBIKIIBLIBIFBI — 3JIEMEHTTEPIIH
MHUHHMAaJI/Ibl CaHbl JKOHE COFaH OaiIaHBICTHI
a3 rabapurrep.

4) rubpunri — KackanTrapaelH Oip
Oeuniri skapThUlall ©TKI3III 3JIEMEHTTEpE, all
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Oip Oemiri BNEKTPOHIOBI JIAMIANAPAA JKH-
HanraH. Keiine rubpuarini ket Oemiri wHTe-
rpajabl MUKpOCcXemanapnaa, ajn keh Oeiri
TPaH3UCTOpJIApAa  HEMECe  DJICKTOPOHIbBI
nraMaapnaa SKMHAJIFaH KyIIeUTKITepal aiTa-
Il [3].

KymelTKImTiH MIBIFBIC KACKaIbIHBIH
JKYKTeMeMeH OaliianbIC Typi OOMbIHIIA:

1) Tpanchopmaropibl — Heri3iHAe
MYHJAH KeNiCiM YAricl MamAblK KYIIeHT-
Kimrepae KojmaHeuianbl. JKykremeHiH a3
KeIepriCiMeH  IIaMHBIH  YJKEH  IIbIFBIC

KopwsITeiHBI

TemMeH KHITIKTIH KYIIEHTKIIOTEpi CUTHAI-
JOapAblH KYUIEWTiTyiHe KEeHIHEH KOJIaHbLIa-
IObl, MYHAaW SKargaina oJjap JIbIOBICTHIK
JKUUTIKTIH ~ KYIIEWTKIIOTEpl Jem  arajajbl,
Oynan Oacka TXKK op Typni canmaga akmapar-
TBIK CHUTHAJJIBIH KYIIEHTITylHE KOJIaHbLIa-
OBl ©JIIIey TEeXHUKACBIHIA XoHE Ne(eKTO-
CKOMHSIZA, aBTOMATHKAAa, TeJIeMEXaHHKaaa
JKOHE aHAJIOTTHI €CeNTeyill TeXHUKANa, dJIeK-
TPOHHMKAHBIH 0Oacka Aa canmacbiHaa. JIpIObI-
CTBIK JKUUTIKTIH KYLIEHTKII, 9JeTTe, aJIbIH
ana KYLWEHTKIIITeH J>OHE KyaTThl KyIIEHT-
Oomanml.

KOJIJAHBUIF AH ©OJIEBUETTEP

1.Amenuna M.A. TlporpamMma cxeMOTeXHHUYE-
ckoro wmopenuposanuss Micro-Cap 8. —
Mocksa: 'opsuas aunus — Tenekom, 2007, —
466 c.

2.Bonmeumno I'. B.YcunurtenbHble yCcTpoOu-
ctBa. — MockBa: Panno u cBsizb, 1983, — 264
Oer.

KepeprijepiHiH OalIaHbICTBI  KaMTaMachl3
erimeni. JKorapel KJIacTbl TPAH3UCTOPJIBI
KYIIEHTKIIITEp N1e KYKTeMEMEH TpaHchopma-
TOPJIBI APKBUIBI OAHIaHBICYBl MYMKIH.

2) TpaHCHOPMATOPCHIZ — TPAH3U-
CTOPJIbI JKOHE MHTETpalAbl KYIICHTKIIITEpre
apHaJFaH KEHIHEH TapajFaH KeJiCIM VJTiCi,
cebebi TPaH3UCTOPJIBI KACKANTHIH IIBIFIC
Kepeprici a3 OONFaHMEH JKYKTEMEHIH TeMeH
MOH/JET1 KEeAEePTICIMEH JKaKChl JKYMBIC 1CTEHI1

[4].

kimminen (KK) Ttypaner.  Kapacteipeuiran
KYIIEHTKIINTED KYPBUIBIMBI JKOHE JHEPreTH-
KaJbIK KOPCETKIIITEPIMEH aKbIPaThIIAIbL.
BipiHminep karapblHa caiMak I€H Kejemi
OofipiHIIA, OKBUTy O6JiHyl, MEXaHHKaJbIK
acepyiepre TYPaKTBUIBIFBI MEH T.0. KaTKbI3yFa
Oomangpl. DHEPreTHKANbIK KOpCeTKIIuTepre
TPAH3UCTOP JKYMBIC PEKUMJAEPIHIH CHIAT-
TAyILIbl KOPCETKIIITEP i, alHbIMAJIbl TOK CHT-
HaJblHA OalaHbBICTBl KYLIEHTKIIT KacHheT-
TEpIH KATKBI3yFa

3. Kypmanynst O. DnekTpoHUKa. DIEKTPOHU-
KaHBIH Cajajapbl JKOHE OJapHAbIH (PU3HUKAIBIK
TEeXHUKaNbIK Heridmepi. — Acrana: EYVY,
2007. — 214 Ger.

4.Yurcon JIx. 500 mpakTH4ecKux CXeM Ha
HUC. —Mocksa: Mup, 1992. —-376 c.
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