Knukynoea I . K
JAunamukanbid 1u¢depeHIuaNIbIK TEHIeMedepu

Huddepennmanapik  TeHaeMe aen  Oenrucu3  QYHKIHMSHBIH — TYYHAYCYH — JKaHa
g depeHITMatbiH KapMarad 0apadapChI3bIKThI aUTa0bI3.

Orepae Oenrucu3z (QyHkuus Oup TraHa aprymMeHTTeH Ke3 Kapauabl 0o0jco aHaa
muddepeHuuanIplk TEHAEME >KOHOKeW Jem arajar, ajl d5Mu Oedrucu3 (QyHKuus Oup Hede
apryMeHTTeH Ke3 KapaHIbl Ooyyn kaHa Oys apryMeHTTep Oamkava aiiTkanma nuddepeHmanabk
TEHJeMe ajapblH JKeKede TYyyHAYyCyH KapMmaca, aHAa >XeKeue TYyHIyJap MEHEH OepuireH
muddepeHmanapIk TeHAeMe AeT aTajar.

HMuddepenumanapik TeHmemenepau Qu3MKana Aa KoOIJoHyyra 0onoT. JIMHaMuKaHBIH
HEeTu3ru 3akoHaopy OonroH HplooToHOyH 3akoHyHa nuddepeHuHanIblK TEeHAEMeIepIud TY3YY
KOJIJIOpYHA TOKTOJIOIY:

a) IuddepeHnnanipik TeHIEMeIepan TY3YY.-

@u3MKaHBIH 3aKOHJOPYHYH MYMHEH 5H HETM3THWIIepUHUH OupH Oomyn HbIOTOHAYH SKHHYH
3akoHy 3cenTenieT. KeliMbUT yuypyH/ia TEJIOHYH Maccachl TypakTyy Oonronao HeloTOHIYyH 3KHMHYU
3aKOHY TOMOHJIOTY101 TYp/e *Ka3bliaT:

F = ma

Orepae KbIMBUT TY3 CBI3BIKTYY OOJIyn, KYYTYH JKaHa BUIIAMAAHYYHYH OarbIThl TY3 CBHI3BIK

6oroHua OarbITTaNrad 60J1c0, Oy 3aKOH )KOHOKOU TYp/le TOMOHIery 16 xKa3buiaT.
F=ma
Ockeptyy: KocMoc pakertamapsl ublra SJ€KTEH MypAa MacCaHbIH  TYpakTyy Oouyiry
MPAKTUKAIBIK 3CENTOOJIOpP YUYH YOH POJIb  OMHOTOH. ABBIPKBI KE37€ paKeTalIapIblH YyUyIly
MaccaHblH ©3repylly MeHeH OaillaHbllTyy celOenTepre »aHa IIapTTapra Ayymap OoJoT.
Mucansl:  PakeraHbplH Kyilyydy MaWbIHBIH MacCachlHBIH YOakbpIT OTYIIy MEHEH  JKaHa
pakeTaHbIH OACKBIYTAPHIHBIH aXKbIPaIllbl MEHEH paKeTaHbIH MAacCAChIHBIH a3albiiibl. blimamabik
TEJIOHYH KOOPJMHATAHBIH OWUPHHYM TApPTHUITETH TYYHAYCY al 3MH bUIJAMJAaHYy  OKUHYA
TapTUNTETH TYYHIyCy OONTOHAYKTaH TOMOHKY OapabapIbIKTap OpyH anaT >kaHa HeloToHayH
SKUHYH 3aKOHY AP PEpeHINATIIBIK TCHIEME TYPYHI®  Ka3bUiaT.
V = y' : a=-v = y”
F=my

Kemuynyk yuypnapaa F yu esrepyinmere:
t- yOaKbITKa, Y - UEKATTHH KOOPIMHATACHIHA aHA ) - BULIAMIBITHIHA KO3 KAPaH/bl GOJNTOHIYKTaH
TOMOHJIOTY KepyHyITery auddepeHuunanapk TeHaemMe ablHar.
my" = F(t,y,y")

buz skunum Ttapruntern aupepeHIHanAbK TEeHAEMEHH alJIbIK jKaHa Oyl TeHJIEeMEeHU
MHTETPaII00 MEHEH KbIMBUIIBIH Y= f (t) 3akoHY TaObLIaT.

JluHamuKaHbIH Macenenepune auddepeHIuanabpK TeHIeMeIepan TY3YYHYH MUCAIIapbiH
Kapaubl:
1- mucan: Drepae abaHbIH KapIIbLUIBITBIHBIH KY4Y KbIHMBUIIBIH bUIIAM/IBITBIHA
npanopiusamn 00JIco, MAPAIIIOTUCTTHH KBIMBUIBIHBIH TEHJIEMECHUH TY3IYIIO.
Usirapyy: Oopayk kydy mg ra 6apabap, MbIHa M- TapalIFOTUCTTHH >KaJIIbl Maccachl (3KyTy MEHEH),
aJl ’MM a0aHBIH KapIIBUIBIK KY4y BUIJAMJIBIKKA MPanopuualayy >KaHa KbIHMBUIIBIH BUIIAM/IBITBIHA
Kapama-Kapiibl OarbITTalTaHIbIKTaH —kv ra 6apabap 6omot. [TapamrtoTucTke Taacup 3TYYUY JKaJITbl
xyu £ = mg - kv ra 6apabap 60510T.

XKoropyna OasHmanraH >Kajlmbl >KOOOJOPIYyH HETH3WHIE TOMOHKY IudepeHInaIIbIK
TeHAeMere 33 60100y3.

ma = mg - kv

my" = mg - ky



Ockepryy: [lapanroTHCTTHH TYLIYIIY TY3 CBI3bIK OOIOHYA TYIIOT.
2-mucan: JKep OSTHHEH aNbICTaH ydyydy pPaKeTaHbIH dPKUH YUyyCYHYH IU(hepeHIInaIbIK
TEHAEMECUH TY3TYJIe.
Usirapyy: JKep OeruHe anpicTaraH cailblH TapTyy Kydy a3as TypraHJbIKTaH TapTbUIyy
3aKOHYH JIarbl 3CKe aJbIIIBIOBI3 3apbll. ByTKY AyHHOIYK TapThulyy 3aKOHY OOIOHYA
A= -6
y
MpIHa m- pakeTaHbIH Maccachl
M-xepanuH Maccachl
G-rpaBUTaLAAIBIK TYPAKTYyy
V- xxepnuH 60pOOpyHaH pakeTara YeHHHKH apalibIK
AH/1a paKeTaHbIH KBIHMBUIBIHBIH AU (epeHInaIIbIK TeHIEMECH TOMOHIOTY 101 KOPYHYLITO

00J10T.
o GmM . GM
my = - ——— xKe Yy =T
y
Kepnun 6etunze, Oamkada aiitkanna y= R 6onronno (R- sxkepaun pamuycy).
mMG

F= -mg OonroHaykran - mg= - 7 xe MG = gR*

Jlemek, pakeTaHbIH KbIMMBUIBIHBIH TEHIEMECH TOMOHKYI01 TYPAO OOIOT.

. gR’
Yy =73 (D
y

buz muddepeHumangplk TeHAEMere Keiayydy [MHAMUKAHBIH MAaceJelepuHeH MHUCcall
KEITUPIUK.

0) ®wusukanblk Macenenepre IuddepeHIMANIbIK  TEHAEMENCPAU TY3YYTe  JKaJllbl
KepcoeTMeJep:

XKoropky Mucangapra THemenyy OQHU3MKaIbIK 3aKOHJOPAYH KaJbINTaHbIPbUIBIIIBIHAA
BUIJAMIBIK JKaHa bULAAMJAHYy KaTbIIIKAHIBIKTaH Ju(depeHnranipk TeHIeMenepan TY3YY
CaJBILTHIPMANYy TYPAO >K€HUJI OO0JOT. DMM TeoMeTpusuIblK Macesenepae auddepeHnnanabk
TEHJEMEHH TY3YY V' - 6ypuTyK KO3((QHIMEHT SKSHIUIHHE HETH3/IENeT.

Orepae ¢Gu3MKaIbIK IpOLECCTEple bULAAMABIK JKaHa bULAAMAHyy KaTblILIIaca
TOMOHJIOTY 10! 5KaIIbl K000 KOJIIOHYJIAT:
XanmeicelHaH ~ Qu3MKanbIK mpoueccTepie yOakKbITTBIH ©T6 KUYMHEKEH ©JIYeMYHIe
IPOLIECCTHH ©3repYY TE3UTU 6T a3 ©3repreHIYKTeH aHbl TYPAKTYyy A€l KaObul atyyra OoJoT.

B) nddepenmmanapik TeHaeMenepIu dbrapyy.

Huddepennmanapk TeHIeMeNIepan Ybirapyy Gu3nka-MaTeMaTuKaibK afaduaTTapaa KeHupu
YarsULIBIPBUITAH/IBIKTaH OU3 TOMOHKY MACEJIEHU YbITapyy MEHEH YeKTeneOus.

OKHUHYY KOCMOC BULAAMIBITBIH ICENTEIN YbITapyy.

XKepaun OernHeH OamTankbl BULAAMIBITEI VO OOJrOH pakeTa ydyn YbIKCHIH. Orepie
paKeTaHbIH BULAAMIBITHI CATBIIITEIPMAITyy a3 00JIco pakeTa KaHAaHAbIp OMp OMHNKTUKKE KOTOPYIOT
114, TAPTBUIYY KYYYHYH TaaCUPH acThIHJIA JKEpre KyJam TYIIeT.

MexXaHMKaHbIH 3aKOHIOPYHYH HETM3HMHJE Kep OCTUHIETM YEKUTTEH paKeTa TOpU3aHTAIAYY
0arbITTa y4yIl YbITBII, KEPJUH aillaHaChIHJArbl Terepek opOouTa 00IOHYA KbIHMBLIIATaH >KaHI00dy
Ooutyn Kana Typrad V, bUIIaMABITbl 3CENTENHI YbIKKAH XKaHa ajl OMPUHYU KOCMOC bUILAAMIBITHI AeI
atanat. Dcenreesnop V= 7,90 KM/CeK 3KEHIUTHH KOPCOTTY.

bu3z BepTHKanabIk OGarbIT OOIOHUYA ydynl KOTOpYJIYN Kep OCTHHEH KaajlaraHjiai apaiblKka
anplcTail Typrad V, bUIIaMIBITBIH 3cenTeinn. byn V, buigaMasIrbl 3KUHYM KOCMOC bUIIAM/BITHI A€
aTanar.

bu3s kaparan 1- Macenene pakeTaHbIH KbIIMBUIBIHBIH TEHAEMECH

.. gk’
Y = -~ == TYpYHI®e 00JOT.

Mgrigna:



g-00pIyK KYYYHYH BULIAMIAHYYCy

R-:xepaun paaunycy
y (t)- t MOMEHTHH/IE paKEeTaHBIH Kep OCTUHEH aJIbICTaraH apalibITbl

Macenenn ubirapyy yayH (1) TeHaeMeHuH Ku KarkiH 2) ke KoOeiTe0y3.

!
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Msitza 1) ((y')z)' =2y'0y) = 2y' 0"
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y Yy y

(2) Terneme Tyypa TY3YJITOH.
(2) rennemenn QYHKIMSHBIH TYYHAYCYH HHTETPAII00 METOAYH KOJIIOHYY YKOJTy MEHEH YblrapraHia
TOMOHIOI'YHY allaObl3.

() = 288 2R’

Yy
byn muddepennmanaplk TEHJIEMEHUH KaJbl YEYUMH. TOMOHKY INapTTapra bUTAWBIK
muddepeHranaplk TEHACMEHUH JKekeue dyedMMUH Tabanbl 0.a. C HBIH KepJuH OCTHHEH pakeTra
YUYIT YbIKKaHJIaT'bl OAITANKbI BUIIAMJIBIKTHI aHBIKTAMIIBL.
Hemek, t=0 6onrongo V=V, OamTanksl bIIAAMILITEI MEHEH KBIMMBLITA KEJIreH MOMEHTTE
pakeTa KepIauH OeThHiAE Xe kepauH OopOopyHaH y=R (R-kepamH paaumycy) apaibikta OOJIOT.
TemeHKY OarTankbl MIAPTTAPAbI KOJIIOHOOY3.

+ C  Gonron y' =V Gonroumykran V= +C ()

= 2
%t OR Vj = 28R +C sz = 2gR+ C MbIHJAH (= Vf - 2gR 00JI0T XKaHa
gy =
(3) TerIEME TOMOHKY TYPro KeEJeT:
2gR?
V) = &% 4 V) - 2gR Drepue pakera Kaanarannaii y GHHNKTHIHHE KOTOPYITeH Goco,

2gR’
y

aTKapbUIBIII KEpEK.

v 2
TUH MaaHHCH KaajaraHyalblk Kh4nHeked Oomnot, xaHa V, - 2gR2 0  Gapabapmabirst

By Gapabapchi3IbIKThIH 3H KMUHHEeKel yeunmu V,' - 2gR = 0 6oiroHo
TaGeuar V, = 2gR xe V = /2gR

OKHUHYM KOCMOC bUIIAM/IBITBIH 3CCIITCII YbIT'apalibl.

R= 6370k g= 0,00981——
CeK

V, = 4/200.0098106370 = 11.19-22
CeK
. gR’
OckepTyy: VYV =~ ——
y

JubdepeHnnanaplk TCHASMECHH YCUMUIIMECHH KOJJIOHYN TapTHOWH TOMOHIOTYY MEHEH
gpIrapca 060JI0T.

Kopyrynny



du3ukanblk MacenenepAuH (Makajgaga JUHAMUKAHBIH MacellelepuH) IuddepeHInanibk
TEHJEMeNEepUH Ty3YY JKaHa »JCENTeNl ublrapyy (QU3UKaIbIK IPOLECCTEPAU M3MINOe JKaHa
HaThlibKanapasl alyyaa eTe 3pQeKTUBAYY KapakaT SKEeHIUTH Oalikaar.
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