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byn  maxanada nodcmanyusmnel KomMuAGKCMWW — ABMOMAMMAUWMBIPYYHYH — KOMNbIOMEPOUK
KE3EMENOEN KOHMPOIOOO CUCEMACLIHbIH AN-apanvik cmandapm MOK 61850 neeuzunoecu oonboopy
cynywmanean. lloocmanyusea — Kepexmenuuuuy UH@OOPMAYUSLIAPLL HCAHA ANAPObIH KOIOOHYIYYCY,
cucmemanvin MOK 61850 cmanoapmei, Oaiiianviue KaHALIOAPbl HCAHA NPOSPAMMAIBIK HCaOOYynapol
UBUTOEH2EH.

AYKBIUTYY CE3AEp:  KE3EMENOEN  KOHMPONOOO,  KOMHAEKCHUU, — ABMOMAMMAWMbIDYY,
unmennekmyanovik  noocmauyus;, MOK 61850, «xongueypayus, npepammaneix  sHcaboyyiap;
KOMMYHUKAYUSL.

B oaunoii cmamve npedcmaegnena komMnviomepHou MOHUMOPUHSOB0U U KOHMPOJIHOU CUCHEMbl
KOMNIEKCHOU asmomamuzayuu noocmanyuu Ha ochose MOIK 61850. Hccnedosanvt Heobxooumast
ungopmayus noocmanyuu u ee npumenenue, MOK 61850 (IEC 61850), xanan ceszu u npocpammwvie
obecneuenus cucmemul.

KawueBble cll0Ba: MOHUMOpUHZ, KOMHUAEKCHASL — AGMOMAMU3AYUSL,  UHMELIeKMYalbHas
noocmanyust;, MOK 61850; xonueypayus; npoepamuoe obecneuerue, KOMMYHUKAYUSL.

This paper designed of computer monitoring and control system of comprehensive automation
system for substation based on IEC 61850. The researched the necessary information of the substation
and their applications, channel of communication and software of the system.

Key Words: monitoring; comprehensive automation, intellectual substation; IEC 61850,
cconfiguration; software; communication.

Kupnm  cé3:  ABBIpKBl yuypAa KOJJOHYIYN >KaTKaH IOACTaHIMSIApAsl aBTOMATTAIUTHIPYy
CHCTEMACHIHBIH TILIZJIIIII TaJanKka apama TaTaajl OONTOHIYKTaH, ap Kaichl ¢pupManap &3aEpHIH
JKaOIyynapelH jKaHa ara INAHKeIIKeH aTaiblH [porpaMMallaliblK MMaKeTTepUH CYHYLITaWT, OWUpOK
Oy3ynymwrap Oonrongo, >kabayyiapAbl alMaIITBIpyyra MyKTaxk Ooinco omon QupMaHbIH —KaHa
TOIIMAEPLT KOJAOHYNAT, Oamka QepmaiapAblH KaOayyaapblH KOJIJOHCO, MPOTrpaMMAalbIK MaKeT
TaaHpl0aiT, omoro b kabbl [EC61850 (MOK61850) cTaHOapTHIHBIH HETM3WHAE JKacalraH
KaOayymnapasl KOJAOHYYra Tyypa KeJer.

IEC61850 cTanmapThl - a3pIpKbl yuypaa OIITKIUT ANHHE OOIOHYA MOACTAHITHAIAP, (Bl KOMILIESKCTIIII]
ABTOMATTALITHIPYy JKaHa OJJIEKTP OHEPTUSCHIH OCcenTEENnEpACriy WHTEPHETTHK OalIaHBIIITHIPABIH
OapaABITBIHAA YIIYI KEMUIIUM ET4EM KBUIBIHAT, MypyHKYIapbl 0onco IEC60870.

Keipreiz  pecnyommkacanga ACKYD HBIH THOROUINIIN TadanThl KaHAAaTaHABIPAPIBIK 3MeEC.
“Tuaamxsnektp” AAK na, aucneryepnéé myHKTY, OMITBIP apab *KabbUTaHIBL A3BIP TEIECHUTHATH3ALUS
kéaMémIn kana umke kupau. Y CILJ] (ycrpoiicTBo cOopa 1 mepefan JaHHBIX) HIITEN KaTat. bailnaHbIm
muHusAcel RS485 wuHTepdelicnH  kommoWt, skeTKu3mimy mpotokonmy OoroHua ModBus, Ethernet
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CBISIKTYYyNap/bl Konaout, MeiHaad apsl KHP nun ZTE xoMnaHusChl MEHEH MILNTEIIIII MIaHAanyyaa. -
apanslk craHaapTel MOK-870-5-104.104. XKabs! Tananka slalbIK 3MeC.

OKOHOMHKAJIBIK JKaKTaH aHajIu3 KbUITaHAa, MOJCTAHIMALArEl OaiflaHbI KaHANbl IMYIH MypyH [P
aZpecTd KOJIJOHIOHJO CaHJyy MaallbIMaTTapibl CUETYMKTEH ajlyy IMUIIH aifeiHa 152-170 com Ténécé,
azplp IEC61850 mpoTokongy KOJNOHTOHIO aifbiHa 2-5 coM kereT, 80 sce KapaxaT HIHEMIEMET.
JKépénrénmuy moacTaHIUANAPAB aBTOMATTAIITHIPYY CUCTEMACHIHBIH JKETHILCU3IUKTEPUH KO0y IIYILH,
IEC61850 HermsuHAern MOACTAHIMUIAPABl KOMIUIEKCTINI] aBTOMATTAIUTBIPYYHYH KONBIOTEPIAMK
KE3EMENIEN KOHTPOIA00 CUCTEMACHIH KOJIJOHYY 3aphLI.

Byn cucremanblH 9b Herm3ru E3réuénuirui, MOACTAHUUSHBIH OHPUHYMINK KaOmyylapbIH
WHTEICIUIEKTTCIITUPIIIL, HKUHUYMWIMK KaOAyynaphlH TOPJOIITYpYydaH TypaT. MHTemIeKTTemKkeH
OupuHunnuk xkadayynap: (1) XKépénrécmz Tpancdopmatopnap (Non conventional instrument
transformer-NCIT); (2)3neKTpOHIYK AJIEKTP YbIballyy aHa Top Tpancdopmaropy: EVT, ECT, anapasin
an-apanbik  €muémuor: IEC  60044-7/8; (3) ¢oro saekrpmuk Ttpanchopmarop (OVT, OCT); (4)
WuTennexrreniken marud (circuit breaker).

AOOHEHTTEpIMH SHEPrusUIapAbl KOJAOHYY JKarblHAArbl TIIPAIIII Oy3yaylITapAplH ajAblH alyy,
SKOHOMJION HINTETINII, a0OHESHTTEPANH KOPOTKOH 3JICKTP YHEPTHACHIH aBTOMATTHIK YCHEE, KE3EMENNEE,
JcenTéE JKkaHAa KOHTPOJNJOO CHUCTEMAChlH Kabblda TEXHOJOTHSIIAPABl KOJJOHYN HIITEN YBITYY,
MOACTAHIUSIIAD  MEHEH  THIIbI3  OalaHBIUTBIPYY, TOMYyK  OHpanamkadH  KOMILIEKCTIIL]
WHTEIUICKTYaJIbJBIK MOJCTAHIUsIIAp MEHEH HHPOPMaIHs aJMaIlIThIpyy *KaHa KolIoHyy, Oamka SCADA,
RTU cucremanappiHa KEpeKTIIIL] MaajlbIMaTTapApl MaajblHAA >KETKU3IIII, SHepreTuka Oa3apbIHBIH
TanaOblHa  BUIAMBIKTAIIKAH ONTUMANIBIK  CHCTEMalapAbl HINTEN  YBITYy, 3aMaHOam  Kabbl
TEXHOJIOTUANAPbl KOJIAOHYI, 3JIEKTP JHEPrUACHIH IHEMIAEE aHA IJEKTP UbIbAIYyCyHYH CalaThlH
JKOropy KETEPLIIIHIL TOMYK UIIKE alIbIpyy, SHEPTETUKTEPTe KOIOJITaH MUJIAETTeMe OOyl ACENTeNeT.

Db HEru3rm Makcar: 3amMaHOam >kabbl TEXHOJIOTHSUIApABl KOJNJOHYI, MOJACTAHLUSHBI KOOICY3,
TYPYKTYY >KaHa 3KOHOMHMKAJIBIK KIIPTIIBIII (SKCIUTYyaTalHsI00) apKbLTyy, KOOMIO 30p 3KOHOMHKAJIBIK
GHIIM >KapaTyy, ajl 3MH MOJACTaHUMUIApAbl KOMIUIEKCTIIII aBTOMATTAIUTHIPYYHYH &3&rmy Oonron —
KOMIBIOTEPAUK KE3EMENNEE, EMuéé, KOHTPOII00 KaHa KOProo (2ChIPO0) CUCTEMACKHIH HIITEI YBITYY.
HoacranuusnapAbl KOMIUIEKCTINI ABTOMATTAIITBHIPYY CHCTEMACBHIH HIIKe AIIBIPYYHYH KOJIY-
Kommprorepauk k€3EMENAEN KOHTPOJIAOO CHUCTEMACHIHBIH JKEPTMIIMKTIIN] MHTEPHETTHUK Kabapralryy
BIKMACBIH KOJJIOHYI, MUKPO KOMNbIOMEPOUK PpeleluK CaKkmoo, MHUKPO KOMIBIOTEPAMK aBTOMATTHIK
KypyJMa, MHUKpPO KOMIBIOTEPHUK aNbICTaH OallIKapyy CHCTEMAachl apKbUIyy KBIWBIN ajraH aHanio20yK
40BbOYK, OUCKDEMMUK YObOYK, TUHUSAHBIH AUbIK-JiCe JHCAOBIK adaibiH OUpOupuuyuuy Y0v0yK, UMNYIbCIYK
YOBOYK JHCAHA DNEKMPOUK IMeC CUSHAI0apovl OWp KabChll KBUIBIN jkaHa >KEHAEMAEPIIH KalpagaH
OMPHUKTHpHII, alJblH ajia OeNTWJICHTeH Talam jkaHa HporpamMma OOIOHYA, MOJCTAHIUIra KapaTa
KOMIUIEKCTIII KE3EMENEE XKaHaA JUCIIETYESPIEEHII] NI XKIBIIHE allbIpyyHY KEPCETET.

A3BIpKBI 3aMaHAArbl MOACTAHIMIIAPAEI aBTOMATTAIITEIPYy cUcTeMachl, EHEp xkaiimarsl (Ethernet)
TOPYH apTKbl Cylla KbUITaH TapKajMa, TONYK IHu(panamkas, €3-apa WOl KIIPTHIBLII )KaHa TOPJIOMIKOH
OarbeiTKa Kapail épriHaEEne.

HNHTeniekTyanibIK MOACTAHIMSA AJIABIHKBI (030T), MIIEHUMIIII, SHepruara mHéMam, yéiperé tasa,
WHTErpallJallikal ‘kaOayynaplaH TIBMIIET, al J>KOropy TEMITErH TOp apKbUlyy OalnaHBIITHIPYY
CeKHYecH (Cymachl) apKbUIyy, HU(patalKad HOACTAaHIUIAPABIH OapapIK >KEHAEMIEPIIH aTKapraHaaH
THILIKAPBI, 3JEKTP TOPYH pean yOakbITTyy aBTOMATTBIK KOHTPOJIJO00, HHTEIUIEKTYaIAbIK TehIIEE(KEHTE
canyy), JUHHUSA YCUMMJCPIM aHanm3née, E3MMrmHEH NIadKenmn] apbl &3-apa KO3rortyy xX.0.
JKEHIEMIEP LT aTKapart.

Cucremara TaHAaJraH KOJAOHMO IpOrpaMMaJIbIK xka0ayynap. CaHoyy MaalbIMaTTapAbl KbBIIOY
JKaHa OWp KabChUI KUYy NMporpaMmachl; agaM-mammHae uHtepdericun (képmume xarbia) (HMI) oup
JKabChlI KbUIYY NpOrpaMMachl; caHAyy MaajbiMarTtap 0a3achblHbIH yJaHMa O03YHYH (MHTep(eicHHUH)
MPOrpaMMachl; KOHTPOJIA00UY HMPOrpaMMaIbIK ka0ayynapsl (3JIEKTp YbIballyyCyHa KapaTa peakTHBILIIL]
KyOaTTylyKTy KOHTPOIAOOYY NpPOrpaMMallblK >KaOayycy, HWII SKIIPTHBINII-KOHTPOIA00-KYIIYI00
nporpaMMaisik xabayycy); omepaunsuibik cucrema(Windows XP); Ethernet xapTachlH >KaWTamTeIpyy
MporpaMMacsl; KEpCETIII KapTaCHIHBIH MTporpaMMachIH nporpamMmacsl; SQL SERVER 2000 ;xana VISUAL
STUDIO parer C# mporpamMmachl (caHxyyMmaanbIMaTTap Oa3achl Kypyy wiumH; ODBS mporpammachi;
MHUKpPOUHUIKA KOJNJOHYITyydy THporpamMma- Protues 7; cucTeMaHbl KOH(QUTYPaUUSUIOOHYH aTaibIH
nporpammacskl- Win CC Flexible, RSView32, LabVIEW, King View, Trace Mode ».6. KepeKTener.
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IEC 61850 sa-apanbik crangapt. [loacTaHuMsSHB aBTOMATTAIITHIPYY TEXHUKACHIHBIH EHIITIIIICITH &
9JpUMI, ap Kalchl 3aBox (HUpManap WINTEN Ybrapral TIIIMAEpAUH Emuémaépy Oupaein
OronboroHayry, cucremManapisl OMp-OMpu MeHeH OaillaHBIUTBHIPYY >KaHa €3-apa W SKIIPTII3IIIICIT
KBIMBIH OOJNTOHIYKTAH , DJI-apaIbIK DIIEKTP TEXHUKA KOMHUTETH 57-Ke3ekTeru xoulifHansimra, [EC 60870,
UCA2.0, ISO/IEC 9506 (MMS) ¢EnuémaépiHuiH apTHIKYBUIBIKTAPEIH KaOBUIZAN aHa ajapAaH
nailanaHell, JKalIblra OPTOK HMHTEPHETTUK OaiinmanpiuTsl Herm3 kbuiran [EC 61850 man Ttypran
MOACTAaHIMAArkl Kalapiamlyy TOpy jkaHa cucTemachlHbIH (Communication Network and System in
Substation) émuémmm OexkutkeH. bynm €muém kaTMapra OENIIHTEH WHTEJIEKTTLIN] BJICKTPOHIYK
®abayynap jkaHa MOACTAaHIMIAPABI aBTOMATTAIUTBHIPYY CHUCTEMAChIHJAA, BJIEKTP OEMIIIITIIPIIIIHII
aBTOMATTAIITHIPYY, JIEKTP SHEPTUSCHIH 3CENTEE CHCTEMAchl, 3JEKTP CTAHLMACHIH aBTOMATTAIUTHIPYY
CHUCTEMACHI, IIaMaj apKbUIyy TOK YbIrapyy CHCTEMAachl CBIAKTYY cajaajapra KOJIOHYJaT, kaimnsl 10
OEMIIKTEH TyparT.

ABBIPKBI TOACTAHIUAIATH WH(GOPMAUAHBI KeTku3n kenummmMu k€ommué ICE60870 xana
ICE61850 x.0. AnpiH mumage ICE60870-5-103- moagcTaHIMSHBIH HYKH OSMIUTIMHAETI OaiIaHbIII
kemummmMu. ICE60870-5-104- nucneruepanH HETU3TH IMMyHKTY MEHEeH noactanius 3¢upuer (Ethernet) xe
ynanragaa ke RTU MeHeH nucneTd4epauH HETH3TH IyHKTY MH(GOpMauus aaMallyyra Tyypa KelreHnie
KOJIJOHYJIYY4Y KEIHILIHIM.

IEC 60870 »aHa IEC 61850 »3i-apanblk CTaHAAPTHIHBIH IOACTAHIMSAHBI ABTOMATTAIUTBHIPYY
CUCTEMACHIHJIaThl KOJJIOHYIYINYH, yniiMe 1 aeH TmmmHmmreé 6onot((Laufenburg automation system).
AmepuKaHblH Rockweell KOMIAHHMSCBIHBIH 3JEKTPAMK HH(OpMAIMsS CHCTEMAChl 3JIEKTP TEXHUKACHI,
nHpOpManusl TEXHUKACHl JKaHa a3bIpKbl 3aMaHJarbl OallKkapyyHy TbhITBI3 OHPUKTHUpPreH, Oyn
KOMITaHUSTHBIH 3JIEKTPOHAYK JKaCOOHYH (e-manufacturing) cucTeManbIK THBIUIIIIII TEMEHAETI Yniime
2 ne képcéTmyiamn.

Baiinansim Topy: IloncTaHuusHbl aBTOMATTAIITHIPYY CHCTEMACBIHBIH MUKW OETMINIIIHIETI ap Kaichl
IED apacpinga, jxaHa ajgap MEHEH Oallka cucTeManap apacblHaa HHGOpMAalus alMaIlThIPyydy KEHIEM
Meauacel, an ap tmpanun [ED nepau OaimaHBINTBEIPYYdy TacMma, OMIOTO ap THIPIIII OaiiaHbI
UHTEPPENHCTEPHH KOJIJ00 KepeK. balaHbIIIThl MIIKE allblpyy CHCTEMAachl —KepruiukTun Top (Local
Area Network- LAN), Ethernet, Lon Works, CAN, ProfiBus(Profibus-PA, Profibus-FMS, Profibus-DP),
SimaticNET , FF, DeviceNet, HARD , Intranet, »#.6. Top xaOayynapel: Penutep (apanblkTa ynarbid)
(Repeater), Top kénépéécu (Gate Bridge) , cviM xbliirerd (Hub), kommyTaTop (Switch), posTep (Router),
Top €rkéénm (Gateway) ( OS| MOmenAMH XKETU KaTMapblHIA T€h WINTCUT, WUII KUBIMHAE aj - KSTUIIUM
alNaHABIPTbIY, OKIIOOOTOH KEMUIIUMAEPAN OUPAMKKE KENTHPET, KEIUWIIMMHU OKIIOm O0J0O0roH
yaypnapaa kongonyidar). Top ké€mmpééciy MeHeH Top ETKEEMII- 5KEE Tebp TopAy OalIaHBILTHIPYY
*KaOayymnapsl.

Koproo nporpammacs! (firewall)- xoMIbploTepIvH anmapaTThIK )aHa MPOrpaMMAaJIbIK >ka0IyyaapblHaH
TURUYITEH KOProo CHUCTEMAchl, aHbIH XKEHAEMII MHTEPHET TOpYHA 3aKOHCY3 4alyysd KbUTYyHYH aJIJblH
anat, TOpJIyH pecypcTapblH KOPTOMT.

OPC TexH0/10THsICHI - TTPOLIECCTH KOHTPOII00AOTY 00BEKTTH Y00 jkaHa Kuprusu - OLE for Process
Control nmyH KBICKAPTBUIBIIIBI, >KYMYyII IICTIMHAEIN] ajbIHFAH CUTHAIZap OOIOHYA CHCTEMaHBI
Oamkapyysa, OIIOHAOH 3ye cUcTeMaHbl KE3EMENAEN KOHTPOMAOOAOTY (MOHMUTOPUHT KbLIYyIaaarsl)
0aliaHbBIUTHIPTBY KEMIPE.

FieldBus (OKymym1 opayHaarsl Oamksl uHus). Mmren xaTkaH OpyHIarsl HHTEIUIEKTYAIIBIK jKa0Lyynap
MEHEH aBTOMATTAIUTBHIPYY CHCTEMACBHIH TYTALITHIPYydyy LUQpabK, CaHAyy MaajbIMaTTapisl KOII
0arpITTYy >KeTKU3IIIIYIL, KEM TapMakTyy THRLUIIIIKE 33 OalnaHbi TOpyH KEPCETET. KeszekTe xymymn
OpAyHJArbl OAIIKbl JIMHUS CUCTEMACHIH MOACTAHIMAHBI KOMIUIEKCTLIN] aBTOMATTAIITHIPYyra KOJAOHYY
Keipreizcran mumH garsl Oup kKabbl M3WiInEE OarbiTel. [lomcTaHuumsiHbl KE3EMENNEN KOHTPOIIOO
CHCTEMACHIHBIH b Kabbl OarbITBIHBIH OUPH - OapIbIK XKaOayylapasl TOMYK HU(paNalITEIPHII, 31-apajblK
anekTp TexHuka komuretrn TCS57 OekutkeH kabbl nporokongy (IEC61850) xonmoHyn, HHTENEKTYalbIK
MOJICTAHLIUSTHBI KOMILJIEKCTIIII] aBTOMATTALITHIPYYHY HIIKe aleIpyy.
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KP pmarer 110/35/10 KV nyk monCTaHUMSHBIH HETH3TH YJIaHyy TH3MErn TEMEHAErm umiimMe 3 naé
képcérupiam (CeBepasieKTpo), aHAaTHl (a) )KOropy Ublbailyy *karkl, (0) 0oico TEMEH ubrbaiyy xarsl. byn
MOACTaHIMAra KapaTa KOMIUICKCTIII aBTOMATTAIITHIPYYy CHUCTEMAachiH J0JI000PI00N0 alibl MEHEH
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Yuiime 3. 110/35/10/0.4 kB nyk MOACTaHIUSHBIH HETU3TH yIAaHYY TU3METH

Hoacranuusyiapabl  KOMIUIEKCTIII]  ABTOMATTAIITHIPYY  CHCTEMACHIHA  KETKH3WJILIIIIYI
unpopmanusiiiap. CucreManblH HEeru3ru GyHKUUSICHIH UIIKE allbIpyyAa, allabl MeHeH HH(opManusiap
taktanaT. llogcTtaHumss MeHeH KOHTpoiaoo OopOopy apacelHAarsl OailaHBIIKA KEePEeKTENIIIIYI]
nunipopManMAIapAbiH - THIPAEpUI: ajbicTaH  4eHEE uH(opMauuanapbl; anpicTaH Oenrm  Oepiuid
CUTHAJIAAPHI; aJIbICTaH KOHTPOJI00 CUTHAJIAPHI; aJbICTaH TehIIEE ((KEHTE canyy) CUTHAJAAPHI.

Heau3zau mpaHcgopmamop: apraiicbl KaKTapblHBIH aKTUB KyOaTTyilIyry, peakTuB KyOaTTynyry, TOTY,
HETru3d TpaHCPOPMATOPAYH UICTIIHKII KaTMapblHAArkl Mail TeMIlypaTypachl CBIIKTYY aHaJOTIoyK
YOBAYKTap. AHANOAYK HOBAYKTap E3répME TOK BIKMACBIHAA ajyy METOTYH KOJAOHYI, TYypaJbITbIH
Koropy KET€pér. Hermsru TtpaHchopmaTopayH KIIKTIONN abangarbkl TapMakTaLITHIPBIT  YIO0YY
BBIKITIOYATEIIMHUH OpAY (0s76/CMAH K0a100H20HO0). /IUHUA: aKTUB KyOaTTyNyK, peKaTuB KyOaTTylyK, TOK.
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Bamkel THHUSHBI OSNIIIYI JKOJ MBIINY (KBIPATKBIY) THIH (a3a Tory. bawkel AUHUA: OANIKbI JIMHUS
ANIEKTP KyOaTTyayry, HOJI TApTUIITETH KyOaTTynyk. KonmeHcaTop: peakTum Ky0aTTyayK, TOK.

DNeKTp >KaachblH JKOTOTYY KaTYIIKACBIHIArbl HOJl TApTHITETH TOK. TYpyKMyy MOK cucmemacsi:
KaJKbIMa D3JEKTP YbIballyyCy, aKKyMYJIATOp YYYHYH OJIEKTP UBIbAIyyCy, KOITPOII00 OAallKbl
JIMHUSCHIHBIH JIEKTP YbIbAYYyCy, 3apHATTO TOTY.

Tok ézeépmuyuy oyoOyHOa2bl MpPaHchopmamop: SIEKTp ublbalyycy. CHCTEMaHBIH YacTOTAacHhl,
KyOaTyynyk k&€0&iTkuruiy cos P, uéiipé Temmypatypacsl x.0.

Anvicman b6eneu bepuwiuuny 40v0yKmap: AXKbIPaTKeIY PYOUIBHUK OPIYHYH CHUTHAJIBL, aXKbIPATKBIYTHI
AJIBICTAH-KAaKbIHAH aJMaIlTapblyy CUTHAJIBI; aXKbIPATKBIYTHIH OETEHUYE KYJIIYJIO0 CHUTHANBI, KOPrOOHYH
apaKeTKe KEeJIIIICHI, aJ[bIH ajia 3CKEPTLI CUTHAIbI, KOProo KypyJIMachIHBIH Oy3yiyml (kerrerne)
CHUTHAJIBI, KIIKTIIN abaijarsl TapMaKTAaIUTBIPHIN YJIOOYY BBIKIIOYATEIAWH OpAY (aJbICTaH CHUTHAJ
Oeprenze), Mail apaHaarsl HOPMAJICHI3ABIK CUTHAJIBI,MY3/IaTyy CUCTEMAChIHBIH KO3TOJyy CUTHAJIBI.

ABTOMATTBIK KypyiIMaHbl (KEHAEMINHINH) KPUIITUPLIL] jKaHa ailpyy, apakeTKe KelIl, Oy3ymymr
CUTHAJIBI, MHUCAJIbI, BJIEKTP YbIbAIYyYCYH EHIIMECIN3 KyOaTTyNIyK apKbUIyy KOMIUIEKCTINII (yHUBepca)
KOHTPOJJ100, TEMEH YacTOTaJa KIIKTII KEhHILACTIIII, 3a1ac 3JeKTp KalHapbl KypyinMacsl k.0. TypykTyy
TOK CUCTEMACHIHIATbl Oy3yayIll CUTHAJIBL;

Tok &réprmim oyayHzaarsl TpaHcopmaTtop Oy3ynym curHansl; CraHOMsgarsl Oamika OapabiK
CUTHAJIAAP , QJbIH aja S3CKEPTLIIIYIL OalllKbl CUTHAN;, apraificbl OaIllIKbl IUHUSAAATHI Kepre yIaHyy Oallksl
CUTHAJIBI, apraiichl YbIKKaH CHMIApJarbl aXKbl3 TOKTY JXEpre YOO CHTHaNbl; PYOMIHUKTH Kaipa
OMPUKTHUPILIIHIIH apaKeT CUTHANbI; aJIBICTAH apakeTTeHIUPLI] TEPMUHAIBIHBIH TEMEHKI KaHAIWHAATBI
Oy3ynyll CUTHAJBL; EPTTIN EULIPIII jKaHA KOONTYYJIYKTYK ajJblH allyy KypyJIMAachblHBIH apaKeTTEHILI]
CUTHAJIBI X.0.

AJIBICTAaH KOHTPOJIIOHYYYY YObAYKTap:

(1) AXBIpaTKBIY apKbLTYY aXKbIpaTyy (KONYH LI3IIII)- OMPUKTHPLILI;

(2)Herusru tpanchopMaTopAyH >KIIKTHIN abaigarkl TApMaKTALITHIPBIN YIOOYY BBIKIIOYATETHHUH
OpAYyH TEBLIEE,

(3)Herusru tpanchopmMaTopayH HEUTpal OpAyH Kepre yiao0 pPyOUITHUTHH aKbIpaTyy-ONpHUKTHUPIIILL;

(4)Koproo kypynmaachl kaHa KOOIICY3 aBTOMATTBIK KyPYJIMa CUTHAJIBIH aJIbICTaH OpJyHa KEITHPILILL;

(5)TpancdopMaTopayH >KOrOpYy SJIEKTP UbIbayy JKarbIHAATHI 3aac AJIEKTP OyJIarblH ajlbICTaH HIIKe
KAPUILITHPILIL K3 I3,

(6)TpanchopMaTopAyH 3JIEKTP UbIbaTyyCyH PEeakTHB (EHIIMCIN3) KyOaTTYIyK apKbLIyy YHHUBEpcal
(KOMITIEKCTIII) aJbICTaH MIIKE KUPHIITHPILII K€ II3IIIII;

(7) TpancopMaTOpayH TYPYKTYY TOKTYY KYPYJIMAChIH ajbICTaH MIIKE KAPHULITHPILIL K3 I3,
DJIEKTP IHEPTrHACHI:

(1) Hermsrm TtpaHchopMaTOpIyH apraiicbl >KaKTapblHBIH EHIIMALIL] KyOaTTydyKTyH DJIEKTp
SHEPTUSICHI, CHIIMCII3 KyOaTTyTyKTYH SJIEKTP SHEPTHACH JKaHa yOaKkbITKa OEMIIHTEH 3JeKTp SHEPTUSCH;

(2) Ap kaiicel ¢uaep (TapMak OBIEKTp JHHHMACHI) HBIH akTHB (EHIIMAIII) >KaHAa pPEaKTHUB
KyOaTTyTyKTYH 3JIEKTp YHEPrHICHI;

(3) AOoHeHTTepAMH aTaiiblH JUHHUACBIHAArBl CHIIMIMIN JKaHa EHIIMCII3 KyOaTTYIyK DSJEKTp
9HEPTUSCHI, YOAKBITKA OENIIHIEH IEKTP YHEPTHUSCHI JKaHa b KEM MYKTAKAYY 3JICKTP SHEPTHSICHI;

(4) Tok &3répri oyayHAarsl TpaHc(HOPMATOPAYH EHIIMALII KyOaTTYIyK 3JIEKTP SHEPTHICHI.

110/35/10 kB xe 35/10 kB nyk moacranumsra kapara FieldBus ’aHa mporpamMMaiblK KOHTPOIIOTYY
(PLC) wnermsunzae n01000pJOrOH MOACTAHLUSHBI KOMIUIGKCTIIII aBTOMATTAIITHIPYy CHCTEMAcCh
TéMEHAEr unitme 4 n¢ kEpceTuyiaml.

Byn cucrema TémMEHAErn )KEHAEMIEP AL HIIIKE AILIBIPAT.

1) Muxpo xomnvlOmepoux Kopeoo: PEIeuK KOproo, AWUCKPETTHK YOBAYKTapAbl KEpcETmim,
Oy3ynymTapasl 3CTEIUKKE anyy, OClrwIeHreH HapbIKTapAbl CAaKTOO jkaHa &3répré amyy,
képcérm, cucteMa E3IHE KaHa KadLyynapra

2) nuMarHos KOHO anyy. Undopmanusinap /O MOZYILY JKarblHaH aJIbIHAT.
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2) XKaboyynapovl Kommponooo xicana Kyanyioo HcéHOEMuy: AXBIpaTKbIUKA aHa pPyOWIBHR
KapaTa aXpIpaTyy jkaHa aOyyHy KOHTPOJZ00; KOHJEHCATOp TPYIIACHIH KOIIYY K3 aXbIpaTyy >kKaHa
TpaHc(HOPMATOPAYH TAPMAKTAIITHIPHIIN Y00 YUYH KEHTE callyy; KOProo >kadIyyapblH TEKIICPIIIL KaHa
Tyypanamn OeKkuTIIyIl HapkblH Oenrunéé. Kontponmoo sxéaémiu, wumteren xymymrap, CRT
SKpaHbIHJIA YBITHIN Typar.

3) Asmomammuix Kypyima oicénoémuy: CHCTEeMaHBIH TAIUKBIHAYY arbiMbl OoOloHYa EHEMCII3
KyOaTTyJIyKTy aBTOMATTBIK TEHIIEEHII KOHTPONA00; TEMEH YacTOTaAa KIUKTII >KCHHJIACTINII, TEbh
yOaKBITTYyIyr'yH TEbLICPILI XKaHa Oup yOaKTThIH E3MIHAE pyOMIBHUKTH a)KbIpaTyy; ajChl3 TOKTY Kepre
Y004y KBICKA TYTALITHIPYY CHIMBIHBIH JKEHIEMI; Oy3yaylITapIblH TONKYHYH KEPCETLI] j)KaHa CHTHAI
Oepr KEHAEMIIT, KaOMyyIapapl KIBIIETIN KEHAEMII )KaHa alaM-MalluHa uHTepdeiicn wEHAEMIIT,
WII SKIIPTORIIN OeJIeTHH aBTOMATTHIK (OpPMalaHAplpyy KEHAEMIL;, CaHIyy MaajbIMaTTapAbl Oup
XKabChUJI KbUTYY JKaHa 0achII Yblrapyy *KEHIEMIL;, alibiCc MEHEeH Kabapiannyy skEHIEMIN kK.0.

JlonboopIIoroH cUCTEMaHbIH HETU3TH €3réuémmrin- cucrema 4 katMapra OEmuHTEH (process level,
secondary device control level, bay level, communcation levelinformation management level;
okmoOorod IEC xabnyynap apaceiHgana Profibus apkeutyy €3-apa nH(OpManus aaMamTeIpyyra 00JoT,
JKOropy KaTtMmapblHa Ethernet KonnoHynraH; MporpaMMajiblK KOHTPOJAOTYY KOJAOHYH albICTaH YEeHEE
’KaHa KOHTPOJAOOHY MIII KIBIIHE albIpyyra 00JoT;

AOOHEHTTEpANH KOPOTKOH JJIEKTP DSHEPruschiH anbicTan Oamkapyyra PLC momemauk Kkém
JKEHAEMIIII CUETUMKTEDP TaHJANITaH, IPOEKTTE KOIOJTraH TajalThl KaHaaTaHIbIPaT.

[logcTaHOUSAHBIH KOMIOBIOTEPOUK KEEMENAEN KOHTPONAO0O adaiblH OMIAMPIII JXaHA bIbrAlIyy
KEPUIHIIIITEPALL SKpaHIaH YbITapyy IIUIIH, MypYHKY CHCTeMaapaa aTaiibiH >KOropy Japa)ainyy THIAEp
(mucansr: BASIC, C, FORTRAN 3x.6.) K0oi11oHroH 00JICO, a3bIp XKOTOpKYy Tanantapaé KaHaaTTaHIbIPYY
LIYINH ap OUp KOHTPONAOTyYKa E3IHYE KOHPUTYpALHsIIO0Yy HpOrpaMMalbIK Ka0Lyynap KOJAOHYIY.

Kadnyyaapasl koHdurypaumsiioo (Configuration) — nomboopnoonyH (project) b 3apbul
AJIKaKTapbIHBIH OMPH, CAaHAYY MaajbIMaTTap bl YOTYATYY, KUOEPIII KaHa MPOLECCTEPAN KOHTPOII00TO
aTalbIH KOH(UTYPALHSIIO0 TPOrpaMMaaphl CErTeNeT.

ABBIpKBI YeHWH MaMJIeKeT M4YM CHIPThIHAA TEMEHAEHAErIAEH KOHPUTYpauusioo xa0ayynapsl KeHeH
KOJIIOHYJIYNl KeneT: AMepukanblH Wonderware komnanusaceIHbIH InTouch, Intellution KoMIaHWUACHIHBIH
FIX, GE xommanusicerasin Cimplicity, AB kommanusiceinbiH (Rockwell aBromattamteipyy) RSView,
I'epmanusasin SIEMENS kommanusicerasia WinCC, Ascrpanust CiT xomnanusaceiabin Citech, KHP nun
King View, Forcecontrol, Controx, Poccusiupin Trace Mode x.6. Kondurypamnusmoody nporpaMMaibIK
KaOayynapaplH €3réuénuKTepl: KEPIHYI KOHGUTYPALUIIOO KEHAEMII KITYTIIIL; KEHAEM MOJIEIAEPH
kém; Pean-y0akpITTyy caHayy MaajbIMaTTap KaMmIlachlH Kypyy bIbraiilyy; mporpamma THRIIITE 0010
Typran OyHpyKTyy THIAEepH Oap; CHUCEMaHBIH KOOICY3IYTY JKOropy; Monenace wEHAEMIIHE 33. ATanran
110/35/10 KV nyk mnoacraHuusHbl k&3EMEnn€n koHTponnoo cucremMackina KHP mur  Skob
kommanusicelHbiH King View sxana SIEMENS komnanusceinein WinCC Flexible kon¢urypanusiioo
nporpaMMaiblk  >Kabayycy TaHaainnsl . AHBIH Jarkl Oup OKEHOEMI] — al  [porpaMMalbIK
KOHTPOJIJOTYdTap, MHTEIUICKTYaIIbIK IpUOOpIIOp, HHBEPTOP, CaHAYy MaajbIMaTTapAbl KBIIOY KapTachl
(komMmaHusTapAbiH) K.0. OaimaHein  uHTEpdeiicTeprHe MalKemWi, CaHIyy MaaJlbIMaTTapabl
aJMaIITHIPYYHY UII )KII3IIHE alibIpa ajar.

Kopyrynny.
® 3amaHOan MHTEIUIEKTYaJIBIK Ka0ayynapp! )kaHa KOHTPOJUIEpIIEpId KOJIIOHTOHAO, OIITKILI SJIEKTP

SHEPreTHKa CHCTEMACBIHBIH KOOICY3, TYPYKTYy *aHa MIISHUMALIN] HIITeIINHE KENMIIUK KbUTyyra

JKaHa CUCTEMaHBIH KEHAEMIIH YIaHAYy KITIETmmre 60or.
® [EC61850 xenummMu HETU3UHACTH >KOTOpY TEXHOJIOTHSUIap/bl KOJJIOHTOHAO, MOACTAHIUSAPABIH

OMpDUHUYMIIMK JKaHa OKUHYWIMK KaOAyylapblH WHTEJUICKTTEITHUPLIL JKaHa ap  Kaichl

KaTMapiapaarsl 0apApIK HHGopManrsuIapAaH OpTOK NaiijanaHyy U K3II3HE amar.
® KoHdurypauusuioo BIKMachlH KOJJOHTOHIO, ap KailChl aBTOMATTBIK KypyJATyjap, MpOorpamMMmalibIK

KOHTPOJNJOrydTap, NpuOOpIOp ’KaHa MHTEIUIEKTYalAblK >kabayynap apacblHIa HH(popManus

aJMalITHIpYy kaHa Oamkapyy oboit 00JIOT.

Iaiigananran agadusiTrap
1. 9.M.bacc B.I'. loporynuies. PeneiiHas 3awwuTa 37€KTpOIHEPTETUUECKUX CUCTEM. -M.: n3mat.M9O1,2002.
2. H.M.OByapeHko. ABTOMAaTHKa SJIEKTPUUECKUX CTAHLMU U SJIEKTPOIHEPTETUUCCKUX CUCTEeM. -M.: 13-
Bo HIT DHAC.2000.-504c.
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