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РЕШЕНИЕ НЕКОТОРЫХ НАЧАЛЬНЫХ И КРАЕВЫХ ЗАДАЧ ДЛЯ УРАВНЕНИЯ
ФИЛЬТРАЦИИ ЖИДКОСТИ В ТРЕЩИНОВАТО-ПОРИСТОЙ СРЕДЕ

АБЛАБЕКОВ Б.С.,  КУРМАНБАЕВА А.К.
Институт горного дела и горных технологий им. У.Асаналиева

izvestiya@ktu.aknet.kg

Изучается начальные и краевые задачи для уравнения фильтрации жидкости в трещиновато-
пористой среде.

Рассмотрим два варианта задачи Коши на полупрямой, различающихся граничными
условиями в точке x=0.
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где
),()(),( txZttxE q= − фундаментальное решение оператора L.

ДОКАЗАТЕЛЬСТВО. После четного продолжения функции )(),,( 0 xutxf  по x при
x 0<  и продолжения функции )(),,( ttxf m  нулем при 0<t  задачу 2 можно записать в виде
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 то, положив ),()(),( txuttxv q= из последнего выражения, получим формулу (14). Далее, как и в
[1], можно показать, что при выполнении условий теоремы 1  полученное решение является
классическим решением задачи 2.
Теорема 1 доказана.

ЗАДАЧА 2. Эта задача формулируется аналогично задаче 2 заменой граничного условия
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Заметим, что при выполнении условий согласования 0)0()0( '
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γ<1-T, кроме того, ]),0([)(1 TCt Îm и выполнены условия согласования
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задачи 3, принадлежащее )()1,2( +
TM QС
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. Это решение имеет вид
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Доказательство теоремы  1.3.5  проводится так же,  как теоремы 1.с нечетным
продолжением функции )(0 xu , ),( txf на полуось x 0< и продолжением функции

)(),,( 1 ttxf m  нулем при 0<t .

Задача Гурса. Найти функцию ),( txu , удовлетворяющую уравнению
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начальному условию
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Справедлива
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решение и имеет вид
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Доказательство. Предположим, что искомое решение задачи (7)-(9) существует. Введем
обобщенные функции
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Тогда задача Гурса приводится в 'D  к уравнению
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Так как носители функций ),(),( txиtx eF  ограничены с одной и той же стороны, то
свертка

),(),(),( txtxyxU e*F= (13)

существует и является единственным в )(' 2RD  решением уравнения  (11).
Вычислив свертку (13) и положив

),(),(),( txutxtxU q= ,
получим для ),( txu  формулу (10). Нетрудно показать, что в условиях теоремы функция ),( txu ,
определенная равенством (10), является классическим решением задачи (7)-(9).

Начально-краевая задача. Найти классическое решение уравнения
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Тогда классическое решение задачи (14)-(16) существует, единственно и представляется формулой
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Доказательство этой теоремы следует из теоремы 1 и 3.
Замечание.   В работе [1,2]  изучены  задача Коши для двумерного уравнения фильтрации

жидкости  в трещиновато-пористой среде.
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