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Пояснительная записка

Современный уровень развития экономики, характеризующийся развити-
ем процессов глобализации, специализации и информатизации предусматрива-
ет всемерное совершенствование обслуживающих процессов и в первую оче-
редь это относится к перевозке грузов.

На современном этапе в транспортной стратегии необходимо предусмот-
реть снижение доли транспортной составляющей в стоимости товаров до 10-
15%. Для достижения этой цели необходимо снизить потери грузов в процессе
их перевозки, хранении и перегрузки. Перевозки грузов, являясь затратной ча-
стью экономики, в условиях изменения хозяйственных связей, интеграции эко-
номики в мировой рынок, должны обеспечивать высокое качество доставки
грузов.

Перспективные транспортные технологии должны учитывать логистиче-
ские принципы организации доставки товаров. За счёт объединения в единые
цепочки доставки грузовладельцев, перевозчиков и складских операторов появ-
ляется возможность на стадии планирования перевозки увязать характеристики
грузов и транспортных систем.

Большое внимание должно быть уделено транспортным характеристикам
грузов как совокупности их свойств, определяющих условия и технику пере-
возки, погрузки и хранения.
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ВВЕДЕНИЕ

Одной из определяющих систем, обеспечивающих грузовые перевозки на
территории  Кыргызской Республики, является транспортная система, к кото-
рой в рыночных условиях предъявляются высокие требования в отношении ка-
чества, регулярности и надежности транспортных связей, сохранности грузов и
безопасности перевозки, сроков и стоимости доставки. В соответствии с этим
состояние транспортных коммуникаций  Кыргызстана должно отвечать требо-
ваниям европейской интеграции.

Интенсивный путь расширенного производства ставит перед транспортом
ряд важных проблем, требующих неотложного решения:

· комплексное развитие транспортной системы;
· замена малопроизводительных транспортных средств более произ-

водительными;
· создание современной техники для погрузочно-разгрузочных работ;
· совершенствование структуры автомобильного транспорта (по типу

кузова и грузоподъемности);
· подготовка и повышение квалификации работников, занятых не

только эксплуатацией новой техники, но и техническим обслужи-
ванием, и текущим ремонтом;

· совершенствование организации производства и труда;
· сокращение внутрисменных простоев транспортных средств, по-

терь сырья и топлива, рабочего времени;
· ускорение темпов строительства дорог с твердым покрытием.

Функция транспорта в таком взаимодействии заключается не только в
полном обеспечении потребностей производства в перевозках, но и в
качественном и своевременном транспортном обслуживании поставщиков и
потребителей с колеблющимися ритмами работы, т.е. с учетом постоянно
изменяющихся и в перспективе в условиях рыночной экономики часто
неопределенных потребностей производства в транспортных услугах.

1. Цель курсового проекта

Целью курсового проектирования является систематизация и дальнейшее
углубление полученных студентами теоретических и практических знаний по
дисциплине "Грузовые перевозки". Данная цель достигается в процессе выпол-
нения курсового  проекта при решении следующих задач:

- приобретение навыков самостоятельного использования специальной
литературы, посвященной рациональной организации транспортного процесса
и управления им при перевозке различных видов грузов в рыночных условиях
работы транспортного комплекса страны;

- знакомится с организацией работы грузового автомобильного транспор-
та, играющего важную роль в решении задачи полного и своевременного удов-



6

летворения потребностей экономики и населения в грузовых перевозках, по по-
вышению эффективности и качества работы транспортного комплекса;

- приобретение опыта при решении задач по внедрению мероприятий и
согласование с нормативными документами, регламентирующими грузовые
перевозки.

2. Задание на курсовой проект

Исходные данные для каждого конкретного задания на курсовой проект
выдаются по вариантам.

Курсовой проект выполняется в соответствии с заданием и требованиями
настоящих методических указаний. Ответственность за несоблюдение требова-
ний или изменение исходных данных, а также за правильность всех расчетов
несет студент.

После выполнения всех расчетов и оформления графической  и поясни-
тельной частей курсового проекта студент допускается к защите. Курсовой
проект состоит из 2-х основных разделов: расчетно-пояснительной и графиче-
ской части.

3. Требования по оформлению курсового проекта
3.1. Оформление пояснительной записки

В пояснительной записке объёмом 25 - 35 страниц должны быть приведе-
ны данные организации грузовых перевозок, расчётные формулы, таблицы, ис-
пользуемые для построения графиков и схем, пояснение методики расчёта,
краткие выводы. Пояснительную записку выполняют на одной стороне белой
бумаги формата А4. Поля: левое -35 мм, правое - не менее 10 мм, верхнее - 20
мм, нижнее - 25 мм.

Пояснительная записка состоит из разделов. Разделы нумеруются араб-
скими цифрами на протяжении всей записки. После номера раздела ставится
точка. Каждый раздел состоит из нескольких подразделов. Подразделы нуме-
руются двумя арабскими цифрами в пределах каждого раздела. При необходи-
мости подразделы разбивают на пункты, а пункты - на подпункты. Пункты ну-
меруют арабскими цифрами в пределах каждого подраздела. Номер пункта со-
стоит из номера раздела, подраздела и пункта, разделенных точками, например,
"2.1. Задание на курсовой проект".

Разделы и подразделы должны иметь содержательные заголовки. Заго-
ловки должны быть краткими. Заголовки разделов пишут прописными буквами
в середине листа, заголовки подразделов, пунктов и подпунктов пишут строч-
ными буквами с абзаца. Переносы слов в заголовках и подчеркивание не допус-
каются. Точку в конце заголовка не ставят. Каждый раздел рекомендуется на-
чинать с новой страницы.

В начале пояснительной записки помещается содержание, которое вклю-
чают в общее количество листов записки. В содержании последовательно пере-
числяют заголовки разделов и подразделов и указывают номер страниц.
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Нумерация страниц сквозная. Первой страницей является титульный лист
(номер на нем не проставляют), второй - содержание и т. д. Номер страницы
проставляют арабскими   цифрами в правом нижнем углу.

В конце пояснительной записки приводят библиографический список ис-
точников, использованных при составлении с требованиями ГОСТ 7.1- 84
"Библиографическое описание произведений печати". При ссылке на источник
следует приводить его номер по списку литературы, заключенный в косые
скобки, например, /4/.

Сокращение слов в тексте и под рисунками не допускают, кроме обще-
принятых. Значение символов и числовых коэффициентов, входящих в форму-
лу, должно быть приведено непосредственно после формулы, каждый символ -
с новой строки. Первая строка расшифровки должна начинаться  со слова "где",
без двоеточия после него. Запись вычислений должна производиться по схеме:
искомая величина - формула - подстановка -  результат, размерность. Подста-
новка численных величин должна производиться в том порядке, в котором они
записаны в формуле. Все расчеты необходимо сводить в таблицы. Таблицы ну-
меруют арабскими цифрами. Над правым верхним углом  таблицы помещают
надпись " Таблица " с указанием ее порядкового номера. Над таблицей после
слова "Таблица" помещают заголовок таблицы.

Формулы также нумеруют арабскими цифрами. Номер формулы заклю-
чают в круглые скобки и помещают на правом поле на уровне нижней строки
формулы, к которой он относится.

Все графики и другой иллюстративной материал именуются рисунками.
Рисунки нумеруют арабскими цифрами. Каждый рисунок должен сопровож-
даться содержательной подписью. Подпись пишут под рисунком в одну строку
с номером. У параметров, обозначающих координатные оси, должны быть ука-
заны размерности.

Нумерация таблиц, формул и рисунков может быть сквозной или в преде-
лах раздела.

3.2. Содержание и оформление графической части

В графическую часть входят два листа формата А1 (595х841), которые
включают:

1 лист. Схемы маятниковых и кольцевых маршрутов.
На листе изображаются пункты перевозок грузов. Объемы перевозок гру-

зов, а также расстояния между пунктами. Указываются направления движения
грузовых потоков.

2 лист. График движения автомобиля на маршруте.
На листе изображаются пункты перевозок грузов и расстояния между ни-

ми. Транспортные операции такие как: движение без груза, движение с грузом,
разгрузка, погрузка с указанием затраты времени на каждую операцию. График
выполняется с учетом количества оборотов подвижного состава.



8

Чертежи выполняются на листе формата А1 стандартного чертежного
листа (594 ´ 841). Согласно требованиям нормативных документов (ЕСКД,
СНиП и ГОСТа).

4. Организационная часть
4.1.  Технико-эксплуатационные показатели работы подвижного состава

основные формулы для решения задач

Коэффициент технической готовности подвижного состава для всего парка

Тa =
и

гэ

А
А (1)

где гэА  - количество автомобилей, готовых к эксплуатации, ед.;
иА - количество автомобилей инвентарных, ед.

Коэффициент технической готовности для одного автомобиля за иД календар-
ных дней

Т'a =
и

гэ

Д
Д (2)

Коэффициент технической готовности для (одного) всего парка за иД  кален-
дарных дней

Т''a =
и

гэ

АД
АД (3)

Коэффициент выпуска парка

=× ba =
и

э

А
А

и

прреми

А
ААА --

, (4)

где ремА  – количество автомобилей, находящихся в ремонте, ед.;

прА  - количество автомобилей, находящихся в простое, ед.
Время пребывания в наряде, ч.,

нТ = двТ  + прТ , (5)
где двТ  – время в движении, ч; прТ  – время в простое, ч.
Время работы на маршруте, ч.

мТ  = нТ  – 0Т , (6)
где 0Т  – время на нулевом пробеге, ч.
Общий пробег автомобиля, км,

общL  = грL  + зL  + 0L  , (7)
где грL  – пробег автомобиля с грузом, км; зL  – пробег автомобиля без груза, км;

0L  – нулевой пробег автомобиля, км.
Коэффициент использования пробега автомобиля

b =
общ

pг

L
L

. (8)

Техническая скорость, км/ч,



9

Тn =
дв

общ

Т
L . (9)

Эксплуатационная скорость, км/ч.,

Эn =
м

общ

Т
L . (10)

Коэффициент статистического использования грузоподъемности

=сmg
zq

Q

н

ф

×
, (11)

где фQ  – фактический объем перевозок, т; нq  - номинальная грузоподъемность
подвижного состава, т; z – количество ездок за время в наряде.
Коэффициент динамического использование грузоподъемности

=дg
егн

ф

zq
P
l××

  , (12)

где фP  – фактический грузооборот, т.км; егl  – средняя длина ездки с грузом, км.
Время ездки, ч, мин.,

=et пр
T

ег t
V

+
× b
l (13)

Количество ездок

=Z
прeTег

eТм

е

м

tV
VТ

t
T

b
b

+
××

+
l

 . (14)

Производительность автомобиля за рабочий день (смену), т и т.км
=×дpU Zq còí ×g (15)

егдндp ZqW l××=× g  . (16)
Часовая производительность автомобиля, т/ч, т.км/ч,

=pчU
e

cmí

t
q g× . (17)

=pчW
e

åãäí

t
q l×× g . (18)

Производительность парка за любой промежуток времени, т и т.км
abg ××××= ииcтнQ ДАZqU . (19)

abg ×××××= ииегднP ДАZqW l . (20)
Требуемое количество автомобилей для выполнения суточного объема перево-
зок, ед,

рд

сут
сут U

Q
А =  . (21)
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4.2. Организация движения подвижного состава
4.2.1. Кольцевые маршруты

А) за один оборот автомобиль делает несколько ездок:
время оборота, ч.,

пр
Т

м
об t

V
t S+=

l , (22)

производительность автомобиля за рабочий день, т,
стiнрд ZqU gS××= (23)

и в т.км егiстiнрд ZqW l×S××= g ; (24)
коэффициент использования пробега за оборот

нм

егi
рд

Z
ll

l

S+
S×

=b , (25)

за рабочий день

м

егi
об

l

lS
=b ; (26)

Б) за один оборот автомобиль делает одну ездку:
время оборота, ч,

)1( -+= зз
Т

м
об nt

V
t l , (27)

где зn - количество заездов на развозочном  и сборном маршрутах; производи-
тельность за рабочий день:

в     т - обстнрд ZqU ××= g ,                                                       (28)
в т.км - егiстiобнрд ZqW l×S××= g ; (29)

коэффициент использования пробега

за оборот
м

егi
об

l

lS
=b   , (30)

за день
нм

егiоб
рд

Z
ll

l

S+
S×

=b   . (31)
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4.2.2. Маятниковые маршруты
  Таблица 1

Технико- эксплуа-
тационные показа-
тели

С обратным на-
груженным
пробегом

С обратным не пол-
ностью  нагружен-
ным пробегом

С нагруженным
пробегом в обо-
их направлениях

Время работы на
маршруте

Время оборота

Количество
оборотов

Скорректированное
время на маршруте

Скорректированное
время в наряде

Производительность
автомобиля за рабо-
чий день, рдU , т

рдW , т.км

Пробег с грузом за
рабочий день, ðïL ,
км

Общий пробег за
день

Коэффициент
использования
пробега за день, рдb

Коэффициент ис-
пользования пробе-
га за оборот, обb

Т

н
ннн V
ТtТ lS

-=- ;
Т

н
н V
Т lS

-    ;

пр
Т

ег t
V

+
l2

пр
Т

ег t
V

S+
l2 ;

об

м

t
Т ;

обоб tZ × ;

н
сн
м tТ + ;

обстн Zq ×× g ; )'''( стстн Zq gg +× ;

егрдU l× ; )'''( егегрдU ll + ; егрдU l××1 ;

обег Z×l ; обегег Z×+ )'''( ll ; обег Z×l2 ;

нобег Z ll S+×2 ;

общ

гр

L
L

;

0,5 ;
ег

егег

l

ll

2
)'''( +  ;                                     1;
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4.3. Технико-эксплуатационные показатели для всех маршрутов

Годовая производительность одного автомобиля, т,
365×= рдгод UU  .                                                              (32)

Потребное количество автомобилей для выполнения годового плана перевозок,
ед.,

год

год
год Q

UА =  . (33)

Плановый объем перевозок на рабочий день, т.

р

годпл
дрпл Д

QQ .
.. =  .                                                                (34)

Списочный парк, ед.,
в

год
и
АА
a

=  .                                                                       (35)

Количество автомобилей, ежедневно выпускаемых на маршрут с учетом режи-
ма работы автотранспортного предприятия, ед.,

рд

рд
i Q

U
А =  .                                                                     (36)

Число дней работы в году, дн.,
)(365 праздвыхр ДДД +-= .         (37)

Интервал движения автомобилей, мин,

м

об

А
tI = .                                                                     (38)

4.4. Организация движения автомобилей – тягачей со сменными
 прицепами и полуприцепами

Интервал движения автомобилей – тягачей, ч,

Т

от
Т А

tI =     , (39)

где отt - время оборота автомобиля – тягача, ч; ТА - количество автомобилей –
тягачей, ч.
Время оборота автомобиля – тягача, ч,

on
Т

ег
от t

V
t .2

2
+=

l   , (40)

где ont . - время прицепки и отцепки, ч.
Ритм погрузки или разгрузки, ч,

)(
.)(

)( РП
tt

R
п

опрп
рп

+
= , (41)

где )( рпt - время погрузки или разгрузки полуприцепа, ч; )(РПп - количество по-
луприцепов, находящихся под погрузкой или разгрузкой.
Потребное количество полуприцепов, ед.,

рпТ ППАП ++= , (42)
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где пП - количество полуприцепов, находящихся под погрузкой, ед.; рП - коли-
чество полуприцепов, находящихся под разгрузкой, ед.
Количество полуприцепов, находящихся под погрузкой или разгрузкой, ед.,

)2()]([ )()( погТегпогрпТТрп tVttVАП +¸+= l (43)
или 1/)( )()( погрпрп ttП += .          (44)

5. Технологическая часть
5.1. Организация движения подвижного состава

Задание /часть1/
На рис.1 показан маятниковый маршрут с обратным не полностью гру-

женым пробегом. Показатели работы автомобиля МАЗ-5335 грузоподъемно-
стью qн = 8 т на этом маршруте по вариантам приведены в табл.2.

                                                                                                                   Таблица 2
Показатель Вариант

1  2  3 4 5 6 7 8 9 10

Ler А-Б, км 10 13 16 17 20 21 24 28 29 15
Ler Б-С, км 6  7  9 11 13 12 16 12 20 9
tпА, мин 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
tрБ, мин 12 11 12 12 14 13 14 15 14 16
tпБ, мин 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12
tрС, мин 16 14 15 14 13 14 12 11 12 17

Примечание. Для 11-го – 30 – го варианта данные взять из граф табл.2, соответ-
ствующих последним цифрам своего варианта.

Данные о технической скорости автомобиля Vт, км/ч, по вариантам:
вариант …………     1              2            3            4               5

Vт      ………… 19             19,5        20          20,5         21
 вариант …………       6              7             8             9             10

Vт       ………… 21,5         22            22,5       23            23,5
  вариант …………     11            12            13          14             15

Vт        ………… 24            24,5         25          26            25,5
вариант …………     16            17            18          19            20

Vт       ………… 26,5          27           27,5        28           28,5
вариант …………      21            22            23          24            25

Vт       ………… 29           29,5          30         30,5          31
вариант …………      26           27             28          29            30

Vт      ………… 31,5          32            32,5        33           33,5
Определить время оборота tо автомобиля на маршруте и коэффициент
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использования пробега за оборот βо.

Рис. 1. Маятниковый маршрут с обратным не полностью груженым пробегом

Рассчитать по вариантам число оборотов автомобиля в день nо, если из-
вестно, что расстояние от гаража до пункта погрузки А составляет 6 км, а с
пункта последней разгрузки С до гаража – 5 км.

Данные о времени пребывания автомобиля в наряде Тн, ч, по вариантам
следующие:
вариант………… 1           2         3        4          5
   Тн     ……………           8,0      8,5       9,0      9,5     10
вариант………… 6          7         8         9        10
   Тн     ……………          10,5     11       11,5      12     12,5

Примечание. Для 11-го – 30-го варианта данные взять из графы, соответ-
ствующей последней цифре своего варианта.

Построить график движения автомобиля МАЗ-5335 на маршруте по об-
разцу, показанному на рис.2, если известно, что начало работы предприятий,
расположенных на маршруте, в 8 ч утра, обеденный перерыв водителей – с 12
до 13 ч. Водитель может использовать обеденный перерыв в любом пункте
маршрута.

Определить число ездок nе автомобиля МАЗ – 5335 за рабочий день, а
также его производительность Vрд в тоннах, если коэффициент использования
грузоподъемности при перевозках грузов в прямом направлении �� = 0,9, а в об-
ратном – �� = 0,8.

Определить за рабочий день пробег Lr  автомобиля с грузом, общий про-
бег Lоб и коэффициент использования пробега β.

Найти потребность Аэ в автомобилях МАЗ – 5335 на маятниковом мар-
шруте, схема которого изображена на рис. 1, если дневной объем перевозок в
прямом направлении Qпр = 300т, а в обратном Qобр , т, соответствует следую-
щим данным:
вариант … 1           2         3         4          5          6        7         8         9          10
Qобр … 100       110     120    130      140      150    160      170    180       190
вариант … 11         12       13       14       15         16      17        18       19        20
Qобр … 105       115     125     135      145      155    165      175     185      190
вариант … 21         22        23       24        25        26      27        28       29        30
Qобр … 51         60        70       80        90        55      65        75       85        95
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Примечание. При определении потребности в автомобилях необходимо
использовать также полученные ранее данные. По ним вычислить производи-
тельность автомобиля МАЗ – 5335 Wрд, т/км, предварительно найдя среднее
расстояние перевозки Lгр.

Рис. 2. График движения автомобиля на маршруте
  Таблица 3

Вари-
ант

Объем перевозокQ, т, Вари-
ант

Объем перевозокQ, т,
А-Б В-Г Д-Е Ж-З А-Б В-Г Д-Е Ж-З

1 100 200 250 300 16 120 105 180 120
2 300 150 200 100 17 110 115 140 110
3 150 300 190 160 18 130 125 160 200
4 250 250 100 140 19 140 135 170 150
5 350 400 70 150 20 160 455 120 160
6 400 75 160 160 21 170 400 60 90
7 450 100 150 170 22 180 60 70 80
8 500 530 140 180 23 190 65 170 180
9 550 120 130 190 24 200 75 120 110
10 275 110 120 150 25 210 90 130 120
11 275 50 70 80 26 220 110 140 130
12 500 70 60 90 27 230 125 150 140
13 550 75 180 150 28 240 135 170 150
14 500 85 110 140 29 260 145 180 160
15 150 95 120 130 30 270 165 140 170

- движение без
груза - движение с

грузом

- погрузка
- разгрузка
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 Задание / часть 11/. На рис. 3 показаны схемы четырех маятников маршрутов с
обратным порожним пробегом, по которым перевозили металлоизделия и ме-
таллоотходы на автомобиле КамАЗ-5320 грузоподъемностью qн в течение 8 ч.
Время работы автомобилей на маршруте Тм =9 ч, техническая скорость Vт =25
км/ч

Данные о перевозках грузов на участках и расстояниях между ними при-
ведены в табл.3 и 4.

Таблица 4
Вари-
ант

Расстояние между пунктами,
км.

Вари-
ант

Расстояние между пункта-
ми, км.

А-Б В-Г Д-Е Ж-З А-Б В-Г Д-Е Ж-З
1 15 6 6 20 16 26 8 19 12
2 16 7 7 19 17 27 20 18 15
3 17 9 8 18 18 14 19 17 14
4 18 11 9 17 19 15 18 16 13
5 19 13 10 15 20 16 17 15 10
6 20 12 11 14 21 17 15 14 12
7 21 16 12 10 22 18 14 13 6
8 22 12 13 12 23 19 10 12 7
9 14 10 14 16 24 20 16 11 8
10 13 14 15 13 25 21 12 10 9
11 12 15 16 11 26 22 13 9 10
12 10 17 17 9 27 14 11 8 12
13 23 18 18 7 28 10 9 7 13
14 24 19 19 6 29 28 7 6 14
15 25 20 20 21 30 29 6 14 15

Рис.3. Схемы четырех маятниковых /а / и одного кольцевого /б/ маршрутов
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Показатели работы автомобилей :
участок маршрута……..   А-Б      В-Г      Д-Е       Ж-З

��…………0,8        0,7        0,6         0,75

tп-р мин……….36        48          42          54
Расстояния между пунктами Б-В, Г-Д, Е-Ж и З-А показаны на рис.3,б.
В плане работы АТП предусмотрено все маятниковые маршруты объеди-

нить в один кольцевой и использовать на этих перевозках те же автомобили,
поставив на них съемные кузова  и кузова большой  вместимости, оборудован-
ные  системой “ мультилифт “. В результате этого  время простоя под погруз-
кой и разгрузкой tп-р за каждую ездку сократится до 0,3 ч, а коэффициент ис-
пользования грузоподъемности �� увеличится до 1,0.

Определить сколько высвободится автомобилей в результате внедрения
предлагаемых мероприятий и чему будет равен коэффициент использования
пробега βк на кольцевом маршруте;

производительность автомобиля на кольцевом маршруте Uрд в тоннах и
Wрд в тонно-километрах.

Часовой график работы автомобиля приведен в табл.5.
                                                                                                                      Таблица 5

№
п/п

Наименование
грузопункта

Обороты автомобиля на маршруте
1 2 3 4

В
ре

мя
пр

иб
ы

-
ти

яя
пр

В
ре

мя
уб

ы
ти

я

В
ре

мя
пр

иб
ы

ти
я

В
ре

мя
уб

ы
ти

я

В
ре

мя
пр

иб
ы

ти
я

В
ре

мя
уб

ы
ти

я

В
ре

мя
пр

иб
ы

ти
я

В
ре

мя
уб

ы
ти

я

1
Время выезда на линию:                                              Время оборота:
Время обеда:                                                                 Сменное задание:
Время пересменки:                                                       перевезти…………….т
                                                                                        выполнить……………т/км

Рассчитать, построить и заполнить часовой график работы автомобиля на
кольцевом маршруте в соответствии  с рис.3, если известно, что начало работы
автомобилей на маршруте – 8ч утра, время простоя автомобиля КамАЗ – 5320,
оборудованного съемным кузовом, под погрузкой и разгрузкой одинаково и
равно 9 мин. Время обеда водителей / 11.30 – 12.30 / может быть использовано
в любом пункте маршрута.

По данным табл.6 определить пропускную способность Аmax маятнико-
вого маршрута с обратным порожним пробегом.
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                                                                                                      Таблица 6
Показатель Вариант

1 2  3 4 5 6 7 8 9 10
Vт, км/ч 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
tп, мин 35 47 48 20 22 24 25 27 29 30
tр, мин 15 16 20 35 24 31 16 35 42 21

Примечание. Студенты, выполняющим варианты с 11- го по 30-й, все
данные взять из граф табл. 6, соответствующих последним цифрам своего вари-
анта.

Средняя длина ездки lеr по вариантам, км:
вариант……………..            1         2           3          4          5

lеr     ……………….. 11        10         12        13        15
вариант……………. 6           7          8          9         10

lеr     ………………..   14        16         17        18         19
вариант……………. 11        12         13        14        15

lеr     ………………..  18,5      12,5     13,5     14,5     18,5
вариант……………. 16         17        18        19         20

lеr     ……………….. 15          20        19,5      13,5    13
вариант……………. 21          22         23        24       25

lеr     ………………..  9            9,5        8           8,5     15,5
вариант……………. 26          27          28         29      30

lеr     ……………….. 10,5       11,5       16,5      20,5    21

Определить число необходимых механизмов в пунктах погрузки и раз-
грузки, если для выполнения заданного объема перевозок по вариантам требу-
ется следующее число автомобилей Аэ:

вариант………… 1        2         3        4         5         6        7        8         9
10

Аэ ………… 15      16       17      18       19       20      21      22       23
24

вариант………… 11     12       13      14      15       16       17      18       19
20

Аэ ………… 25     26       27      28       29       30      14       13      12
11

вариант………… 21     22      23       24       25       26       27      28       29
30

Аэ ………… 10      31      32       33       34       35       36      37       38
39
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