H.b. Apcmanbexosa

ChbIHYBLT OMJIOOHYH TEXHOJIOTHSICHIH XUMHUS Ca0arbIHAa KOJJIOHYYHYH
K33 OMp BIKMaJIapbl

Onkely31ery I1eMOKpaTUsIIAITHIPYy MpOLEeccTepd KOOMYOy3ayH OapiblK TapMaKTapbIH/A,
aHHBI MUMHIE OMIMM Oepyy TapMarbIHAa Ja KYpyT JKaTart.

JleMOKpaTHsUIBIK KOOMIy Kypyy MEHEH OM3 OIOJI KOOMJO JKallall jKaTKaH CTYACHTTEpAU OKYyTYyI-
TapOMsI00/10 ap Oup cabarbIObI3IbI OKYTYYHYH JKaHbl BIKMAJIapbl MEHEH OTYIIYOYy3 3apbLi.

Mpeingait cabaktapabl ©TYYAe MyraluMaepre MHTEPaKTUBAYY YCYJIAapAbl YiHpeTe TypraH
«ChIHUBLI OMJIOOHY OHYKTYPYY YUYH OKYYy >KaHa jka3zyy» IporpamMMachl 30p *apAaMblH Oepe anar.
Artanran nporpamma 1996-xbiinan 6epu « AYbIK KOOM » WHCTHTYTY, OKypMaHIapIbIH DI apajibIK
accOIMalMsiChl JKaHa TyMaHIyy IeJarorukanblH KoHHIOpIMyMy MeHEeH Ouprenukre, OYyTKyJ
OYWHOHYH TIearorJIOpyHYH KaTblIlyyCy MEHEH MIIKE allbIpbUIbll Kejde kataT. MbIHaai
KbI3MaTTAIUTBIKTBIH HETM3rM MakcaThl — OKyTa TypraH MpeIMEeTH, KYpaKThIK ©3reueIyTy 3CKe
asplHOAcTaH TypyMH, CTYIGHTTEpAMH CBIHYBUI OMJIOOOCYH ecTypyyre Jkapaam Oepe Typrax
OKYTYYHYH YCYJJapbIH )KaUbIITYy CETTEINHET.

«CpIHUBLT OiIOM» - Oyn cabakka OONTOH jKaHbIYa KO3 Kaparl, OyJ TEeXHOJOTHS TAaHbIN -
OWIYYHYH JKaHbl OKOJJIOPYH ©3AOIITYPYYr® MYMKYHUyayk Oeper. ChIHYBUI — OHIIOMIYH
TEXHOJIOTHSICHIHBIH HETU3MHJE OTYJIreH cabakrap CTyAEHTTEpAU €3 allfblHua cypoo Oepyyre, o#
KYTYPTYYT®, TYLIYHYYT®, KBIMBIHTBIK YbIrapyyyra, MaajabiMaTTapsl Oarika Oupeere Oepyyre
YHpeTeT, MHTEIEKTyaJIIbIK KaHa SMOLMOHAIIBIK UIIMEPAYY-TYI'YH aKTUBICILITUPET.

ChIHUBUT OIJIOOHY OCTYPYYHYH  TEXHOJOTMACBIH XX KbUIBIMIABIH  90-XKbLIIapbIHBIH
oprocyHna amepukaibik nenaroraop Jbk.Crtun, K.Mepeaur, Y. Temmn [3] okyTyyHyH e3reue
METOJUKACHI KaTapblHa CYHYII KbIJIBILIIKAH.

AMepuKaNbIK MeIaror10pAyH MUKUPH OOI0HYA, CBIHYBLT OWJIOM, OyJ agaM 0anackl U3MIII00
METOAJIOPYH OKYTYy/a KOJJOHYY, MBIH/IA 63 aJIBIHYA CYpPOOJIOp KOIOJIYY MEHEH KOOITOp U3WIJCHE
Oawmraiit nen TymyHaypywer. A.IlUepHsBckas [2] CBIHYBLI OWJIOMIY ©CTYPYY TEXHOJOTHSCBHIH
MHCaHra O0areITTaIral OKYTYYHYH TYPY [ OeITUIIeHT.

OKyMyIITYy-TIeAarorop  ChIHYBLI ~ OMJIOMIYH TOMOHIOTYAOH  camaTTapblH OOy
KOpPCOTYIIOT.

* 03 AIIBIHYATYYITYK, KOOTKEPUMIHKTYYIYK;

*  apPryMeHTTEIITHPYY;

* KEKede UIITee.

ChIHYBLT OMJIOM MYTaJIMM/IUH OEpreH CypooCyHa K00 6epyy MEHEH IMec
CypOOJIOp KaHa rmpodieManap MEHeH Oarnranar.

C.U. 3aup-bextun [1] moxenu G6oroHua cabak 3 cragusaan Typyydy 3 ¢aszanyy npouecc Aem
ACENTEINHET: YaKbIPyy-0l KYTYPTYY — TYLIYHYY. ByJl T€XHONOTMSHBIH CTPYKTYypachblH TOMOHJIOTY
cxeMajiaH Kepyyre 00JoT.

Cada K TBIH TeXHO 0T HATEIK ITAIITAPEI

Idaza I da3za . III daza
Yakwipyy Tymynyy O#f &KYTrypTYY

Yakplpyy cramusicelHga OepwireH Tema (mpoOsieMa OoroHYa) OWITEHIEpUH 63 alIbIHYa,
KyNTa ’KaHa Tpynnaga umrTeit. Byn cranusaaa sH kakmbl bikMa 0oyt «M»33 gabyyimy» scenTerner.
ATanran craauaga « OMHEHU OWITUCH KEITeHW» KaJIbITaHbIN Kajar.

Ot XKYrypTYy CTaAMACHIHIA MYTaJUMAMH >KETEKYWIUTH acThIHAA ©316pYHYH KOJIIOLITOPY
MEHEH KOIJITaH cypooro («OMHEHH OMIITHM KeJleT») Kool Oepe OaruTair.

MpbIHna TekeT TapkaTbulblll, MHCepT MeTomy CyHyIl KbUIblHCA 00J70T («V»- OuieMuH,
«+»-3KaHbl, «-» - OWIreHIepUMe KapIIbl KeJeT, «?» - KCHEHUPIIK OMITUM KeJleT).



Tymynyy craausiceinaa OepwiireH npobiema OoroH4Ya «OMHEHHM OMIT€HAMIMH» TYIIYHYII,
KBIMBIHTHIKTAIIAT. By cTagusana nenrepiaepuHe TasHbIY KOHCTIEKTUCHH TY3C6 J1a 00JIOT.

ChbIHUYBLT OMIOMIYH TEXHOJOTHSCHIH MILIKE allbIpyyAa KONTereH CTpaTerusiap KoJaJoHyJar.
AnapIplH MYMHEH TOMOHJOrY CTpaTervsuiapsl Oenym kepcetyyre Oonot: «Kmactepnep Ty3yy »,
«bunemun. buwirum kener. bungum» (BBKB), «Wnrepunerunren nexuus», «Oinep-Bennaun
auarpamMmace», «Kalubiam guckyccusi», «ThIHBIM MEHEH OKyy», «CHHKBAMH Xa3yy», «3cce
xKazyy» x.0.

KbIproI3cTanpiH mapThiHa, ©3reUeIyIyHe xKapaiia Oy MporpaMMaHbIH alpbIM 3JI€MEHTTEPUH
XUMUSHBI OKYTYYHYH METOJMKACBHIH/IA J1a KOJJIOHYI Kelyyne0ys.
TemeHe XUMUSHBI OKYTYYHYH METOAMKACHl OOIOHYA Ca0aKThIH MIITEIMECHHE TOKTOI00Y3

IIpeameTn: XMMHSAHBI OKYTYYHYH METOIMKACHI

Cabaxmuin memacel: IJAEKTPOJUTTHK JUCCONMALUS TEOPUSICHI

Cabakmuin makcamul:
*  (QIEKTPOJIUTY, «IIEKTPOIUT OMEC», «IAUCCOIHALUN», «HUOH», IHUIIONIbY,«TUAPATALIUSI

TYLIYHYKTOPYH KaJbIOTAHIBIPYY;

*  CTYICHTTEpAU IMPOOJIEMANBIK KarJaiibl Ty36 OHWIIYYTe )KaHa aHbl 4eUYYTo
YHpOTYY;

*  DJEKTPOJIMTTHK JUCCOIMHUANUSHBIH MEXaHU3MUH TYIIYHIYPYY;

*  DJEKTPOJMTTHUK JUCCOLUALINS TEOPUSCHIHBIH HETU3TH KOO0JIOpY MEHEH
MEHEH TaaHBIIITHIPYY;

*  0O0JIOYOKTOTY Myrajumiepre cabak eTyYHYH Ke3eKTer yCyiayH YHUpeTyy;

*  CTYICHTTEPJAHH 03 aJlFIbIHYa Ol KYTYPTYYYCYH, 3CKE TyTYyCYH OCTYPYY, 63 KO3
KapalutapblH KOproi Ouimyyre yuperyy;

*  KOMMYHHUKAaTHBIYY KOHIOMIYYJIYKTOPYH €CTYPYY.

Cabaxmuin TYpY: PaKTUKAIIBIK

Cabaxkma KonooHyyyuy cmpameusanap: WHCEPT, TPYIIaNap MEHEH UIITOo, TAIKYYJI00
Tyiynoyy mywynykmeop: «3IEKTPOIUT», «IJICKTPOIUT IMEC», «IHCCOLHUALMS», «HOHY,
«IIUTIONBY, «TUAPATAIIHS.

Cabakmouin HcadObLIBIUIBL: A) NPUOOPIOP HCAHA PEAKMUBOED. CYIOKMYKMAPObIH 2JIeKmp
OMKOPYMOYYAYeYH meKulepyyuwy npuoop, xauHamma my3 (Kpucmaini), OUCMULIUPIEHSEH CYY, MY3
kucromacwvinvin HCI, nampuiioun euopoxcuounurn NaOH, smun cnupmunun
C>H;OH cyyoaevl spummenepu.

0) BaTMaH, MapKepJiep, >KaOBIIITHIPTbIY (CKOY)

Ca0aKThBIH K 110
I. «YakepIpvy» cragnsackl. 1.7 Kekeue nimrreo.

a)Cabak ayauropusra cypoo 0epyy MeHeH Oarranar.

Oxymyyyy: DNEKTPOJIHUTTUK IWUCCOLMALMS TEOPUSACHI OOIOHYAa HMHeNepau OwmiecuHep?
Bepuiren cypooro »oonTopay ap KUMUHED KEKede UIITee MEHEH JICTITepIIEpUHEPTe Ka3TblIa.

Cypooro xoon 06epyyaeH MypyH ACTTEpICPHUHEPIN 3 THIKEre 0eyr, OMpUHYM THIIKECHHE
«bunemuny, sxuHUNCHHE «BUITUM KeneT», yuyHdyCcyHo «Buiaumy» en jka3bln ajachbiHap (Myrajium
JI0CKara >ka3blll KepcoTeoT).

«bunemun» TWIKecMHe Oyra 4YedWH cuiepre Oelruinyy OOJTOH TYIIYHYKTOpPIY,
MaaJbIMaTTapAbl ’Ka3aChIHAP, ajl MM SKHHYM THIIKEre CHUJep OMIYYre KbI3BIKKaH CYypOOJIOPIY
’Ka3acblHAp, YYYHUY TWIKE a3bIpblHYa OOII KajaT, aHbl Ca0aKTBIH aKbIPKBI CTaIUsCHIHIA
TOJITYypaldbI3.

Mucansl, 1-Tunkere MeTtayuiiap 3JI€KTp TOIYH ©TKOPYLIOT, JIEKTp TOry - OyJl 3apsiajairaH
OeykuesopaYH OareITTaIral KbIMMBLIBI

«brnemuny «bunrnm kenery «buioumy»

0) JemoHcTpauusiablk Taxpseliiba. HaTpuiiauH XJIOPUAMHUH KpPUCTAJUIBIHBIH JKaHA aHbIH
OPUTMECUHMH, OIIOHAO0M »31¢ Ty3 kucioracelHblH HCI, Hatpuiinua ruapokcuananH NaOH



sputmecunuH, 3Twil cnuptuHuH C,HsOH  spurMmenepuHuH 53J€KTp TOIYH OTKOPYMAYYJYTYH
TEKIIEePruiIe )kaHa >KbIHBIHTHITBIH Ta0IuIlara >ka3rbuia.

2. Kynramein nmree. CTyJeHTTEp JENTEPIEPUHE Ka3bUINaHAAPAbI )KaHBIHAATBI YOy MEHEH
TaJIKyyJIallaT kaHa TYLIYHYKCY3 CypooJopay «BbHIruM KeneT» TUIKECHHE jKa3bluaT. Mucansl, SMHe
Y4YH Kyprak HaTpUMIUH XJIOPUIU JIEKTP TOI'YH OTKOpOeWT, al 3MU aHbIH 3PUTMECH OTKepeT,
cebebu smHene?

3. Taiina meHeH uiTeOo. CTYAEHTTEpAUH OUPUHYY, SKUHUU TUIIKEJE JKa3TraH OMJIopy MEHEH
JKaJMbl TaiIajga TaaHbIIIYy.

II. Tymynyy cragmsicel. Tema OoroH4a ap OMp CTYJEHTKE TEKCT TapKaThlIaT jKaHa ara
MapKHUpOBKa ’Kacoo CYyHYII KbUIBIHAT. MapKHUpOBKaJIOOAO CTYACHT AaJEreHle TEKCT MEHEH
TAaHBIIBIT YbITAT JKaHA aHbIH ap OWp ab3amblH OKyn OYTKeHI® (OH >KarblHa) TOMeHIeryaein
Oenrmiiepau KOeT: sreple TEeKCTTeTH OapAbIK TYIIYHYKTOp CTYIEHT Y4yH Oenruiyy Oosnco «Vy»
OeNrucHH, jKaHbl KYTYJIOOTOH TYIIYHYKTOp 00JCO «+», MypJarbl Ke3 KapallblHa KapaMa-KapIibl
KeJIce «—», KOOYPOOK OMITHUCH KEIreH TYUTYHYKKO «?» OelITrMCHH KOO YbITHIIIAT.

TemeHzery TekcT CyHyII KbUIbIHAT.

TekcT. DIeKTPOTUTTTHK JUCCOLMALNSA NPOLECCHHHH MaHbI3bI.

DNEKTPONUTTEp — HPUTEH *Ke OalKblll dpUreH adanaa 3JeKTp TOIYH OTKepYyydy, aHbIH
HETU3MH/I€ HOHAOPTO aKbIPOoUy 3aTTap.

Ty3nap, KuciaoTanap, YeIouTop IEKTPOIUTTep O0ym 3cenTener. by 3arTapaa MOHAYK ke
KYUTYY YIOJIIYK KOBAJEHTTUK OaiiaHbIm Oap.

DNeKTPOIUT AMECTEpP — CyyAarbl SpUTMENEpPHU NIEKTP TOTYH OTKOpOereH YIOJCy3 jkKaHa
YIOJIIyy KOBQJIEHTTUK OaiJlaHbIll MYHO31yy. OJIEKTPOJUTTEPAUH CyyJa SPUTEHIE e OalIKbII
spureH adajja HOHIOPTO aXbIPOO MPOLECCH TEKTPOIUTTHK JUCCOLUALINS JIET aTaar.

3aTThIH CyyJa 3pYY MEXaHM3MMH TYLIYHYY YYYH CYyHYH MOJIEKYJIAIapbIHBIH TY3YJIYIIYH
’KaHa dpYydy 3aTTarbl OaiIaHBIITHIH TYPYH OMITYY 3apbLl.

CyyHyH MOJEKyIachlHJa CYyT€K MEHEH KbIUKbUITEKTMH aTOMIOPYHYH OPTOCYHAA KY4YTYY
YIOJIyy KOBaJEHTTUK Oailnanbim Oap. OLIOHAYKTAaH CyyHYH MOJIEKYJIAChIH JMIONIb KaTapblHAA
JcenTenons.

Harpuiiaue Xjopuau cyyaa SpHUIEHIE aHbIH KPUCTALIIABIK TOPYOCYHAArsl Na' HOHyHa
CYYHYH MOJIEKYJIaChIHBIH 0.a. TUMOJIIYH Tepc yroiuy, ai oMU, CI” MOHYHa JUIOJIAYH OH YIOIY KEJIMII
TapTbhulaT. MBIHIAH IIpoLecC SHEPTUSHBI OOyl YbIrapyy MEHEH JKYpYI, TMapaTanus A€l arajiat.
I'maparanysHbIH SHEPrUAChl HATPUMINH XJIOPUAMHUH KPUCTAJUIIBIK TOPUOCYH Oy3yH, HaThlibkaaa
3aT HOHJOPIO aXKBIPANT.
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Harpuiiind XJIOpUIHHUH SJICKTPOIUTTHK JUCCOIUAIIUS TIPOIECCUH THAPATTAITAH HOHIOPIY
3CKE allyy MEHEH TOMOHJIOTY TEHIEME apKbLITyy KOPCOTYYIo GOJIOT:

Na'CI™ + nH,0= Na' UxH,O0+ CI™ (n- x)H,O

Kpucmanioap zudpammaﬂean UOHOOD

Kyuryy yronayy KOBaJIEeHTTHK OalaHBIIITArbl 3aT CyyJla SPHUIeHIEC, MHUCAJbBI, XJIOPAYY
CYyTeK, XUMUSIBIK OallIaHBIIITBIH MYHO3YHYH €3Tepylly >XypeT, 0.a.ruapaTalusHblH 3CeOMHEH
KOBAJCHTTUK OaillaHbIIl HOHAYK OaillaHbIllIKa ©TOT, aHIaH apKbl MPOLIECC HOHAYK OaillaHbITarbl
3aTTap ChISIKTYY KYPOT.



bankpin spureH spurMmenpene Ja KpUCTAULIBIK TOpuUo Oy3ynyIl, MOHJOp Haijga O0oT.
DNEeKTPOIUTTEPANH SPUTMENIEPUHAE JKaHa OalKbII SPUTEH SPUMENIEPUHIEC HOHAOp OalI-ajamaH
KbIIIMbL1/1a OOTyIIAT.

III. «Oii xyrypTyy» cragusicbl. byn cragusna OepwireH npoOiemMa OOroHYa «IMHEHH
OUNTEeHIUTUH» TYIIYHYTI, )KbIHBIHTHIKTAIIBII, YUYHYY THJIKETE jKa3bIlIar.

IV. Yii TmammusbIpMachlHA  HETM3TW TYWIYHYKTOPAY OJCKE TYTYy, JUCCOLUALMSHBIH
MEXaHU3MHH OMITYY JKaHa TeMa O0I0HYA KJIacTep TY3YH KeIYYre TammbslpMa OepuiieT.
ChbIHUBLT OMJIOM/TYH TEXHOJIOTHSICHIH cabak yuyypyHJla KOJIJJOHYY/la CTyACHTTEpIe:

9PKHH OH KYTYPTYY Maiina 60oT;

cabakka OOJITOH KBI3BITYY KOTOPYJIAT;

cabakka keHYJ OypOaif 4eTTe KajaraH CTyJeHT OOJI00MT;
YKOOIIKEPUHIIAK YKOTOPYJIANT;

KOPKYY CE3MMH KOTOJIOT;

03 apa OMpu-OMpPHH ypMAaTTOO Maiijia 0oJIoT;

©3YHO UIIECHYYYYJYK Maiiia 00JIoT.

ChIHYBLIT OMJIOOHYH TEXHOJIOTUSACHIH KOJJOHYY MEHEH Ca0aKkThiH 3P HEKTUBIYTYTYH
)KOTOPYJIaTyyra JKETHIIYyre OO0 TypraHIbITBIH TOJYK HETW3[e aWTyyra JjKaHa IKbIMBIHTBIK
gpIrapyyra 0oJor.
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