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Based on data of meteorological station in Chui valley and foothills the linear trends were 
calculated. Time variations were analyzed in seasonal and annual extreme air temperature. 

 
 
Абсолютная минимальная и максимальная 

температуры воздуха, под которыми понима-
ются самая низкая и самая высокая температу-
ры, наблюдающиеся в течение года, являются 
важными климатическими характеристиками. 
Их знание позволяет судить о степени конти-
нентальности климата региона, возможных 
самых низких температурах зимой и самых 
высоких летом, т.е. о максимальном диапазоне 
ее колебаний в году. 

В условиях наблюдающегося климатиче-
ского потепления изменяются не только сред-
ние, но и экстремальные температуры. Эти из-
менения могут происходить как за счет сме-
щения одной из них, так и обоих вместе. 
Поэтому при исследованиях изменений клима-
та наряду с оценкой изменения средних тем-
ператур воздуха необходима также оценка 
экстремальных температур. 

В нашем исследовании приведены анализ 
временного хода экстремальных температур  
и оценка их трендов за весь имеющийся пери-
од инструментальных наблюдений с 1915 по 
2005 гг. по данным трех метеостанций Север-
ного-Северо-Западного Кыргызстана, что по-
зволяет значительно расширить имеющиеся 
представления о наблюдающемся изменении 
климата этого региона [1, 3–8]. 

Рассчитанные уравнения линейных трен-
дов, коэффициенты трендов β (°С/10 лет), 
стандартные ошибки трендов σβ, доверитель-

ный интервал, позволяющий судить о значи-
мости β на уровне доверительной вероятности 
0,95 [2] приведены по 3 станциям, характери-
зующим днище Чуйской долины (МС Бишкек, 
1936–2004 гг.), (МС Токмок, 1936–2000 гг.) и 
нижнюю часть склонов (МС Байтык, 1915–
2005 гг.).  

Днище долин. В подгорной части Чуй-
ской долины временной ход абсолютных  
минимальных температур воздуха за год име- 
ет сильные изменения, т.е. характеризуется 
большой междугодовой изменчивостью (МС 
Бишкек, 1936–2004 гг.). Диапазон колебаний 
за 69 лет составил 21,4°С с максимумом –
12,6°С (1992 г.) и минимумом –34,0°С (1951 г.). 
Однако, несмотря на сильную межгодовую 
изменчивость, хорошо видна тенденция по-
вышения годовой минимальной температуры 
от начала (1936 г.) к концу ряда (2004 г.). 

Коэффициент линейного тренда очень 
большой и равен β=1,12°С/10 лет, что в пере-
счете на 100 лет дает повышение температуры 
на 11,2°С. Тренд значим на уровне довери-
тельной вероятности р=0,95. 

Временной ход абсолютных минимальных 
температур воздуха за январь также характе-
ризуется большой междугодовой изменчиво-
стью. Диапазон колебаний за 69 лет составил 
22,2°С с максимумом –9,7°С (2004 г.) и мини-
мумом –31,9°С (1969 г.). Коэффициент линей-
ного тренда значителен, β=0,84°С/10 лет, т.е. 
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вклад январских температур в общее годовое 
повышение минимальных температур наи-
больший. Тренд значим на уровне доверитель-
ной вероятности р=0,95. 

Весной (апрель) и осенью (октябрь) из- 
менения минимальных температур значитель-
но уменьшаются, 16,7 и 18,2°С соответст- 
венно. Однако заметной тенденции к их по-
вышению от начала к концу периода не на-
блюдается. Рассчитанные линейные тренды 
β(апрель)=0,25°/10 лет и β(октябрь)=0,09°/10 
лет хотя и положительны, но статистически не 
значимы. 

Летом (июль) колебания малы – 8,8°С. 
Тем не менее, наблюдается устойчивая тен-
денция повышения абсолютных минимальных 
температур воздуха. Положительный тренд 
β=0,23°С/10 лет значим на уровне доверитель-
ной вероятности 0,95. 

Временной ход максимальной за год тем-
пературы воздуха имеет значительно меньшую 
по сравнению с минимальной температурой 
междугодовую изменчивость. Диапазон коле-
баний за 69 лет составил 11,2°С с максимумом 
42,8°С (1983 г.) и минимумом 31,6°С (1985 г.). 
Коэффициент тренда максимальных темпера-
тур мал и незначим, β=0,14°/10 лет. 

Временной ход максимальной за январь 
температуры воздуха имеет также небольшую 
изменчивость – 12,1°С. Коэффициент тренда 
хотя и меньше, чем тренд минимальных тем-
ператур, но значителен и значим, β=0,39°С/10 
лет, что в пересчете на 100 лет дает повыше-
ние температуры на 3,9°С.  

Весной (апрель), летом (июль) и осенью 
(октябрь) колебания максимальных темпера-
тур незначительны и равны соответственно 
12,2, 11,2 и 15,1°С. Однако заметной тенден-
ции к их повышению от начала к концу перио-
да не наблюдается. Рассчитанные линейные 
тренды β(апрель)=0,01°/10 лет, β(июль)= 
=–0,03°/10 лет и β(октябрь)=0,17°/10 лет ста-
тистически не значимы. 

Интересно сравнить данные МС Бишкек и 
МС Токмок, расположенные в Чуйской долине 
примерно на той же высоте, но на 60 км вос-
точнее, где гораздо чаще наблюдаются фёны 
[3]. Установлено, что на МС Токмок (1936–
2000 гг.) временной ход абсолютных мини-
мальных температур воздуха за год так же, как 

и в Бишкеке, имеет сильный колебательный 
характер, диапазон колебаний за 65 лет соста-
вил 19,3°С с максимумом –14,9°С (1992 г.) и 
минимумом –34,2°С (1951 г.), что совпадает с 
наступлением экстремумов в Бишкеке. Тен-
денция повышения минимальной температуры 
от начала к концу ряда прослеживается еще 
лучше, чем в Бишкеке – коэффициент тренда 
β=1,19°С/10 лет, что в пересчете на 100 лет да-
ет повышение температуры на 11,9°С. Тренд 
значим на уровне доверительной вероятности 
р=0,95. 

Диапазон колебаний абсолютных мини-
мальных температур воздуха по МС Токмок за 
январь составил 23,2°С с максимумом –10,7°С 
(1986 г.) и минимумом –33,9°С (1969 г.). Ко-
эффициент тренда январских минимальных 
температур наибольший в году, β=0,74°С/10 
лет. Тренд значим на уровне доверительной 
вероятности р=0,95. 

Весной (апрель) и осенью (октябрь) коле-
бания минимальных температур меньше, 
20,7°С и 13,5°С соответственно. Тенденции к 
их повышению от начала к концу периода не 
наблюдается. Весной тренд β(апрель)=0,37°/10 
лет хотя и положителен, но статистически не 
значим. Осенью тренд β(октябрь)=–0,04°/10 
лет отрицателен и незначим.  

Летом (июль) колебания малы –7,3°С. Тем 
не менее, наблюдается устойчивая тенденция 
повышения абсолютных минимальных темпе-
ратур воздуха, причем значительнее, чем в 
Бишкеке, за счет особенностей орографиче-
ского положения – здесь часты фены. Положи-
тельный тренд 0,34°С/10 лет значим на уровне 
доверительной вероятности 0,95. 

Временной ход максимальной за год тем-
пературы воздуха имеет значительно меньшую 
по сравнению с минимальной температурой 
междугодовую изменчивость – 8,3°С с макси-
мумом 42,6°С (1983 г.) и минимумом 34,3°С 
(1972 г.). Тем не менее, наблюдается устойчи-
вый рост максимальных температур – коэффи-
циент тренда максимальных температур высо-
кий, β=0,45°/10 лет и значим. 

Зимой (январь), весной (апрель) и осенью 
(октябрь) колебания максимальных темпера-
тур небольшие и равны соответственно 13,6, 
14,5 и 14,5°С. Однако заметной тенденции к 
их повышению от начала к концу периода не 
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Временной ход и тренды абсолютных экстремальных температур 

наблюдается. Рассчитанные линейные тренды 
β(январь)=0,321°/10 лет, β(апрель)=0,19°/10 
лет и β(октябрь)=0,05°/10 лет статистически не 
значимы.  

Временной ход максимальной за июль 
температуры воздуха имеет наименьшую из-
менчивость в году, диапазон колебаний соста-
вил 10,3°. Коэффициент тренда значим, 
β=0,31°С/10 лет, что в пересчете на 100 лет да-
ет повышение температуры на 3,1°С. 

Очень интересным было бы сопоставле-
ние полученных выше результатов с данными 
для МС Жаны-Жер, расположенной в самой 
нижней части долины, где наблюдаются наи-
более интенсивные инверсии температуры. К 
сожалению, мы располагали обработанными 
данными только за последние 14 лет (1991–
2004 гг.), и их статистическая интерпретация 
не может выходить за рамки этого периода. 
Получено, что положительный тренд для ми-
нимальных температур значим только для ян-
варя и неправдоподно высок (β=8,85°С/10 лет). 
Тренды максимальных температур также 
очень высоки, но статистически незначимы. 
Из этого следует только один вывод: в послед-
нее 14-летие и минимальная, и максимальная 
температуры зимой имели тенденцию к силь-
ному повышению, которое, однако, из-за ма-
лого ряда наблюдений пока нельзя считать 
статистически значимым и распространять за 
пределы периода наблюдений. 

Аналогично короткий 14-летний ряд 
(1991–2004 гг.) имеется и по Таласской доли-
не. Он дает очень большие (неправдоподоб-
ные) положительные и значимые β для мини-
мальных температур в январе и июле 
(β=10,1°С/10 лет для января и β=3,5°С/10 лет 
для июля) и не значимые β для максимальных 
температур во все сезоны, т.е. здесь можно 
сделать только такой же вывод, как и по МС 
Жаны-Жер. 

Нижняя часть склонов. Диапазон коле-
баний за 90 лет годовых абсолютных мини-
мальных температур воздуха (МС Байтык, 
1915–2004 гг.) составил 16,8°С, меньше, чем в 
долине на 4,6°С, с максимумом 13,4°С (1991 
г.) и минимумом –30,2°С (1919 г.). Тенденция 
значимого повышения минимальной темпера-
туры от начала к концу ряда прослеживается 
только для годовых абсолютных минимальных 

температур – коэффициент β=0,31°С/10 лет, 
что в пересчете на 100 лет дает повышение 
температуры на 3,1°С. 

Зимой (январь) и осенью (октябрь) наблю-
дался рост минимальной температуры воздуха. 
Коэффициенты тренда положительны и незна-
чимы, β=0,24°С/10 лет и β=0,13°С/10 лет.  

Весной (апрель) и летом (июль) отмечает-
ся тенденция к понижению абсолютных ми-
нимальных температур. Тренды – β(апрель)=  
=–0,05°/10 лет и β(октябрь)= –0,04°/10 лет – 
отрицательны и незначимы. 

Временной ход годовой максимальной 
температуры воздуха имеет значительно 
меньший по сравнению с минимальной темпе-
ратурой диапазон колебаний – 7,8°С. Устой-
чивого роста годовых максимальных темпера-
тур не наблюдается – коэффициент тренда 
максимальных температур мал и незначим, 
β=0,08°/10 лет.  

По сезонам, т.е. зимой (январь), весной 
(апрель), летом (июль) и осенью (октябрь) ко-
лебания максимальных температур небольшие 
10,0…, 15,1°С. Однако значимая тенденция к 
их повышению от начала к концу периода на-
блюдается только зимой, β(январь)=0,21°/10 
лет. В остальные сезоны рассчитанные коэф-
фициенты малы и статистически не значимы: 
β(апрель)=0,20°/10 лет, β(июль)=0,07°/10 лет и 
β(октябрь)=0,16°/10 лет.  

Таким образом, в центральной и восточ-
ной частях днища Чуйской долины, по данным 
МС Бишкек и Токмок, в ХХ в. наблюдалась 
хорошо выраженная тенденция роста абсо-
лютных минимальных температур, которая 
оказалась статистически значимой за год, зи-
мой (январь) и летом (июль). Максимальные 
температуры дали значительный тренд зимой 
(январь) в центральной части долины, а по 
данным МС Токмок они значимо повышались 
летом (июль) и, как следствие, в целом за год. 
В результате одновременный рост январских 
минимальных температур (на 8,4°С/100 лет и 
на 7,4°С/100 лет) и максимальных (на 
3,9°С/100 лет и на 3,4°С/100 лет) привел в 
конце ХХ в. к существенному снижению отно-
сительной суровости зим, характерных для 
Чуйской долины. 

В нижней части склонов ССЗК, по данным 
МС Байтык, наблюдалась хорошо выраженная 
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тенденция роста абсолютных минимальных 
температур, которая оказалась статистически 
значимой лишь в целом для года. Максималь-
ные температуры повышались значимо только 
зимой (январь). 

 
Литература 

1. Атлас Киргизской ССР. Т. 1. Природные усло-
вия и ресурсы. – М.: ГУГК СССР, 1987. – 157 с. 

2. Закс А. Статистическое оценивание / Пер. с 
нем.; Под ред. Ю.П. Адлера, В.Г. Горского. – 
М.: Статистика, 1976. – 559 с. 

3. Климат Киргизской ССР / Под ред. З.А. Ря-
занцевой. – Фрунзе: Илим, 1965. – 292 с. 

4. Климат Фрунзе / Под ред. Е.С. Скиба,  
Ц.А. Швер. – Л.: Гидрометеоиздат, 1990. – 
136 с. 

5. Научно-прикладной справочник по климату 
СССР. Серия 3. Многолетние данные. Ч. 1–6. 
– Вып. 32. Киргизская ССР. – Л.: Гидроме-
теоиздат, 1989. – 375 с. 

6. Подрезов О.А., Бакиров К.Б., Закурдаев А.А., 
Маяцкая И.А. Современный климат Кыргыз-
стана и сценарии его изменений в 21 веке // 
Вестник КРСУ. – 2002. – Т. 2. – №4. – С. 92–
100. 

7. Подрезов О.А., Перова М.В. Климатические 
параметры отопительного периода на терри-
тории Северного Кыргызстана // Вестник 
КРСУ. – 2006. – Т. 6. – №5. – С. 153–159. 

8. Подрезов О.А. Горная метеорология и клима-
тология. – Бишкек: Изд. КРСУ, 2000. – 270 с. 

 
 
 

Вестник КРСУ. 2007. Том 7. № 4 164 


