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Из анализа механики разматывания руло-
нов следует, что в зависимости от периода дви-
жения и формы рулона к последнему должен 
быть приложен определенный момент М0, ко-
торый находится по следующей формуле1:

  (1)

где F0 – внешняя сила, приложенная к рулону 
в точке разматывания; f0 – текущий радиус-
вектор, приведенный от центра вращения руло-
на к точке разматывания A, который определя-
ется из выражения (см. рисунок).

 (2)
φ – угол поворота рулона вокруг оси вращения; 
e – эксцентриситет (ось вращения рулона О 
смещена относительно его геометрической оси 
О1); ϑ  – скорость ткани в точке ее отделения 
от рулона; b – ширина рулона; γ – удельный вес 
ткани; g – ускорение силы тяжести; δ – толщи-
на ткани; m – масса рулона; a– линейное уско-
рение ткани.

Кроме этого момента М0, на рулон в про-
цессе разматывания действуют: момент от сил 
сопротивления – МС; момент, создаваемый на-

1 Джаманкулов К.Д. Стабилизация процес-
сов наматывания и сматывания пряжи в сноваль-
ных и шлихтовальных машинах: Автореф. дис. … 
докт. техн. наук. – Кострома: КТИ, 1990.

тяжением ткани – МН и момент, создаваемый 
рулонным тормозом – МТ.

Указанные моменты связаны между собой 
следующей зависимостью:

.  (3)
Следует отметить, что к силам сопротив-

ления относятся: силы трения в подшипниках, 
силы воздушного трения (аэродинамика) при 
вращении рулона и – в рулон с биением – си-
лы тяжести рулонов, создающие относительно 
эксцентрических осей переменные статические 
моменты. Считаем МС величиной малой, поэто-
му ею пренебрегаем.

Будем в дальнейшем момент М0 и силу F0, 
необходимые для разматывания рулона с уско-
рением ε и определяемые по формулам [2], на-
зывать ускоряющими моментом и силой и обо-
значать как Муск и Fуск.
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The equation of movement of a rolled brake of sewing machines is solved.
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Схема вращения рулона.
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При этом выражение (3) примет следую-
щий вид:

 (4)
или, выражая моменты произведением сил на 
плечо,

 (5)
В частном случае, когда тормозящая сила 

приложена к рулону (           ), будем иметь:
 (6)

где FT – тормозящая сила; RT – текущий тормоз-
ной радиус (рулона).

Указанное равенство справедливо для лю-
бой рулонной системы, в этой связи назовем 
его уравнением рулонного тормоза.

Из приведенного анализа следует, что не-
зависимо от типа рулонного тормоза момент, 
создаваемый натяжением ткани, всегда равен 
сумме ускоряющего и тормозящего моментов.

Уравнение рулонного тормоза...


