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TABUTBI WJINM/IEPI MATEMATHKAHBI
KOJAOHYY MEHEH OKYTYY

Byn aMrextuH MakcaTbl JKOTOPKY >KaHAa OPTO MeEKTeNnTepje TAaOWThI WInM/epe
6epyJiydy TYIIYHYKTODIYH HETU3WH[E K39 OUD MaTeMaTUKaJIblK aOCTPAKTITyy CaH
MaaHWJIEPUHUH TaOWTblii MaHBI3BIH Aaublll, KHUTENTEPIWH YCYJAYK OUPIEHTYYIYK
KBIJTKACBIH TYNIYHYY/1® TaOUTHIN MaTeMaTUKAHbI KOJIOHYY.

K2 6up can Maanuaepan KaHAall TYNIYHAYPYY a63em?

OxyTyy TmpoleccuHe MaTeMaThKa J»KaHa JKaJIbl aJe  TaObIThIl caGaKTapbl
OKYTyYy y4YypJapblHia, cabaKTapblH OPTOCYH/IAa ©3re4Ye HEeTU3TH TYIITYHYKTOPYH
6aiiaHbIITapblH  TAOUTHIH ~ MATEMATHKAHBI  KOJJIOHYYy  MEHEH  KaJbIITaH/bIPYY
MYMKYHOY. AJ y49yH, aWTadbIK, OKYJyy4y  TEMaHbIH TaHAAJbBIIIbI, OUPUHUYMIEH
MEKTeNTep MEHEeH JJasp/00 KYyPCYHYH YIyydyJapblHa apHajca; 9KUHYIAEeH (HU3NKa
JKaHa XUMUSATA OKIIOTOH cabakTapAbl OTYY/Ae, KOemuyJayK CTyJeHTTep MHUCAJBbI,
aJare6pasbik 6OTUOKTOP MeHeH OaiiyiaHbimiTa OOJITOH aMaJap/bl aTkapyyla K33 Oup
KBIBIHUBLIBIKTAPTa JKaHa TYNIYHOOCTYKK® JyyIlnap GOJyIaT.

Opro w™ektenrepae xana KOKpopayn npasgpaoo KypcrapbiHga TaOUTBIA
cabakTap/pl: (PU3MKAHBI, XUMUSHBI, OGUOJIOTUSHBI OKYTYYHYH MPOIECCUH/IE TYPMYIITaH
JKe  JKapaTbLIBIITAH  AJbIHTAaH MAaTeMaTUKAJIbIK  CaHJApAbl K€ TYIIYHYKTOPIY
6allIaHBIITBIPHITT OKYTYY addekTuBayy 60100y? sKe Taburbiii cabGakTap/bl OKyTyymaa
JKApPATBLJIBIITAH AJbIHTAH MaTEeMAaTUKAJIBbIK CaHJap/bl apObIHbIPAaK KOJIJIOHYY MEHEeH
okyTcakmbl? Mucabl, 6aapsiGbiara Gearuayy 6oaron T (3,14) caHbIHBIH MAaHUCHH JKe
Kaiilan Tmaiijla OOJTOHYH KemuyyJyK OKyyudyJap, aJj Typrail CcTyJeHTTepubus [1a
6unberen yuypsaap apObiH 6010 6aITabl. TU CAHbI TAOUTHUI WJIUMAEP/IU, OIIOHION 2JIe
MaTeMATHKAHbl OKYTYyy/la KEHUPU KOJIOHyJaT. MeH «TU CaHbIH» MHCAJ KaTapblH/A
6eKep €63 KbLITaH JKOKMYH, cebebu (M3nKa, XUMUsS, TEKHUKA, TEXHOJOTHSI OArbIThIH/IA
OKYII KaTKaH K99 OUp cTyaeHTTep aji caHzabl («TU caHbIH») Ousre GUIIUII OMHE Keperu
6ap, aHbl MaTEeMATUKA/IaH OKYII, 3a4eT, 9K3aMeH TaIIIbIPraHObI3 JlereHiep Ke3/Ienryy/ie.
OmtoHyKTan TaGUraTTaH aJblHTAaH ap OUP CAH/BIH MAaaHUCWH ap 6Up OKyydy 6000y,
JKe cTyfeHT 6000y, Owawimu 3apbli. KauaHkbira uYelinH e OU3AWH KAMTapbIObI3
Poccus xe Gammika deT eKeJOpaAyH 6azapiapblHia KecuOu KOK WINTENN KepeK? IJMHe
YUYH K99 Oup Oamrka yJayTTarbl OKaImTap dYeT eJKeJepae OW3[UH JKallrapra
CAJIBIIIITBIPMAJTYy YOH aWJbIKk MeHeH wumrtemer? ;Ke OGamkanbl afiTnail aje KoO&my,
MockBa xe Cankr-Ilerep6yprka OKIIOTOH TmaapJjapja aTarbl YbIKKAH OKYMYIITYY,
6aHKHUp, MAJaHUAT KbI3MaTKepw e OusHecMeH OGOJyM wurmirenier. A MU OU3AUH
VAYTTYH SKamTapbrabi?... A3bIpKbl X XI KbLIbIMZATBl MEKTEI OKYYyyJIApPbIObI3/IBIH aTa-
sHesepn XX  KbUIBIMJIATBl aTa-sHeJepre Kaparanjga Oup Tom OUJIUM MJIUMAYY el
oiiyioiiMyH. BuiuM Mekrente GepuyreHM MeHeH, Oajla KeMm4yJyK YOAaKTBICBIH YiiJe
OTKOpOT. JMHE YUYYH a3bIPKbl ara-sHe o3 OGajjapblHA Yil TallIbIPMAChIH aTKapyy/a
xapaamaammnaiT. Yy ase Tt (3,14) caHbIHBIH MaaHMCUH Ke KaiiaH naiijga 60/roHyH
ata-sHe 0oJsi06y, Ke MyrajguM 06000y 39H KOHOKell TYIIyHIypyn Koiiboiir. Ce3 Tt
CaHBIH/IA 5Mec. bankuMm, OKyy cucrteMacbiHga Kelireitniep 6apObi?... baiinbik 6up
COMJIOH KypaJjiaT JereHjeil, OWJIUM Jarbl YIIyra OKIIOTOH CaHJapJaH KypaJiblil
’KypOecyH? MpIHaail caHap/AblH MaaHWJEPWH TYIIVHAYPYY OUp 2jie MaTeMaTuK
MYTQJIUMIMH UM dMec. DapAblKk MeKTen MyTaJuMIEPWHWH, aj Typrail, GapblK aTa-
sHeJepAuH uim. MbIHAAl TAaOUATTaH aJbIHTAH CaHAAPABl OaJiapblHA TYIIYHIYPYIT
Kooy, a3bIpkbl XX KbpLTbIM/A JKammarad ap OuUp ata-sHEHWH KOJyHAaH KejeT. Mucasbl,



aMHe Viizie Terepek ¢opmagarel Hepce ke OyfoM-uauin Kokmy? sKe Kum MeHeH
aiiaHanbin - y3yHayryn (2m) esuen, ambin  guamerpube (D=2r) Gesym Kooy
KBIMBIHOBI. 7KOTOPKY KJaccTarbl OKyy4yJap raHa sMec, TOMOHKY KJIACCTAarbl OKYydyJap
Jla MbIHJall Ta)KpbIii6a KYPry3ce KbI3bITyy MeHeH Kabbln anat. Terepex ¢opmaaare
WANIITAH JAMaMeTPUHUH YOHAyTyHa KapaGactan TU (3,14) caHBIHBIH aJbIHBINIBIH KIHYMHE
Gangap marbl KbI3bI'Yy MeHeH KaGbLa anaT. AHgaH coH 27, Tr 2 k.6.y.c caHgapipl
oKyTca 60JIOT.

Asoragpo caupmbin (N=6,02-1023 Genykye /MOIb) MaaHMCHH TYIIYHAYPrOHIOD
apObIH, aJ acMaH/aH aJbIHTaH YOHAYK sMec. Byn camapl ¢pusuka, Xumus K.6. 600HYIa
WIUM M3WJIee WIITepuHje KoJjoHymar. Aj-1 Moab 3arrarbl  6eJyKueJepayH
(MoseKyamap, aTOMIOp, MOHAOP, 3JIeKTPOoHAOp k.6.) canbi (6,02:1023) Guagupren
(bu3uKaIbIK YOHJAYK >Ke YeH KaTapbl ajaM OGajacbl TaOUATTAH aJiraH MaTeMaTHKAJBIK
JOHAYK. K23 Oup cTymeHTTep ABOTapO CaHBIH JKA3TaHbl MEHEH, aHbIH (DU3WKAJbBIK
MAaHUCUH TYNIYHYIITOHT. AJl Typrail MbiHgall 6apaGapabIKThIH:

N=6,02-1023 = 602000000000000000000000,0

JKa3bLIBIIIBIH K€ TYNIYHAYPMOCYH OuiabereHzep na apObiH. Kas 6up crygeHtrep Oy
CaH XWMUSJIBIK YOHAYK, aHbl OWJIUN OU3re sMHE Keperw 6Gap JereHjep /Jarbl apObIH.
MpbrHga 4YOH caHAApPABIH  KBICKAPTBLIBIN >KAa3aJblll TapTHOUH OWJIIUPHUI Typar,
S9KWHYU/ICH YOH CAHAAP/BIH 3CTe KATYYCy SKEHUJIEHUT.

dapageit canpr: F = 96485 K/Mosb TOMOHKYHY OMJIINPET:

DJIEKTPOZIOP/IO ap KaH/all 3aTTbIH OMP SKBUBAJEHTHH OOJIYIT ayy >Ke 9pUTYY YUYH
3JIEKTPOJI3EP aPKbLIYY 6TKOPYYTO KyMITaaraH 3JeKTpaAnH canbl 96485 Kymonro 6apabap.

3arThiH GUp 9KBUBAJEHTHHE ABOTAJPOHYH caHblHA Oapabap 6OJToH GUp 3apsyIyy
6enykue Kapmasat: N 4=6,02301023. Mpinzait cangarsl 6up 3apsyLyy nonmy (KaTuoHy)
KaTo/UI0 KasbIObIHA KeJTUPYY VYYH JKe Oup sapsayy uonay (aHHOHLY) aHOIIO
KbIYKbLIAHALIPYY YuyH Dapazaeiiina canbiHa 6apabap 60JTOH 3JIEKTP CaHbl CapIiTaJaT:

F =N, &=6,023001,6021 401 =96485 Kihonw

Mpumgan, 6upununger, Mapageiiivd CaHbIHBIH (DU3NKATBIK MAAHWCH KEJIHI YBIKCA,
SKUHYMIEH YeH KaTapbl afaM OGajachl TaGUTATTaH aJraH MaTeMaTHKAJbIK YOHAYK. sKe
TaGUTBIN MAaTEMaTUKAJBIK YOHAYK: F=96485 Kasonv-Dapaneiiina caHbl,

e =1,6021 10 "YK2=0,00000000000000000016021 — 51eKTPOHIYH 3aPSIbL.
bup anexTpoHyH 3apsiibl TOMOH/OTY/6 aHbIKTAJIAT:
e =F /N, = 96485 /6,02300%3=1,6021 40 P Kx

Iemex, Dapazeii canbli: 96485Kwmons (F = 96485 Kakoav), GUp 21€KTPOHIYH
3aps/ibl J1arbl 1,6021009Kn (e = 1,602100"9Kn) (pusMKaIbIK UYOHYKTAp, ajap
JKOHOKOI caHaap sMec.

Hemex, T (3,14) canmbl, ABaragpo canbl, @apageil caubl X.0. caHgap
JKApaThLIBIINTAH aJblHTaH. YIIyJ JKarblHaH Kaparaujaa, OyJa caHjgap TaGuraTTan
AJBIHTAH/JBIKTAH, ((DU3WKA-XUMUS  WIAUMJepH  TapaOblHAH  aYbLITaH  YOHAYKTap.
OmonayKTaH TabUTBI MareMaTuKara KUPru3ujreH, 6eJruayy TYIIYHYKTOpre 33 GOJTOH
MaTeMaTUKAJIBIK YOHIYKTap.

OxyTyy mpolieccuH/le MaTeMaTUKa KaHa >KaJIlbl 371¢ TaOUTbIil caGaKkTap/bl OKYTYY
yuypJapblHa OKyuyyJapra K33 OWp TYIIYHYKTOPIY TaOUTbIiI-MaTeMaTHKAJIbIK
MUCAJ/Iap MEHEH KaJbITaHABIPYy HaTbliKaayy Oosor. ONIOHI0M 3¢ MaTeMaThKa
’KaHa TaOWTbIii ca0aKTap[blH OPTOCYHJA ©3Te4Ye HETW3TH TYIIYHYKTOpAy, cabakTap
apaJblK Gl TaHBIITAPAbl TAOUTHII MAaTEMATHKAHBIH KapAAaMbIHA KaJbIITAH/BIPYY
a6sesn. Taburplii MareMaTWKaHbl OWJIOETEHIWKTEH, a3bIPKbl KYHA®  KOIUYJIyK



CTYJIEHTTEep, MUCAJbI, aiare6paJbik 66TYOKTOD MeHeH OailaHbliita GOJTOH aMasiap/ibl
aTKapyy/a K33 OMpP KbIIibIHUBLIBIKTAPTa sKaHa TYNIYHOOCTYKK® AyyIiap GOJyIyy/a.
OmonaykTran, OyJ Makaiaja >KaHbl TeMaJapAbl OTYY/Ie >KaHbl TYITYHYKTOPIY
KQJIBIITAH/IBIPYY YUyPJIapblH/Ia, TMPEAMETTUK OalJIaHbIITApAbl OEKMI06/16 TaOUTHId —
MaTeMaTHKaHbIH Maannucu 4oH. OKyTyydy 66/ueK caHiap ‘KaHa aJap/blH OPTOCYH/Arbl
aMaJ/Iap/iblH  aTKAPBLIBIIbIHAA Jarbl  TaOGUTHIH-MAaTEMAaTUKAHBIH ~MAAHUCUH  AYblll
KOpceTyy MeHeH cabak eTyy Harblixkanayy O6osor. Mucamsr, (1,/2), (1/4), 1, 0
CaH/APbIHBIH  MAaaHWJIEPUH  AHUMAIUSJIBIK  [IPOrpPaMMaJiap/iblH  Kap/laMbIH/a

TYIIYH/YPOJIY.

1
1-. «0,5» AHUMAIMAJBIK [pOrpamMMa. <«OJKHIeH Oup» (§= 0,5) CaHbIHBIH

MAaHUCHUH TYIIYHAYPYY. DyJ aHUMAIUSIBIK TIPOTPAMMAHbl KOPCOTOOP/IYH aJ/IbIH/A
6Up ’KaHa KapbiM TYIIYHYKTOPY OOIOHUYA OKYUyyJiap/aH SMHEHU OWI2IPUH THUEIIeTYY
cypooJsiopay Gepum alTThIpaT. AHIAH COH AHUMAIMSJIBIK TPOrpaMMa KepceTyJaeT. A
WINTEreHjie HaHra >Ke KYHI'® OKIIOTOH Terepek Hepcesep AaKbIPBIHIBIK MEHEH IJKHre
6esryHYI, OWp KaHYa CEKyHJa OTKOH/IeH KUIWH Kaiipa KOmryJaym, Oup OYTYH Hepce
naiija 60JI0T. AHMMAIUSJIBIK TIPOTPpAMMa KepCOTYJYI OYTKOH/IOH KUUUH OKYTYyuy
OKyy4dyJiapra THIenesyy cypoosopay Oepull, ajap asblp 9MHEHH KOPTOHYTYH JKe 63
oiiyiopyH aiitTeipaT. TyiryHrenepy, 6up HaH ke 6up OYTYH Hepce sKuTe GOTIYHIY Ke
9KHTE CBIHABIPbLIALI femeT. OO KOONTY ajTraHfaH KWIWWH, OKYyTyydy JocKara
TOMOHKY CaHAAp/Jbl JKaHA TEHJEMEHU OKyydyJap/aH o3 aJjblHua  TYIIYHAYPYII

6epyyCYH Tajan KbLIaT:

.24 o1m0,5) + (0,5 =2+ 23432, (1)

2 2 4 4 6 6

IKujieH OUp HaH jece, TYIIYHYIIKOH sMec. IMHe yuyH (1:2) Had xe 0,5 HaH Jecek,
a3plp TymyHeOy3. 1 mam xe 0,5 man mecek, 1 >xe 0,5 can MmaaHuwjgepu OYTYH HaH,
’KapbIM HaH/bl Guaupun skatabbl. By »xkarpinan kaparanga 6ys mucangapaa 1 ke 0,5
CaH MaaHuWJepu TaOUTaTTaH aJbIHBIN JKATKAH/BIKTAH, TAOWTbIil MaTeMaTHKara TaaH[[bIK
60JyTI KaTalBbI.
Aiiranbr, (1,/2)-6yn aberpakTyy caH, aj OUPAWH >KapbIMbl JETEHIM TYIIYHIYPOT.
Mucanbl, 6upmun xapbiMbl 0,5; 0,5 - 6Up HAH/BIH KapbIMbl; 1 KI' TY3/IyH XK€ KaHTTBIH
skappiMbl =500rpam Ty3 ke Kaut; 100%tun xapbiMbl 50%, 1 JUTp CYyHYH >KapbIMbl
500 M x.6.

«Teprren Gup» canbibii (1 ,/4) =0,25 MaaHMCWH TYIIYHAYPYYHY Kapaiijbi. 2-
AHUMAIUSJIBIK TTPOTPaMMa  UINTEreH/le, TaH/bIPTAa JKAIKaH HaHTa OKIIOTOH Terepex
O6yTyH Hepce TepT Oupell 6eJyKKe OeyHYI, OUp KaHya CEKyHJa OTKOH/OH KHINH
Kaiipa Oupurumn, O6up OyTyH Hepce mnaiia O6osior. OKyydyJapra  aHUMAIUSLIBIK
nporpaMmMa  KepceTyayln OYTKeH/IeH KWUWWH, OKYTyydy OKyyuyJapra THEIIeayy
cypoosiopay Gepuil, aJjap  9MHEHM KOPIeHJYI'YH Kailpa ©3/epyHe  aiiTThbipar.
OkyyuyJsiap 6Up HaH TOPTKe OOJIYHy K€ TOPTKO CBIHABIPBLI/LI jenieT. OIIoa K0o0nTy
ajrTaHJaH KUUWUH OKYTyydy KaiipaJaH THeNIeJayy CcypooJopay O6epurn, Jgockara
OKYyYyJIapAIbIH ©3/16pYH6 TOMOHKY CaHJap/bl >XaHa TeHJeMeJepau >Ka3/bIpbI,
anapzan 6yJ TYITYHYKTOPAY TYIIYHAYPYH OepyYCYH TaJamn KbLIat:

DM =U/4)+U/4)+U/4)+(1/4) ; (2)
3 U/4)+U/4) +/4) + (1 /4) =1. (3)



(1,/4)caHbIH TYIIYHAYPrOH OKyydy OYTYH HEPCEHWH TOPTTéH Gup O6esyry ueiipek
JereHan Owianuper Jem aiitar. Mmucan KartapblHAa HaHIBIH 4 Oupjeil GOJYKKO
CBIH/BIPBLATAHABITEIH; 1 Kr Ty3ayH 250 rpammaan 4 GesiyKke OGOIYHTeHAYTYH; 1 MeTp
KesgeMe 25 cMmieH 4 O6uppeit Genykke OeayHTeHAVTYH; 1 caat 15 MuUHyTagan Tept
66JIYKKO O6JIYHO TYPraH/AbITBIH; OWp TOHHA TleMeHTTH 250 KuorpamMmaaH 4 Oupeit
66JIYKK6 66JIYHOOpPYH alThIll Gepe aJiar.

Aiitanpr, 2-tengemezie 6OJICO, MHUCAJbI, HAHJBIH TOPT OOJYKK® OGOJIYHYIIYH
YarblJI/IBIPTaH TEHJeMe HKEeHJUTUH OHOW ajie aiita anar. Mwucanbl, 6up HaHIbI TeH 4
Genykke OGemyyre Gomor. 1 merp kesgemenu 25 cm ged (ke 0,25 Merpaen) Teprt
Genykke Gemyyre Gosor; 1 kr kym mekepau 250 rpammaan (ke 0,25 KumorpaMMjaHn)
6up/eit TopTKe 6esyyre 60JIOT.

An amu (3) — TenmeMe 4 yelipekTH Kaiipa KOIIKOHAO 6up GyTYH ke Gupau Geper
nerenau 6unauper. Mucasbl, 250 TpaMM/IBIK KyM IIeKep/ieH epTTy Kalipa 6upu OupuHe
KomKoHA0 1 Kr Gosnor gerengu Oumguper. sKe TemMeHperyaeii TeHjemesep TYPYH/IO
’Kazyyra 60JIoT:

0,25+0,25+0,25+0,25=1 xe (1/4)+U/4)+U/4)+1/4) =1.

UYeiipek HaH + dYelipek HaH+ yelipek HaH+ Yeiipek HaH = 1 GYTYH HaH;

25 cM Ke3zeMme + 25 cM KeszeMet 25 ¢M Ke3dzeMmet 25 cM KeszeMe = 1MeTp KesjieMe;
15munyTa+15MunyTa+1SmunyTa+1Smunyta= 60 munyTa xe =1 caar;

250 rpamm kyMm 1mekep+250 rpamm kKyM miekep+250 rpamMm KyMm miekep+250 rpaMm Kym
niekep = 1 KujaorpamMm KyM Iekep;

25% + 25% + 25% + 25% = 100%;

«0» canbIH K35 OMpJIEpH JKOK caH jgemer. MbiHaall geren Tyypa6oer? bup aamanb
JKe JKapbIM HaH/bI JKel KOIco, KaHya HaH KaHua aaMma kKaaabl? sKe xumwsga
9JIEKTPOJIUTTUH JUCCoIraIus gapaxkacbl () jece, 3JIeKTPOJUT aMec JereHan OUJIIUpeET.
/Ke amexrposutTuH auccornmaius jgapaxacel 1 gece, ajektpoaut Toayk 100% ke
MOH/JIOPro a:kbIpaabl Aerenan O6miaauper. lemexk 0 can6bi, 1 caH6bl ke Oalika caHOBbI,
aHbIH 6e/TUJIyy MaaHucu 6ap.

JleMex, SKOTOPKY JKaHa OPTO MEKTENTepAWH TPOrpaMMajiapblHa KUPIreH
KUTENTEPANH YCYJAYK OWPAEHJYYIYK KBLIKACBIH TY3Yy/ae TaOUThlli MaTeMaTHKa
JKapjaM 6epeT 9KeH [leTeH KBINBIHTBIKKA Keayyre MyMKYHOY? AGCTPaKTTyy CaHIapbl
dbusmkagarer, xuMugAaTbl K.6.y.C. K23 OuUp KyOyJaymTap MEHEH CaJbIIIThIPIT
OKYTYyJia aJ CaH[ap/JbIH MAaHbBI3bI aubLiaT. AUTBHIT KeTdyy Hepce, OM3 Jarbl OGANITAITHIY
MeKTenTe 6ajna Keaubusze anrebpajiaH 66J96K caHAap/bl KOMIyyJa jKe KeMUTYyae Oup
TOIl KBIIBIHYBLIBIKTAD MeHeH Ke3jemikenOu3. yKe an can MaaHWJepaAWH KaH/aii
KOJIJIOHYJIYIIYH a0/laH KbIHbIHYBLIBIK MeHeH TymryHreno6ms. Cusaep marbl Oys caH
MaaHUJIEPANH MaaHUJEePUH OaJiIapbIHBI3AAPAbIH K€ KbI3/IapbIHbI3/Iap/IbIH JIOCTOPYHAH
Cypall >KbIHBIHTBIK UbITapbla KOPYHY3/6p.

Busum Gepyy mpoilecCMHUH HATBIKAMIYYAYTY OWaNM Oepyy Me3THJIWH cabak
apaJiblK  GallJIaHbIITApPAbl  JKaHbl WJIUMHUN TeJaroruKajblK HErn3re KOTOPreH/Io
JKOTOPYJIANT.

KopyTynay

Taburerii  OwauMaepaern  cabakTap —apajblk  OaiilaHbIITapAarbl  Ke3JeNIKeH
TYHIYHYKTOPAY TaOUThIil MaTeMaTUKAHbBIH JKap/laMbl MEHEH ©3JI0IITYPYYAe OKYUYyJIap/IblH
OWJIOHYY Ce3UMH KY4ell OUJIUM CamlaThl JKOTOPYJIANT.
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