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KAJIIBI TAJTAIITAP

«KOHCTPYKUMSAJIBIK MaTepUaIgapAblH TEXHOJOTUSACH) cadarsl
OoroHua 1a0opaTOPUSUIBIK HIIKE Kapata YCYJIAYyK KOJJAOHMO OKYY
nporpaMmackida butaiibik 540501 - Kecuntuk okyTyy (TapMakrtap
Ootonua), 3552101.02 - TpaHCnoOpTTyK KaHa TEXHOJOTUSIIBIK
MallMHAJIap MEHEH >Kadayyjaap/bl AKCILTyaTalMsioo >KaHa Teiee,
552102.02 - JKon KbIMBLIBIH YIOIITYPYY JKaHA aHbIH KOOICY3yTy
AMCTUKTEPH YUYH TY3YJIy.

byn ycynayk KOJAAOHMO - CTYJAEHTTEPAM €3 allJIbiHYa UIITeere,
METAUIAAPJBIH  KaHA  DPUTMENIEPAUMH  MEXAHUKAJIbIK  KaHa
TEXHOJOTUSUIBIK ~ KaCUETTEPUH M3WIA00re, O00JIOTTY TEPMUKAIBIK
UIITETYYHYH HETU3TW ONEpALMsUIApbIH KYPry3YYHY, aH/IaH ChIpTKaphl
CTYJACHTTEPAMH  JIEKUMsUIBIK — cabakrapia airaH  OWiMMIepuH
NPAKTUKAJBIK MII MEHEH OCKUTYYre, OBIIIBIKTOOro e0ejre Ty3er.
JlaGoparopusiiblk ~ MINTH  arkapyy  yuypyHIa  CTYACHTTEp
TEXHOJOTHSUIBIK TPOLIECCTEPAMH KaHa ONepalysuiapabliH - UIMMHIA
HETU3/IEPU MEHEH TEPEH TaaHbIlIa aJIbILIAT.

JlaGoparopusiiplk  MINTH  aTKapyyJaH  Mypaa,  CTYACHT
KOOICY3/IyK  TEXHUKACBIHBIH  JPEKEIEpPU  MEHEH  TAAHBIIIbIIL,
Taxpbliidanap/ibl ’aHa ChIHOOJOPIAY JKYPry3YyAe al 3pexenepau
KBIMIIIAIOYCYy3 CakTallibl KEPEeK, aHa ap Oup CTYACHT 6©3YHYH
JKYMYIIUY OpJYHJA KaKIbl JKbIMBIHTBIKTAPAbl AlblIbl YUYH YHIYJI
HPEIKEHH Tyypa CaKTOOr0 MUJIETTYY.

Ap Oup nadoparopusijiblKk MINTH aTKapyyjaH Mypaa OKyTyydy
CTYJIEHTTEPAUH TarmbipmMa OotoHua J@sip ABITbIH yrar.
JlaGopaTopusiiiblk  JAenTepre OTUETTY TY3YY MEHEH TamiibipMaHbl
CTYJCHTTED 63 ajbIHYa aTKaphlar.

JlaGopaTopusiblKk MINTH aTKapradjiaH KUAWH OTYETTY Jaspiar,
aHbl KOpProoro MUJIJIETTYY. OkyTyyuy TapaOblHAH
KaHaraTTaHbIpaapJiblK Oaa KOKOJITaH1aH KUIUH raHa
n1adopaTOpHsIBIK U aTKapbUIraH 00JoT.



Nel IABOPATOPUAJIBIK NI

METAJUUIAPABIH KATYYJIYTYH AP KAHJIA#
BIKMAJIAP MEHEH AHBIKTOO

I. HIITHH MAKCATbBI

MeTrannnapapiH katyynyryH bpunenn, Poksemn )xaHa Bukkepc
BIKMaJIapbl apKbLIYY aHBIKTOO.

Il. TEOPHAJIBIK KHPHUIII CO3

bamka karyy HepceliepAuH MAaTbIpbUIbIIIBIHA METAUIIbIH KE
SPUTMEHMH KapIUbLIbIK KOPCOTYY KACUETHH KATYYIyK JACM aiTaldbI3.

Karyyaykry 4eHee ©3YHYH a3 yOaKsIT Tajan KbUITaHAbITbl )KaHa
’KOHOKOMIYIYTY, MbIHAAH Talkapel Oyiomay Oy30actaH Typyn
MEXAHMKaJIBIK KacueTuHe ©Oaa Oepyyre 0o0n0 TypraHabirbiHa
OaiyanblliTyy  MeTa/Ul  OYIOMJAPBIHBIH  JKaHa  TETUKTEPUHUH
KaCUETTEPUHE  KO30MOJl KYPIY3YY[© KEHHUPH  KOJJIOHYJAT.
KaryynykTy 4Y€HeeHYH Jarbl OMp apThIKYBLIBITHI, METAUIAAPIAbIH
KaTyyJIyry MEHEeH Oalllka MEXaHUKAJIbIK KaCUETTEPUHUH (OBIMBIKTHIK
4Yerv) OPTOCYHJIA CaH MaaHWIyy Ke3kapaHiablibik Oap. Karyyinykryd
MaaHucu OOKOHYA K33 OMp MIIACTUKAJIBIK METAILIAAP/IbIH KACUETTEPUH
Jlarbl aHBIKTOOTO OO0JIOT. AHYA KaJIbIH 3MEC JK€ OTO JKyKa Karmapiiyy,
KaJbIHJIBITbl MUJUTMMETPIMH OH/YK YJYIIYHOH allirnarad TETUKTepAuH
KaTyyJIyT'yH YeHeere 00JoT.

MeTannaplH KaryyJyryH aHbIKTOOHYH HErM3rM bIKMaJlapblHa
CTaHJApPTTAIITBHIPBIITAH Y4  BIKMAa  KMpET, ajapra  oiion
Ta0yy4yJapAblH bICBIMbI BIHTAPbIJITaH.

- bpunenn bikmaceina THI T'OCT 9012-59 tuOunzaeru
KaTyyJyKTy YeHOoeUYy NpuOop KOJI0HYJIaT.

- Bukkepc pikmacbiga TIT T'OCT 2999-75 tuOunaeru KatyyjayKkTy
4eHOOUY MPUOOP KOJAOHYIIAT.

- Poksesut pikmacsina TK T'OCT 9010-59 tuOunaeru karyyjiykry
yeHoouy npudop KOJAOHYIAT.



bpuHe/1 bIKMAachl 00WHYA KATYYJAYKTY AHBIKT00. bpunemn
bpIKMachl OoroHUa MeTauiAbiH  Karyyayry THI  npubGopynna
aHbIKTasar. byn pikma 00n0T mapukTh P Kyd MEHEH ChIHANYYy4y
METAJIN YATYre 0ackin, OETUHE TaK KaaThIpyyra HEru3aenreH. JKykTy
QIraHiad KUHUUH YICYHYH OCETUHE TYIIKOH TAKThIH JUAMETPU
OJYOHOT, CBHIHAIYYYy METa/lll KaH4alblk Karyy O00JiICO, TaKThIH
JAMAMETPU OIIOHYOIYK KMUHMHE 00JIOT.

bpuneut 6oroHua katyyiayk HB Tamranapel MeHeH OeliruieHeT
»KaHa TOMOHKY (popmyna GOrOHYA ICENTEUHET:

HB =1 - =

F  aD(D-./D*-d?)
MbIHJIa P-mnapukT 6ackaH KyuTyH 4oHayry, H (kr). D-mmapukTtux
JUAMETPHU, MM MEHEH; d-TaKThIH IMAMETPH, MM MEHEH; F-TakThIH OeT
OOKOHYA asiHTHI MbIH/IAi4a DCENTEUHET:

F="2(0-Vo - a*)

3aBo10ry ChIHOOMOPAO audameTpu 2,5; 5,0; 10,0 MM kearen 00Ji0T
[IAPUKTEPU KOJJOHYNIAT. bBpuHenn bIKMachl MEHEH MeETasuljIbIH
kartyyayry HB 4500 pnen KoropkyjapsiH aHbIKTOOro 00JI00MT,
AHTKEHH, OacKaH Ky4d ©TO 4Y0.H OOJrOHAYKTaH, OOJIOT LIAPUKTUH ©3Y
naedopMalMsiIaHaT J1a, Tyypa dMeC Tak e YyHKypua naiiaa 600t
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[-cypem. Kamyynykmy aHvikmooHyH cxemacvl
a-bpunenn 6oronua; 6-Pokkeenn boronua; 8-Bukkepc 6010Hua

PokBe/s1 00IOHYA KATYYJYKTY aHBIKT00. byl bikmaaa
KaTyyJlyK TakTblH TEpEeHJUIH O0wHYa aHblkTajar. HakoHeYHMK
Karapbl 4OKycyHaarsl Oypuy 120° kenreH aamas KOHyCy JKe I1HamMeTpH
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d= 1,588 mm kenren cyrapsiirad OOJIOT IIAPUTHM KbI3MAT KbLIAT.
Karyy meraugapasl CHIHOOJO ajiMa3 KOHYCY, all dMH JKyMUIIaK
METAJUIIap YYYH - WIApUK Iai1anadpuiar.

ChIHanyy4dy YATYHYH O€THHE KOHYC KaHa IIAapyK ya1aa KU KYK
meHeH Oacwuiat (1,6 - cyp.). Anraukel Py=98 H kyu ’kaHa >kaimnsl
P=Py+P, (P, - Herusru xyk) 9013-59 I'OCTyHa pu1aiibIK sKanmbl AYK
P, Gonor mapuruH 0acyy apkbulyy KaTryyaykTy aHbeikT0010 (B
mkanacel) 980 H my Ty3er, an smu aamas koHycyH Oacyyaa 1470 H
e (C mkanaceinga ) 588 H kyuty Ty3erT.

PokBenn 0oroHYa KaTyyJyKTy IIAPTTYYy OUPIMKTEPAC YCHEIIET.
KaryynykryH OUpMIA  Karapsl, HAKOHEYHUKTUH  OKTYK
KbLIbIIYYCyHa Tyypa keared 0,002 Mmm anbIHraH.

9013-59 I'OCTyHa sinaitbik Pokenn OOroHYA KaTyyayK CaHbl
Oyn Qopmyna meneH scentesiHeT: A sxaHa C mkaiacel 00OHYA
YEHOO10

HRA/HRC/= 100-¢;
B mkanacel 6otonua ueneo 0 HRB=130-¢
€-HWUH MaaHucu O0ys GopMysia MEHEH 3CENTEUHET:
h—h,
e —_
0,002

MpIHAA h - kannbl P JKYKTYH Taacupu MEHEH maiina O0JaroH
TAKThIH TEPEHIMTH, MM; hg-anrauksl P KyKTyH TaacCupu MEHEH naiaa
OOJITOH TAKTBIH TEPEHAUTH, MM.

ITpaktukana Poksenn 0O00OHYA KaTyyldyK cCaHblH KoOyHYO
3CENTEN YbITapBILIANWT, KOH TraHa WHAMKATOPAYK NpudopIory
LIKAIaJaH ChIHOO ME3THJIMHJIE aHBIKTALIAT.

Bukkepce 0oroHYa KATYYJYKTY AaHBIKT00. Karyynykry
BukkepcTuH bikMacel OoroH4a enueeHy TII nmpuOOpPYyHYH Kapaambl
MEHEH, YOKYCyHJarbl Oypuy 136° KelireH TepT TIpaHayy ajimas
npu3MachblH 0acelln KMPrusyy mMeHeH tekwepuner (1.8 - cyp.). byn
BIKMAHbl JKyKa »KaHa »>Kyka OCETTUK KarMmaplarbl TETUKTEPIUH
KaTyyJIyI'YH aHBIKTO0/I0 KOJIJIOHYLIAT.

Bukkepc 00toH4a Katyynyk Oys popMyna MEHEH ICENTEIUHET:

B = i % = 1,854£,
a2 d’



MbIHAQ P-rupamupara O€pUATeH KYK, ¢ -NMPaMUIaHbIH
YOKYCYHJArsl Kapama-kapiibl OeTTepJMH apacblHJarbl KamajiraH
Oypu, an 136° Oapabap; d-)KyKTy anraHjadH KHMHAMH TaKTbIH DKM
JMArOHAJIBIHBIH  ©TYOHTOH Y3YHAYTYHYH OPTOHO apu(pMETHUKAIBIK
MAAQHUCH.

Karyynykry CBIHOOOTY JKBIMBIHTBHIKKA ChIHAIYYYY
mMarepuaiaplH OeTTUK alajbl Jarsl YOH Taacup THHIM3ET. Al
HKBUIMAJIAHTAH TOPU3OHTAJIIBIK ASHTYAHBI TY3Ylly KEpEK. backaH »kyk
KaHYaJIbIK a3 00JICO, OIIOHYOIYK O€T JKbpliMaKaii 00J1ylmy KEpek.

ChIHQIIBIN JKaTKaH OCT rOpM30OHTANABIK adanaa OOoJylly KEpek
Oamkaua alTkaHga, OachUIbI KATKAH HEPCEHUH KbIMMBbIJIBIHA
NepneHauKyasp Oomymy 3apbil. JKbIABIHTBITBIHAA KATAYbLIBIKTAPAbI
naija Kel10am Y4YyH, YJATYHY KYKTOHAYPreHAe ara Kapama-Kapuibl
KATKaH >KaKTap Jarbl Ta3aJ1aHbIIIbl KEPEK.

1. 7KAB/]YYIIAP /KAHA MATEPHAJI/IAP

Marepuangap/iblH ~ MEXaHWKAIbIK  KACHETHH  AHBIKTOOIO
apHanran IIMM npubopy, KyMm Karas, eree, KanTtooyy CTaHOK,
METAJLIIAP/IbIH JKaHA SPUTMEIEPAUH YITYIepY.

MarepuangapiblH ~ MEXAHMKANbIK  KAaCUETUH  AHBIKTOOTO
apHajiran npuOop (2-cyp.) Kytonrad 1 TyJakyaaH Typar, aHblH OPTO
YEHUHJE OCENTeeuy TY3YJYIl OpPHOTYJIraH, ajl 2 mkKajlaiad, 3
xebeneH sxaHa 4 pelkanbik KbeliMbll OepyyuyaeH Ttypar. Cko0Oa
MEHEH XKEOCHM MOHA06 BUHT apKblIyy MILIKE ambipbuiar. Peilkanbik
Oepyy apkbulyy 3 kebe 6 crtosi meHeH Oainansimar. CTOJayH
TasgHbIYbI OOy XKaIMaK 7 Npy»KUHACK! Kbi3Mar Keinar. [Ipubopay kyu
0OrOHYA 61466 YUYH 8 ObIbIpIyYy Oypama KapaiaraH.

ChIHQJIBIN KATKAH YJCYHY SKYKTOHIYpPYY 9 pykositkacel;, 10
BUHTTYY Tyreil jkaHa 11 HaKOHEYHMK apKbLlyy IKYPry3yJer.
9 pykosATKachl BUHTYY TYreii MeHeH 12 BUHT apkellyy Oupurer. 13
KPOHIITCHH apKbUlyy HAKOHEUYHWKKE caar Tycnea 14 wuHaukaTop
Oekutuner. Illapuk  meHeH Oacyyaa  KaIThIpbUITaH TaKThIH
TEPEHAMTHH YEHOO YUYH MHAMKATOP KbI3MAT KbLIAT.

MeramaapabH jKkaHa SpUTMENIEPAUH YIATYIOPYHYH KaTyyiayryH
CBIHOOAO auaMmeTpu 2.5 rkaHa 1,588 MM KenreH mapuk »aHa dKu
HAKOHEYHHUK KOJIAOHYJIAT.



2L
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2-cypem. MamepuanoapOwvin MexanuKanblk KACUemuH aHblKmooyy
npubop.

1V. TAJKPBIHBA JKYPI'Y3YY

MeTannaapablH JKaHa SPUTMENEPAUH KaTyyJIyI'yH CBIHOO JKH
BIKMA MEHEH JKYPTY3YJIOT:
a) 2.5 MM JuaMeTpJierd mapuktu 0acyy apkbuiyy - bpunesnn
OOKOHYA KaTYYJYKTY YEHOO,
0) 1,588 mm aumamerpaeru mapukta Oacyy apkeutyy Pokseiul
OOKOHYA KaTyyJyKTY YEHO®.
a) bpuHess1 00WHYA KATYYJIYKTY YEHOO.
bpuHen OOWHYA  KaTyyJdyKTy YEHOeAe ChIHATYY4dYy METalll
yJaryre 00JIOT IApUIy K4 MEHEH 0achliibil, OETMHE TaK KaJIThIpbLIAT.
ChiHaNyydy METQ/UIJIbIH KaTyylayryHa japaila IIapUKKE Ky4Tep ap
KaHjaih Maanujae Oepuaet: 600t yuyH -1875 H, nmaryns yuyH - 625
H.



[ITapukTn 6acyy BUHTTYY TYTe# jKaHa pyKOsATKa apKbUTYy HIIKE
auibIpbLIaT.

NHuaukaTtop apkellyy WAPUKTHH Oacyy TepeHauru »kaHa 1 -
Tabauna OoroH4a F TareiHBIH asHTBIH aHbIKTamar. P >KyryHyH cad
MaaHUWCUH F TarbiHbIH asgHThIHA 0OJIYY apKbUlyy KaTyyiayK CaHbIH
aHBIKTai aalbI3:

2
F

Karyynyk caHbl METaMIAbIH OBIMIBIKTBIK YETMH MYHO31004Y
Jarsl OUp MaaHWIyy YOHAYK Typallyy TYWIyHYK Oeper. YUsiHanbOaran
00J0TTOp YUyH OyJ1 OaiIaHbIn TOMOHAOIYA0i 001yIy MYMKYH:

S, =034HB

OumieHTUN,  alippiM  METAIAApAbIH  OBIIBIKTBIK  YETWH
KaTyyJIyKTyH HerusuHjae bpuHenn OowoHua ©Oaamaooro 00JIOT.
bpuHenn 6otoHYa  KaTyyJyKTY aHBIKTOO10 ©TO OBbIIBIK METAIIAAPAbI
ChIHAYyuy YTy KaTtapsl naiiaananyyra 00n00HT, aHTKEHH YKOTOPKY
KYy4 MeHEH Oacyyaa 00JI0T 63YHYH (popMachiH ©3repTyIl sKaHa ChIHbII
KETHUIIH Ja MYMKYH.

0) PoxBes1 0010HYA KATYYJIYKTY Y€HOO.

PokBenn OotoHYa KaTyyJdyKTy ChIHOOAO AuameTrpu 1,588 mm
kejared 6onort mapuru 1000 H kyd MeHeH chiHaiyydy yJIryHy oacar.
Tonyk KYKTONreHIOH KWUHWHKA IMApUKTAH Oachklll  KanThIpraH
TarelHBIH TEPEHINTH MHAUKATOp OOOHYa aHbIKTanaT. Karyyiayk caHbl
Oy popmyJia MEHEH JCEIITEIUHET:

nrp ="
C
MbIHJa, h- mapukTuH Oacyy Tepewauru, k - typakryy cax, an 0,26
Oapabap, C-unaukatopayH wUQpepOnarsiHblH OUp OOJyryHO Tyypa
KeJayyuy mapukTiH Tepenaemun 0,002 mm re 6apadap



1-Tadsnua

No [ITapukTHH Gacyy TepeHIUru (MMm) TaKThiH agHTHL, (MM°)
1 0,04 0,314
2 0,05 0,393
3 0,06 0,471
4 0,07 0,551
5 0,08 0,628
6 0,09 0,706
7 0,10 0,785
8 0,11 0.864
9 0,12 0,942
10 0,13 1,021
11 0,14 1,099
12 0,15 LL77
13 0,16 1,256
14 0,17 1,334
15 0,18 1,413
16 0,19 1,492
17 0,20 1,570

V. KbIHBIHTBIT'bIH HILITEI YBIT'YY JKAHA OTYETTY JASAPAJ0OO

ATkappuiraH Mim  OOOHYa OTYET TOMOHIOTYJepay ©3YHe
KaMTBhIIIbl KEPEK:

1. WMmTuH wmakcarblH KaHa TaXPbIHOAHbIH ATKAPBUIBIILIBIH
CYPOTTOOHY.
2. baiikoosopay xa3yy TaduLachl;
Neri/m YnrynyH [apukTun bpunenn Poxsenn
Marepuabl dacyy OoroHYa 0OrOHYA
TepeHauru h, karyyiayk HB katyynyk HRB
MM
3. XKbIiBbIHTBIKTAP
Texwepyy cypoonopy

1. MeTtannaapabiH KaTyyJayry »kaHa ObIIIBIKTBIK YETH JACTeH YMHE?
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2. KaTtyyJlyKTy aHbIKTOOUY bIKMaJlapra CajbllUThIpMalyy MYHO310MO
oeprue. KaryyiykTyH e4emy KaH1ai?

Ne2 TABOPATOPUAJIBIK U

KOMYPTEKTYY BOJOTTOPAY TEPMHKAJIBIK
NIITETYY

I. HIITHH MAKCATbI

TepMUKanblK MINTETYYHYH TEXHOJOTUSIIBIK MPOLECCH MEHEH
TAaHbIYy, HOPMAIJAIITBIPYYHY, JKalUBITYYHY, YbIHOOHY 3KaHa
OTIIYCKTY  JKYPry3yyZery TMpakTHKaJbIK  BIKMaJIapJasl  JKaHa
TEPMUKAIIBIK HINTETYY1O DPUTMEHUH MEXAHUKAIBIK KAaCHETHHE
TUUTHU3TEH TAaCUPUH OKYIT YUPOHYY.

Il. TEOPHAJIBIK KHPHIII CO3

TepMUKaJIBIK ~ MINTETYY  MAalIMHAHBIH  TETUKTEPUH  YKaHA
acrianrap/isl  J1agpA00JA0ry TEXHOJIOTMSIBIK IPOLECCTErH HETU3ru
onepauMsiapaad 0oyiyn caHajlar jkaHa OWOH/ON 3j1€ HOpMALYy
MIITH arkapa TypraH asbIpKbl KE3J€ru MalluHajgapabl KaMcChbl3
KbITYY4y >KOTOPKY MEXaHUKAJIbIK KacHeTTeru OOJIOTTOpJY anyyra
MYMKYHAYK Oeper. KepekTyy Ty3yJIyITery kaHa KacCUeTTeru MeTasll
OyrOMIapblH aiyy MakcarblHAa aHbl Oenruiyy TemIeparypana
BICBITHIIT UIITETYY TEPMUKAIIBIK MIITETYY ACI aTasar.

TepMuKalnblk UIITETYYHYH HErW3rd TypJiopy OOJIyIl >KallbITYY,
HOPMAJLIALITHIPYY, YBIHOO JKaHa OTIYCK Jcenteser. JKaumbityy
OOJIOTTYH KaTyyJdyryH TOMOHJOTYY MEHEH MEXAHUKAIbIK, OLIOJ 3
yuypJa I[UIACTUKAIBIK HINTETYYHY KeHwaerer. XKawmbityyny 1-
TEKTErM ’aHa 2- TEKTEru Jer dKure 0eJymeor.

1-TexTeru sxampiTyyaa gaszansik aiinanyy 00100HT, an anjabiH ana
MIITETYYA® TY3YJIr6H XUMHWUIBIK JKaHa  (PU3MKANBIK — TEKIIM
AMECTUKTEPIM  KaJIblObIHA KEATHPET. 1-TeKTeru KallbITyyHYH
TOMOH/IOTY 16 TYpJ1Iepy Oap: TOMOTE€HIEIITUPYYYY,
PEKPUCTAUIAAIITHIPYYYY JKaHa YBIHATYYHY a3auTyydy »KauibiTyy.
[omorenpemtupyydy  (mudpdy3usabik) — KalIbITyy — JErUpJICHIeH
OOJOTTOPAYH KyiMmanapbsl YYyH JEHJIPUTTUK >KaHAa KPUCTAJUIAT
MYUHACTH  JIMKBALMSHBI  a3adWTyy  MakcarblHJAA  KOJJIOHYJIAT.
JIEHAPUTTUK JIMKBALMS JIETUPAEHIEH OOJIOTTYH IUIACTUKAIYYJIYIYH
KaHa WIEHIKEKTYYJIYryH Havapiarar. Juddy3usuibik skamsiTyyaa
pichiTyy 1100-1200°C Temneparypaaa IKypeT, Yyl ydyypjaa
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JUPOY3UIIBIK  POLECC TONYTY MEHEH KYProHAYKTOH, OO0JOTTYH
alpbIM KOJOMIOPYHAOTY KypaMbl TEKIITUIICHET.

PekpucraniiamTeipyydy KambITyyHy OachiM apKblIyy My3JaK
MIITETYYHYH alJbIH/JIa K€ apThiHAA KOJJAOHYIIAT, ajl OPTO apasiblK
omepalMsi KarapblHaa My3Zak AeopMalMsiooN0 HAKICNTY KOKY
YYYH KbI3MaT KblJIar.

KajlIbIKTYy UbIHATYYHY KOIOYTa apHAJITaH KALBITYY.

AJJIBIH ana MINTETWITeH TEXHOJIOTHSUIBIK Orepauusnapaa, Oup
KaJpllITA SMEC My3jaryyaa, OWUp KaisllTa 5SMEC IUIACTUKAIBIK
nedopmauusyianyyaad .0, ce0eOMHEH KajraH uyblHAayyjaap naijaa
Oonor. byn yuwypiaap kyimanapaa, WHUPETYY WINTEPUHAE, KECHUIL
MIITETYYA6H KMHMHKWM TETUKTEpAE Ke3aeumer. MplHa omoro kapara
YINYJI KAUIBITYYHY KOJIJIOHYINAT.

2-TEKTErn Kalbityyjaa 00501ty A XKaHa A, YEKUTUHEH
JKOTOPKY Temreparypara 4YeWHH bICHITHIN, Oyl Temmeparypaja
Oenrmilyy MOOHOTK® Kapmall aHJaH KWiMH >Kail My3Jareiliar,
JKBIMBIHTBITBIHAA TEH CAIMAKTYy CTPYKTypasiblk ((a3zaibik) adanra
aJblI KeMyy4uy (asaliblk ailjiaHyy xKyperT.

2-Texktern skambiTyyaaH kuiimH @ Fe-  FesC  abanwiHparel
JUarpaMMachiHa TOJIYK JaJl Keayydy TYy3YJIyll aliblHAT; 3BTEKTOUIIE
yeiuHKKM  00JIOTTOPAO  (eppuT KAHA TMEPJIUT, IBTEKTOMIIMK
0O0NOTTOPI0 MEPJUT, SBTEKTOMIIEH KMHUMHKKA OOJOTTOPIO NEPJIUT
KaHa SKUHYWJIMK LIEMEHTHUT TY3YJIOT.

2-TEKTEru KalIbITYYyHY TOMOHAOIYA0H Typjepre O0eymer:
TOJIYK; TOJIYK SMEC KaHa M30TEPMMUKAIBIK Jern. TOoJyK KambITyyaa
OBTEKTOMAre 4YeHMuHKM OosotTopay Ag uvekutuHen 30-50° C re
KOTOpY BICHITHIN, (a3ajiblk aillaHyy MeTaulJIbiH KejieMy OOloHYa
TOJAYTY MEHEH OUPOTOJIO KYPTOHUOKTY OCITHIIYyY MOOHOTKO Kapmarl
TYpyn, AaxkbIpbIHABIK MEHEH My3aarteimar. byn  kameiTyyaa
00J0TTOPA0 TONYK (pa3aiblK Kaiipa KpUcTaUIallyy KYpoT.

Tonyk smec kawbiTyy, TOJNYK KaWbITyyaaH Oup a3
afiplpMasiaHar, MbIHIa OOJOTTY TOMOHYPeeK TeMmmeparypara 4eiuH
BICBHITHIIAT (A, YCKUTUHEH OUp a3 oiine).

OBTEKTOMANe YEHMHKM OOJOTTOPro TOJYK H3MEC KalIbITYy
CTPYKTYPAaChlH OHJIOWI YYYH 3MEC, KaTyyJyryH »aHa 4YbIHATYYHY
Q3aWThIL YUYH KYPrY3YIIOT. DBTEKTOMIAre YCHMUHKHA OONOTTOpP Y4YYH
TOJIYK AMEC >KAllbITYYHY raHa naiaanansimar. byn 6onorropay A
yekutuHeH  10-30°C  re  koropy  BICBITYY  TOJYK  Kaiipa
KPUCTAIJAIIYyra aiblll  KEJIET IKaHa MEPJIUTTUH TUIaCTUKATYy
CTPYKTYPACBIHbIH OpPJlyHa JAHYy CTPYKTYPachlH alyyra MyMKYHIYK
Oeper.
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M30TepMUKaIbIK KaIIIbITYY, KECHII UILITETYYAOrY
MIAKEMIYYJIYyTYH, O€TTMK  Ta3albilblH  JKaKIIBIPTAT, KHHUMHKW
TEPMUKAJIBIK KaHa XUMMUSUTBIK-TEPMUKAJTBIK UIITETYYT'®
nedopManusChiH a3aiiTar.

HopManaamreIpyy - TOJYK KalbITYYHYH Oup TYpy. byn yuypaa
BTEKTOMIAre YEeHMMHKM OonoTTopay A uekutuHeH 50°Cre »xxoropy
BICBITBIIL, &1 MU IBTEKTOUUIUK O0JIOTTOPAY Ay YekMTUHEH S0°C re
KOTOPY BICHITBIIN, aH4Ya KOI SMEC MOOHOTKO YECHMH Kapmam Typyn
abajia My3aarhiiar.

HopManpamrelpyyHyH Makcatbl - Maiiaa jaaHayy, Oup TeKTyy
CTPYKTYpaHbl >KaHa >KOTOPKY KOMYPTEKTYY OOJOTTOP/I0 IKOTOPKY
OBIIIBIKTBIKTHI aTyy OOMyI caHasar.

YpIHOO META/UIIbl BICBITBINT MINTETYYHYH OWUp TYpy, MbIHIA
OOJIOTTOPY KPUTHKAIBIK YEKUTTEH KOIOpPKY TemIeparypara 4YeiuH
BICBITHIIIAT (Ac; - IBTEKTOMIAre 4YEHUMHKM OOJOT YUYYH »KaHa A
BTEKTOMZICH KWWMHKKA OOJOTTOp Y4YYH) Ja, aid TeMmImeparypaaa
KapMan Typyl, aHJaH KUHUH Cyyra MaTbIpbUIbII TE€3 MY3/aTbLiar.
YpiHOO  OOJOTTYH IKOrOPKY KaryyJlyryH JKaHa  OKEHIMIYYre
TYPYKTYYJIYTYH apTreipar. YbpIHOOJO alblHTAH « -TEMHUPIETH
KOMYPTEKTHUH OPKYHJOTYJIIOH, 6TO KAHBIKKAH Karyy apajaimimachl -
MapTEHCUT, JKOIOPKY DMEC TeMmlieparypara raHa TypyKTyy. Al 3MH
temneparypacel 470 K amica, anaa an 6amika TpOOCTUT JI€N aTtajiraH
TUIACTUKAIBIK CTPYKTypara ©TeT jKaHa aJl KOTOPKY KaTyyJyKKa 39.
Temneparypacel 720 K aeH xoropy 00JiCO, MAPTEHCUT COPOUT eI
arajrad Oamka CTpykrypara eTer.

UbIHOO apkbulyy Maiiga OONrOH MOPTTYKTY JKaHa KaTyyJayKTy
TOMOHIOTYY YUYH KaHa TajanTarbl1ail MEXaHUKAIbIK KACUETTH aJIbIIII
yu4yH OOJOTTY 4blLHAraHjaH  KUHUWMH CO3CYy3 TYpPJ® OTIYCKTaH
OTKOPYILOT.

OTIyCKTY Y4 Typre 0eyleT: TOMOHKY, OPTOUYO KaHa KOTOPKY.
Temonky otnyck 150-250°C Temneparypaza bICBITBUIBIIT YKaHA
Oenrunyy MeeHoTKe kapManar. byn ydypaa MUKW YblHAIYY a3asr,
YBIHOOJOTY ~MApPTEHCUT OOIOTYJIraH MAapTEHCUTKE OTeT Ja,
OBIIBIKTBINBIH ~ JKAKIIBIPTAT JKaHa aH4a OuamHOeC MYyHO310
KaTyyJyryH TOMOHIOTYY MEHEH Oup a3 WICHIYYCYH >KaKIIbIpTar.
TeMoHKY Temneparypalyy OTIYCKTaH KECYydy »JKaHa 4YeHooeuy
acnanrtapabl  oTkepywer. Oprouo ornyckry 350-450°C  ne
JKYPry3ywoT. MeiHAa TPOOCTUT CTPYKTYPAChl ajlbiHAT. AHBI MPYKHUHA
JKaHa PeCccopiiopay JaspAco0, mraMnrapaa KojaaoHymar. Koropky
temneparypanyy otnyck 500-680°C nme xyprysyner. JKoropky
OTIYCKTaH KUIMH OOJIOTTYH CTPYKTYpachl - COpOMT TY3YJOT.
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XKoropky ornyck OO0JOTTYH OBILIBIKTBITBIH JKaHa WJICIIYYCYH
KAKIIBIPTAT.
I ’KAB/JJYYJIAP ZKAHA MATEPHAJL/IAP

Mydens Memun, 00JIOTTYH YIIYJIepy, My3AaTyydy CYIOKTYry Oap
WML, KbIYKAY, CEKyHJa eJiueryd, karyyiayk ejueryud TK-2M,
Marepuasaap/biH MEXaHUKaIbIK KACMETUH aHbIkToOuy npubdop I[THM.

IV. TAJKPBIHEA JKYPI'Y3YY

I. bo1I0TKO HOPMAIAAITHIPYYHY KYPry3yy-

Uintu  atkapyyaa amamerpu ke  KaiaslHabirl  10-15 mwm,
OMUUKTUIM 15-20 MM KENTreH UMJIMHD KE Mpu3Ma ChiMall YIryJiepay
anplmar. YAryjaepay 4eHen, ajblHraH >KbIABIHTBIKTHI 1-Tabnauuara
aszpimar. Hopmanmamreipyyra 4eHMMHKHA YIATYJAOPAYH KaTyyJyryH
AHBIKTArblIA.

boM0TKO HOpMAIAAMITBHIPYYHY KYPry3YYAOH MypAa, TEMHp-
LEMEHTUT JMarpaMMachiHbIH TOMOHKY OOIyIryH TaiJaiaHsirl,
HOPMAJIJAIITHIPYY TEMIIEPATYPAChIH aHBIKTOO Kepek (1-cyp.).
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[-cypem. Bonommy nopmanoawumeipyy memnepamypacbiHblH

ONMUManoyy uHmepsavi.

OpTouo KOMYPTEKTYY 3BTeKTOMAre YeiimHku (40-65) GosioTTOp
YYYH, HOpMalJamThIpyyaarsl HopManayy Ttemneparypa Oonyn GS
cei3birbiHaH 30-50°C ka »xkoropy rtemneparypa, 6.a.  Ag +(30-50°C),
YKOTOPKY KOMYPTEKTYY 3BTCKTOMICH KHMMHKKA Ooj0TTOop (Y9-V12 )
yuyH SE ceibeirsiHan 30-50°C ka sxoropy remmeparypa, 0.a. Acpy
+(30-50°C) »scenrenuner. Hopmanpamreipyy Temrieparypacsin |-
Tadavuara Jkasreiia. AHJAH KWUAMH  IMM  JMaMEeTpaern ke
KaJIBIHJABIKTArel yiaryre 1,5 MHHyTa Tyypa KEJIE€PHH O3CKE aJlblIl,
YJITYHY KaJrbl bICBITYY MOOHOTYH aHbIKTarbuIa.

Hopmanpamrelpyy TemiieparypacbiHa YEHUH BICBITBUITAH MELIKE
YJITYHY JKaiiramTelpbin, OEpUIreH MOOHOTKO YCHUH KapMarbuia.

Ynrynepay memteH OMPUHMH apThilHAaH OWPHWH yAaanaml ajbirl
YBITBIN ThIHY a0aja My3/1aTKbLIa.

Hopmangamkad yaryJepayH KaryyJayryH aHbIKTarl 1-
TalJmLara »asrbuia.

2. B0J1I0TKO YBIHOO KYPIy3yy.

YirynepayH karyyJyryH 4blHOOIO YEHHMH aHBIKTAr, ajblHIaH
YKBIABIHTBIKTHI 2-Ta0Muara >xa3ruijia.

TeMUp-UEMEHTUT auMarpamMmMachbiHbiH (2-Cyp.) TOMOHKY OeJyryH
naiganasein, 00JOTTY YbIHOO TEMIIEPATYPACHIH AHBIKTArbLIA,
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2-cypem. Bonommy uvinoo memnepamypacvlHbiH ONMUMANOYY
UHMEpPBAbL.
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OpTouO KOMYPTEKTYY IBTEeKTOMAre 4eiimHku (40-65) 6onorTop
YU4YH HOpMAJIZYy 4bIlHOO Temneparypa 0omyn GS ChI3bITbIHAH KOTOPY
30-50°C Temneparypa scenrenetr, 0.a. Acs+H(30-50°C). An smu
JKOTOPKY KOMYPTEKTYY IBTEKTOMIUICH KuHMHKHU (Y9-Y12) GonotTop
YUYH HOpMaJIJIyy 4blHOOUY Temneparypa 0ostyn PSK cei3birbiHan (2-
cyp.) 30-50°C »xoropy Temneparypa scentener, 0.a. Ac, +(30-50).

YeIHOO TeMIiepaTypackiH 2-tabdauiara »asrbijia.

JlnameTpu ke KanelHAbIrel | MM kenren yiaryre 1.5 MuHyTa Tyypa
KEJIEPUH JCKE aJIblll, bICBITYY YOAKTBICBIH aHBIKTAIl, aHbl 2-Tadiuiiara
’Kaszrbuta. bepuireH Mapkagarsl 0OJIOTTY YBIHOO TEMIIEpaTypachiHa
YEHUH BICHITBUITAH MEIIKE YATYJIOpAY Cairblja jkaHa OepuiireH
yOaksIT 0010 KapMarsiia. boJioT YJAryJepyH YbIHOO TeMIleparypachiHa
YCUUH BICBITYYAA, MypAarbl (DEeppUTTUK-MEPIUTTUK CTPYKTYypa
ayCTEHUT CTPYKTypachiHA ainaHar, an sMu Y9-Y12 Gonot yiarynepy
YBIHOO TEMMNEPATYPACHIH/IA AYCTEHUT YKaHA LIEMEHTUT CTPYKTYPAaChIHA
3 00JI0T, 0.a. UEMEHTUTTUH aipbIM O6JYyry apanamraraH OOiIoH
KaJar.

Yarynepay MewmrTeH OWUPUHUH apThiHaH OWpuH  yaaanai
YbIrapbill, JKAKIIbl apajallITBIPbIT TYPYY MEHEH Ccyyla My3aaryy
kepek. Cyyna wmys3gatyyaa MAapTEHCUTTH Taiiaa KblTyy MEHEH
ay CTEHUT aXKBIPAWT.

YpiHairan  yAryJepAayH — KaryyjlyryH — aHbIKTan,  ajblHraH
YKBIABIHTBIKTHI 2-Ta0Muara >xa3roijia.

3. B0JIOTKO OTIYCKTY KYPry3yy

JlnameTpu ke KaablHABITEL 1 MM yiaryre temneparypachkl 200°C
00sco - 30 mun; 400°C-20 Mun; 600°C-10 MuH + 1 MUH IMAMETPH K
KaJIbIHABITEL 1 MM ynryre (ap Oup OTIYCKTYH TYpYHe Kapara) Tyypa
KEJIYYCYH 3CKE ajblll OTIYCK YUypyHIa KapMam Typyy YOaKThbIChIH
aHBIKTArbl1a kaHa aHel 2-TadMuara kasruiia.

Yaryny 200°C ueiinH bICHITBUITAH MYy(pEab MEIIMHE Cabill,
OepwireH yOakbITTa KapMmarbija »kaHa aHJaH KuiiuH adana
my3zaartksiia. Ornyekty 200°C 1 sKypry3yyHYH, JKbIABIHTBITBIHAA
MapTEHCUT YIHOOCYHYH MApTEHCHUT OTIYCKYCYHA allaHyycy »Kyper;
MYKHA YbIHAIYYCY ’KaHa MOPTTYIY TOMOHIOUT; KaTyylayry A33pJuK
©3repyycCy3 Kajar.

YarynepayH KaryyayryH aHbIKTarl, ajdblHIaH JKblABIHTBIKTAPAbI
2-rabmuuara >kasreuia. Yaryny 400°C deiiuH bICBITBIITaH MY(esb
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MEIIMHE calbln, OCpUIreH yOakbITTa KapMarblia, aHaaH Kuiind abana
myszaarkeia. Orinyckry 400°C ae sKypry3yyHyH, >KbIMBIHTBITBIH/IA
MAPTEHCUTTUH TPOOCTUT OTNYCKYHA ainaHyycy KypeT (Maiiza

JUCTICPCUSIIBIK  (PEPPUTTUK-LEMEHTUTTUK  KOIIYyJMa), KaTyyjayk
TOMOHJIOUT.
Karyynyryn AHBIKTAII, aJIbIHraH YKBIMBIHTBIKTAP Bl

3-tabaunara »asrsiia.

V. KBIHBIHTBITBIH HIITEI YbIT'YY JKAHA OTYETTY
JIAIPII00

Atkapeuirad uill  OOOHYa OTYET TOMOHIETYJIOPAY ©3YHO
KaMThIIIbI KEPEK:

1. HMmmuH MakcaTelH JKaHa  TanumiblpMachblH, TaXpbliida
KYPIY3YYHYH CYPOTTOJIYIIYH.
2, bonorty HopmanaamTeipyy Tabnuuacein 0ya gopmana:
1-Tabmuua
Ne | bonor- | Yarynyn | Hopmanmam | Hopmanpam- Karyymnyk
TYH aMame- | TBIpYY THIPYYia Hopm. | Hopm.
MapkKa- |Tpu K€ | TeMIeparypa | bICBHITYY yehuH KHUHWH
CHI KaJIbIH- cel, t°C yOaKTHICHI
JBITBI, MM T ,MHMH
3. Hopmanpamtelpyy TeMneparypachl - KaTyyJayK KOOpIM-
HAThIH/Ia HOPMAJLIATRIPYY rpadUruH Ty3ryJie.
4. bonotty 4biHOO TabnuuaceiH Oyn gopmana:
2-rabiuua
Ne | banorryH YaryuyH UbIHOOHYH UbHOO10 Karyynyk
MapKachl | JMaMeTpUIKe | TeMIeparypa- | BICBITYY | 4bIHOOrO | UBIHOOIOH
KATTBIH/IBITBL, MM cbL, t°C YOaKTBICHI, (61715131 KUNUH
T MHH

5. BonoTTyH oTnyCKyHyH TabnuuaceiH Oyn ¢gopmana:
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3-Tabauna

Ne | bonoTTyH | YarynyH Ornyckra Temneparypa nuunae
MapkKacel | AMaMETpU | Kapmar OTNYCKTaH KMHUHKH
K€  KalblH- | TYPYY, MUH KaTyyJIyK
JIBITBL, MM
200 400 600
6. «OTNMYCKTYH TEMIIEpaTypachl - KaTryyjlyk» KOOpAM-

HATBIH/IA YbIHAJITAH OOJOTTYH KaTyyJdyTryHYH ©3repYyLIYHO OTITYCKTYH
TEMIEPATYPAChIHbIH TUATU3ME€H TAACUPUHUH UIPU ChI3BITBIH TY3IYJ10O.

W —

wn

N

7. JKbIABIHTBIKTAD.

Tekwepyy cypoonopy

. BONOTTY TepMHUKAJIBIK MIITETYYHYH aHBIKTAMAChIH aliThIN Oepruie.
. BoN0TTY TepMHUKaJIbIK MINTETYYHYH TYPJIOPYH MYHO3/10I'YJ10.

OBTEKTOMJAre YEeHWHKH, DBTCKTOMJJMK JKaHA DBTEKTOWUICH
KUMMHKU OOJOTTOPAY BICHITYY/Ia )KYProH ©3repyyiaepayH MasMyHY
IMHEeE?

. UptHanyya 00JIOTTYH CTPYKTYypachl KaHaaiiua e3repet?
. KambITyyHyH TypnepyH arareiia. JKambeityyaa Ooiyn eTyy4dy

NpOLIECCTEPAN MYHO3/10TYJ10.
HopmanaamTelpyyHy »KYpPry3yYHYH MaKcaThl YMHeie?

. OTnycKkTyH KaHpaii typnepy 6ap?

Ne3 IABOPATOPUAJIBIK U
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BOJIOTTOPAYH KPUTUKAJIBIK YEKUTTEPUHUH
TEMIIEPATYPAJIAPBIH AHBIKTOO

LUIITHH MAKCATbBI

"CpiHOOYY  4BIHOO"  BIKMAChl  apKbllyy  OOJIOTTOpPAYH
KPUTUKAIBIK YCKUTTEPUHACTH TEMIEPaTypaHbl NPAKTUKAIBIK KOJ
MEHEH aHBIKTOO.

II. TEOPHAJIBIK KHPHIII CO3

KpuTukaibik YekuTrepam Ouiyy ainaHyyJiapasl MYHO3100 Y4yH
raHa 5ME€C, META/UIAbl BICHITHIN MINTETYYHY arkapyy Y4yH, O.a.
TEPMUKAIIBIK MIITETYYHYH PEKUMHH KALIBITYYHYH,
HOPMAJJIAMTHIPYYHYH,  YBIHOOHYH  3KaHa  OTIIYCKTYH  BICBITYY
TEMIEPATYPAChIH AHBIKTOO YUYH 3apbLL.

MeTannaapaa JkaHa SpUTMENEpaE aisaHyynap Ooaynm  eTe
TypraH Temneparypajiap, KpPUTHKaIbIK YEKUTTep Jen  aranjar.
TeMUpauH TOPT KPUTHKAJIBIK YEKUTH Oap. Ara, Tyypa Kelyy4dy
TEMUPIMH a/UIOTPONUSUIBIK (pOopMachiH o, P, vy, 0 aen Oearuaeuer.
AbGcomorTyk HenaeH Oamrtan 911°Cre 4yeiimHkM TeMneparypaiblk
uHrepsaiia temup o-Fe OLIK kpucTaiijablk TopuoCyHa 3.

768°C TtemnepaTypachlHa YEHUH  O-TeMHUp (EppPOMArHUTTYY.
Bbyn temneparypanad :Koropy Kapai o -TeMHUp napamarHurryy 0osyn
Ty3yaeT. MaruuTruk ainaHyyra Tyypa kenyydy (768° C)
KPUTUKAIBIK 4YEKUTTH, 0.a. (QEeppOMarHUTTeH (MarHUTTYYAOH)
napamarHut adanra (MarHuTcu3) eTyyHy, Kioopu dyekuru jaen aramar
»KaHa A, zern Oeruiieer.

910-1392°C  Temneparypaga  y-TeMHp  TY3YJOT, an
napamaruurryy. 911°C  rtemmneparypamarst o = ¢  OTYYAery
KPUTHKAJIBIK YEKUTTH Ay (BICBITYYAa) KaHa Ay (My3zaryyna) jaen
OeNrnIIeET.

Temupaern noauUMopTyK aillaHyy KaHa TeMIepaTrypaHbiH
TOMOHAOUIY MEHEH, KOMYPTEKTHH ayCTeHHWTTE KaHa (eppuTTe
apaalryyCyHyH ©3repyIry
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I-cypom. Fe-Fe;C ouaspammacweinoazel 6010mmopoyH 6326pyy
obnacmei.

TEMUP-KOMYPTEKTYY HSpuTMenepae (Qasanblk xaHa CTPYKTYpabIK
ainaHyyHny naiaa KbLJIaT. Temup-uemeHTUT (1-cyp.)
JdarpamMachiHaa Ag; KpUTHKaJIbIK 4ekMTUHE PSK ChI3BITBI Tyypa
KeneT. Ag-GS ChI3BITbl  (DBTEKTOMATNE YCHMHKH OOJOTTOP YUYH).
OBTEKTOMAACH KMHMHKK 0010TTOp SE ChI3bINBIHAA AC; kaHa Ac
KPUTUKAJIBIK YEKUTTEPUHE 73, DBTEKTOUIMK OOJIOTTYH AC; JEreH
Oup rana kputukaiblk yekutu Oap. Kypambinga 0,02 pen 0.8% C
KaMTbiraH OOJOTTOpAY ASBTCKTOMAre ueimHkuiep aen aramar. GS
CBI3BIIBIHAH KOTOpY anap, Oup dJie ayCTeHUTTEH Typar. MbelHaaH
ToMOHYpooKk Temneparypana (GS ChI3bIIbIHAH TOMOH) AYCTEHUTTUK
JaHAAPABIH YEKTEpUHAEC (PEeppuTTUH TYHYIAYKTOpY mnaiaa OOJIOT.
AYCTEHUTTHH CaHbl a3asT J1a, KOMYPTEKTHH CaHbl KOO©e OalTair,
TakTan aTkaHja, (GeppuT KOMYPTEKTH JIIPIMK ©3YHO KaMThIOAHT
(<0,02 %C).
A| KPUTHUKAJIBIK YEKUTUHE >KETKEHJE AYCTEHUTTErM KOMYPTEKTHUH
KamMThUIbIIbI 0,8 % K€ JKETET. DBTEKTOUATEe YEHUHKU OOJIOTTOPAYH SH
aKbIPKbl CTPYKTYpachl peppuT+nepiuT.

0,8 % kemypreru Oap OOJOTTOp, IBTEKTOMJAMK JEMN arajar.
AHBIH OMp TraHa ayCTEHUT TOJIYI'Y MEHEH MEPJUTKE 0TO TypraH A,
KpUTUKaNbIK yekuTh Oap. 0,8 nen 2.14% wueiinnku xkemypteru Oap
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00NOTTOPlY IBTEKTOMIEH KMMMHKMIIEp Aen aramar. SE ChI3bITbIHAH
JKOropy OyJ1 IpUTMENEPAUH CTPYKTYpachl - ayCTEHUT. SE ChI3bIrbIHA
Tyypa Kelyydy TemIeparypana, ayCTEHUT KOMYPTEK MEHEH TOJIYK
KaHbBIraT JKaHAa TEMIMEpPaTypaHblH TOMOHAOIIYHI® aHJaH SKUHUYMIIMK
LEMEHTUT SKUHYU OOJIYHOT.

[leMeHTUTTMH OonyHymy MeHeH SE  ChI3bITbIHA — Kapara
AyCTEHUTTErH KOMYPTEKTHH KOHUEHTPALMSICHI a3asT. TeMneparypaHsbl
A; re 4eiluH aszailTyyna ayCTEHUT IMepjuTKe aitnaHar. buportoso
My31aTbill OYTKOHIOH KWHWH SBTEKTOMIAJEH KUHHUHKM OO0JIOTTOP
MEPJMTTEH JKaHa SKMHYMIIMK LIEMEHTUTTEH Typar.

Fe - Fe;C  numarpammacel Taza  TEMHUP-KOMYPTEKTYY
SPUTMENEPAUH adallblH MYHO3J0HUT. OHep-Kainapaarsl dpuTMmenep
MBIHJIAH THIIIKAPbl MapraHell, KpeMHuid, (ocdop xkaHa KyKypTTy
kamTeimar. Mapraveurut (0,7-0,8% »xoropy) ke kpemuuiiaus (0,5-
0,6% >0ropy) KaMThUIBIIIBIH KOOOHTYYH© k€ Oallka Jerupieevy
SIEMEHTTEPAU KUPTU3YyA® (HUKEIb, XpoM K.0.) KPUTUKAIBIK
YEKUTTEPAUH adaibl JOpJUK e3repeT xana anapiael Fe - FesC
auparpamMmacbl  OOOHYA  aHBIKTOOTO  MYMKYH  0000i  Kanar.
OmoHAYKTaH 3aBOAAOPAO JIETUPJICHTEH OOJIOTTOPAYH ap KaHjaii
KyiMajlapblHa TEPMUKAIBIK MINTETYY PEKUMHUH KOIOYJAA, aljblH aja
KPUTHUKAJIBIK YEKUTTEPUH aHBIKTAIAT. YUIyJl Makcarra W3WIIeOHYH
ap KaHjail pIKManapelH KOJIOHywar. ChlHAm 4YbIHOO BIKMAchl 5H
JKOHOKOW JKaHa bUIAHBIKTYY OO0aym HcentesieT. byl  bIKMaHbIH
MAaHWCU ap KaHJail MOeHeTTe KapMasblll, CyyAa My3JaThlUIraH
TEPMUKAIBIK MIITETHITEH OONOTTOPAYH YATYJIOPYHYH KaTyyJayryH
AHBIKTOO OOJIYIT DCEINTEET. W3ungenyyuy 00J0TTOpAYH
yarynepyH auamerpu 15-20 mwm sxkaHa OuiiukTuru 12-15 MM kenareH
maiida TypyHae npasgppamar. Anderre, AC; YEKUTUHEH TOMOH
BICBITYYAa, MHcCalbl 1 YeKuTUHE ueilnH (l-cyp.) CTpYKTypachiH
o3repre andalT ’kaHa KaTyyJayryH jkoropyiara anbaiT. bupok
Oonotry Ac), IeH OUp a3 MOropy bICHITCAK, MUCAIBI 2 YekuTUHE (1-
Cyp.Kapa) Tyypa Kejyydyy TemIiieparypaja bICHIThI, aHAaH KUHWH
CyyJa My3JIaTCaK KaTyyJIyTy )KOropyJaiT. bonoTry Te3 My3aaryyHyH
KBIMBIHTBITBIHAA (PEppUTHMAPTEHCUT CTPYKTYpachiHa 33 00700Y3.
[Maiiga 60arOH KaTyy TY3YY4Y MapTEHCUT- KaTyyIyKTy >KOropyJiarar.
JKoropynarein bICHITKAHAAH KWWHMH, MUCalbl 3 YEKUTUHE 4ekuH (1-
CYp. Kapa), Karyyayry Jarbl OKOropyJalT. Ac; xkaHa Ac;
MHTEPBAJIbIHAA TEMIIEPATYPaHbIH >KOrOpyJiallibl MEHEH AYCTEHHUTTHUH
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caHbl Ke0OiyI, an MU (QEPPUTTUH CaHbl A3aMraHBIKTAH YbIHAJITAH
0O0JIOTTO KaTyy Ty3yy4y OOJrOH MAapTEHCUTTUH CaHbl KeOeylry
KEPEK. Temneparypa Acs-Ke KETMEHUHYE, KaTyYJYKTY
KOTrOpyJIaTyyHy yJjanta Oepyy Kepek. MpiHa OWmOHA0 O0JIOTTY
BICBITKAHJA TOJIYIY MEHEH ayCTeHUT CTPYKTYpacblH, aji ?>MHU
MY3/JaTKaHAa MapTeHCUT CTPYKTYPACBhIH ajiar. AJ0eTTe, YbIHOOHYH
TEMIEPATYpPaChlH aHJAH apbl JKOropyJjaryyaa OOJIOTTYH 4YbIHAJITaH
abasarel CTpYKTYPAChIH KaHa KaTyyJIyryH ©3ropTIoNT.

«Karyynyk - BICBITYYy TEMIIEpaTypacel» JAuarpaMMachiHbIH
abanel  2-cyperre  KepcoTyireH.  KaryylnykTyH — KoropyJiai
OalITalbIHBIH TEMIIEPATYPAChl AC, YEKUTUHE, aJl IMU KOTOPYJIYYHYH
adarel — AC; YEKUTHHE Tyypa Kener. JleMek, ap kaHpai BICBITYY
TEMIIEPATYPAChIHAH TE€3 MY31aTyy apKbulyy OONOTTYH KaTyyjiayryH
©3repTYY MEHEH KPUTUKAJIBIK YEKUTTEP/IU aHBIKTOOIO 00JIOT.

SN
=

+a
D

b
D

Kamyynyx NRC

=

A, A, LK

2-cypem. CoiHan 4blHOO bIKMACHL APKLLIYY 36MEKMOoU02e YeuuHKU
0010MMOPOYH KPUMUKATILIK YeKUMUH AHLIKIMOOHYH OUAZPAMMACDHL.

blceiTyy TeMneparypacelH AaHbBIKTOO Y4YYH OOJIOTTYH KEPEKTYY
MAapKaCbIHbIH KOMYPTErMHUH MpoueHTuH ansimar aa GS, PSK, SE
CBI3BIKTApPhl MEHEH KECWIIMIIKEH BEPTUKAIABIK  ChI3BIKTAP/IbI
KYPTy3YLIOT.

Kecunuiyy 4eKUTTepU apKblIyy TeMmIlepaTypaHbl aHbIKTAIIAT.
KepekTyy TeMmneparypaHbl aibill Y4yH, TaObuiraH Ac; »kaHa Ac;
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MaaHWJIEPUHE KOHCTPYKUMAIBIK Oonotrop yuyH 30-50°C an smum
acranTeik 00710TTOp YuYyH 50-70°C komymar.

TepMuKkaneplk HMIITETYYA® OOJOTTOH KacalraH TETUKTEPAU
BICBITYY YOaKTBICHI kaHa OCPUITEH TeMIeparypajaa KapMam Typyy
MeoeHeTY |-rabnauna OOOHYA aHbIKTAIAT.

1-Trabnuua
blceiTyy YarynyH ¢gopmachiHa jkapaiia biChITYy YOaKThICHl (MUH)
TEeMIIEparypachl
TR Junamerpu 1 Mmm KansiHapirs: 1 Kaneiaapirst 1 Mmm,
OONTOH TerepeKk | MM, KBaapar TIACTHHKA
870 2,0 3.0 4,0
970 1,5 2.2 3,0
1100 1,0 1,5 2,0
1170 0,8 1,2 1,6
1270 0,4 0,6 0,8

I ’KAB/]Y YJIAP /KAHA MATEPHAJI/IAP

Mydens Memun, O0NOTTYH YIIYJIOpy, My3AaTyydy CYIOKTYry Oap
WML, KbIYKAY, CEKyHJa eoyueryd, karyyiayk emueryud TK-2M,
Marepuasap/iblH - MEXAHUKAJIBIK KAaCMETUH  aHblkToOuy [IMM
npudopy.
1V. TAJKPBIUBA JKYPI'Y3YY

Mydens  MEWMHUH — TY3YJAyLly JKaHa  HINTEW  MEHEH
TAQHBIIKBLIA, SJIEKTPAMK MEIITH TOK OyliarbiHa TyTalThIPrbLIa.
CbIHOOYY YBIHOO  BIKMAChl apKbUIYyY KPUTUKAIIBIK YEKUTTU Tadyy
yuyH Fe-FesC abanbiHbiH jauarpammachiHjia OOJIOTTYH  BICHITYY
TEMIIEPATypachlH TaHJan aayy Kepek. 1-tabiuia apkeulyy YJATYHYH
BICBITYY YyOakThiChiH Taan >xaHa TK-2M ke [IMM karyyiykry
014004y MpUOOPIOpY apKbulyy YJITYHYH KaryylayryH eJI4erye.
Memmu Oenrwinyy Temneparypara YE€HWH BICBITBHIN, ara OOJIOTTYH
YATYCYH canrbuia. TUAKMIITYY MOOHOTTOH KUHWH BICHITHIITAH MY(Eb
MEIIWHUH SIIATUH aublll, BICBIFAH YJATYHYH OWUPHH KbIYKad MEHEH
aJlbIll 4YbITBIN, Cyycy Oap MIMIIKE callyy Kepek. AHJAaH KWHUH
MY3JaTyyHY aKbIpbIHIATYY4y Oyy KOMHOKYOCYH Mnaiiaa Keljidam y4yH
CyyJarsl YJIryHy 2-3 CEKYH/1a ThIHBIMCBI3 apajlalliThIPBIN TYPYY KEPEK.
AHJAH KUHMH YITYAOH OKAQJIWHAHBI apbUITHINl aHBIH KaTyYyJyIr'yH
YECHETUIIE.
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MeITUH TeMneparypachblH KMUMHKKA KaObll albIHTaH JKOTOPKY
MaaHure 4YeinH koteprylio jaa, 3-4 MuH. KapMmarbula, aHjJaH KUHUH
SKMHYM YJTYHY MEIITEH alblll YbITBII, CyyJa uYblHArbuia. AHbI
Taszajar, JKblaManan aHJaH KWMAWH KaTyyayryH emnderysne. KaiipanaH
Jlarel MEIITUH TEMIIEPATYpPAChlH OCpUIITEH MAKCUMAIILYy MaaHure
YEHMH KOTOPryae, YIAryHy OCIruiayy MeOHOTK® Kapmarbljia, aHlaH
KMIMH YbIHATBLIA YKaHA KaTyYJYyT'yH ©J14eryJe.

V. KBIHBIHTBITbIH HIIITEIT YBIT'YY JKAHA OTYETTY

JIASPJI00
ATKapbUIraH Mill OOKOHYA OTYET TOMOHKYJIOPAY ©3YHO KAMThIIIEI
KEpeK:
1. HIinTuH MakcaThl »KaHa TaKpbliOaHbl aTKApyyHY CYpOTTos.
2 baiikooJiop/ty »#a3yy Tal/MLacsl.
YbiHOO blceiTyy Poksesns 0oroHYA KaTyyykK
TeMIepaTypachl | yOAKTHICHI, YBIHOOTO YEHHUH | YBIHOOJOH KUMUH
T, K T, MHUH

3. UbIHOOHYH TEMIIEpaTypachbiHaAH KATyYJIYKTYH KO3KapaHabl-JIbIK
rpauruH yuitrue.

4. KpuTukanblK YEKUTTEPAN aHBIKTArbLIa.

JKpIABIHTBIKTAD.

wn

Texwepyy cypoonopy

[E—

KpuTHKaIbIK Y4EKUTKE aHbIKTaMa Oepruie.

. bonoT kaH4Ya KpUTHUKAJIBIK YEKHUTKE 337

Ac; ')kaHa AC; KpUTHUKAJIBIK YEKUTTEPUHIE IBTEKTOMJINE

YeHUHKKM 00JIOTTOP/10 KaH1ai ailianyyap sxypet?

4. DBTEKTOMAre YenH OONMOTTOP KaHYA KPUTHKAJIBIK
YEKUTKE 977 Anapaa eTyyuy ainaHyyJjapasl MYHO310rYJe.

5. Acy kaHa AC,, KpUTHUKAJIBIK YEKUTTEPHUHAE IBTEKTOWIJIEH

KHMHKK 00JIOTTOPAO KaHJai aitnanyyap xKypet?

LI o

Ne4 TABOPATOPUAJIBIK U
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TYCTYY METAJUIAP/IbI JKAHA DPUTMEJIEP/IU
KAJIBIIIKA KYIOY

I. HIITHH MAKCATbBI

Kanpinka Kywy apkellyy MeETaul Kydmanapael — alyyHyH
TEXHOJOTHUSJIBIK ~ TIPOLIECCMHUH ~ HETU3THM  OrepauMsiapbl  MEHEH
TAaHbIIIYy

II. TEOPHAJIBIK KHPHIII CO3

OPUTHIITEH METAUIBI  KalbIlIKa KYKHY BIKMAchl apKbLIYY
TETUKTEPAM KaHA Kylmanap/bl alyyHyH TEXHHUKAJBIK MPOLIECCH ara
BUTAMBIK KOJOMOY ’KaHa KeJOCTTH alblll  JKYPreH KYKY OHIAypyly
JIEN aTajraH MallvuHa Kypyy TapMarbiH TYLIYHIYPOT.

KyiiMma kaneimrap Oup IKOJIKY JKaHa TypykTyy Oomayn
OenmyHYIIOT: OMPUHYKMCHH KEP KBIPTHIMIBIHBIH KOUIYHIYJIapblHAH, all
MU 3KMHYMCUH OTKO YbIJAAMAYY MaccajiapJaH KaHa MeTaliaapaaH
Jaspaamar.

Kyloy eHaypymyHae naialaHbulyydyy METaLIAap JkKaHa
PUTMENEP aH4ya >KOropy 5SMeEC TeMmIeparypana, 3pureH adanaa
JKAKILIBl KYFOJTYYUYJIYKKa, KaTyyJlaHyy/la ’kaHa My3J00J10 Kail yioyra
(ycankanap), CyrOK adajnga XMMHUAJIBIK WHEPTTYYJYK, MUHUMAILYY
JMKBAUMAra 33 00JyyCy KEepek.

CyrloK  areIMOyyJyK - OSPUTWITEH METAUIAbl  KyHramjaa,
KQIBINTBIH MUKW YapachlH TOJIYK 33J166 JKOHIOMIYYJYTYH aiTalObI3.
Kyronyn ’kaTkaH SpUTMEHMH TEMIEPATYpaChlH KOTOPYJIAaTyy AaHbIH
arbIM/IyYJIYK )KOHIOMIYYJIYTYH AKOTOpyJiaTar.

MetamnaapapiH  yloycy (ycaaka) e, ajapiblH KaJabINTbhIH
WYUHAE KaTyyJlaHyy »>KaHa MYy3J00 TMPOLECCUHACTH ©316pYHYH
KOJOMYHYH »KaHa CBI3BIKTYY OI4YOMIASPYHYH KWUUMPEHYY KacHETHH
araumiar.
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KenoeMayk ywy - Oyn KaJbIITBIH MYKU KOJIOMYHYH V,, jkaHa
Jasip KyHMaHbIH KOJOMYHYH aWbIpMacbiHbIH, Jasp KyHMaHbIH
KOJOMYHO OO0JITOH KaThIbIH Ouauper 0.a.

of

V,-V,
E, =—*—"100%
V.

(=]

Yiiyra bUiaiblK ChI3BIKTYY VIOY:

¢
E =%100%

JIH

MBIHJIA ( ,-KAJIBIITBIH Y3YHAYTY, (, ~-KYAMAaHBIH Y3yHIYTY.

JIukBauus ner, dpUTMEHUH ap KaiChl YEKUTUHAE XUMMAIIBIK
Kypambl OoroH4Ya Oup TEKTyy »5Mec OonyimiyH aitabbi3. AHbI
JCHAPUTTUK (KPUCTAUIUT WYMHAETH), ANMaKThIK JIMKBALMA JKaHA
CaJIBIIThIPMAa ThITBI3BIK OOKOHYA JIMKBALMA JIET OOTyIIoT.

Ten canmakTyy 5MeC KpUCTALIJALIYYHYH HaTbhlHKaChHAA
SPUTMENE TY3YJITOH KPUCTALIAAPABIH XUMUSIIBIK KypaMbl KECHIHILINA
OorOH4Ya e3repmeltyy 00JIOT.

Kpucramiganyy npoueccuHae KeOyHYe IEHAPUTTHK THITETH
KpucTaaiaap TY3YJOT, OLLIOHAYKTaH KPUCTATAALTYYHYH
OamTagplibIHAQ Mnaidga OonroH OWPUMHYM  Karapaarbkl  OKTOpP
KBIMBIH/BIK MEHEH 3pYYydy KOMMOHeHTTepre B OaiibiTeuiran, anap
SPUTMEHUH 3PYY TEMOEpaTypachblH aKbIpbIHAATKBIYTAp  O0ayM
ycenteneT. KpucrannaapaplH OpTo KatMapJapbl KaHa OKTOpP apajibiK
Oom Kepiepu akbipKbUIapAaH Oodynm Kpucrauijamar aa, A
KOMIIOHECHTU MEHEH OaibIiAT.

AVpBIM  KPUCTAIJIIAPJABIH MYMHACTH SPUTMENEPAUH MBIHAAN
OMp TEKTYY 3MeC Kypambl KPUCTAIMT WYMHACTH KE JEHIPUTTUK
JMWKBALMs JICN artajar. Drepae KaryyjaaHraH >putMeHu aupdysusra
YKETUILEPJIMK bUIAAMIBIKTEI Oepyy4dy TemMneparypara 4eiuH bIChITCAK,
JCHAPUTTUK  JMKBALMA  OomoHAomy MYMKYH. JIu(dy3usiibik
YKAIIBITYY K€ NOMOTE€HACIUTUPYY €I arajiraH MbIHAAW BICBITYY/IaH
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KAWUH 3pUTME OMp TEKTYY KpHUCTAIApAaH TY3YJIOT. AWMAKTBIK
JUKBaLMA KyiManapablH aKbIPbIH/IBIK MEHEH KaTyylaHyy [apThiHJA
aHbBIH AMphIM OOMYKTOPYHO JIMKBAUMSIOOYY SJEMEHTTEPAUH 3aKOH
YeHeMAYY OenymTypyiayuryHae naiaa 60Jor.

DpUTMENEPANH YEKTYY dpUil TypraH KOMIOHEHTTEpU Oap Karyy
apaaliMAIapAblH KPUCTALIAAIIYYCYHAAQ CabIIITBIPMA ThITBI3bITHI
OOrOHYA JHMKBALMA ACI arajaraH ceipek sMec KyOynaywry Oaikooro
00nOT. DPUTMEHM AaKBIPBIHABIK MEHEH MYy3JarTKaHja KarMmapriapra
@KBIPANT Ja Kypambl )kaHa KacueTu O0roHYa OUp TEKTYY dMec O0myr
Kajar. TeIrbI3AbIK OOKOHYA MBIHJAN JTMKBAUMsAHbI OonTypOai y4yH,
SPUTMEHU TE€3 MY3JATHIN, TE3-TE€3 apajalliThIpelliaT, aupsiM y4dyp/a
SPUTMEHUH  KarMmapjapra aKbIpalliblHa TOCKOOJIIAYK  KbUIyy4y,
OMpUHYMIIEPACH oonyn OyTakTaHraH JEHIAPUT TYPAO
KPpUCTALIAAIY YUY YUYHUY KOMIIOHEHTTH KOLIYIIAT.

YOIHAaH Kyl alyy KEHUPU Tapairad. byl KEeTHIII3PIuK
ap3aH, aHTU(QPUKLUMAJIBIK KaHAa KOPPO3USJIBIK KAKIIbl KACHUETKE 99
Oonron Mmarepuan. YowH KyiManapblHBIH mMaccachl OMp HEYesercH
rpaMMIaH >KY3AOreH TOHHara 3KeTeT. bOoJOTTOpAyH Kyryiayydy
KaCHETH TOMOH OOJIOT: aHBIH arbIMAYYJIYTY Kaid, ajl 3MH YHOYCY YOH
0osior.  bBONOTTYH KyHAMalapelH TEPMHUKAIbIK MIITETUIIET —
KAWBITYYAAH, HOPMAIJALITHIPYYAAH, al 3MH  JIETUPJICHI€H
00NOTTOPIy MBIHAAH OalKa YbIHOO/IOH YKaHa OTITYCKTaH ©TKOPYILOT.
AJIFOMMHUA  SPUTMENCPUHUH  KyHMaJlapplH HETM3MHEH  METalll
KajnplnTapaa (KOKWiaae) »ke OachIMIBIH aCThIHAA KYHON aJlblllar,
AQHTKEHUM METAI  KalbIITAphIHAQ JSPUTMEHM Te3 My3Jaryy/a
JAHJapAblH  MaiJaJaHbIlIbIHA JKaHA MEXAHUKAIBIK KAaCHMETHMHHH
JKOropynaiibiHa e0esire Ty3yJeT. JKeHekeil Kyiimanap ydyH KOKWIIIA
KU OOJYKTOH TYpraH, aKslparMa TYPA® KbUIbII AAsSpIallar, ajl 3MU
Taraan KyiMmanap y4yH Oup Heue axkbipaii TypraH OOJyKTOH
paspaamwar. Kokunay naspaoo y4yH YOIOHAY, K33J€ aTOMMHMIAANA
KOJJIOHYIIAT.  AJMIOMUHMIZIEH  JKacalraH  KOKMJIJIM  JKCHMJI
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SPUTMENIEPAN KYKY YUYH KojafoHymar. Kokuiare Kywy MEHEH
HerM3MHEH  JKyka  Kyimajapabl — ajibllliaT, aHTKEHW  MeTal
(hopMachIHbIH AKOTOPKY KBUTYYITYK OTKOPYMIYYIYTYHYH
HATBIKACBIHAA HKYKA KECHJIMIITEPE KaIbINTBIH CYIOK JpUTMENep
MEHEH ToJlylny Havapnait. Kokunae Kyoy yuyH SKEHHJ Hpyydy
meTamaapasl naiiaanansimar. K33 OupnepuHuH myHesnemenepy 1-
Tabauuana OepuireH.

1-Trabnuua
Temneparypacsi, °C
Dpur™menep Mapkacsl 3pYY KYIOY KaJBINTHI | CHI3BIKTYY
BICHITYY | yiOycy %
Amomunuii- | AJl7
KE3AYY - AJT 12 630-640 | 710-760 250-300 | 1,1-1,3
JI16
Maruuiinyy MIL' 1
MJI 2 640-650 | 720-800 300-400 | 1,6-1,9
CunymuH AJl 2
AJl 4 590-630 | 700-760 200-300 | 0.8-1,0

1. ’JKAB/]TYYIIAP /KAHA MATEPHAJI/IAP

Mydenp Melu, KaibInKka KyrJia TypraH METalll, TUTE/b, METaILI
KaJbIN (KOKHUJIB).

IV. TAJKPBIHEBA JKYPI'Y3YY

Metanaasl mydens memmHae turenne sputkune. Kokwuire
KySIpAbIH alJblHAQ aHbIH OapJblKk OOJYKTOpyH Tasajan, MypJarbl
KaJIJAbIKTapaaH apelaTKbula. beTtwuH Tasanan, aHel rpa@uT MEHEH
mainareuia. Kokwiam 4oryntyn, aHbel KEpeKTYyY TemIeparypara
yeiinH memTe bIChITKbIA (1-Tabaumuanbl kapa). MEmTeH ubiraphin
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acOECTTeNIreH TOLOMOre KOWryna. DPUTWITEH METALIAbl KaJbIKa
Kyiryna. TeXHUKaJIbIK KOOTCY3yK SPEKECUH CAKTOO MEHEH 6T TE3
Kyiryna. My3aarein Typyn KydMaHbl KJIbINITAH YbITapbin alirbljia.

V. KBIHBIHTBITBIH HILTEI YbIT'YY JKAHA OTYETTY
JTAAPI00

ATkapeuirad v OOKOHYAa OTYET TOMOHKYJIOPAY ©3YHO KaMThILIbI
KepeK:
1. MinTrH MakcarTsl KaHda TarmbipMachl.
2. Merann  kameinTapbiHaa — KydWManapael  JaspA0OHYH
TEXHOJIOTHAJIBIK IMMPOLECCTEPUH CYPOTTOS.
3. MoaenaepiMH 3CKU3H.
4. KbIiBIHTBIKTAP

Texkwepyy cypoonopy

1. Kywy eHaypyiny Aen SMHEHHU aidTaObi3?

2. Kyrona typras spuTmesiep KaHaai kacuerrepre 33 00yycy
3apbia?

3. Viy neren smue? Kanpaii maptrap ara e6esre 60101?

4. Kyronyydy SpuTMEHUH arbiMAYYJIyTy SMHEACH KO3KapaHpl?

5. JIukBanms Jien SMHEHU aiTa0bI3?
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- Ne4 naGoparopusansik ui. TycTyy MeTamiaapabl )kaHa S5puTMeNepan

Y U ;R B 1010 R 1 410 ) S

S s 1 Gl I T PO ————— T

S IV BBNEYEIY s e s ominaints Riinss Wi Ss ol iV RS AT RS A R R AR
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KOHCTPYKIUAJIBIK MATEPUAJITAPABIH
TEXHOJIOI'NACDI

cabarnl 0010HYA J1JA00PATOPUAJIBIK HIIKE KapaTa yCyJayK
KOJII0HMO

Ty3yyuyJiep:

TEXHUKA WIMMIEPUHUH KaHauaaTel 3usiues KK,
TEeXHUKA UMM AepUHuH Kauauaatel Axanos J|.K.,
TEXHUKA WIUMIAEPUHUH Kanauaarel Tokrakysos K111

Tex. penakrop: Kaxbinoa Y.A.
Komnblorepauk kajbinka cajaran: Aoouirasuesa T.K.
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K.TbinbicTanoB aTbiHaarnl bIMYunyn
NoJUrpaQusILIK KOMIUVIEKCHH/Ie 0acbLIbl.
3aka3 223. Hyckacsi 500.

Ten.: 27716
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