HKAMYuyn XKapuvicer 2022-1

YK 378.662

MATEMATHUKA BOYOHYA CTYJAEHTTEPJANH 63 AJIIIHYA HIIWH YIOIITYPYVYHY
KAKIWIBIPTYY YUYH METOAOJIOT'UAJIBIK KOJIJOO
Mpyp3zabaesa Aiimoy bycypmankynosna — 0oueHm
OwMY, E — mail:aytbu.murzabaeva@mail.ru,
Aobopaxmanosa Kacuem Toxmozynoena — yayk
oKkymyyuy, abdyrakmanova74@inbox.ru
OwTY, Ou, Kvipeviz Pecnybnukacol
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Keneuekrern aaucC WHXCHECPJICPAU HAadpAOOHYH CallaTbhl OKYY JUCHUIIIMHAJIAPbIH
O3J0IITYPYY MCHCH raHa S5MEC, aJlapAblH KCCUIITUK KOMIICTCHTTYYJIYT'YHYH JACHI'DOJIH, OIHOHJIOI71
9JIC UbIrapMaYblIl ’)KaHa CbIHYbLI ou KYTYPTYY KO6HAOMY MCHCH aHbIKTAJIAT.
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Duzura-mamemamuraivik bazeim

CryneHTTepaIuH 63 alJblH4a MIITeecy OYTYHKY KYH/e YHHBEPCUTETTEe OMiIuM OepyyHYH
3aMaHOaIl TeXHOJOTUACBIHBIH Q)XbIparbic OOIYTy KaTapbl Kapamryynaa [2]. ©3 angbslH4a HIITOe
KOHIYMIOPYHYH KAaJBIITAHBIIIBl aJaMIbIH YblFapMaybll CalaTTapblH ©PKYHAOTYYr'®, aHBIH O3
aJIIpIHYa UII-apaKeT KbUIyy >KOHAOMYH, aHbl OUIUMAEPAM KaHa KOHAYMIAOPAY ©3/1eIITYypyyre
ebesre Ty3eT.

CryneHTTepIuH ©3 ajlJplHYa MINTOOCYHYH camnaTblH >KaHa HaThIIKaIyyJlyryH
KOropyJsatyy OYTYHKY KYHJI® KOTOPKY OKYY KaiJlapJibIH 3H MaaHUJYy MUJIIETTEPUHUH OUPH.
Byn munpmertu atkapyy YYYH CTYOSHTTEpIUH OKyy (GopMmachlHa KapabacTaH, €3 alJIblH4ya
UIITEPUH YIOIITYPYYHY KaHa TEKIIEPYYHY KaMCbI3 KbUITaH OKYy-METOJIUKAJbIK 0a3achlH TY3YY
kepek [1]. AS3BIpKbl KblpAaaira OailnaHelITyy calakTap OHJIaH OOJyH JKaTKaHJIbITBIHA
OaliJIaHBIILITYy CTYAEHTTEPAUH 63 ajlJiblH4a UIITEepUH 3H xeHekel Classrum, Google-test x.0.
KOJITOHYII TEKIIEpYYHY Xypry3ce Oonot.Tect Tammbipmanapasl xuOepur, ap OUp CTYIEHT
MEHEH OONTOPYH TEKIIEPYY/1e, aJlap/IblH OMIIMMUH TEKIIEPYY KEHUI 00JIOT.

CyHylI KbUITaH METOIUKAJIBIK KOJIJOO TOMOHKYJIOPAY KAMTBIIT:

a) yIIyJ aJUCTUK YUYH CYHYII KbUIBIHTaH OKYY YCYJayK Kamchizoo (OYK) Herusru okyy
KUTENTEPU KaHa OKYYy KypaslJaphbl;

0) OKyy-yCyJIIyK KOMIUIEKCTEp, CEeMUHapJap, MaajbIMiamanap;

B) TECT WIIMHUH TONTOMJOPY, CTAaHIAPTTHIK 3CENTOeJIOp KaHa KypCTyK MINTEp Y4YH
TanuslpManap;

I) TEKUIepYYHY »aHa KypCTyK HINTEpId >Ky3ere amblpyy OOHOHYAa METOAMKAJIbIK
KOpCOTMeJIep;

J) TeKIIEPYYHY Ke3eMeyee Y4YyH KOMIBIOTEpAMK TECTHPJIO® Y4YYH TECTTHUK
TalnublpMaiapiblH TONTOMY.

KadenpanslH okyTyyuynapel TapaOblHaH Kara3 TYPYHA® OKapbLUIaHTaH  OKYYy
anaOuATBIHBIH JKETUIICHU3IUTMHUH KOWIrely JJIEKTPOHAYK TYPAery OKyy Oachlaimaliapbl
TapaOblHAH YeuywJIeT, ajapAbl KOJJIOHYy OacMa MeHeH OaillaHbIIIKaH 4YbITBIMJAPJbl Kblila
KbICKapTar.

AN 5MH OKyTyydysiap TapaOblHaH CTYAEHTTEpre >KeTKWJIMKTYY THJIE >Ka3bUIbI, CYHYII
KbUIBIHTAH OKYYy ycynayk kamcei3noo (OYK) Herusru okyy KUTENTEpH KaHa OKYYy Kypajaapsl
KBIPIbI3 THUJIMHAE O0JIcO MaaHWIyy OOJMOK. AHTKEHM aiiMakTapiaH KelareH KemuyJyK
CTYyJIEHTTEp YUIyHJIal CyHyIITap MEHEH Kol KaipbuiblliaT. HermsumHeH OKyy ycynnyk
KaMCBI3/I00/I0 TEOPETHUKAIBIK HETU3rHM MaalblMaTTap Oepuiul, aHAaH KUWUH —ajapiabl
MUCANJAp/bl YblfapyyJa KOJJOHYYHY TOJIYK KepceTynm Oepurl, KHHMHKH MuUcanjaap
CTYAEHTTEpPAMH 63 aJ/IbIHYa UIITeecy YUyH Oepuiier.

Mucanbl, npeaeniepan 3CENTee]l® CTYIEHTTEpre KOJJAOHMO »a3zyylda TOMOHKYAeH Kaaamjap
MEHEH 0apyy bIHraililyy >ko1 60J10T. Airad Kbickaua TEOPHUSUIIBIK MaajabiMaTTap Oepuier [4].
Hermsrm  TeopemasiapablH  KoOJAOHYaymry. DyHKIUSIApABIH  HpeneiepuH
ACETNTOO16 TOMOHKY TeopemMaap/ibl OUIyy 3apbLi:

limC = C, mpiana C — Typakryy; (1)
x—-a
limCf(x) = Climf(x), mpiHaa C — TypakTyy; (2)
x—-a x—-a
srepae lim f(x) »xana lim¢(x) xamaca, anma
xX—a x—a
lim[f (x) £ (x)] = limf (x) + limep(x), 3
x—a xX—a x—-a
limf(x) - @(x) = limf(x) - lime(x), 4
xX—a llmf(x) x—-a xX—a
@ _ lm -
lim =5 = lm oG srepie )l}_{g(p(x) # 0, (5)
lim ¢ (x)
lim[f ()]¢® = [limf (o) |~ (6)
x—-a xX—a
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AHnmaH Oamka, OapJbIK HETH3TH DJJIEMEHTAPALIK (YHKIMsUIAp KaajaraH YeKUTTE
aJIapIbIH aHBIKTAIYY 00JIACTBI YUYH TOMOHKY Oapabap bk OpyH aJlaapblH Maigaganyy Kepek

limf(x) =f (limx). (7
x—-a xX—>a
AHzaH apel, OEIITNII00 KepekK:
1) lim —— = oo, srepae lim f (x) =0. (8)
x—a f(x) x—a
YelHabITbiHQ, f(X) — YEKCH3 KUYKMHE (byHKuHs{, JIEMEK, ﬁ — YEKCH3 YOH; MBIH/IaH
1
li = Clim ;
) f (x) x-af (x) -
2) lim L=y, arepie hmf(x) = oo, 9)
x—a f(x) x—
YpHabIrbiHAA, f(X) — 4eKkcHu3 4OH (QYHKIUS, TEMEK, m — YEKCHU3 KMYMHE; MBIHIaH
li ¢ = Cli ! =C-0=0;
a0 xaf(r)
fx)
3 Imie=0 (10)

srepze limf(x) = 0 xana lim@(x) = co. UpHapIreinaa, f(x) — dekcu3 KuuuHe QyHKIMS, all
xX—>a xX—a

1
oM @ (x) — 4eKkcu3 YOH, OUPOK aH/Ia oG~ CKCH3 KI'HHE; MbiH/laH

f(x)

li = 0.
I 5 = im0 55

AHJIaH KMIUH PEAEIAEPIN 3CENTOOHYH KOJII0PY KOPCOTYIIOT. .

1. lin}(sz — 6x + 7) TankbuIa.
X—

Ysirapyy. (2), (4), (1) xana (3) popmynanapsian
lim5x? = 5limx? = 5limx - x = 5limx - limx =5-1-1=75;

x—1 x—1 x—1 x—1 x—1

11m6x—611mx—6 1 =6; 11m7—7
hm(Sx —6x+7)—5 6+7—6

1
1 TaIllKblIa.

Usrapyy. (4), (3) xxana (5) popmynanapbiH KOJIOHOOY3:
lirré(x2 —-1)=-1; lirré(sz —x—1)=-1+0;
X— xX—

x2—1 lim(x? — 1) 1
lim = X0 =—=1
x>02x2 —x—1 llrré(sz -x-1) -1
X—

3. lim (3x) *X* TanKbUIa.

I—Imrapyy 11m3x = 6 xana limx? = 4 Gonronmykran, (6) GOpMyIachiH KOJIOHYII

x—2

lim(3x)** = 6% = 1296.
x—2

4, lin}r Sin x Tankeuia.

N
X7

Yerrapyy. (7) popmynacel 6oronya  lim sinx = sin <lirr111x> = sing =1.
X—>E X—>E

S M

Yeirapyy. (8) hopmynachiH KOIIOHYTT hm

TallKblJIA.

= o0 aj1a0bI3
1 (x-1)3

antkenu lim(x — 1)3 = lim[(x — 1)]® = 0.
x—1 x-1
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.5
6. lim — Tankeuia.
T tgx

x—=
2

.5
Ysirapyy. (9) dopmynacein kongonyn lim oo 0 skeHauruH analbI3, AaHTKECHH
xX-=

s
lim tgx = tg| limx | = th = 00,
x> X—o=
X 2 2
7. lim — Tanxsiia.
x—0 Inx
UYeirapyy. (10) popmynachiH KOJAOHYII lir% % = 0 SKEHAUTHH analdbl3, aHTKEHU
X—

limx = 0 xana lim Inx = —oo.
x—0 x—0

CryneHTTepiuH 63 ajjblHua MINTepH YUYYH MuUcanaap Oepuier. A >xaHa b BapuaHTTapsl
0010HYa. A BapuaHTTaphbl TaK MUCANAAP/bI, b BapraHTTaphl Kyl MUCAIAAP/bI aJbI 63 ajAbIHYA
ypIrapbimar. CTyaeHTTepan 6aanoo10 6aaioo KapaxaTTapblHbIH (POHIYH KOJIZJOHCO O0JIOT.

baanoo kapaxatrapeibiH Gonay (BK®) nen okyTyyHyH KYTYJIyydy HaThIHKaJapbIHBIH
KETUIIKECHAUKTEPUH KaHa KOMIIETEHIMSUIApAbIH KaJbINTAHBIIBIHBIH JEHIIAJINH aHBIKTOO YYYH
JaibIHAAITaH METOJIMKAJIBIK JKaHa TEKIIepYY4dy-esueedy MaTepuaiiaplblH KOMIUIEKCH 0oy
caHaznar. baanoo kapaxaTTapbelH OMIMM, OMITHYTHK aHAa KOHIYMJep TYPYHI® TYIOHIYpY/IraH
IMCUWIUIMHAHBIH OKYTYy HatblibkanapeiablH (OH) >kaHa OepwireH KOMIETEHIUSUIAP.IBIH
HETM3MHJe MIITEN YbIryy 3apbll. baanoo xapaxarrapblHbIH (OHIYHA JUCLUIUIMHAHBIH OKYTYY
HaThIKanapelH 0aaJIoOHYH NpOLEAypajapbl jKaHa Kapa)XxaTTapbl, OIIOHAOW 3JI€ CTYIEHTTEp
YUYH KYTYJYY4Yy HaTbliKanapra >KeTKEHUH K€ KETIEreHUH TaCTBIKTOOI0 MYMKYHIYK Oepyyuy
xKekede 0aaoo KapaxaTTapsl ja KUpPET.

baanoo kapakaTTapbiHblH ()OHYH/Ia TOMOHKYJIOP KaMThLIAT:

a) yuypJarsl TEKIIEpyY Y4yH 0aanoo kapakaTTapbl )kaHa KpUTEpUIIEpH;

0) apasbIK TeKIIEpYY YUYH 0aanoo KapakaTTapsl KaHa KpUTEpUIIepH;

B) JKBIIBIHTBIK TEKIIEPYY YUYH 0aaioo KapakaTTaphl KaHa KpUTEpHUIIepH;

r) COANWHM Tekuiepyy Y4yH 0aajioo KapaxxaTTapbl )kaHa KpUTEpHUIlIepH.

Orep poxmanmap, pedeparrap, Terepek CTOIAOp, AUCIYTTap, TEKIIEPYY HIITEPH,
TecTHpsiee X.0. 6aanoo KapakaTTapbl KaTapbl Kapajica, aHia ajJapJiblH TeMajiapbl, Cypoojopy,
TEKIIEpPYY HWIITEpUHUH, TECTTEpAUH BapuUaHTTapbl xk.0., OImIOHAOW »d1e OuiauMm Oepyy
IIpOrpamMMachiHa TOJIYK Jjall KeJIreH, OepuireH bIpaaTTyylyKTarbl OKyy IpOrpaMMAachIHbIH ap Oup
TeMachl OOIOHYA TEKIIepYYdy Cypoosiop  0aanoo KapakaTTapbl IUCHUIUIMHAHBIH OapJbIK
Temainapsl (0exymaepy) YUyH TY3YIYLIY Kepek.

TeMeHKy npeenepau Tankblia:

. x%-3 . .
1 lim ——. 9.lim arcsinx.
X3 X4 +x2+1 e
. X242x+2 .
2. lim——-. 10. lim_arctgx.
x-1 x<—1 \/§
x—>?
. 3x24x .
x—0 4x3+x+10 x—1 sin3(x-1")
. x+5 i -2
4. lim ———. 12. lim ——.
x—>—2 X2+3x+7 x—0+/tg3x
5. lim(2x2) ¥, 13. lim —————
x—1 x——2 ctg3(2x+4")
8
. 1\x2 . 3
6. lim ()" 14, lim —.
x—-2 \x3 x—00 2X¥71
2
. . x
7. limlgx. 15. lim —.
x—1 x>0 —
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8. lim tgx. 16. lim —x;(r;m .
1 gl

benruneit keryyuy Hepce, OachUIbll YbIKKaH OachlUIMalapJaH ailblpMasaHbIll, aBTOPIOP
CYHYWITAJATaH MAaTEepPHaJAbIH TAKTHITBIH KaMCBI3 KbUIYY YYYH OKYy KHTENTEpUHHUH
3JIEMEHTTEPUHE, ayJHO0 *KaHa BUJIEO (parMEeHTTepUHE, UIUTIOCTpalysuiapra TuneplmiTeMenepam
KMPI'U3€ abllaT.

ONEeKTpOHIYK Typaery OwimM Oepyydy OacbUiMallap[blH apThIKUbUIBIKTAPBIH ajapiblH
KETKWIMKTYYJIyryHe (VHTepHeTKe KalramTelpyy MYMKYHUYJIYyTyHe) [3], KOHTpOJIIyK
JOKYMEHTTEpre >K€ TeCT TallllblpMajapblHa ©3repTYYJepAy KHUPIu3yy MYMKYHUYJIYTYHe
OaiiaHpILITHIpCa OOJIOT.

AKBIpKBI yOaKTap/ia MaTeMaTHUKaHBIH jKEKe KypcTapbl YUYH jkaHa OyTyHzel Kypc OoroHua
(MaTeMaTHUKAaJIbIK aHAJIN3, BIKTBIMAITYYIIYK TEOPHUSCHI )KaHa MAaTEeMaTHKAJIBIK CTATUCTHKA OOIOHYA
%K.0.) BJIEKTPOHAYK TYPJ1® OKYY KMUTENTEpU HILTEIINI YbITbII, 0ACMaJaH YblrapblITraH.

busaun o0100y3 OoroHYa, CTyIEHTTEpJUH MaTeMaThka cadarblHAarsl e3 ajjblH4a
UIITOOCYHYH  HATBIKANyyJlyryH JKOropyjaaryy Y4YyH, CTYASHTTEpId  AMCLUUIUIMHAHbI
©3/IOIITYPYYA® ©3 ajJblHYa YIOIMTYpPYyylda KOJIJOHMO OOJYN KbI3MaT KBUITAH METOIHMKAIBIK
KypajJap/sl UILITEN YbIT'YY KEpeK.

MaremMaTrka KypCyH ©3[OIITYPYY NMPOLECCHH/E CTYACHTTHH OarbIThIH KaMCHI3 KbUITaH
KOPCOTMOJIOPIOH JKaHa YUIyl JUCHMIUIMHAZA €3 alJblH4a HWIITH YOWTYpyy OOlOHYa
CYHYILITap/iaH Typylly Kepek.

MpbIHall KOJIJOHMOHYH TY3YMYH TOMOHJIOI'Y1eif KepceTce O0I0T:

1) kupumyy (AMCUUIUTMHAHBI M3WIJOOHYH MAaKcaThl, JUCHUIUIMHA J>KOHYH/IO® HETU3TH
MaajpIMaTTap, aHbl H3UJI1600 63reUYeNyKTepy k.0.) [4];

2) IMCUMIUTMHAHBI 63 allZIbIHYa YUPOHYYHYH TapTUOU (CTYACHTTEp aTKapraH TeMaJlapIbIH
’KaHa WIITUH TYPJIOPYHYH TH3MecH, ap OMp TeMaHbl )K€ MaTeMaThKa KypCyHYH OelymMaepyH
yiipeHyy OorOHYa aJlllbl KOPCOTMOIIOp, OLIOHIOW 3Ji¢ IJIaH - THELIeNyYy HIITH aTKapyyHyH
rpacdurn);

3) aTailblH KypcTapabl YipeHyy O0I0HYa METOAMKAIIBIK KOPCOTMOJIOp (HETU3TH CypooJIop,
CTYICHT YUIYJI KypCTy YWPOHI'OHAeH KHMHMH 3MHeNepAd OWJIMIIM >KaHa *acail albllibl KepekK,
TUIITYY Maceseepu xKaHa MUCAIAapbl YbITapyyHYH YJITYJIepy, 0eaymaery 3 ajijiblHua UIITee
YUYH TammsipMaiap, pedeparrapiblH TeManapbl, KOJJOHYIraH aJaOuaTTapAblH TU3MECH JKaHa
03 aJIIbIHYA UINTee YUYH 3apbul O0ITOH Oatika Oynakrap);

4) ap 6up Oesmym OOIOHYA KBIHBIHTBIKTOOUYY TECTTEPANH TOIITOMY;

5) rioccapwii;

6) OenrmiieenepIyH kKaHa KbICKapTyyJap/blH TH3MECH;

7) KONAOHYNTaH aaa0usATTapABIH TU3MECH.

JKeIABIHTBIKTAT ~ alTKaHIA, OKYTYydy CTYIEHTTepAMH ©3  aljblH4a HUIIMHUH
aTKapbUIBIIIBIH TaKall Ke36MeJIell, PEUTUHIIUK 0alyl CHCTEMAChlH KOJIIOHYH Oaa OepHIln Kepek
SKEHIUTHH Oenruiei keryyre 0oJor.
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