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MATEMATHUKAJIBIK OCEIITOOJIOPAY KYPI'Y3YYUY KACAJIMA
MHTEJUIEKT TEXHOJIOTUSAJIAPBI

TEXHOJIOI'M1 NCKYCCTBEHHOI'O MUHTEJUUIEKTA, BBITTOJIHAIOIIME
MATEMATHUYECKHE BbIYNCJIEHUA

ARTIFICIAL INTELLIGENCE TECHNOLOGIES PERFORMING MATHEMATICAL
CALCULATIONS

Kbickaua MYH93I[OM9: Kacanmma HHTEIEKT A3bIPKbI  KC3/1€ 6ap,Z[BIK TapMaKTap1a
HIITOOHYH DJPEKEIEPUH ©3repTTy. AHBIH JKapAaMbl MEHEH MAaTEMATHKaJIbIK 3CENTOeNIOPAY
KYPrys3yy Ja KCHUPU Tapajinyylaa. MaKaJ'IaL[a JKacajiMma HUHTCJIIJIICKT TCXHOJIOTHUAJIAPBIH
MAaTEMaTUKAJIbIK JCCIITOOIOPAY aTalbIH oCCIiTeeuy IporpamMmmaiap MCHCH AaBTOMATTBIK TYPA©
KYPry3yyre 000 TypraH mporpaMmMaliap/blH UIITEHIH Tyypanyy OasHAasbII Ka3blUIraH.

AHHOTaIlI/IH: I/ICKYCCTBGHHHﬁ HHTCJUICKT CCroaHs HU3MCHUJII IIpaBHJIA pa60TH BO BCEX
oTpacirx. MaremMmatudeckue pacyeThl C €TI0 MOMOIIBIO IMOJJIYHAKOT MHUPOKOC paCIIPOCTPAHCHUC. B
CTaTbC paCCMaATPUBACTCA pa60Ta HCKOTOPLIX MMporpaMm IJjid BBIYHUCIICHHUA MAaTCMATHYCCKUX 3a/1a4 C
IIPUMCHCHHUEM TEXHOJIOTUH HCKYCCTBCHHOI'O MHTCIIJICKTA.

Abstract: Artificial intelligence has changed the rules of work in all industries today.
Mathematical calculations using it are becoming widespread. The article describes the work of
artificial intelligence technologies, what programs and how to automatically perform mathematical
calculations.

Herusru ce3nep: xacanma unrenekt; MathCAD; mateMaTHKaIBIK (YHKIIUS.
KiroueBsble ciioBa: rckyccTBeHHbI nHTELIekT; MathCAD; Matemariueckas GyHKIMs.
Keywords: artificial intelligence; MathCAD; mathematical function.

ABBIpKBI 3aMaHOaI >Kalioo0 KacajiMa HHTEUIEKT KOINTereH TapMaKTapaa KOJJIOHYIYI,
OounuM Oepyy ueiipecyHme na KeHupu Tapanyynaa. «JKacamma wmatenekr» (JKM) Oyna amamibi
MIICHHHH MYMKYHUYYJIYKTOPYH JKOTOPYJIATyy YYYyH aITOPUTMIEPANH aNKaJbIIIbl apKbLIIyy
WIITENTUN YbIKKaH MalliHalap TapaOblHAH KYPry3yiayydy mepanusuiapisl 0.a. TEXHOJIOTUSIAPIbI
ownnuper. Tarpipaak aiTkaHza, )KacajaMma MHTEIUIEKT-Oyn Oenrwiyy Oup mammHalapAblH aijiaHa
4yelipeHy KaObUT alyycyHa >KaHa ara agamJbIH M33CHHE OKIIOI k0o0m Oepyycy Oonyn caHanar. An

©3YHO OW-KYTYPTYY, KaObLT alyy, YHPOHYY KaHa KOUTeUIepay 4euyy ChISIKTYY (YHKIMTIAPIBT
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KaMTBIMT. Orep JKacaJiMa WHTENEKT, Tyypa KOJJOHYIATraH y4yyplaa, aHblH Oup Karap
apTHIKYBLIBIKTAPBIH KaHa KEMUYMWIMKTEPHH Aa Oalikooro 6osoT. buium Gepyy ueiipecyHne aarsi
aHbIH OH JKaHa TepC JKaKTapblH Kapam eTeiy. JKacamMma MHTEIUIEKT YBIHBIHIA KaHAAil >KOImop
MEHEH aJlaMJIbIH OKYYCYHa jKaHa ©HYI'YYCYHe apjaMm OepeT *aHa KaHJal XOJJOp MEHEH al
TOCKOOJITYK KBUIBIIIBI MYMKYH? — JI€T€H CypOOTr0 TOMOHKY1O KOONITOPAY Tyypa JeI TAalThIK.

APTBIKYBLIBIKTAPBI

Tyypa xongonyy menen XU oxyydyrnapra €3 TeMITepu MEHEH OHYTYYre apiam Oeper.
XKekenemrupuiareH OKyTyy BIKMAachblHa ©TYYT® KOMOK OepHIl, OWIMM JEHII3JIMH Koropynarar. A
0aanooHy kaHa KalTapbIM OaliaHbIII IPOIECCUH aBTOMATTAILTHIPAT, Oyi 00JICO OKYTYyy4yaap/IbIH
Oamka MaaHUIYY KyMYIITapbl Y4YH yOaKTBICBIH OOIIOTOT »aHa YHOMIOWUT. Byn crynenTrepre o3
yOareiHga OKyTyyd4y TapaOblHaH CTYJASHTTEPAMH OMIMMHUH 0aajqooCyH Te3 YOaKBITTBIH HYHH]IC
xetkupet. Oronoit ane KM kaanaran yoakta, KaajaraH )epje oOKyyHy KaMmchi3aai anat. On-line
pexuMuHIe OKyTyy yuypyHaa Google Meet, Zoom 3k.06. pecypcTap MEHEH HINTOOAO KaHa
WHTEPAKTHBAYY CabaKTap/bl YIOMTYpyyJa TaldbiMa KBIHBIHTHIKKA XKETYYHY KaMChI3 KbUIyyaa aa
KOJITOHYJIAT.

Kemunimkrepn

OH HErm3ru KeMUYWIMKTCpUHUH Oupu Oyl agamM MeHeH OaillaHbIIThIH KOKTYry. KN
YBIHBITHI OKYTYY4y MEHEH 03 apa OaillaHBIIITHI 34 KauaH aaMallTeipa andait. OKyy mpoleccuHie
OKYTYy4y MOTHBAIMs, IIBIKTAHJBIPYY KaHA COLMAJIBIK OalJaHBIIITAPABl YBIHI00 YYYH
MaaHWwIyy. MaanpiMaT  KOONCY3AYTyHAa  Ja, Oup  Tom  MYYYJdyIITYKTep  Oonyiry
MYMKYH, MaaJbIMAaTTapblH KOOIICY3AyTy J>KaHa KYIYsUIyyJdyKKa OalIaHBIIITYy CYpOOIOpIY
*KapartaT. MekTenTtep/e kaHa YHUBEPCUTETTepe CTYACHTTEPANH KYIysl MaalbIMaThIH KOPTOO YUYH
KYUTYY KOOIICY3/1YK yapajapbl 6oayury kepek, an amu JKMrte karanapel O0sylly MYMKYH KaHa Oup
Tapanryy, Oalika TEXHOJOTUSJIAP CHISKTYY 3Jie, UAealayy dMec. AJIrOpUTMIEpAeTd KaTanap Tyypa
sMec 0aajgooro e Tyypa AMEC OKYYy CBIAKTYYy MaajplMaTrrapra ajiblll KeJuIIM MYMKYH [3].
OmieHTuIl, >KacaliMa HHTEIUIEKT OKYy HPOIECCHH IKEKEICIUTUPUITEH, >KETKWIUKTYY >KaHa
HaTBIIDKaNyy KbUla TypraH OwimM OepyYHYH KYYTYY Kypasibl Karapbl Kapooro 0onoT. bupok,
MaKCHUMAaJ1yy HaThIIKaIyylyK Y4yH, Oyl TEXHOJOTUSHBIH MYMKYH OOJIrOH KEMYHIUKTEPUH JCKe
alyy »aHa Xory kepek. Makanana «0Kacanma MHTEIUIEKT» MaTEMATUKAIBIK ICENTOONOPAY KalChlLl
ACENTeeUy NporpaMmanap MEHEH aBTOMATTBIK TYpHe KaHAaiya >KYpry3eT?- JEreH Cypooro kKOOIl
OepreHre apakeT KbUI1aObl3. BUPOK a3bIpKbl ydypjla KOJJOHYJIYI JKaTKaH KOMIbIOTEpJETH
JCeNTeeUy IMporpaMManapAbl 34 KHM MaIlUHAaHBIH a0JaH Te3 JCenTeeNepay KYprysyy
MYMKYHUYJIYTYH KOKKO Yblrapa 3J1€K, OLIOHJYKTaH Jarsl 3j1€ K33 OUp ONYTTYY KETHILIKEHIUKTEP
0ap. Mucanbl, CypeTTep MEHEH HINTeeuy Helpoyroiaap. bambiaaa Oyn «okacaiMa WHTEIEKT»-
JIeN aTajraH ThIpMaKyaJarbl >KETUIIKCHIUKTEPIUH KapKbIparaH MHUCAIbl OOJTOH. A3bIp Oyn
texHonorusuiapasl KU THH )KeTUIIIKEHANKTEPU KaTapbl dcenTe0eit KaablIThl, MBIH/IAH Ja KOITOTreoH
’KacaJMa MHTEJIEKTTUH HETW3MHJE UIITEreH MallliHaiap naiina Oosay. A3bIpKbl ydypaa skacaama
WHTEJUIEKTTUH aJaMJIblH MHTEJUIEKTMHEH allbll TYIIYY MYMKYHUYJIYTY € MYMKYH 3MECTUTH
XKOHYH/® KONTeH Oepu yJaHBIN Kele >XKaTKaH Talall-TapThIIITBIH e3ery Oomyn kener. bupox
JIOTUKANBIK OWJIOPAY MalllMHA TY3A6H-TY3 OCpUJIreH alrOPUTMANH HETH3WHIE YbITapbIl, KI3/e
aKpuIra chelif0aras »asa 34 KaHJall MalIMHa Tyypa 4euuM ublrapa ajbail KajiaraH ydypiapjaa, ajam
raHa 4yeue TypraH Keifreitnep 0ap, omoJopay 3cKe aiayy 3apbul. Al 3MH K33 Oup ydypiapaa agam
yeue andaraH yuypiap/a, KyTyJa0ereH sKep/eH UIIKe alllblprad yuypy Aa kesgemer [1].

KacanmMa MHTEIEKT KONTOreH TapMaKTap/ia, aHbIH UYMHJE MaTEMaTUKa/la KOJJAOHYIYYyaa.
Kacanma MHTENEKT MEHEH HILITEreH MaTeMaTUKAJIbIK Macelelep/d YbIrapyydy KOJIJIOHMOJIOPAY
KOJJIOHYY MEHEH MaTeMaTHKaJbIK MaceleaepId YbIrapyy TEXHOJIOTUSJIAPbIH O3]eIITYPYY
OHOMIIYKKa >KaTmauT. bynm KommoHMOIIOp KeH TaHa >XO0OM ybirapbiln OepoOeit. XKoom amyy ydyH
KOMITBIOTEPIMK MAaT€MaTUKAaHbIH HETH3EPUH jKaHa TEXHOJIOTUSAIAPBIH ©3/IOIITYPYY KEpeKTeser.



Taraan maremMaTukKaigblK MaceselepAu 4Yblrapyyja stanrtapra Oeiymn, 3Tam-3Tadbl MEHEH 4euyy
YKOJITOPYHYH HETU3UH/E YbITapbLiaT.

Temenne OepuwireH cxeMaHblH HWYMHEH KEHUPH TapajiraH alpplM MaTeMaTHKaJIbIK
ACENTOOUYIIOPY Kaparm, Tajaan ubiraisl (cyper 1). XKacanma wHTENeKT MeHeH uirrereH Smodin
Omni KypaJibl MaTeMaTHKAJIBIK KOUTreiIepyHy31y TaK KaHa HaThIHKaIyy 4yeuyy YUYYH OpKYHIeTreH
ANTOPUTMAEPIA JKAaHA KOMIIBIOTEPAM KOJAOHYY apKbUlyy YHPOHYYHY CyHyWITauT. byn
IporpaMMara >KeH raHa TalllIbIPMaHbI3/Ibl K€ CYpPOOHY3ly KUPTH3UYY MEHEH OONTOpAY anyyra
Smodin Math apbutyy yil TanmslpMaHBIH YbITAPBUIIIBIH CEKYHIAHBIH WUMH]IE yIaaall Kagamaap
ApKBUTYY YbITapBUIBIIITAP/IEI alTyyra 00J0T [2].
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CYpGT 1. MareMaTtukagarsl )kacaaMa HHTEIEKT TEXHOJIOIrUAJIapbl MCHCH 3CCIITOOUY IIpOrpaMmaliap

MathCAD cucremacsl KONTOroH KOMIBIOTEPANK MaTeMaTUKAHBIH CHCTEMAIapAblH HYMHEH
e3reue OpYHIY 92JEHT KaHa »H 3aMaHOal, YHUBEpCAIJyy J>KaHa >KacajiMma HHTENIEKT
TEXHOJIOTUSUTAPBIH KOJJOHYYYY MaTeMaTHKAJIbIK CHCTEMa JIeTl aTooro OOJOT. AJI CaHIBIK jKaHa
AQHAJMTUKAJIIBIK (CUMBOJIMKAJIBIK) 3CENTOONOpAY KYPry3yyre MyMKYHIYK OepeT jkaHa BIHIailyy
MaTeMaTHKara OarsITTajlraH HHTep(HEHCTYY *KaHa KOTOPKY ACHIIIIETH rpaduKaIbIK Kypangapra
. MathCAD Oupu-OMpu MeHeH HHTerpauusiaHraH OMp Heue KOMIIOHEHTTEPAU KaMTBIUT.
MareMaTHKaJIBIK TYFOHTMaIapabl KUPTU3YYTe, Ty30TYYIe jkaHa (opMaTTooro MyMKYHAYK OepreH,
Oyn mporpaMma ©3YHe KOITOreH KaMThIraH CAHABIK bIKMaJap/bl KOJJIOHYY MEHEH KUPIM3WJIreH
dbopmynanapbl KOJAOHYY MEHEH ICENToeopay KYpry3e aiaran scenteedy mpoieccop. Mathcad
aHAJIMTHUKAJIBIK ACENTOeNIOpAY KYPIy3YYre MYMKYHIYK OepreH »acajiMma HHTEIEKT CHCTEMAachl
[2]. Byn mnporpamMmaHbl aukaHJaH KWWWH, JKPaHIbIH OH JKarblHJa WHCTPYMEHTTEp IaHEIH
Kalramkad (cypeT 2). Al MaHeNJIeH KepPeKTyY MHCPYMEHTTH TaHzar, (OopMyJIaHbl Tyypa >Ka3blll,
CaHJIBIK 3CENTOeeJIOp YUYH “=" KHOIKACHIH 0acyy MEHEH, ajl SMU CHUMBOJIIYK YbITapbUIbIIITAp YYYH
“—”KHOINKAChIH 0acyy YblrapblIBIIITapbIHA 33 007100Y3.
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Cyper 2. MathCAD xoMIbIOTEpIMK MaTEMaTHKAHBIH CHCTEMAChIH 1A AHBIKTAJITaH
UHTETPAIIBI YbIrapyy

Xacamma WHTEIEKT a3bIpKbl Ke3le OapAblKk TapMaKTapla HIITeOHYH SPEKeIepHH
e3repTTy. JKUTHH >KapaaMbl MEHEH MaTeMaTHKalblK 3CENTeesneplay KYpryyy JAa KeHUpu
Tapaidyynaa. ABBIPKBl ydypa OH KEHUPH TaparaH MaTeMaTHKAIBIK OJCENTepAH YbIrapyydy
dortomaTtematuka-Photomath »acanma MHTENEKT MEHEH MINTEreH THpPKEME, ajl MaTeMaTHUKaJbIK
MaceJenepIu, 3CENTEePAN Yblrapyy Y4YH KaHbl bIKMaHbl CyHymTauT (cypeT 3). Byn Tupkemene
KOJIJOHYYYyJIapra MaTeMaTHKaJblK 3CeNTepAH, MaceleiaepAu CYpeTKe MOOWIAMK TenedoHIyH
kamepacel, Photomath mporpamMmacs! xaHa »acajimMa HHTEUIEKT TEXHOJIOTHsIIapbl MEHEH OMpAMKTE
alKaJIBIIITHIPBUIBIN KUPTU3WITEH KaMepa apKblUlyy CYpeTKe TapTyyra MYMKYHIYK Oeper, 3CenTHH
[IApTHI Ke OCPHITUILIN CYpOTKO TapThUITaH COH, Oy THpPKEME 3amarTa dCEeNTHH KOOOyH KOpCOTY,
’KaHa aJl 3CENTUH YbIrapbUIBIIIBIH 3Tan-3Tabbl MeHeH kepceTyn Oeper. Photomath tupkemecu
KOHOKOW apH(PMETHUKAIBIK JICEeNTOeNOpIoH Oamran, KONTereH MaTeMaTHKalblK —TaTaall
Macesenepre 4eMMHKH 3CenTeeNiopAy >KYPry3yyre >XKeHIeMiayy Tupkeme Oonyn caHanar. byn
THPKEME OKYyuyJiap, ara-sHeliep, MyraJumaep YUYH 0aa KeTKuC Oynak Jier scenteere 00JIoT.

e = TX3] <«
1 4 &
[ Grommepsimecs, ercpperpeosa ymu S

- w N
N0 -

LAY POWEHWA

Boiuncnure onpegenurens

%4

24,100 1 3020 4

Noxasars ware oo peweeso >

Powenne

S

Brivncaure, wCNoneIyn Npaeuno
® conmoca

Cypert 3. Photomath JXMtunuH ninreecy »aHa YbIrapbUIbIIIbIH ATYYHYH TanTapbl



KuiinHKY KEeHUpH TapajraH »acajliMa HHTEIEKT TEXHOJIOTHSUIAPbIH KOJIIOHTOH
nporpamMMaiap karapblHa Desmos- rpagukaiblk KaiabKyasTopy. Desmos 3amarta
MaTeMaTHKAIbIK (YHKUUSHBIH TpapuruH Typrysyyra xenaemayy (cypet 4). byn
IIpOrpaMMaHbl KOJIJOHYY /12 ©TO KOHOKe}l.

¢ . Desmos | Ipaduueckit kaabkyasTop - Google Chrome: o]&@]

Cyper 4 . Desmos- rpadukanbik KaIbKYIITOPY

JKoropyna KepceTylreH cxemaza kacajiMa MHTEJUIEKTTHH TEXHOJIOTUSIIaPbIH
KOJIJIOHYy4YY MaTeMaTHKAJIbIK OJCEITepay J>KOHOKOHIOH OaruTar, TaTaal Maceneiepau
KaMTBITaH JCETITOOIOPAY KYPry36 TYpraH THPKeMeNep aTajbll YbIKTHL. JleMeK, a3bIpKbl
3aMaHOan TeXHOJOTUSIIAPbIH OHYTYYCYH® jKacajiMa WHTEIUICKT aJaMIap/blH HIIUH
YKOHOKOMIOTYI JKEHWIJIETET, YOaKTHICHIH YHOMIOWUT jKaHa K33 OHp TYIIYHYKCY3
CYpOOJIOPrO JKOOI alyy aHbl aHAIM3[ee apKbulyy Tyypa 4YeunM KaObul ayyra
MYMKYHAYK Oeper.
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