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BUOJIOI'UsSA BOIOHYA BUJINM BEPYY/IO UHTEI'PATUBAYYJIYK
MYMKYHYYJIYKTOPI'O TASIHYY — ATAJI'AH IPE/IMETTH
MOAEPHM3ALIUAITOOHYH HETU3I'U BAI'BITBI KATAPBI

Kbickaua wmasmyHy: Makanaga U3WINEOHYH akTyalJyyJlyryHa Kapaiia WIUMUi
MaajbIMaTTapra TajlJ00 >KYPry3yJyl, TaOWUrbldi WIMMHMHA >KaHa TyMaHUTapIblK OWIUMIEpPIN
MHTETPAIUSIIO0 10 ONOIOTUSUTBIK OMIIMM OepYYHYH KaThIIIBI Kapasasl. Bromorusisik OnmM 6epyye
MHTETPaTUBAYYJYK MYMKYHUYJIYKTOPre TasHyy MEHEH aTajraH NpeIMEeTTH MOJAEPHU3ALMIIOOHYH
Heru3ru Oup OarbIThl KaTapbl aHaIW3 KYpry3yiny. Mekrente 3amanOan OunuMm OepyyHYH 5H
MaaHWIYY MakcaTbl OKyydyJap TapaOblHaH JYWHOHYH aJIlbl WJIMMUN KapTHUHACBIH TY3YYy Ooyyn
caHasaT, Oyn uzaes OUpU-OMPHUH TONYKTOOUY OMIUMAEPAN OUPAMKTYY OYTYHIYKKE HOTYJITYYHYH
MaaHWIYY HUHTETpaTUBAUK (HAKTOPY, OIIOHAON 3J€ METOJOJIOTHUSJIBIK HEru3u OoJyn caHalar.
Mexren OKyyuyyJapblHBIH HPEIMETTHK KOMIIETEHIMSUIaphl JAYHHOHYH WIMMHMH KapTHHACHI,
OYWHOHYH WIMMHI-METOI0JIOTHSUIBIK HETU3/IEPH )KOHYHIO alaM/IbIH OYTKYJI KO3 KapallblH 63YHYH
WYKU AYHHOCYHA® T'yMaHUTapIblK >KaHa TaOWIblii MaTeMaTUKaJblK OWIMMAEP apKbUIyy Kapoo
Oomyn cananar. WuterpatuBnuk OwnmmMm Oepyyzne STEM Owimm OepyyHYH apTHIKYBUIBIKTApHI
aitreutein, Keipreiscranga STEM OunnM OepyyHYH abaibl aHaIH3IeHAd. ABTOP/IYH KaThIIIyyCyH/a
umrenun gbikkaH “YKanmer OmnmMm O6epyydy yiomaapasiH 10-11-kmaccTapblHBIH OKYyYyJapbIHBIH
STEAM 6unmm Oepyy O0roHYA U3MIII06 KOMIIETCHIUIIAPBIH OHYKTYPYY OOFOHYA KBICKAa MOOHOTTYY
IIpOrpaMMachl’” CyHYIITAJIbL.

Tyiliynayy ce3mep: buonorusuibik OwinM  Oepyy, UWHTerpauusi, HHTETPATUBIYYIYK,
MHTETpaTUBAMK OMOJOTUs, MHTerpauusiaanrad cabakrap, STEM ounum 6epyy, STEAM Ounum
0epyy, KbICKa MOOHOTTYY IpOrpamMma.
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OINIOPA HA UHTEI'PATUBHOE BO3MOKHOCTHU B BUOJIOI'MYECKOM
OBPA3OBAHUMU - KAK OCHOBHOE HAIIPABJIEHUE
MOJAEPHU3ALMU OTOT'O NPEIMETA

AHHOTanuUsA: B crarbe aHaNM3UPYIOTCA HAy4yHbIE JAaHHBIC, HMCXOAS W3 aKTYaJbHOCTH
UCCIIEIOBAaHMs, M PacCMaTPUBAETCSl pPOJIb OHOJOTMYECKOro o00pa3oBaHMsA B HHTErpaluu
€CTECTBEHHOHAYYHBIX U T'YMaHUTApHbIX 3HaHUHN. BakHeliel 1enbpo COBpEMEHHOTO 00pa30BaHUs
B IIKOJIE SIBJISIETCSI TIOCTPOCHHUE yYalIUMUCS OOIEHAay4YHON KapTUHBI MUpa JaHHas Ujies SBISETCS
CYILECTBEHHBIM HHTETPAaTUBHBIM (PAaKTOPOM 10 COOMPaHHIO pa3pO3HEHHBIX 3HAHUI B €TMHOE LIEN0E, a
TaK)K€ METOJJOJIOTUYECKOW OCHOBOM (pOPMUPOBAHUS METANPEIMETHBIX KOMIIETEHIIUH IKOJIbHUKOB:
Hay4yHas KapTUHA MHUPA €CTh, LICJIOCTHOE NPEICTABICHUE YEIOBEKA O HAyYHO-METOMOJIOTHYECKUX
OCHOBax MHpa, 3TO B3IJIAJ Ha OKPY’KAIOLIUMN M COOCTBEHHBI BHYTPEHHHM MHpP CKBO3b MPHU3MY
T'YMAHUTAPHBIX W E€CTECTBEHHO MaTEMaTUYECKUX 3HAHWW M IPEJCTaBICHUN. BpulM OTMedeHBI
npeumymiectBa STEM o0pa3oBaHusi B MHTErpaTHBHOM 00pa30BaHWH, a TAKXKE MPOAHATM3HPOBAHO
cocrosinne STEM o6GpaszoBanust B Keipreiscrane. IlpencraBnena «Kparkocpodnasi mporpamma
pa3Butus uccienoparenbckux komnereHunid STEAM oOpasoBanusa yuwammxcs 10-11 kmaccos
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00111e00pa3oBaTENbHBIX OpraHU3alNi, pa3paboTaHHas MPU yYaCTUU aBTOPA.

KuaroueBble cjoBa: buonormyeckoe o00pa3oBaHue, WHTErpamus, WHTETPATUBHOCTD,
MHTETpaTHUBHAsE OMOJIOTHs, MHTErpupoBaHHbie ypoku, STEM oOpasoBanue, STEAM ob6pa3oBanue,
KpPaTKOCPOYHas POrpaMMa.
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BASED ON INTEGRATIVE POSSIBILITY IN BIOLOGICAL EDUCATION - THE MAIN
DIRECTION OF MODERNIZATION
OF THIS SUBJECT

Abstract: The article analyzes scientific data, based on the relevance of the study, and discusses
the role of biological education in the integration of natural sciences and the humanities. The most
important goal of modern education at school is the construction by students of a general scientific
picture of the world, this idea is an essential integrative factor in collecting disparate knowledge into
a single whole, as well as the methodological basis for the formation of meta-subject competencies
of schoolchildren: there is a scientific picture of the world, a holistic view of a person about the
scientific and methodological foundations of the world, this is a look at the surrounding and one’s
own inner world through the prism of humanitarian and natural mathematical knowledge and ideas.
The advantages of STEM education in integrative education were noted, and the state of STEM
education in Kyrgyzstan was analyzed. The «Short-term program for the development of research
competencies in STEAM education of students in grades 10-11 of general educational organizations»
developed with the participation of the author is presented.

Keywords: Biological education, integration, integrativity, integrative biology, integrated
lessons, STEM education, STEAM education, short-term program.

TaOuar TaaHyy OWIMMIEpPUHUH HWYMHEH OHOJOTUSAJIBIK OWIMMAM, MyYHIaH MYYyHTIa
OTKOPYN OepYYHYH TapbIXblii Me3runuHe AuddepeHInsIIbIK, HHTETPAUsIIBIK, aKaJeMHSIIBIK JKaHa
NparMaTUKaiIbIK TEHACHIMSIAP MEKTENTerd OwinM Oepyylne MpeaMeTTepIuH OpIAyH, KOJOMYH,
Ma3MyHYH aHbIKTan Kenyyae. Tapbixblii mesrwige Oyn OeNrujeHreH uaesuiap yjiaM aJMallblIl,
OmuM Oepyy cUCTeMachlHIa OCNTHIIYY OPYHIY 23J1em, OMpOoK OMp Heue >KbUIAapJaH KUHUH Kaiipa
KaUTBINT OpJlyHa KeTuM TypraH. Ap Oup TeHAeHIus OuauM OepyyHYH Oenruiyy Oup CHUCTeMachiH
KaJIBIITaHBIPAT /1, OHYTYY KOJYHYH ©3YHY6 OarbIThIH aHBIKTAUT. Bys mpomeccrep KOOMy, aHBIH
WYMHJIe OUITUM OEpYYHYH IIPOrPECCKE ajblll KEJITeH OHYT'YYHYH KOJA0pY OOyl 3CEnTeneT.

Yuaypaarel Omnmum Oepyy cucTeMachl JYHHOHYH WJIMMHIA KapTHHACBIH OYTYH KO3 Kaparira
KaparaH, Oyl KapTHHaHBI YarbUIIBIPTaH TPOLECCTEPAMH jKaHa KyOYJyIITapAblH OPTOCYHIArbl
OalTaHBIITAPABIH TEPSHIUTUH TYIIYHTOH HHTEIUIEKTYaJ/IbIK )KaKTaH OHYKKOH KOTOPKY OMIMMITYY
WMHCAH/IBl KaJBIITAHIBIPYyTa OareITTayyaa. 3aManOarn TyiHene cascuid, YJKOHOMHUKAIIBIK, MaJaHHHA
YKaHa MaaJbIMATThIK MHTETPAIsIra TeHISHIMSIIap YCTOMIYK KbUTYY/a, a1 9MH IPEIMETTHK OOITYHYY

OKyydyJapJa TaOUrelii 1yiHeHYH Oup OYTYH KapTHMHACHIHBIH KaJIBIITAHBIIMIBIHAA OOPUYIYKTapbl
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xapartaapbl Oenrminyy. OUIOHOYKTaH, OKYy4yHYH JyiHere OOJITOH Ke3 KapalllbIHbIH YauyblpaHJibl
0oyy cebenTepuHUH OMpH OOJIyN KajlaT yKaHa ap OUp MPEIMETTHH 63 aJIbIHYAJIBITBI, ajap.IbIH
OpPTOCYH/AArbl Hauap OailylaHbIII OKYYyUyJiap/a OJYTTYY KbIMbIHUBUIBIKTAP/IbI XKaPAThII, MaIaHUSATThI
OpraHMKaJIbIK KaObLT alyyra TOCKOOJAYK KbulaT. OIIOHI0H 371e, TaOUTblii UITMMUIN cabaTTyyIyKTy
OHYKTYPYY TOMOHKYJIOPre OachIM KacalT: OMOJOTHs, XuMus, (pusuka, reopadus WINMICPUHUH
HETU3IEpPUHE TASHBII JKAII0010 K3 TUPTeH MPOOIeMaIaphiH yede OMTyY )KOHIOMIYYIYTY MEHEH
aHbIKTaNaT [5]. MbIHAaH TaOUTbIM UIMMUI cabaTTyyJIyKTy OHYKTYPYYZ® aTalraH NpeaMeTTepau

HUHTErpaliusjI00 3apblil DKCHU a17121aH AYbIK KOPYHOT.

W3unneenyH MeToAopy MeHEH Marepuaniapbl. Byn miauMuii Makanaga MaanbIMarTapra
TasHyy MEHEH TaJIJI00 XKYPTry3YY, IeJaroruKaibIK Mporeccke 0aiikoo KYpry3yy, IKCIIEPTTUK aHAIH3
KAcOO METOJJIOPY KOJJIOHYIITY.

Buonorusinpik 6unum 6epyyne MHTErPaTHBAYYIYK MYMKYHUYJIYKTOPIre TasHyy — aTajlraH
NPEIMETTH MOJICPHU3ALMUSIIOOHYH HETH3TH OarbITHIOONYN caHajaT, aHTKEHH WHTETPAaTUBAYYIYK
— Oyn nyliHeHYH OYTYHIYYJIYTYH CYPOTTOOHY KaJbIITAaHABIPyyra OarbITTaliraH, KOIOJTaH MakcaT
JKaHa TajanTapra skoon Oepyydy OMpH-OMpUH TONYKTail TypraH Oa3aibIK IUCIHILTHHATIAPIBIH
IpeaMeT apajblk Oainanbinyycy. JyHHOHYH HIMMHI KapTHHACKIH OKYydyJapra TaOUrblid HITUMHHA
OunMMIep MEHEH OMpreNMKTe TYIIYHAYPYY JKaKIIbl HATHIbKa OepeT jkaHa MyHY MHTEIPaTHBIUK
OMOJIOTHS HIIIKE alIbIpar.

WuTerpatuBauk Ouonorust — 6y OMOLEHTPANK OYHHO K3 KapalllblH KaJbIITaHIbIPYY JKaHa
OMOIJIOTUSUITBIK Ca0aTCHI3IBIKTHI )KOI0Y MaKCaThIH/IA a/1aMIbIH 5KaII00 0aaryyTyKTapbl 46pecyHIery
TaOMAT TaaHyy >KaHa TyYMaHHUTapAbIK OWIMMAEpP MEHEH WHTEeTpalusIaHraH OUOJIOTHSIIBIK
OWITUMICPINH cUCTEMAcHI [2].

“Tabusrrarsl Oupu-Oupu MeHeH OaiinaHblmTa OONTOH HEpcenepauH OapIbIrbIH OupIei
OaiimanbimTa OKYTYy Kepek” — aen SI.A. KoMeHCKuil 03 Me3rmIMH/E alUThIN KeTKeH. MHTerpanapik
OKYTYyy METOAYH KHPru3yy OwimM OepyyHY MOICPHU3ALUSIOOHYH a3bIpKbI ATaObIHIA OWIHM
Oepyy mpolieccuHe 3aMaHOan TEXHOJOTHSUIAPIbl KUPTU3YYHYH JKaHbl BIKMAJIAPBIH UINTEH YBITYY
JKaHa OKYTYYHYH 3aMaHOan MeTONJOpPYHYH OMpHM KaTapbhl KEJIWN YBIKTBL. MEKTEeNTHK OHIuM
OepYYHY OHYKTYPYY® ap TYPAYY NPEAMETTEPAN OKYTYyra KOMIIEKCTYY MaMHJIE KbUTYy MacelecH
KOTOPYJAY. AKBIPKBI KaObLI ajbIHTaH CTaHAAapTTa Oanara jkeH 3¢ OwinM Oepyy a3[bIK KbLIaT,
Oanara TaOMATTHIH OapIbIK KOPYHYIITOPYH, KyOymymTapelH OyTyH Oepur, aHIaH >KaHbl OMIUMIH
Taar, >KaHbl IPOAYKLHUS YbITapyyTa YHPOTYY KEPEKTUTH OENTHICHTeH. Byl MUIIETTH UIIKE allbIpyy
YUYH JUCHUTUTMHATAPABIH HHTETPALIUSCHI )KapiaMra KeJjer.

MexkTenTuk ounrM 6epyyie JUCIUIUTMHANAD apajIblKk HHTETPALMSIHBIH aKTyaJIyyIyTy aublK
KOPYHYI TypaT. AJl WIMMAMH ©HYTYYCYHYH 3amMaHOam JEHrISJIUHE OalIaHbIITYy, aHAa TaOusT
TaaHyy OMJIMMIEPHH MHTETPALUSUIOOHY TaK YarbULIBIPYYHY Tajam KbUTyy/a.

3amanbar agam yuyH OMOJIOTHSUTBIK OMITMMIMH MaaHUCH 6T 30p. AHTKEHH, TYPYKTYY OHYTYY,
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KJIMMATTBIH ©3TOPYYCY, ‘“KaIlbll SKOHOMHUKA”, OHOAPTYPAYYJIYKTY CAaKTOO, alaMAbIH KOOIICY3AyTy
YKaHa JIEH COOJYTYH YBIHI00 OOIOHYA WIN — yapanap OYTYHKY KYHAO ©Te aKTyalayy OoJym jkaTar.
«buonorusy» npeaMeTH MHTErpPaTUBIYYIYKKO ©Te BIHrailllyy mpeamer. Al JUCHMILIMHANAD apaliblK
OailiaHBIITAD MEHEH CyrapbUIraH aHa OKyydyJjapra WIMMINH, WCKYCCTBOHYH, MaJaHUSTTBHIH,
OILIOHJI0H 3JIe peasilyy KYHYMAYK TYPMYIITYH KONTOIreoH TapMaKTapbl 00I0HYA OMIMM/IN CyHYLITANT.
OmoHI0# 571e, MEKTEN OKYYYyJIapblHBIH (PYHKIIMOHAIIBIK Ca0aTTyyJayryH KaJbIITaHIbIPYYHYH
MaaHWJIYy KOMIIOHEHTH OOJIyTl caHaar.

WuTerpanus nereHnOn3 — Oenruinyy Oup 4erpeaery >KallbulaHTaH OMIMMIEPIUH OUp OKyy
MaTepHaJibIHa MYMKYH OOJIyIIIyHYa TEPEH apaJlallibll jkaHa OMPHUTHIT alKaJbIyycy. MeToaoaorusia
KUHTETPALUsD TEPMUHUH aHBIKTOOHYH HETH3U OOIyn OUp THIITETH OOIYKTOPAYH K€ HIIEMEHTTEPINH
OoyIny ’kaHa ayapAblH OUp Karap OKyy MpeIMeTTepHuH/e Oup MakcaTka aHa (pyHKIUsAra TaOUTHII
Oa nityy MyMKYHUYJIYTY caHanat. HTerpanus MyrajiiuMIuH e3YH ©3Y ’Ky3eere allblpyyCyHa, e3YH
KOPCOTYYCYHO, UbllapMayubUIbITbIHA MYMKYHYYJIYK O€peT jkaHa OKYy4dyJIapAblH KOHIOMIYYIYKTOPYH
auyyyra e0eJire Ty3erT.

bunum Gepyynery unTerpanusi, OMpUHYUAEH, UJIUM apaJiblK OalIaHbIIITapra OKILIOII OOJIrOH
JUCLUIUIMHANAD apajblK OalllaHbIITapIbl ONYTTYY OHYKTYPYYHY ’KaHa TEPEHAETYYHY, ap TYPIAYY
peIMEeTTEPIU OKYTYYHY FapMOHUSJIAIITHIPYYaH ajlap/iblH TEPEH 63 apa apaKeTTeHYYCYHO OTYYHY
OOJIKOJIIONT.

ABBIPKBI KOOM JKOTOPKY KBaJIM(UKALMUTYy, >KaKIIbl JasgpAalraH aJucTepre MyKTax.
bemmHunaeH, wHTErpamuss MyTaJUMAWH ©3YH 63y HIIKE allblpyyCyHa, ©3YH KepceTYYCYHe,
YBITApPMAYBLIBITBIHA MYMKYHUYIIYK O€peT, KOHAOMIYYIYKTOPYH auyyra e0ere Ty3eT.

MyranmuM HHTETpaJIBIK  ca0akTapAbl IUIAHJAINTBIPYYAa J>KaHa YIOMTYpYyy/Aa TOMOHKY
HIapTTap/bl 3CKE alyycy 3apbLi:

* MHTerpanapik cabak 3KH ke Y4 TypAayy npeamerTep 0oroHYa OMIUM OJIOKTOPYH OMPUKTHPUIT
TypraH/bIKTaH, cCa0aKThIH HEIM3I'M MAKCaThlH Tyypa aHBIKTOO ©Te YOH MaaHUTe 33. Drepie >KajIlbl
MakcaT aHbIKTajca, aHJa CyObEKTTEepJMH Ma3MyHYHaH aHbl WIIKE alllblpyy YYYyH 3apbli OOJITOH
MaaJbIMaTTap raHa ajbHar;

* IHTETpalMsral cabak OKyydyJsap/pl ap TYpAYY ULI-apaKeTTepIu ’Kaco0 MEHEH CTPECCTEH, alllbIK4a
KYKTOMIIOPJIOH, YapyooJ0H aphuIyycyHa skapaam Oeper. Ilmanmoomo cabakTarsl OKyydyJap.IbIH
WIIMHUH ap KaHaai Typsiepy OOIOHYA ONTUMANTYY KYKTOMIY KbULJIAT aHBIKTOO Tajall KbUIbIHAT;

e ap KaHmall mpeaMerTep OOIOHYA MyranuMmzep TapaObIHAH WHTETPAlUsUIaHTaH cabak

OTYY/le apaKkeTTepIu AbIKAT KOOPAMHALIMSIOO TaJlall KbUIbIHAT;

e UHTErpanuslaHraH ca®akTap TYPYHI® S5KM K€ aHJaH KeIl MpeAMETTep Y4YYH 5H

MaaHUJyy OOJITOH KeHrewnepay aubilml Oepe TypraH >KaJIbuIoOdy cabakTapAbl OTKOPYY

MaKcaTKa BUIAWBIKTYY. AJl OMH HWHTETPAJABIK cabak, srepjae aHbl WIIKE allblpyyra Oarmka

WIMMJIEpMH, Oallka OKyy MpeIMETTEPUHHUH METOJA0py OoloH4Ya OWIMM, KOHIYM >KaHa
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M3WIJIEHYYYY MaTepHajibl TAZIOOHYH HaTbIiKanapsl TapThliica, ©3YHYH CTPYKTypachl 6ap

ap kaHjai cabak 6omyiry MyMKyH [1].

Buonorusinpik  OunauM  OepyyAe MHTErpalMsiaHraH ca0akTbIH Ma3MyHYH TaHI00J10
OKyyuyJiapJia *apaTbUIbIII )KOHYHAOT'Y aHbIH Oap/AbIK 3JIEMEHTTEPH 63 apa apakeTTeHUII, ap KaHai
nporeccTepu AabIMa KOJION TypraH OYTYHIeH cucTeMa KaTapbl TYIIYHYTYH KaJbIITaHIBIPYY
Kepek, omoro Oaimansimryy JKepaern THPHUMIMKTHH OHMO(U3MKAIBIK KaHa OUOXUMMSIIBIK
[IapTTapblHA MYKTAXJIBIK CAKTaJbIN Typat. JKapaThUIBIITEIH OYTYHIYTY JKOHYHIOrY TYIIYHYKTY
KaJIBINTaHBIPYY YUYH cabaKTa OMOJIOTUSIIBIK Ma3MYH/TY <«GKapaThUIBIII-aaM-KOOM TUAIeKTHUKAIIBIK
OMPHUMIUKTE auyblll O€pYY 3aphLi.

Byn npenmver mumHzaeru OaiaHblITapAbl TaHa sMec, Oalllka MpeaMeTTepAuH (XUMus,
reorpadus, (uU3MKa, MaTeMaTWKa, acCTPOHOMHS, TapbIX) MaTepHUaINApbIH HHTETPALHUSIOOHYH
MaaHWJIYYJYTYH OMIAMpeT. Anap TUCHMIUIMHANAP apaliblk OaiIaHbIIITap MEHEH CyrapbUIraH jkaHa
CTYACHTTEepre WINMINH, UCKYCCTBOHYH, OLIOHJION 3Ji¢ peayilyy KYHYMIYK TYpPMYIITYH KONTOIreoH
TapMakTapbl 00IOHYA OMITMMIM CyHYIITANT [4].

WuTerpanapik cabakTapblH apTHIKYBUIBIKTAPbIHA TOMOHKYJIOP KUPET:

* OKYyydyJIapJIblH TaaHbI OMIYYYYJYK KbI3BITYYCYH KalbIITAHIBIPYYra, OKYY MOTHBALUSCBHIH
JKOropyJaryyra, IyHHeHYH OyTYH OMp WIMMHUN KapTHHACBIH YKaHa TaOUATTArbl KyOynyIuTap/sl ap
KaHJai TapanTaH Kapooro CaybM KOIIOT;
* caiTTyy ca0akka Kaparapjaa anjga KaHua KeOypeeK ICHIDIJJe Co3 CYHIIeeHY OHYKTYPYYre,
OKyyuyJlapJiblH aHaJHM3/1e0, CHHTE3[106, CAJbILTHIPYY, *KaJIIbLial XbBIABIHTHIK Yblrapa OWiIyy
KOHIOMAYYJIYTYH KalbIITaHABIPYYTa, ’KaHa OLIOHAOHN 3J1€, OKYyy MpPOLIECCUH aKTUBICIITUPYYT®,
alllbIKya YbIHATYY/1aH, allbIK4ya )KYKTe®I0H apblITYyra cajabiM KOILIOT;

® [IPEIMETTH TePeH TYLIYHYY, KO3 KapalllblH KEHEHTYY IraHa sMec, ap TapanTyy HHCaH IbIH

KaJIBIITAHBIIIBIHA CAJIBIM KOLIYY;

* uHTerpauus — Oy Oenruiayy Oup ThISIHAKTap[bl TACTBIKTAraH ke TePEeHAETYYUY (aKThUIap/AbIH,
OKyY4yJIap/IblH ap KaHAal mpeMeTTep 00r0HYa 0aiikooI0pyHYH OPTOCYHAArbl ’KaHbI OaillaHBIIITaP IbI
Talyy Oynarsl.

WuTerpanapik cabakTapibl HIIKE amblpyy 3aMaHOanm OwiuM Oepyy TeXHOJOTHsUIApbIH
KOJJIOHyyra MYMKYHAYK OepeT, Mucajbl: TYIYHIYPYY-WUIIOCTPATUBIUK OKYTYY; OKYyYyHYH
MHCaH/IbITbIHA OarbITTaIraH OKYTYY; OMIINM OepyYHY OHYKTYPYY TEXHOIOTHUACHL; OKYTYY bIKMaJlapbIH
KaJBIITAHJBIPYY TEXHOJOTMACHI, MEKTeNl OKYyyuylapblHbIH OwiuM Oepyy HIIMEpayyJIyTryH
KaJBIITAHJBIPYY TEXHOJOTHACKHI, Mu(QepeHranian OKyTyy TEXHOJOTHUACHI, OKYyy >aHa OIOH
UIIMHUH ~ TEXHOJOTHACH, KOMMYHHUKATUBAMK-IHANIOTAYK HIIMEPAYYJIYKTYH TEXHOJOTHACHI,
MOZIYJIIYK TEXHOJOTHSL; 0I000PIYK UIITUH TEXHOIOTUSCHI.

WuTerpanusinanran cabakrap/a KOJJIOHYIyydy TEXHOIOTHSIIAP, METOIOP KaHa OKYTYYHYH

BIKMaJIapbl OKYY4YYHYH Kypyan TypraH OylHere OUpPIUKTYY K3 KapallblH KaJlbIITaHIbIPYyYyra
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MYMKYHIYK OepeT — Oyn Omnum OepyyHYH Makcathl. MHTerpanus okyydyra cucrema KaTapbl
JTYHHOHYH apbIM OOJYKTOPYHYH ©3 apa OalIaHBIIIBIH YarbUIIbIpraH OuauMIn Oepurl, OajaHbI
OKYYHYH aJITauKbl KaJlaMJIapbIHaH OalTarn AYWHeHY OyT JIeMEeHTTepU 03 apa OailyiaHbITa 00JIToH
OYTYHIOM IEeCTETYYT® YHPOTYIIY KEepeK.

Omientur, 6unum 6epyy cucTeMachbiHa IPEAMETTEPAN HHTETPALUSIIOOHY KUPTHU3YY a3bIPKbI
y4ypJia MEKTENITHH JKaHa OyTYHA6i KOOMIYH aJlIbIHa KOIOJITaH MUJIAETTEPAN YeUYYTre MyMKYHIYK

Oeper.

Hartpritxanap. Kultnakyn Me3ruiie TaOUTbIi WIIMMIEPIN MHTETpAHsIIAN OKYTYYHYH OUp
xoimy karapbsl STEM Ounum Oepyy TexHosiorusuiapsel Ou3auH skamooOysra kupau. byn STEM —
(science, technology, engineering and mathematics) nen aTayibIn: WIKAM, TEXHOJIOTHS, HHXCHEPHS
JKaHa MaTeMaTHKa JIeTeH CO3/I0pAYH aHIIHCYe aTaJbIIIBIHBIH Oall TaMranapbiHad Kypairadn. STEM
OmwiuM Oepyy TEXHOJIOTHSCHIHBIH HETU3H OOJyIl, MHKEHEPAUK OWjIon Tabyydynyk caHaiar (Oyin
Hepce Oaygapapl OMp cabaKThIH YETHH/E YEeKTEOECTEH, KOMIUIEKCTYY OM XKYIYpPTYYyre yhHpeTyyre
anbIn KeneT). MbpIHaai OnmuM GepyYHYH ©3redeTyTy — TEeXHOJIOTHS JKaaThIHIarbl OWIMIN KOJIJI0-
HYy MEHEH OKyy nporeccut Ty3yy. STEM MeHeH OaiiaHbIIKaH 1arsl OMp Hede TYHIyHYKTop Oap.
Amnap: STEM Plus, STEAM, CTPAM x.0.

STEM 6uium OepyYHYH Makcatsl 60iymn - Gangapabl KeJIeUeKTe 9H KOl Tajar KbUIbIHTaH,
apTBHIKYBUIBIKTYY Kecunrepre naspnoo 6omyn cananar. STEM OunuM OGepyyHYH HaTblikanapsl
00Ty TOMOHKYJIOp CaHajaT: YblrapMadybll Oi )KYTYPTYYHYH TYPYH OHYKTYPYY;0anaap e31epyHyH
CYHYKTYY MII-apaKeTHH aH-Ce3UMYY TaHJal ajdyycyHa MapTThIH TY3YIYLIY,KOOMIO ap Tapantyy

OUIMM, KBI3BITYY, X000U k.0. 33 OOJTOH KaHbl MyYHAYH KaJbIITAHBIIIbI.

Hyitnenyk smrek peiHOryHIa STEM amuctepre cypoo-tanam adlaH »OTropy, OIIOHTYKTaH

STEM OunuMm 6epyy OYTYHKY KyHZIe abaH Oenruinyy O0myIl, 0Te Te3IUK MEHEHKalbLTyy/a.

Tankymnoo. STEM 6unum 6epyyHY, XKarbl 31 OUauM Oepyy >KaaThIHIarbl TEXHOJIOTHUSTIAP bl
uiarepunetyy makcarbiga 2022 — xbuibl KeIprei3 Ouwnum Oepyy akaJAeMHUSICBIHBIH TaOWTBIN
WIMMUK JKaHa MaTeMaTHKaJblK WIUMIEp JiaboparopuschiHaa “XKanmelr Oumum  Gepyydy
yiomaapabiH 10-11-kmacctapbiabiH okyyqynapblHelH STEAM OGunum Oepyy OoOroHYA H3WIIIO0
KOMITETEHIUSUIAPBIH  OHYKTYPYY OOIOHYAa KbICKA MOOHOTTYY MporpamMma’ HILTEIUI YbIKKaH
(aBTOpAYH KaThIryycy MeHeH) [3]. AHIa KbIPTbI3 SJIMHUH JKAI00 - TYPMYIIYHJArbl 9H HETHU3TH
arpulyt Oonron “bo3 yit” AereH TeMa TaHIAJBIN aJbIHTaH. Yinyal 003 Yyl TemacwhlHIa ap Oup
npeaMeT 00IOHYAa MyTalluM jKaHa OKYydyJap[blH TONTOPY SMHENEPAHN M3WIACH TypraHblH Kaparl
Kepeuiy.

®uzuka: bo3 yhmery >KpUTyyayKTyH CaKTaJbIIIbl, KOHBEKIMs KyOylIylly KaHIad >KyperT,

KUWN3IMH CANIBIITHIPMA JKbUTYYITYK ChIMBIMAYYIYTYH, KbUIYYIYK ©TKOPYMAYYJIYTYH, 0603 YHAYH
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dbopmacel 60r0HYa aba arbIMBIHBIH TYPJIOPYH (JTaMUHAPIBIK, TYpOYJICHTTHK) XK.0.

Maremaruka: bo3 yilnyH WYMHUH asHTHI(TErePEKTHH asHThI), KAHATTap/IbIH CaHbl MEHEH 003
YHIYH AWMAMETPUHUH KaThIIbl, 003 YHIYH OWMHUKTUTH, KUHU3IACPAWH, IIBIPAAK, TOIIOKTOPAYH
asiHThI, 003 YHAYH Kejemy, 003 yilayH ¢hopmack! (KOHYC, ITMIHHINAD ) XK.0.

Xumusi: bo3 yiiayH MaTepraliIapbIHbIH 3aThl, KHHU3IUH TY3YJYII KypaMbl, KaHaai 00EKTOp
MEHEH peakIusara KupeT x.0.

buonorusi: bo3 yHAYH SKOJOTHSUIBIK Ta3albITbl, JKOJOTHSra 3bISHCBHI3ABITHI, aJaMJIbIH
OpPraHM3MHM YUYH Maiiacel x.0.

TexHnonorus: bo3 yilAyH KepereyepuH, yyKTapblH, TYHYIYKTY &KacOO TEXHOJIOTHUSCHI, KHMU3IUH
’Kacaylyy TeXHOJIOTHUSCHI, KOJIJOHYIyydy Marepuaniap x.0.

Aprt: bo3 yiayH skacanranapbl, WIbIPJAK, KUNU3, TONIOKTOPAYH OWMO YUHMENIEpU, aHBIH
MaaHucH, Gpunocopusce x.0.

Koiprei3 Tuin jxana agaOustel: bo3 yilnyH ap Oup 371eMEeHTTepUHHUH aTajbllIbl, ajJapblH YHTY,
My4ecy, 003 YiayH Qrnocoduscel, TapOUSUTBIK MaaHWJIEPH, MaKaj-JlakamnTap x.0.

Tappix: bo3 yHIYH KEIWI YbITYY TapbiXbl, IYWHOHYH ap KaWChl TapbIXbIHAATbl TapbIXbIN
MaajbsIMarTap x.0.

bo3 yii OoroH4Ya ©T6 YOH H3WIIe6JepaAy KYPry3yI, OKYydylapiAbl KbI3BIKTBIPBIN, OUp
ydyplia ajapibl KbIPThI3[bIH TapbIXbl, MAJaHUSITHI, YPI-aJaT, CalT-CaHAAChl MEHEH TapOUsIIOOro
MYMKYHUYJIYK TY3YJICO, SKHHUH Karbl alapAblH U3NWI1004YJYK KOHIOMYH apTThIPhIIN, KPeaTUBAYY

OM-XKYTYPTYYT® YipeTce O0JOT.

STEM 6uiiuMm 6epyyae okyydy OUp HEpCeHH Kacal YHPOHYILOT, JarblIacCUBYY, )KaTTOOTO
KaHa Teopusira HErus3JAeireH OKYTyy CHUCTEMachlH apTKa TalllTal, KYyuYTyY MpaKTHKaJbIK 0a3achl
0ap OKyTyyHYH 33CHHE ailiaHat. byn Hepce keiedekTe, OKyydy ©3YH €3y TaaHyyra, 3 ajblH4a
KeHrennepay 4euyyHyY, apakeT IJIaHbIH UILITEN YbITYYHY, 10J1000pI00HY, SKCIIEPUMEHT KYPry3yYHY
’KaHa HaThIMKanap/bl ChIHAI KOpYY MEHEH 63 aJIbIH4A KbIUBIHTBIK Yblrapyyra YHpeTeT.

STEM 6miuM 6epyYHYH apThIKUbLIBIKTAPhl OOyl TOMOHKYJIOp CaHaJaT:

1) Okyy mpeaMeTTepUHUH HHTETPALMACH] JKaHa >KYyYypYIylLlyycy. AHBIH HAaThIMKachlHIA
OangapAblH AyldHere OOJITOH WIMMMHA Ke3 Kapallbl KOMIUIEKCTYY KaJlbIITaHbI, AYHHOHY OYTYH
KaOBbLJI aJIaT 1arbl U3WJ1/166 KOHIYMIepY 60pUyHT.

2) Teopus MEHEH MpaKTUKA JIOTUKAJBIK »aKTaH ThITbI3 OaillaHbIITa alKaJbILIbII,
OKYy4yJap/blH aldrad OMJIMMIEPUHUH MPAKTHUKaZa KOJAOHYIY KaHa ©3epYHYH IPOAYKTbUIAPBIH
naspaambl (MUCAIbI, ap TYPAYY >KaOayymiapibl, MakeTTepAu, poOOT TEeXHUKAIAPHIH X.0.). Al
MU, OyJl €3 Ke3ernuHJie OKyy MaTepuajblH TEPEH O3[6IUTYPYYI® *aHa OKYyy IPOLECCHH KaHIYY,
KbI3BIKTYY KbUIBII aJIbIll Oapyyra skapaaM Oeper.

3) IlpenMerTuk HUIIMEPAUK apKbUIyy 4bIrapMaubll OH JKYI'YPTYY, CBIHUBLI OiJIoM

TEXHOJIOTUSUIapBIH UILKE alllblpyy. Byl ydypria okyyuyHyH €3yHe O0JIrOH UIIEHUMHU apThLIaT, )KaHbI
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MypJa TaaHbIII 3MEC OKYY MaTepualapblH U306, ajapbl Tyypa KaObul alyy KOMIIETEHIUSIAPHI
KaJIbIIITaHAaT.

4) NonbGoopayk bBIKMaHbl CUCTEMAIYy Maiiiananyy. ©3 ke3eruuae, 0yj OKyyuyyHyH OKyH anyy,
OKYIl KETYY KOHJIYMAOpPYH jKaHa KOMIIETEHUUSUIAPbIH KaJbIITaHABIPAT, KOMAaHIa[a ke 03 ajablH4ya
UINTEN KeTe aiyyra yiperet, 0.a. 6amansl cormangamTeipar. OKyydynap akbIpKbl HaTBIIDKAa YUYH
UINTEIIET, aJapJblH JIOTHKAIBIK OW JKYTYPTYYCY ©COT, TaKThIKKa, MaceleHH yOarblHaa 4edyyre
MAalIbITbII, YHPOHYILOT.

5) Ke3nap 6angap oprocyHaa Oupaeit MyMKYHIYJIYKTOPAY KaMChI3 KbUIAT skaHa OyJl TeHAePAUK
TEHUYMJIMKKE KO0JI a4ar.

Kopyrynny. STEM OunumM GepyyHY, KaJIibl 31¢ OWimM Oepyy jKaaThIHIATrbl TEXHOIOTHSIIAP IbI
WwIrepwiieTyy Makcarbigaa Keipreiz Omnmum  Oepyy akaJeMUsICBIHBIH TaOWTHI WMIMMHNA  KaHa
MaTeMaTHKaJIbIK minmMaep taboparopusicbinaa “10-11—kmaccrap yuyH Kbicka MOOHOTTYY IIporpamma’
UILNTEJUI YBIKTHI (aBTOPIYH KaThIIyycy MeHeH). Bym mporpamma KeIprei3cTanabiH Kaamsl OWimMm

Oepyydy OpTO MEKTENTEPUH/IE UUTUIIUKTYY KaHa KEHUPHU KOJIJOHYIIYII JKaTar.
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