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Nm Om MamIIeKeTTUK YHMBEPCUTETHMHHH KaNMbl, KIMHUKAIBIK OMOXMMHUS >KaHa
natopusuonorusi kadenpaceinga sxkaHa Keipreiz PecnyOnukachlHBIH - YIYTTYK
WINMIED aKaJeMUSICBIHBIH XUMHUSL JKaHa (UOTOTEXHOJIOTHSUIAD HMHCTUTYTYHYH
©CYMJTYK 3aTTapbIHBIH TEXHOJOTUSIIAPHI Ta00OPATOPUSACHIHAA ATKapbUIIbI.

Nanmuii JKeTeKYnuCu: JkymanazapoBa AcwikaH 3yJIyKapoBHa
XUMUSL ~ WIUMIEPUHUH  JOKTOpY,  mpodeccop,
Koiprei3  PecnyOnukachlHBIH — YIYTTYK — WJIMMJEP
aKaJeMUACHIHBIH XHUMHS >KaHa (PUTOTEXHOJOTHUSIIAP
UHCTUTYTYHYH ©CYMIYK 3aTTapbIHBIH XUMUSACHI KaHa
TEXHOJIOTUSCHI JIJA0OPATOPUSACHIHBIH OAUTYbICHI

Pacvmuii onnmoHeHTTeEp: TokrocynoBa barma baguposna
XUMUSL ~ WIUMIEPUHUH  JOKTOpY,  Ipodeccop,
M. Pa3zakoB arbiHgarel  KeIprel3  MaMIIeKeTTHK
TEXHUKAJIBIK ~ YHUBEPCUTETMHUH  XHMHUA  JKaHa
XUMUSIIBIK TEXHOJIOTHsUIAP KadeIpachlHbIH OalIdbIChI

CaproBa Kyinymkan AOabIKepUMOBHA

XUMUS WINMIEPUHA KaHJIUJaTBhl, JOLEHT,
Keipre-Typk «MaHac» yYHUBEPCUTETHHHH XUMHSIIBIK
MHXeHepHs O6TYMYHYH JTOLIEHTH

Kerekroouy mekeme: TalIKeHT XUMUSUIIBIK TEXHOJIOTUSIIBIK HHCTUTYTY, Kbl XUMUS
kadempacel (100011, O30ekcran Pecryonukacel, TamikeHt 1., HaBou keuecy, 32).

Hucceptanusiael koproo 2023-xpuinbiH 3-geBpanbinga caat 13.00 xumus
WIUMJIEPUHUH JOKTOPY (KaHIWJAThl) OKYMYIITYYJIYK OKYMYIITYYIYK J1apa’kKachblH
koproo Ootonua Kpiprei3 PecnyOnukachlHBIH YIYTTYK WIMMAEP aKaJAeMHUSCHIHBIH
XuMusi  KaHa ~ (PUTOTEXHOJOTHSTIAP HWHCTUTYTy kaHa Om  MaMIIeKeTTHUK
yHuBepcutetuHe kapamrtyy [ 02.21.629 nuccepranusiablk KEHEIITHH OTypyMYyHZIa
oTkepyneT, aaperu: 720071, bumkek maapsel, Uyt npocnektucu, 265-a. JluccepranusiHbl
KOPrOOHYH BHICOKOH(pepeHIMSICBIHBIH  ccbutkackl  http://ve.vak.kg/b/d_0-quu-d21e-
Ilwm.

Huccepranusuiblk ui MeHeH Koiprei3 PecnyOnuKachbiHBIH YIIYTTYK WIMMIEP
aKaJeMUsACBIHBIH OopOopayk kutenkaHacbiHaH (720071, bumkexk maaper, Yyi
MpoCHeKTUcH, 265-a), Om MaMJIeKeTTUK YHUBEPCUTETUHUH KHUTENKaHAChIHAH
(723500, Om maapsl, Jleann kedecy, 331) xana http://vak.Kg caiiterHan TaaHbIITyyTa
00J10T.

Astopedepar 2022-xxbu11bIH 29 nexkaObpbIHAa TAPKATHUIIBI.

JluccepTauusuiblK KEHEIITHUH OKYMYIITYY KaTuybICHI,
XUMMUS WIMMAEPUHUH KaHIUAAaTh /A % 9. A. lllabxanoBa
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NIITHUH KAJIIIBI MYHO310MOCY

JluccepTanMsHBIH  TEMACBIHBIH  aKTYaJAyyJyry. A3bIpKbl  ydypla
KAaCHETTEepU KAKIIbIPraH KOOIICY3 Japbl-JapMEKTepre MyKTaxAblK xoropy [E. A.
TpetrbsikoBa, 2012]. MbiHaail npenaparTtapibl TY3YYHYH KEJIEUEKTYY >KOJIIOPYHYH
OMpU MOJIEKYITAJIBIK KOMIUIEKCTEPAM TY3YY MEHEH CyIIpaMoJIeKyIaIblK CUCTeMaIap bl
(CMC) Ty3yy 6onyn cananar. byn ueiipenery usmineeniep 3amanOan MpUKIaAIbIK
*aHa (YHIAMEHTAIJIBIK XUMHUS WIMMHUHUH aXbIparbic Oexyry Oosynm caHamar,
antkeHn CMC Oamkapbulyydy 4YbITapbUIbINI, TYPYKTYYIYKTY >KOTOpPYJaTyy,
JapbUlapAblH TEPANMSUIBIK JO3aChlH JKaHA TEPC TAaCUPJIEPUH a3ailTyy MEHEH
’KETKUPYY CUCTEMAchl KaTapbl KommnoHymymy MyMkyH [H. E. [Tonskos, 2011].

AspIpkbl yaypaa must TambeIpeiabiH (Glycyrrhiza glabra., Glycyrrhiza uralensis.)
KapOOHIHJIpaT KaMThIrAH META0OIUTTEPH, aTall alTKaH/1a, TIIMIMPPU3UH KUCIIOTAChIHBIH
5H MaaHWTYy MOHOaMMOHUH Ty3y — (riutupam, GC), CMCapl anyy Y4YH JapbUIbIK 3aTTap
—  (apmMakoHAOp MEHEH KOMIUIEKCTEpAH  TY3YYA®, alapAblH  SPUTUYTUTHH
OMOXKETKIJIMKTYYITYTYH KOTOPYJIaTyy YUYH KOMOKUY 3arTap Karapel koinoHynar [T. T
Tonctukos, 2007].

Anabustrapapl aHanuznee kepcetkenaei [JI. A. Axopummn, 2018], rumupam
MEHEH aMUHOKHCIOTaapAblH Heruzuaaern CMCapl u3niieenep KETUIITYY 3MeC,
OMpPOK aMUHOKHCIIOTaJIap OpraHU3MIET MaaHWIIYY JKaHa ap TypayY GU3HOIOTHsIIbIK
TaaCUPJICPUHEH yJlaM YOH KbI3bITyyHY >kapataT [X.-J. SkyoOxe, 1985]. Omon sme
yuypJa TIUIUpaM e3y JAa ap TYPAYY OHOJIOTHUSJIBIK aKTUBAYYJIYKK® 33, MHCAJIbI
CEe3reHyyre, BUpyCKa, MUIIHNKKe Kapiibl k.0. [A. C. Ammocos, 2003].

Jlapbl-g1apMeKTEpIMH KaCUETTEPHH KaKIIBIPTYYHYH Aarbl Oup MoAu(pUKaIUACHI
okcanwmHauH [E. I1. AnekceeBa, 2012] ;xaHa XUTO3aHABIH TUAPOTENIEPUHE OKILIOLI
KYMYII HUTPAThIHBIH KaThIIIYyCYHJAa MHWIJIUMOJb KOHUEHTPAUUSChIHAATBl —
IIIALAPaM  JKaHa AaMHUHOKHUCIIOTaJaplblH JSPUTMENEPUHUH HETU3UHAE alapiblH
rUAporenfepud Ty3yy Oomyn cananat [M. M. OBuunHukoB, 2016]. [Iemek, o3yHe
[IIALHAPaM, aMUHOKHUCIIOTA, @ TUIPOTeAep/e Aarbl KYMYII HUTPATHIHBIH KACUETTEPHUH
alikanelmTeiprad MeiHAalh CMC apceHalbiH KEHEUTYY MEIUUILIMHAIIBIK
MakcarTap Y4yH 6Te KeUUKTHUPUITUC Macesie 00Ty KOpyHeoT.

JuccepTausiibIH  TEMACHIHBIH TNPHOPUTETTYY WJIMMHI 0areiTrap, HMpHu
WINMHUHA nporpamMMaJiap (1071000pJiop), OWimM 0epyy kaHa WIMMHI MeKemeJiep
Tapa0blHAH JKYPry3YyJyYy4y Heru3ru WIMMHH HM3WIA06 HIITepH MeHeH OO0JIroH
MHCTUTYTYHYH WIMMHHA W3WIIee IUIaHblHA bUTalblk «KeIprei3 PecnyOnukachbIHBIH
TaOWUTHIN, MUHEPATIBIK KaHA OPTaHUKAIBIK CHIPhEHY Kaipa WINTETYYHYH XUMHSITBIK-
TEXHOJOTUSUTBIK  JKaHa OWOJIOTMSJIBIK BIKMAJIAPBIH HMIITEN YBITYY» J0JIOOOPYHYH
alKarblHAA arkapbuirad. MamiekeTTuk KarTooHyH Ne0007487. «OcymaykrepayH
aKTUBAYY 3aTTapblHAH CYNpPaMOJEKYJSIPAbIK CUCTeMalap/ibl OHYKTYPYY, MEAULIMHAHBIH
’KaHa aiibLT 4apOaChIHBIH MYKTaX/IBIKTaphl YUYH Japbl-IapMEK KapaXkarTapblH TY3YY YIYH



Heru3» Oenymy, omoHaod s1¢ OmMVYHyH wMeauiHa (DaKkyJIbTETUHUH —KaJIIb,
KJIMHUKAJIBIK OMOXUMUS KaHa MaTo(u3noI0rus Kageapachl.

M3naneenyn  makcarbl:  [JMOMpaMIblH ~ AMHUHOKUCIOTAap  MEHEH
CYIIPAMOJIEKYJIAJIBIK CHCTEMAJIApPbIH TY3YY aHa KYMYII HUTPATbIHBIH SPUTMECHH]IE
AMUHOKHCIIOTAJIAp/IbIH TaOUATHIHA Kapallla TIMIUPAMIbIH TUAPOTENACPUH TY3YY Y4YH
HIapTTap/bl TACTBHIKTOO.

HN3unianee muiizerrepu:

1. I'muompamaeie rimnuH, L — romyramun, D — acmaparus kucnoranapsr, L —
LUCTENH, L — TM3HH aMUHOKHUCIOTaJapbl MEHEH CYIPAMOJIEKYIAJIBIK KOMILUIEKCTEPUH
CUHTE3/106.

2. 'munpamabiH TOMOHKY KOHIIEHTPALMAIATbl SPUTMENIEPUHUH HETU3UHAE, L
— IUCTEUHAWH, L. — riayTaMuH KHUCJIOTachlHBbIH, L — JM3MHIWH KyMYII HUTPaThIH
KAMTBITaH 3PUTMEIIEPU MEHEH TUIPOTENAECPAHN AYY.

3. AnbIHraH cUCTeMaJlapAblH OEKeMIWruH, CTpykTrypacblH Y@, HK-
CHEKTPOCOKOIHSI, KBAHTTBIK XUMUSJIBIK 3CENTOOIIOP, MOJSIPUMETPUS, BUCKO3UMETPHSI,
JTUHAMUKAIBIK kapblk yauyy (JXKY), ckaHepreedy 3JIEKTPOHAYK MUKPOCKOTHUSHBIH
(COM) xapaamMbl MEHEH U3HIIIO0.

4. BUONOTHSIIBIK aKTUBAYYJIYKTY U3WII0OHY KYPry3YY:

- Oouituk Toonyy maprrapiaa (Keipreizcran, Tee-Amyy, 3200M OUWMKTHKTE)
OpraHU3MJIMH bIHTAWIAllyy ME3TWIuHAE IMuupaMabiH L- royramun xaHa D —
acmaparvH KHCJIOTalapbl MEHEH KOMIIEKCTEPH;

- IMUMpaMIbIH LUCTEHH, TIIyTaMHH KHUCJIOTAaChl, JIM3MHAWH KYMYII HHUTpPAaThiH
KaMTbIFaH 3pUTMENIEpPH MEHEH TMAPOTeICpPUHUH MATOTeHAYY JKaHa IIapTyy MaTOTeHAYY
mukpoopranmsmzaepre Bacillus cereus, Bacillus subtilis, Escherichia coli, Salmonella abony,
Pseudomonas aeruginosa, Staphyloccocus aureus, Candida albicans) kapiib! akTHBIYYIIyTY.

AJIBIHTAaH HATBHIMAKAJAPABIH WJIMMHMH KAHBUIBITBI. [Jmimpam meHeH L-
rimytamuH-, D-acmaparun kucnortanapel, L-tmctenH, L-mM3uH aMUHOKMCIIOTATApPBIHBIH
HETH3MHAE MypZa U3WIIeHOEreH CyIpaMOoJIeKyIaIblK KOMIUIEKCTEp CUHTE3/IEIIeH jKaHa
anap/IblH MYHO3/16eMeJIepy aHbIKTaIraH; 0ap/blKk KOMILIEKCTEp YUYYH KOMIIOHEHTTEPIUH
KaThIIbl 1:1 GONTOHY HanusieHreH.

['maumpamabin - L-rmyramue kaHa  D-acmaparmH — KucioTanapbl  MEHEH
CYNpaMoOJIeKyIablK KOMIUIEKCTEPUHUH afaNnTallisyIblK aKTUBIYYJIYTY (OMpUHYM 3KH
’KyMaHbIH MUUH]IE) OMprHYM Koty Ouiink Toonopo (Tysa-Auryy, Keipreiz Pecriyonmkacht,
neHu3 aeHrumHeH 3200 M OMMMKTHUKTE) WM3WIIEHTeH. V3UiIeHreH KOMIUIEKCTepAuH
HEHPOIMPOTEKTOPAYK aKTUBIYYJIyTy OUHUK TOOJTYY IIapTTapAa OeIruIeHTeH.

[munypaMabplH TOMOH KOHLIEHTPALMSUTYy SPUTMENICpUHHMH jkaHa L-nmcrennanH
kymymr Hutpatel (LIKD), L-rimyrammn kucnorackiHbiH kymym aHutpatel (I'KD), L-
TBUHIUMH Kymymn HUTpatel (JIKD) spurMenepuHuH HerusuHae mMypla CyperTesOereH
TUAPOTeNep ajlbIHTaH JKaHa MYHO30JTeH. AJap/Ibl aHTHOAKTEPUATIbIK aKTUBIYYTYKKO
TECTUPJIOOHYH Herumsuuae rimiupamasia 1IKD menen rumporengepu - Escherichiacoli,
Pseudomonas aeruginosa, Staphyloccocus aureuska; tmummpamabiH KD  Menen



ruaporesaepu - Salmonella abony, Pseudomonas aeruginosa, rmunupamabsia JIKD meneH
ruaporeiaepu - Bacillus cereus, Bacillus subtilis, Salmonella abony, Staphyloccocus
aureus ra Kapuibl >KOTOPKY aKTHBIYYJIYKTY, OalllTankbl 3arrapra CaJbIITHIPMANIYY,
KOpPCOTTY.

AJIBIHTaH HATBHIKAJAPABIH MPAKTHKAJIBIK MAaaHUCH. [TmuupamIbiH
rmiuH, L-rmyrtamun, D-acnaparns kucnoranapsl, L-niucrenH xana L-nmu3uH MeHeH
aNbIHraH JKaHa M3WIJAEHIeH KOMIUIEKCTEpU >KaHbl KaCHUETTEPre 33 AKEHIUTH JKaHa
KaHpl KEJEYEeKTYY Japbuiap OOJyn caHala TYpPraHAbIlblH KOpCeTYIl Typart.
'maumpamaein L-rmyramue  xkaHa — D-acmaparuH KucioTanmapsl MEHEH
CYNPaMOJIEKYJIAIBIK KOMIUJIEKCTEPUHUH OUnitnK TOOJTYY maprrapaa
HEUPOMPOTEKTOPAYK aKTHUBIYYJIYTY OenruneHreH (JIabopaTopusiiblk ChIHOOJIOPIYH
akTeichl 06.06.2017 x., 2- Tupkeme). [ uimpamMIbiH aMUHOKHCTIOTaNAp [UCTEUHINH,
[UIyTaMUH KUCJIOTACBhIHBIH, JIM3UHJIUH KYMYII HUTPAThIH KAMTBITAH 3PUTMEICPUHUH
KaThINIYyCYH/Ia alibIHrad ruaporeaepu Salmonella abony, Pseudomonas aeruginosa,
Staphyloccocus aureusmapea ¥apuibl aKTUBAYYJYKTY alKbIH KOPCOTTY JKaHa
MEIUIIMHA YYYH YOH TWPAKTUKAIBIK KbI3BITYyHY kaparatr (JlabopaTopusiibik
ceiHOONIOpAYH akThickl 07.09.2020 xk., 3- TUpKEME).

JuccepTanMsiHBIH KOProoro KOKWJIyy4y Heru3ru ;k000/10py:

1. I'muumpaMabIH MIMLIMH, , L - royramul *kaHa D — acnaparvs Kuciiotanapsl,
L-uucrenH, L - 1M3uH, MEHEH CyNpaMOJIEKYJalblK KOMIUIEKCTEPUH CUHTE306HYH
KaHa M3WIJAOOHYH HaTbIKanapbl, ajapAblH OallTanKbl KOMIIOHEHTTEPHUHEH
aliplpMaliaHTaH KacueTTepre 33 OOJITOH ’KaHbl MaTEPHATIIAP SKEHJAUTMH TaCThIKTAbl;

2. KommiekcTtepauH KOMIIOHEHTTEPUHHUH MOJIEKYJlallap apajblk ©3 apa
apakeTTEeHYYJep YUYYH >KOONTYY (PYHKUMOHAIJBIK TONTOPYHYH >KapaTbUIbIIIBI;
[IIMIMPAMIBIH TIUMUMH, L - nu3uH kana L - royTamMuH KHCIIOTackl MEHEH 63 apa
apakeTTeHYYCYHYH KBaHTTHIK-XUMHUSIIBIK MOJENI00HYH HaTbINXKaIapbl;
KOMILJIEKCTEPJIUH TEPMOTUHAMUKAIIBIK )KaHa (PU3UKO-XUMHUSIIBIK MYHO3/IOMOJIOpY.

3. TeMeHKY KOHUEHTpaUUsAArbl MNIHIUPAMAbIH [TUCTEUHANH KyMYII HATPATHI
MeHeH (IIKD), rmyramun kucioTackiHbiH Kymyil HUTpatThl (['KD), nu3uuand kymy
HUTpaThiHBIH ~ SputMmeniepu  (JIKD)  MeHeH  TMApOTENIECpUHUH  alapblH
OMOKETKIJIMKTYYJIYTYH  JKOTOpYJIaTKaH  YHHUKAIAYy KOMIIOHEHTTEpU  MEHEH
CUHTE3ENNIIN )KOHYHAOry MaansiMaTTapsl; rauuupaMmabia KD, I'KD, JIKD menen
TUAPOTENAEPUHUH KYYYH, PEOJIOTHSUIBIK KaCUETTepUH KaHa MOP(QOJIOTHUIICHIH
M3WIJI0OHYH HaThlXKadaphbl.

4. BUOJOTUSIIBIK CHIHOOJIOPAYH HaThIMKalaphl:

a) Ouitnk Toosyy maptrapaa (Tee-Amyy, Keipreizcran, 3200 M) aganrtamus
ME3TUIMHAE MHIUpaMIbH L - rimyTamuH kaHa D — acraparud KucioTtaizapbl MEHEH
CypIIaMOJIeKyJIalIbIK KOMILJIEKCTEPUHUH;

0) rmurupamabsia LIKD, rimamupamaeia I'KD kana rounmpamabsia JIKD

MEHEH CYNpaMoOJICKYJIAJIbIK TUJIPOTEIJIEPUHUH MNATOTCHIYY >KaHa IapTTyy
natorenyy mukpoopranusmaepre (Bacillus cereus, Bacillus subtilis, Escherichia coli,



Salmonella abony, Pseudomonas aeruginosa, Staphyloccocus aureus, Candida
albicans) kapibl OaKTePUIIMAANK aKTUBIYYJIYTYHYH.

N3aeHyy4yHYH Keke4de cajbIMbl. /Jluccepranusaga KOpCOTYJIreH HETH3rU
AKCIIEPUMEHTAIABIK KBIMBIHTBIKTAP ABTOPAYH ©3Y € aHbIH TY3HOH-TY3 KATBIIIYyCY
MEHEH aJIbIHTaH. ABTOp TapaObIlHaH Oap/bIK U3WIJCHIeH KOMITO3UIUSUIAP/Ibl allyy YUYH
ONTUMAJyy ILIAPTTap TaHAAIraH, alblHIaH YATYJIOPAYH Kypambl jkaHa (PU3HKO-
xumMusiblk - MyHesnemeniepy HMK-, YK — cnoekrtpockonusi bIKMallapel  apKbUIyy
M3WIJIEHICH, aucriepcTK  (asanbiH - Tapaneimbl  JKY  menen — enueHreH,
Mopdomorusibik - Ty3yaymy COM  MeHeH  m3WIACHreH. ABTOp — aJIbIHTAH
AKBIMBIHTBIKTAP/IBI UILITEM YITYYHY, KAIMBUIOOHY XKYPIrY3reH, HETU3TH KOPYTYHIyIapAbl
TY3TOH.

JIncceprauMsHbIH KbINBIHTHBIKTAPBIHBIH anpodanuschl. /uccepraunsHbiH
Marepuangapel  “Jlapbl-gapMeKk  ©CYMIYKTOPYHYH pECYpPCTapblH KOProo aHa
capamKalyy naijananyy” D1 apalblK UIMMUNA-TTPAKTUKAIBIK KOH(GEPEHIUSChIHIA
(Hon-Capsei-Oit, 2015); “Amamkon okyyiaapel-2016” Dn  apaiblk  HIAMHIA-
MpakTUKaIbIK  KoHbepeHimsaa Kazakcran wiMMHHMH —TpoOsiemManapsl  kaHa
keneuern”, (Ycr-Kamenoropek, 2016); 8-IUPAC D apansik cumMmosuymy “Makpo-
KaHa CyIpaMOJICKyJaIbIK apXUTeKTypa jkaHa marepuangap”’ (MAM-17), (Coun,
2017); CrpyukoB KOH(EPCHIMSACBIHBIH XUMHSUIBIK ~ KpUCTAIOrpadust  KaHa
CTPYKTYpaJIbIK OHOJIOTHS O0r0HYa 2-271 apalibik ceMuHaphbl, (Mocksa, 2018); Kbipreiz-
TYPK ’KaHa TYpK THJIJIYY MaMJIEKETTepAUH TaOUsT jKkaHa MEIUIMHA WIIMMIEpH OOroHYa
I D1 apansik konrpeccu. (Omr, 2019); MakpoMoJieKy1aiblk KOMITICKCTep OotoHYa 18-
[UPAC Dn apansik cumnosuymy (MMC-18), (Mocksa, 2019); “Unmm xaHa
WHHOBaIMsuIap” DI apayiblk WIMMui koHpepenuuscel, (Tamkent, 2021).
JAucceprauMsiHbIH  HATBIMKAJAPBIHBIH  KApPbIJIaHbIMbBI.  JlucceprauusHbIH
Marepuanaapsl 6oroH4a 11 naumuil Makana >KapblKKa YbIKKaH, aJlapAblH UYMHAE 8 —
makasia PHUHI[ cucremamapsl apkpulyy HWHAEKCTENYYYY ME3TWIAYY WIMMHUN
OacblIManapja aHblH MUMHJE 2 Makana uMmnakT-gakropy 0,1 neH xkoropy O0JroH
OaceuIMaap/a.

JluccepTauMsiHbIH TY3YJdylly kaHa keaemy. Juccepramus 134 OerreH
TypraH MalllMHKa TEeKCTUHAE OasHpanbin, 14 TabmuuanaH, 62 CypeTTOH, KHPHII
coe3meH, 3  OemymMaeH, KOPYTYHIyAaH, KbICKapTyyJapAblH  TH3MECHUHEH,
naiJalaHblITal aJa0usSTTapAbIH TU3MECUHEH Typar. Anmabusarrap tusmecunge 140
Oynak Oap.

JUCCEPTAIUSHBIH HETU3I'U MABMYHY

Kupumyyne nuccepraiysiiblK UIITUH aKTYaIAyyJayTy, U3WI100 O0BEKTHICPUH
TaH7[00, WIITHH MaKCaTbl, MIWIICTTEPH, WIMMHM >KaHBUIBITHI, MPAKTUKAIBIK MaaHUCH
’KaHa KOProoro CyHYIITAIraH HETU3TH JK000JI0pY YarbUIIbIPhUITaH.

1-0an. Anaduii cepern.



1.1. I'nuyuppusun KuciomacwviHvlH HCAHA AHBIH MOHOAMMOHUIL MY3VHYH
(cnuyupam) Komniekc my3yy KacuemmepuHun CImpyKmypaivlK 0320401yKmopy .
['muIuppu3uH KUCIOTACBIHBIH JKaHa TIUIUPAMIBIH ap TYPAYY KOHIIEHTpalUsaarsl
SPUTMEINIEPUHJIE KOMIUIEKCTEPAN TY3YY pPEaKIUsiapblHAa KaThIIIyyAarsl TY3YdYII
©3re4eIIyKTopY Kapasibl.

1.2. I'nuyuppuszun KUC10MACcbIHbIH HCAHA AHBIH MOHOAMMOHUIL HLY3YHYH
(ciuyupam) Komnaekc my3yyoo OUOO0UANBIK AKMUBOYYAYZYHYH Kbl3bl2YYHY
scapamyycy. TTULUPPUZUH KUCJIOTACBIHBIH JKaHA TJIIMIHUPAMIbIH YHUKAIAYY
OMOJIOTHSITBIK aKTUBIYYJIYTY KOHYHIO MaajabIMaTTap KEITHPUIITCH.

1.3. I'nuyuppusun KUC/I0MACbIHbIH JHcana 2TUUUPAMOBIH
AMUHOKUCOMANAPD MEHEH CYRPAMONEKYNaaAblK KOMRIAEKCHePU JHCaHa anapobl
KO100HYy aiimakmapel. ['TUUUPPU3UH KHUCJIOTACBIHBIH JKaHa TJIMIUPaM]IbIH
AMHHOKHUCIIOTaJIap MEHEH KOMIUICKCTEPHU ap KaHJal maniJanyy akTHUBIYYIYKKE 33
00JIyyCy TaJKyyJaHTaH.

1.4. Tomonky monekynanvik caamaxkmazol cuopozenoep — CMC coiakmyy
UHZPEOUEeHMMEPOUH HCAKUIBIPMBLICAH KACUemmepu HcaHa KOMHOHemmepouH
Oauwikapollyy MeHeH uplebludbl. balika KouryJiManap y4yH TPaHCIOPTTYK MOJIEKYJIa
00110 Typras L- mucTenH xxaHa nuctenH kymyiu sputmecunud (LIKD) nerusunneru
CynpaMoJIeKyJaJIbIK THAPOTreIn KapajiraH.

2- 6an. U3nageeHyH MaTepuaigapbl skaHa MeTOAAOPY.

H3unoeoenyn oovekmucu rouuypam, amuuHokuciaoranap (L-rmumun (Gly),
L-uuctenn (Cys), L-mu3un (Lys), L-rmyramun (Glu) u D-acnaparun (Asp)
KUCJIOTAJIaphl), ITUCTEUH-, TJIYTaMUH KHUCJIOTACBHIHBIH >KaHa JU3UHJAWH KyMYII
HUTPATHIH KaMTBITAH SPUTMEJICPH JKaHa alapAblH HETU3UHJIETH CYTIPaMOJIEKyIaIbIK
KOMILJIEKCTED.

H3undeenyn npeometu TIUIUAPAMIbLI, aMHUHOKHUCIOTAIAPABI, )KaHA KYMYIII
HUTPATBHIHBIH YPUTMECUHJETH aMUHOKHCIOTAJapAblH TaOMAThIHA jKapalia maiaga
OOJITOH TUIAPOTENBACPAN KAMTBITAH CYNPAMOJICKYISPABIK  CHCTEMAaJIap IbIH
TY3YJYUTYHYH MbIH3aM 4eHeMAYYIYKTepy OOJIyIl caHaiar.

2.1. Komnaekcmepoun 0auimankvl KOMHOHEHMMEPUHUH MYHO300MOCY .
['muuuppu3nH KUCIOTACBIHBIH MOHOAMMOHUH Ty3y — INIMLIHPAM, aMUHOKHCIIOTANap
— IJIMIWH, HUCTEWH, JIU3WH, TJIYyTAMHUH jKaHa acllaparuH KUcJoTalaphl KapairaH.

2.2. Bupukmenepoun my3yayuiyH uzuioeo menoooopy.

2.2.1. HK — cnexmpockonusa. Agilent Cary 600, FTIR-801 Simex, Nicolet
Avatar 370 GDTS; ®CM-2021, OOO «Mudppacnek» UK-Dypobe-
CIIEKTPOMETPJIEPAE XKYPrY3YIAY.

2.2.2. Y® - cnekmpockonusa. “Oxoxum” XUKcsl ubirapran [13-5400 VO,
C®d-200 3A0 «OKbB CIIEKTP» konnoHaynaay.

2.2.3. Ckanooouy 3nekmponoyk muxkpockonusn (CIM). JEOLISM-6490LA
COM anmnapaTbl KOJJIOHYJAY.



2.2.4. lunamukxansix sncapvix uauyy vikmacwer (J2K4). Malvern Zetasizer
NanoZS 90 (Benukobpuranus), 2013 annapatbl KOJIOHYIIY.

2.2.5. H3omonapovik kamap memoody (OcmpomvicnieHouk-Ko6 memooy).
H3omMonspasik cepusiiap aHTHOATTHIK KatbimTa (1:9 man 9:1 re ueluH), KKambl
KeJIOMY ©3repyycy3 apaialiThlpbUIIbI.

2.2.6. Keanmmolk-xumuanvlk cenmeoo vikmanapol. imre PM6 u MP2/6-
311++G(d,p) bIKMaJlapbl GAUSSIAN-09 nporpaMMaiblKk  MaKEeTUHE
KOJIIOHYJIZTY.

2.3. I'nuyupam menen Kymyui HUMPAMBIHbIH KAMBIULYYCYHOA MOMOHKY
KOHUEeHmpayuaoazol AMUHOKUCI0MANAPObIH IPUMMENEPUHEH 2UOPO2ENndepou
oaapooo wvikmacel. L-Cys, L-Glu, L-Lys »xanHa KyMmyml HUTpaTBIHBIH
sputmenepunen (10°3M) usomonapaeik katapnap 1:9, 2:8, 3:7, 4:6, 5:5, 6:4, 7:3,
8:2, 9:1 karpimTa apajamThIpyy MEHEH alblHIbl. Apanammanap 20-25 MyHeT
menKepae KapMabl.

3- 0an. ’Keke U3NII00HYH KbIBIHTBIKTAPHI KAHA AJIAPAbI TAJIKYJI00.

3.1. GC+Gly opmocynoazvt komnaexcmun mysyayycy.

3.1.1. GC+Gly KomnieKCuHUH KOMHOHEHmMmMeEPUHUH KambluivlH Y-
CHeKMPOCKONUANBIK u3u1000. 3.1.2 - cypoTTe ONTUKAJIBIK THITBI3IBIKTHIH AA
©3rOPYINYHYH H30MOJISAPABIK KaTapAblH KOMIOHEHTTEpPHHUH A=255 uM, Gly=10*M
u GC=10"M, pH 7,2 xaThllIbIHA KO3 KapaHIBUILITEIH KOpyyre 0oior; AA ke3
KapaHAbUIBITEIHAH KaHa U30MOJISIPABIK KaTapAblH KOMITOHETTEPUHUH KaThIIIbI 1:1
00JI0 TypTaHABITHl aHBIKTAJTaH.
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3.1.2-cypet. GC xana Gly uzomonsipasik karapna  3.1.3-cyper. ONTHKAJIBIK THITBI3IBIKTHIH

pH 7,2 (GC xana Gly konnenTparuscel 10 ©3rOpPYIIYHYH AA M30MOJIIPABIK KaTapAblH

MOJIB/JT) Gosronory V®-CHHUPYY CHEKTPH. KOMIIOHEHTTepHHUH A=255 uM (c¢(Gly)=10"M,
¢(GC)=10"*M, pH 7,2) KaThIIIBIHA KO3 KAPAHbIIBITEL.

3.1.2. TI'nuyupam (GC) ocana znuyunoun (Gly) cynpamonexynanvik
Komniekcunun anstuvtuivt; HK-cnekmpockonusibik uzundoo
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3.1.2.3-cypet. GC+Gly xommuexkcunuH UK crekrpu.

GC xama Gly xana amapapiH  komruiekctepunnH —MK-crekrpiepun
canmplThIpyy *aHa a”anusznee CMC Ty3yyne HETM3MHEH aMUHOKHUCIOTalapJbIH
HMOHJIOIITYPYJTaH KapOOKCHUJ TOMNTOPY KaThIIaapblH KOPCOTOT, AHBIH OTKOPYY
THJIKECH KOMILIEKCTE § CM™ JKbLIaT, aMMHOKUCIOTaHbIH NH3" IBUTTEp-HOHYHYH OTYY
TUJIKECHU JIa OJIyTTYY ©3repyyJepre ayyiiap 00J0T, Oy CYyTeKTHK OaillaHbIITap IbIH
naiija 00JyyCy MEHEH AaMHHOKHCJIOTAHBIH I[BUTTEP-UOHAYK (OPMACHIHBIH
Oy3yJlIymIyH KepcoToT xaHa 36282 - 3566,7 cM?, 4YeJIKOMYHIOIy OTKOpYY
TUJIKCTIEPUHUH TMaiia OOoNyIIyH KepceTeT, Oyin OamTamnkbl rauiuHie >kok NH-
OallJIaHBIIBIHBIH ~ CO3YJITaH  TEPMEIYYCYHO  Tyypa  KeneT. [ urupamabiH
MoJekynaceiHaarsl C11=0 37cMm! re KpLIBIITBI OaliKaar. I'munupamasia CO, C-O-C,
C-OH 6aiinanpImrapsl arsl KHUKHE ©3repyylepre Ayyuap 0010t. Mynys 6aapst GC
xaHa Gly MoJieKkyaTlapbIHBIH OPTOCYH/IAarkl ©3 apa apaKeTTeHYYHY KOPCOTYII Typar.

3.2. GC menen Glu opmocynoa komniexcmun mysyayycy

3.2.1. GC+Glu KomnneKcCuHUH KOMHROHemMMEPUHUH Kamblublh Y@-
cnekmpockonusanvlk usunoee. 3.2.1.1 - cyperre GC xana Glu spurmenepunun pH
7,2 (GC xana Glu konuenrpanusiaapsl 10*M) nzomonsapasik kareimTa Y O-cHHUPYY



CIIEKTPHU KOPCOTYNITOH; 3.2.1.2 - CypoTTe ONTUKAJIBIK THITbI3ALIKTHIH AA ©3repyIIyHYH
A=235 M, Glu=10*M u GC= 10*M, pH 7,2 GoaroHao HM30MONAPALIK KATapbIH
KOMITOHEHTTEPUHUH KATBIIIbIHA KO3 KapaHAbUIBITBIH KOPCOTOT, KOMIUIEKCTETH
KOMITOHETTEP/IMH KaThIIbI 1:1 SKEHAUTH KEJUIT YbITaT.

" ¢(Glu)/c(GC)

3.2.1.1-cypet. GC xana Glu spurmenepuHuH
pH 7.2 (GC xana Glu xoHIIeHTpanusIapsl
10*M) uzomonsapabIk Kateimra Y d-cunupyy
CHEKTPH.

3.2.1.2-cypet. ONTHKAIBIK THITBI3IBIKTEIH AA
e3repymyHyH A=235 uM (c(Glu)=10"*M, ¢(GC)
= 10*M, pH 7,2) 60T0OH/10 H30MOISAP/IBIK
KaTapJblH KOMIIOHCHTTEPUHHUH KaThIIIbIHA KO3
KapaH/IbLIBITBL.

3.2.2. Tnuyupam (GC) menen L-enymamun xrucnomacwvinvin (Glu)

CYNPAMOSIEKYAANBIK KOMNAEKCUHUH cunme3denuwiu; UK — cnekmpockonusaivik
U3U1000
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. L-rnyramun kucnoTeiabia (Glu) UK-cniektpu.
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3.2.2.2-cyper. GC menen L-Glu xommnekcuann UK-criekTpu.
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KoMIiiekcTHH KOMIIOHEHTTEPUHHUH CIIEKTPIEPUHEH KaHa KOMIUIEKCTUH ©3YHOH
kepynyn typranaait, GC menen L-Glu o3 apa apkeTTeHyy yuypyHAa HOHIOIINOTOH
KapOOKCWJI TONTOPY ©3repyycy3 KajaT, OMpOK TJIyTaMUH I[BUTTEPUOHYHIA —
AMHMHOKHUCJIOTaHbIH | THMIIKECHHMH >KBbUIBILBIHAA o3repyyiep 6omor 21 cm?, Il
amunokuciora Tiikecu 10 em™, C-O-C GaiinaHblTaphl 1a 63 apa apakeTTEHUIIYY 10
ripamasiH C-OH sxana C-H OainaHslITapsl Y9YH )KOONTYY TUIIKENEpP Ja Oup a3
Kbuirad. ONIEHTHUI, KOMIUIEKCTEPANH KOMIIOHEHTTEPUHHUH OPTOCYHJa ©3 apa
apKeTTeHYY OyJI sKep/ie Ja HILKE alliar.

3.3. GC wmenen D-acnapazun «kucnromacwvinvinvin (ASp) opmocynoa
CYRPAMONEKYNANbIK KOMNIEKCUHUH MY3YAYyCy

3.3.1. GC+ AsSp komnieKcuHUH KOMNOHemMmepPUHUH KAmbluiblH U3UTL000.

KoMruiekcTuH cOCTaBbl HM30MOJISIPABIK KaTap bIKMAachl MEHEH aHBIKTAJIJIBI.
3.3.11 - cyperte GC xana Asp sputrmenepunud pH 7,2 (GC xana ASp
KoHLEeHTpamusapsl  10%M)  u3oMOIApAbIK Katbimra Y®D-CHHHPYY CHEKTPH
KepcoTyireH; 3.3.1.2 - cypeTTe ONTUKAJIBIK THITBI3ABIKTHIH AA e3repylryHyH A=240
oM, Asp=10“M u GC=10*M, pH 7,2 GONrOHIO H3OMOISAPIABIK KAaTapbIH
KOMITOHEHTTEPUHUH KATBIIIBIHA KO3 KapaHABUIBITEIH KOPCOTOT; KOMIUICKCTETH
KOMITOHETTEPIMH KAThIIIBI 1:1 SKEHAWTH KEJIUIT YbITaT.

AAzq0
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L N C(Asp)fc(GC)
N W
3.3.1.1-cypet. GC meHeH Asp 3.3.1.2-cyper. ONTUKAIBIK THITBI3ALIKTEIH AA
spurmenepuanH (GC xana Asp 10M, esrepymyHyH A=240 HM c(Asp)=,10"*M, c¢(GC)=
pH 7,2) uzomonspasik kareimra Y ®- 10“M, pH 7,2) GONTOHAO M30OMOMAPABIK KaTap IbIH
CHHHPYY CIIEKTPH. KOMITOHEHTTEPUHUH KaThINIbIHA KO3 KapaHIbUIbITHL.

3.3.2. I'muyupam (GC) menen D - acnapazun kuciomaceinvin (ASp)
CYRPAMONEKYNIANbIK KOMRAeKcunun cunmesoeaumu; UK — cnekmpockonusibik
U3U1000
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3.3.2.1-cypet. D-aciaparun kucnotsiabie (Asp) UK - ciekrpu.
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3.3.2.2-cypeor. I'munmpam (GC) menen D - Asp komiutekcuuud (Asp) UK - criektpu.

GC menen Asp xxoropyaarsl MK-criekTpiiepuH xaHa ajiapIblH 63 apa apakeTTenyYyCYH
CANBIITHIPBIT  KOPYYAOH  MOJIEKYJaJblK  KOMIUIEKCTUH Maiina  OomyuryHaa
AMUHOKHUCIIOTAJIAP/AbIH [BUTEPUOHIAYK (opMackiHbiH Oy3ynymy NH Tonmropyna
MyHo31yY 3588,2 cm?! aiimakTa aGCOpOLMANBIK THIKEIEPAUH Maiaa 6oIyIry MEHEH
namungeret, | NH3+ amunoxucnora tunkecunus 10,6 cm?, an smu COO™ 31 cm?
KBUTBIITYYyCYy Oap, 3 apa apakerrenyy GC aera C-O-C, C-OH Tomropy MeHeH na
)KYPOT, aHBIH OTKOPYY >XOHIOMAYYIYTYHYH SKBUIBIIEI 12 cM™, MyHyH Oaapsl
KOMIUIEKCTHH KOMIIOHCHTTEPUHUH OPTOCYHIArbl ©3 apa apakeTTeHYYHYH Oap
AKEHJIUTUH KOPCOTYM Typar.

3.4. GC menen L-mmcremngun (CyS) oprocyHIa cympamoJieKyJajabIK
KOMILJIEKCTHH TY3YJYYCY

34.1. GC ucana CyS KOMNIEKCUHUH KOMHOHEHMMEPUHUH 63 apa
apakemmenyycyn Y®- cnekmpockonuanvik anvikmoo. GC xana Cys opToCyHAarbl
MOJIEKYJIAIap apajiblk ©3 apa apakeTTeHYYIopayH ooyiry Y d- crieKTpOCKOHS bIKMaChl
MeHeH aHbIkTanrad. CysS TypykTyy KoHieHTpamusachiHna GC KOHIEHTpaIMsIChIHBIH
KOTOPYJIAIllbl MEHEH OJPUTMENIEPJIUH ONTUKAIBIK THITBI3ABITBIHBIH  KOTOPYJIAIIIbI
Oaiikanar — runepxpoMayk sddekr. Omon sme yaypaa GC cunupyy makcumymy (107
SM spuTMe) UII 5KY3YHI© KOHIIEHTPALMSACHIHEIH KOTOPYJIAIIbl MEHEH ©3TOPOOIIT.

3.4.2. I'nmuyupam (GC) menen L - yucmeun (CyS) cynpamonexkynanvik
Komnaekcunun cunmesoenuuiu; UK — cnekmpockonuanvlK uzuioee
Anrauksl komryamanapaeiH (GC xana Cys) UK — cnekTpiiepun Taijgoo >kaHa
aapIblH KOMIUIGKCMHUH NH3" [HHUCTEMH KOMIUIGKCHHIE ONYTTYy ©3repyyJiepre
nyymap 6onoopyH, Tuikenep kommiekcre +23,8 e, rmmmmpamasm OH sxana NH
TUJIKEJICPUHE JKBUIBIIIBIH KOPCOTOT; THONAYK Oaitnanbiin THikecH kopyHOo#T. | NH3"
AMMHOKHCIIOTa TUIIKECH KOMIUIEKCTe +3 cM, kapOokcun ToOyHyH THikecH 6 cmt
e3repeT. Omentun Oyn esrepyyilep GC »xana CyS oprocyHaarsl o3 apa
apakeTTEeHYYHY KOPCOTYIIY MYMKYH.

12
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3.4.1.3-cypet. GC menen L - nucrennaun (GC+Cys) kommiekcunun MK-crekTpu.

3.5. GC menen L-nusun (LyS) opmocynoazel cynpamoiekynanblk KOMniaeKCmuH
my3yayycy.

3.5.1. GC ocana Lys KoMRnIeKCUHUH KOMHOHEHMMEPUHUH 63 apa
apakemmenyycyn Y@ - cnekmpockonusnvik anvikmoo. GC xana Lys opTocyHaarsl
MOJICKYyJIajiap apayiblk ©3 apa apakeTTeHYYJepAyH Oonymry Y®- CHeKTpPOCKOIHs
BIKMAachl MEHEH aHbIKTaidraH. JIM3MHIAWH  TYpYKTYy  KOHIIEHTPAIUSIChIH/A
TJIMIMPAM/IBGIH KOHIIEHTPAIUSICHIHBIH dKOTOPYJIAIIbl MEHEH SPUTMENEPIUH ONTUKAIIBIK
TBHITBI3JIBITBIHBIH KOTOPYJIAIIbl — TUIEPXPOMAYK dDPEKT, OMOHA0N A51e 0ATOXPOMIYK
— KYTyy MAaKCUMYHYH Y3yH TOJIKYH aliMarbIHa >KbUIBIIIBI OaifKasar.

3.5.2. I'nuuupam (GC) s»cana L-ruzunoun (Lys) KomniaeKcuHun my3yayycys
UK — cnnekmpockonuanvik uzundee. GC xana Lys (3.5.2.1.-cypeT) xkaHa anapibiH
MOJIEKYJIABIK KOMIUIEKCUHUH (3.5.2.2.-cyper) NK-cnekTpiepuHeH
AMUHOKHUCJIOTaHBIH KarTajl aMHUHOTPYIINAChl Ja aMUHOKHUCJIOTaHBIH IIBUTTEPUOHIYK
(hopMachIH J1a KAMTHITaH 63 apa apakeTTelryy 0ap SKEHUH Kopyyre 00JI0T: KOMILIEKCTE
3886 - 3675,6 (e-NH,) delinn kenTereH a3 MHTCHCUBIYYJIYK THIIKEJICPH Taiiia 00JIoT,
OH xana NHs + GC e3 apa apakeTTeHYyJopy YUYH KOONTYy OOJTOH KEH THIIKE
(3403,7 cmt) na maiina 60I0T.
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3.5.2.2-cypet. GC+ Lys kommuiekcuana UK-cnexrpu.

MyHyH 6aapbl KOMIIEKCTUH KOMIIOHEHTTEPUHUH CYyTeK OaillaHbIIITapbIHBIH
naiiga OonymryHas skana GC QyHKIMOHANIBIK TONTOPY MEHEH LYS IIBUTTEpHOHYHYH
AIEKTPOCTATUKAJIBIK ©3 apa apaKeTTeIYYCYHOH kabap Oeper.

OmeHTun m3wiaeHred amuHokucnoranap meHeH GC Y ®-, sxana MK-cniektpnepun
TAIJO0HYH HETU3UH]IE, OU3 TIMIUPaMIbIH DWIMH, L — nuctenH, L — musun, L — riryramuH
*aHa  D-acmaparmH  kucnotamapel  MeHeH — 1:1  KaTenublHAA — MOJEKYJIAIbIK
CYIpaMOJIEKyJIaIbIK KOMIUICKCTEPH aJIbIHTaH JIETeH ThISTHAK Yblrapa analsbis.

3.6. Tnuuupam meneH AMUHOKUCIOMANAPObIH  CYRPAMOJIEKYNAbIK
KomnJjeKkcmepun M00en0oe. Keanmmuik XUMUATIBIK 3cenmaeaoop.
Cymnpamornekynanap/sl Kypyy Y4YH OW3 TIHMIMpaM MOJEKYJIAChIH “‘KOXKOIOH KaTaphbl
KapaJblK *aHa ‘“KOHOK~ aMHHOKHUCIIOTalap — HEUTpaliayy Karapbl TJMIUH, HETW3TU
KaTaphbl JIM3UH KaHa KUCIOTATYy aMUHOKHCIIOTA KaTapbl ITyTAMUH KUCJIOTACKHI TaH a1 TbI.
AMWHOKHUCIIOTANAP/IBIH TAMIMPAMIa CAJBIITHIPMATYY >KaWralryyra MyMKYH OOJITOH
KepIiepy, CYyTEKTUK OaiTaHbIIITapbl MEHEH 3.6.2 — CYpOTTO KOPCOTYIITOH.

3.6.2-cypert. [mimpam aMHHOKHCITIOTANIAPIBIH IBUTTEPHOHIOPY MEHEH CYYTEKTHK OaiTaHbIIITap
apKbUTYy KOMIUIEKCTH TMaii/ia KbUTyyra MyMKYH OOJITOH JKepJiepu.
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Anrau GAUSSIAN -09 nporpammaiibik HakeTUH/E KapbiM dIMIUPUKaIbIK PM6
BIKMACHIH KOJIJIOHYY MEHEH alpbIM MOJICKYJIaTap IbIH SHEPTHUSACHl IMITUPHUKATBIK IMEC
MP2/6-311++G(d.p) KBaHTTBIK- XMMHS bIKMa MCHCH MHHUMYMTI'a TYIIYPYJITOH.

O3 apa apakeTTeHYY4dy MOJIEKyJalap/iblH SHEPTUsIapblH ICENTOO TOMOHKY
dbopMyna 6010HYA KYPTY3YIIIY.

AH = H(KOM}’IJleKC) _ (HGC +H

MbiHIa H — kommiekctun maiiga Oomyy kbutyynyry, Hec — kaHa Hawunoxucrora —
[IIAIHMPpaM kKaHa THEIIeNTYY aMUHOKHUCIIOTANAP/IbIH Maii/1a 007yy4y >KbUTYyJIyKTaphl.

byn rpadukren (3.6.3-cyper) mmnuH 3, 6, 11 mosunusiaapia; riIyTaMHAH
kucioracel 4, 6, 11 mosunusutapeiaaa; au3ud 2, 5, 11 mosunmsiapeiHga OekeM
KOMILJIEKCTEP/IU TY3YIOT JI€TEH KbIMBIHTHIKKA KEJIyyre 00JI0T.

AMUHOKCUNIOMA ) !

GCGly GCGlu GC Lys

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

» KOMMNJIEKCOB
= = ,
wv o (9]

SHEPTMUN OBPA3OBAHMA
N
o

'
N
(6]

HYMEPALMA MECT OBPASOBAHNA KOMTIJIEKCOB, COIJTACHO PUC.3.6.3

3.6.3-cyper. ' muuupaMIsiH aMHHOKHUCIIOTaIap MEHEH CYIPaMOJIEKYIalbIK CHCTEMaTapbIHbIH
(CMC) cyyTekTHK OaiyiaHBIII TY3YY MEHEH KOMIUIEKCTEPAMH Maia 00yy KbLIyyJlIyKTapblHa
BUTAMBIK OONTYIITYPYTYLIY.

3.7. GC meHneH uzuioeHzeH AMUHOKUCTIOMANAPObIH KOMNIEKC M3yyCYHYH
MePMOOUHAMUKATIBIK HCAHA PUIUKO-XUMUATBIK MYHO300MOIODY.

['munmpam MEHEH aMUHOKHCTIOpTaIapIbIH KOMIIJIEKCTEPUHUH
TEPMOJIMHAMHUKAJUIBIK ~ MYHO37IOMOJIopy, OanKyy TeMmmepaTypachl, ONTHKAJIBIK
aKTUBAYYJIYTY JKaHA DJIEMEHTTHUK aHAJIM3H aHBIKTAJITaH KbIUBIHTBHIKTApHI 3.7.1, 3.7.2,
3.7.3. — Ttabnunanapja KenTUpwiIreH. byn TalGnumnamapiasiH MaanbIMaTTapblHAH
aJIBIHTaH KOMIUIEKCTEp OamTankbl KOMIIOHETTEPUHEH alblpMallaHTaH aHbI 3aTTap
JIeT TBhISTHAK YbITapyyra 0OJIoT.

Tabmuna 3.7.1 - Tnumupam xaHa aMUHOKHCIOTAJIAPABIH KOMIUIEKC TY3YYCYHYH
TEPMOIMHAMHKAJIBIK KOPCOTKYUTOPY

Kommekc K, M1 AG, JIx/kkan AG, kkan/monb
GC-Gly 2,10-10* -2,46-10* -5,87
GC-Cys 5,17-10* -2,70.10* -6,45
GC-Lys 1,80-10% -2,26-10* -5,40
GC-Glu 1,94.10* -2,43-10* -5,80
GC-Asp 1,90-10% -2,42.10* -5,78
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Tabmuua 3.7.2 - I'munupaMm >kaHa aMUHOKUCIOTAJIApAbIH KOMIUIEKCTEPUHUH 3PYY
TEeMIIepaTypachl )kaHa ONTUKAIBIK aKTUBAYYIYTY

KommoneHTs! Tras.°C Tras.°C VY n.Bpaienue, V1. Bpaienue,
HCXOJIHBIX KOMILI. [0]?°b mex. [0]?°b KoM
BEILECTB GC+amubo- | BemiecTs GC+amuHOKHC-

KHCJIOTa J0Ta

[mummpam (GC) 220-222 140,45°

['myramuHoBas 249 203-205 +12,6 -177,36

kuciota (Glu)

AcmaparuHoBas 270 240-246 +25,4 -132,20

kuciota (Asp)

Iucreun (Cys) 178 208-210 -16,5 -112,85

Jluzun (LYS) 224 216-218 +13,5 -160,47

Tabmuma 3.7.3 - GC Gly, Glu, Asp, Cys, LyS MeHeH KOMIUIEKCTCPUHUH 3JICMEHTTHK
AHAJIN3U

Coenunenue bpytro ¢popmyna Bb1u-10,% Bb1y-10,% Bb1u-10,%
/Hal-H0,% /Haii-Ho, % /Hait-Ho, %
C H N
GC+Gly C2Hs1016NH4"-4H,0- 53,50 /53,98 7,66 /7,97 3,06/3,35
C2oHsNO2
GC+Glu C2Hs1016NH4"-4H,0- 53,26 / 53,47 7,51/7,68 2,8412,92
CsH9gNO4
GC+Asp C12H61016NH4"-4H20- 52,82 /52,91 7,41/7,53 2,88/2,97
C4H7NO4
GC+Cys C12H61016NH4"-4H20- 52,27 /152,67 7,50/7,75 2,92 /3,23
C3H7/NO2S
GC+Lys C12H61016NH4"-4H20- 54,44 | 54,72 8,20/8,81 4,26 /4,48
CsH14N202

3.8. Amunoxkuciomanapovin Hcana Kymyui HUMPAMbIHbIH IPUMMETEPUHUH
oucnepcmuk  (aszacvlHblH OAUOMYH AHBIKMOEO. KyMyll b>pUTMeENIepd MEHEH
TUAPOTENAEPIN TY3YYI® KOHIOMAYY MOJIEKyJIalIapAblH CaHbIH KEHEUTYY YYYyH Ou3
KD menen canbitbipsbin, L-rimyramun kucioTtackibiH (I'KD) xana L-nusunaun
(JIKD) cyronTyiaraH KyMyIlI HUTPATBIHBIH OJPHUTMEICPH MEHEH TelAeuyy
npoueccrepun m3mnaeauk. [JDKU merony LIKD, I'KD xana JIKD yuyH aucnepctyy
(dhazagarsl 0eJIyK4eJepIyH OOJYIITYPYIYIIYH U3WIA00 YIYH KOJIJIOHYJITaH. AMHHO-
KHUCJIOTANApAblH MM 53pUTMENEpUH KYMYII HUTPATHIHBIH CYIONTYJraH 3pUTMECH
MEHEH apajalTbiprasja Aaucnepctyy ¢aszaHblH Oanikaya OeNyIITypyJIyIlly, aHbIH
WYUH/IE HAHOOIYOMY MEHEH MYHO3/I0JITOH 30JIbJI0P AJIbIHAT.

3.8.1. H3unoenzen amunokuciomanapovln Kymyui spummenepunun YO —
cnekmpnaepu. 1IKD, TK3 xana JIKD VK-cnekrpiepuH H3WIIOOHYH
HaTbliKanapblHaH, a0COPOLUSIIBIK TUIKENIEP KYKYPTTYH, KbIYKbUITEKTUH, a30TTYH
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JOHOP AaTOMJOPYHAaH aKUENTOPJAyK KYMYII aTOMyHa 3apsiAblH OTYIIYHYH
HATBIMKACBIH/Ia MEPKANTUMH, TTTyTAMUHATTBIH, JTJU3UHATTHIH MOJICKYIalapblHbIH
HETU3UHJIE OJUTOMEPAUK CYyIpaMOIEKyJSPIAbIK YbIHKBIPJIApHl Maiija 00JI0T JeTeH
TBISIHAK YbIrapyyra 00JoT.

3.8.2. GC menen IIK3, I'K3, JIKI cynpamoneKkynanvlk 2uopozeioepuHut
cunmesu ycana anapovin oexkemoucu. GC xana LIKD, I'KD3, JIKD apanamrteipyy
MEHEH CYNpaMoOJIeKyJNaldblK THUIpOreNaepuH amablk. [engemtupyy Oalikanran
OamTankel KOMIIOHEHTTEPANH MOJISIPABIK KaTBIITAPhl U30MOJISIPABIK KaTap BIKMAChI
MeHeH aHbIKTanraH. CHHTE3JeNreH TUAPOreNaep TUKCOTPONTYK KacCHETKE 33 KaHa
KOAryJISIIHSUIBIK TY3YAYIITO 00JIopy OeNTuiIeH u.

3.8.3. GC srcana IIKI, I'K3, JIKI cuopozendepunun UK — cnekmpnepu.

I'munupamaei, KD, I'KD, JIKD Herusunzae anblHTaH THAPOTEIICP
Kypratbuiras xasna anapjsiH MK — criekTpiiepu U3ujIIeHTeH.

2000

3.8.3.1—cypet. GC+LIKD runporennann UK-criekrpu.

bamranket GC, Cys jXaHa THUIPOTEIJIECPUHUH CHEKTPICPUHUH AHAIM3UHEH
LMCTEMHre MyHo31yY 0onron S-H to6ynyn 2543 cm™ Thiakecu rumporene soromyi
KETKEHJUTUH KOpyyre 00J0T. Byn CyyTeKTMH aTOMyHYH KYMYIITYH aTOMY MEHEH
OpyH aJIMalllyyCcyH KopceTeT xkaHa [[KD HUH MEeHKMHIAMKTHK YbIHKBIPBIHBIH Haiiga
0onyycyHyH Oenrucu 0onym caHanaT. L-1ucTeMHAnH aMUHOKHUCTOTANbIK I skana II
TunkenepuauH , 161151631 cm?t u 1427514923 cm?, Tunkenepunge onyTryy
XbUTbIITapbl 6ap. NHs" TOOyHYH TOMOHKY KBIIITHIKTYY aiMakka MyHe3ayy 2995 cM™
1 merm »xyTyy THJIKECHMHHMH >KOTOPKY KBIITBHIKTYy aiimMakka 3450cm™  KbLIbIIb!
AMUHOKHUCIIOTAIarbl I[BUTTEP-HOHIYK (OpPMaHbIH Oy3yJdylIyH >kKaHa Oyl TONTYH
TIMIAPAMIIBIH (YHKIIMOHAIIBIK TONTOPY MEHEH CYYTeKTHK OalIaHBIMITHI TY3YYTO
KaThIIIYyCYH KOPCOTOT.

['munupam xana JIKD rugporennepunun UK-cnextpu Tabustel OoroHYa
[JIMIUPaMIbIH JTU3UH MEHEH MOJIEKYNANIbIK KoMIiuiekcuHuH MK- criekTpuHe oKmoin
SKEHAUTHH Oenruiied keTyy Kbi3bIKTyy (3.8.3.3-cypet), an GC MeHeH IW3UHIUH
OpTOCYHJIa 03 apa apakeTTeHYy Oap 2KEHJIUTMH KepcoTyn TyparT. JIM3uH, HuCTeuH
’KaHa TJIyTaMUH KUCJIOTACHI CBISIKTYY MOJIUMEPIUK MEPKaNTUACPIU Ty36 ai0aiT, Oy

TeNICIIYYHYH KOKTYTYH TYIIYHIYPOT.
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STrenitace

3.8.3.3-cypet. GC+ JIKD ruaporenuuna UK-cnexTpu.

3.84. GC ucana IIK3, TI'K3, JIKD zuopozendepoun peoocusiblK
Kacuemmepu JcaHa Kp4y. AJBIHTaH TeIACPIUH PEOJIOTHSUIBIK U3UIA00J6PY
[JIMIUPAMJIBGIH APUTMECUHE CAJBIIITHIPraHia, dH KY4TYY Teljep TJIMIHUpaM MEHEH
KD apanamrelpyyaas, Hadapeipaak reaaep riumupam MenedH ['KD xana JIKOnen
Ty3yneepyH kepcerty. LIKD menen GC rumporenfgepu MICHIKEKTYYJIYTY KOTOpYy
0OJIYI YBIKTHI.

3.8.5. GC scana IIK3, I'K3, JIKI zuopozenoepourn CIM vikmacvl meHeH
QIbIHZAH MODPPO102UACHL.

['upporenaepauH  MaaHWUIYY  MYHO3IOMOJIOpYHYH OHpU  CHCTEMaHbIH
KaCHeTTEPHH TaHa dMeC, OUIOHON 3Jie ajlapIbl aHAaH apbl U3WII0e JKaHa KOJIAOHYY
MEePCIEKTUBAIIAPBIH MYHO3/100T® MYMKYHAYK Oepyydy OeTTuxk mopdoiorus Oomyr
cananar (3.8.5.9 —cyper). bu3 5:5 sxaHa 4:6 KaTbIIIBIHAATEI 9H TYPYKTYY TelACpaAn

TaHJaN aNJbIK, )KaHa ajlap KypraTbUiraH. V3WineHTeH TeiaepAuH MOpQOIOTHSICH
JEOLJSM-6490L A npubopyHaa TapTHUIIHI.

10kV X1,300 10 35 SEI 15V X2,700 ] 10 35 SEI

X230 100um 09 35 SEI

3.8.5.9 —cypet. COM - a) GC + [IKD, 6) GC+I'KD, B) GCHJIKD 4:6 kaTbimTa (ap KaHIall YOHOUTYYIap/a).
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3.9. Buiiux moonyy wapmmapoa zauyupamovin L — zaymamun cana
D — acnapazun kucnomanapot menen KomniaeKcmepuH Ouoa02UANBIK CHIHOO.

bu3 cunresnmen anran rimuupam kaHa L — riyramuH kaHa D — acnaparuH
KHUCJIOTANAPBIHBIH ~ HETU3MHJAECTH  KOMIUIEKCTEpP OHMHK  TOOJyy  KBIYKBUITEK
KETUIINEreH (TUMOKCHUUIBIK) IapTrapaa Tee — Anryy Too kbeipkanapbiaiaa (3200 m)
OMOJIOTHSITBIK aKTUBIYYJIYKK® ChIHANTaH. Taxpsiiibanap caimmarsl 220-260 r 6oyroH
YKETUJITCH 3PKEK KEJIEMHINTEPre KYPry3YATOH. M33 KBIPTHIIMIBIHBIH THCTOIOTHSITBIK
M3WI06J0pYHYH HaThlixkamapsl 3.9.1 - 3.9.4—cypeTTepae KepcoTyIToH.

3.9.1-cyper. KoHTpos1b. M33 KeIpThILIbL. Buiink To0Tyy
maprrapa L-rIyramMMH ~KHCIIOTAchIH - almyy. M»3»

3.9.2-cyper. M»3> KbIpTHIIIBL. buitnkc ToOMyY
maprrapaa 15- kyHy mimnmpam+L-rimyramun

acmaparvf

KbIPTHIIIBIHBIH TTUPAMHUAATIBIK JKaHa HEHPOrTIHSIIBIK
KJIETKaJIapbl KepyHeT. HelpoHIop TOeMeHKY Toolyy
mapTrap/ia HeWpOHJOPro CaJbIITHIPraHia Kelemy
OOIOHYa KHYHpPEWTeH. | eMaTOKCHMIIMH-303MH MEHEH
60eo.Yonoiiryy X 480.

3.9.3-cyper. Kontpoms. M»33 kbipThiibl. D-

acrmaparvt KHCIOTaChIH anyy. \Y ek}
KBIPTHIIIBIHBIH TPaMHATBIK JKaHa
HEUpONIMSUIBIK ~ KJIETKajapbl 34  KaHJal

03repyycy3 KopyHyn Ttypar. ['emaTtokcuinH-
503uH MeHeH 0oeo. Yonoiityy X 480.

KHCJIOTAChIH aJilraHJaH KUHHUHKHA M3 KBIPTBILIBI.
S aponopy 4OHOMTOH aHa alKBIH [IUTOILIA3MaTYy
nrupamMcCu/ia KjI€TKajlapbl KOPYHOT. I'emaToKCcHUINH-
303uH MeHeH 0o0eo. Honoiityy X480.

3.9.4-cypet. Taxpsiiitba. M33 KbIpTHIIEI 15 KyHIYK
skcnepument. Kommneke rumupam  +  D-
acrmapariH KUCIIOTAachlH anyy. Ma3 KbIPTHINIBIHAA
SITPOJIOPY  JKAKIIBI  AHBIKTAITaH MHPaMHUIATBIK
KJIETKaJap jkaHa OHYKKOH HEHPOTIHS KJICTKAJIaphI
JKaHa acTPOLUTTEP KOPYHOT. ['eMaTOKCHITMH-203UH
MeHeH 00eo. Yonolityy X 480.

M35 KIIEeTKaJIapblHBIH TUCTOJOTHSIJIBIK aHalu3uHeH L-riayramun xana D-

KHCIJIOTAJIaphl
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HEHUPOIMPOTEKTOPYK TAACUPIe 33 SKEHJUTW aHbIKTaNraH. Mp3 KieTKajlapbl KaHa
KYPOKTYH KIIETKaJIapbl allKbIHBIpaaK SApOCY jKaHa IUTOIuIazMackl Oap. XKypek
TKaHBIHBIH MUO(PUOPUIUIIEPUHUH TYYpPachblHAH KETKEH CBI3bIThI JKAKIIbl CAaKTaJTaH.
[Mupamuganbik KieTKaiap >kaHa HEUPOTIIUs KJIeTKaJaphbl )KaKIIbl YarbUlIbIpbuiaT. by
aKTUBAYYJIYK MUTOXOHIPUSUIBIK aKTUBAYYJYKTYH >kaHa L — riayramun xaHa D —
acmaparvH KHCJOTAJAPBIHBIH TIUIMPAaM MEHEH aiKaJbllIKaH IpenapaTTapblHbIH
scebuneH Oyn kietkanapaa ATOHBIH ToNTOMYIITy MEHEH MYMKYH OOJIOT.

3.10. I'nuyupam xncana I[K3, I'K3, JIKD zuopozenoepun oaxkmepuuuooux
AKMUGOyyayKKO MUKPOOUOI02UANBLIK CblHO0. bamtankel riuuupamabiH xaHa GC
+KD, GC+I'KD, GCHIKD Typyktyy ruaporenaepunut 1:10mon 1:100ro yelinnku
CYIOJITYJTaH yiaryiepy cbiHairad. [ muuupamasia LIKD, ['KD, JIKD meHeH Ty3ynrex
CYNPaMOJICKYJIAJIBIK THAPOTEIACPHU OaIlTaKbl KOMIIOHCHTTEPIe CaJbIIITHIPMAITYY
OakTepusiiapra Kapuibl kacuetke 33. [munupamasia [IKD Menen cynmpamosniekynaibik
TUAPOTEIIMHUH OakTepusiiapra Kapiibl apakeTd MEJIUIIMHAIa KEJICYeKTYYy >KaHa
MHUKPOOJOPTO KaplIllbl >KaHbI MpernapaTTap/ibl Ty3YYT® MYMKYHAYK Oepe TypraHbirbl
anpikTanapl. UKD xaHa ruaporenjep >Kakilbl aHTUCENTHUKAIBIK KAaCHETKE 93
OOJTOHYKTaH, alap/Ibl )KapaaTTapAbl )kaHa KYHYKTOpAY J1apbL1o0 10 KOIIOHCO O0JIOT.
I'uaporennep 1:10 veiinnku cyrontyyaa Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa,
Staphylococcus aureus Mukpo0610pyHa KapaTa )OropKy aKTUBAYYJIYKTY KOPCOTKOH.

KOPYTYHAY

1. MypyH anpiHOaraH riMIUpaMIblH aMHHOKHCHOTanap - L-—umcrenn, L—
mu3uH, L-royramuH kaHa D-—acmaparuH KucioTajgapbl MEHEH »aHbl (PU3MKO-
XUMUSIIBIK, OWOJIOTHSUIBIK ~ Kacuerrepre 33 O0oiaroH 4 cympaMoJIeKyJaiblK
KOMIUIEKCTEpU  CHUHTE3ACNIW;  OaplblK  HM3WIAEHIeH  KOMIUIEKCTEp  YYYH
KOMIIOHCHTTEPAMH KaThIIbl 1:1 gen TaObLi b

2. Monekynanap apajiblk €3 apa apakeTTeHYYHYH apaTbUIbIIIbI aHBIKTAJITaH;
aMUHOKHCIIOTAJIap/IbIH LIBUTTEP-UOHYHYH Oy3yIyllly; CYyTeKTHK, KaHa rUApoPoOayK
OailaHBIITAp  CHEKTPOCKOMUSUIBIK ~ MaaJbIMaTTap/IbIH, (U3UKO-XUMUSITBIK
MYHO316MOJIOpAYH JKaHA KBAHTTBIK-XUMHUSJIBIK 3CENTOOJIOPAYH HaThIKaChIHAA
aHBIKTAJIbI,

3. MypyH  anblHOaraH TOMOHKY  KOHLEHTpauusgarbl  IIUIUpPaM/bIH,
LMCTEUHUH, TJIyTaMUH KUCJIOTAChIHBIH jKaHa JIM3UHAUH KyMYII 3pUTMENIEPU MEHEH
apaJlaliThIPyy >KOJy MEHEH CYNpPaMOJIEKyJNaJbIK THJIPOTEIepy aJIbIHTaH; IUCTEUH-
kymyun (LIKD) Gamrranksl komnonentrepAauH 4 kareimbigaa (3:7, 4:6, 5:5, 6:4) xana
riyramuH-kymyn (I'KD) sputmenepu 6ap rivuupamM ruJiporeiiepu yu Kateimra (4:6,
5:5, 6:4) aH TYpYKTYy, aJl 3MH ajIchi3 renaep Ju3uH-kymyin (JIKD) spurMmenepu meHeH
TY3YJ106pY aHBIKTaJTaH.

4. MypyH KYpry3y/i0ereH OHOWJIOTHSIIBIK CBIHOOJOPAYH HaThIMKaChIH/A
TOMOH/IOT'YJIOp aHBIKTaJIbL:
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e Ouiink Toosyy maprtrapaa (Keipreiz pecnyOnukacel, Tee-Amyy, 3200m
OMITMKTHKTE) TIUIMpaMIbIH L- rioyramuH xkaHa D — acraparuH KucioTajiapsl MEHEH
MOJIEKYJIAJIBIK KOMIUIEKCTEPH allKbIH HEUPOTPOTEKTOPAYK 3P (HEKT KOPCOTKOH;

o rmumupamaein  [IKD  Escherichia  coli, Pseudomonas aeruginosa,
Staphyloccocus aureustapra Kapmibl >KOTOPKY OaKTepHIUIIUK aKTUBIYYJIYKTY
kepcorty; ' KD Salmonella abony, Pseudomonas aeruginosara kapmisr; skana JIKD
MEHEeH cynpamoiekyiansik ruaporenaepu Bacillus cereus, Bacillus subtilis,
Salmonella abony, Staphyloccocus aureusre kapiubl >KOTOpKY OaKTEpHIIUIINK
aKTUBIYYIYKTY KOPCOTTY; THAPOTEIAep KOOYPOOK aKTUBIYYIYKTY KOPCOTTY.

INPAKTUKAJIBIK CYHYUITAP

AnplHradn rmuupamabiH L- rmytamuH jkaHa D — acmaparuH KucioTtajapsl
MEHEH KOMIUIEKCTepU OMHMK TOOJyy IIapTTapja afanTaiuus ME3THIUHAC
HEUPONMPOTEKTOPIYK AKTUBIYYIYKTY KopcoTyy (cbiHOO akThIchl 06.06.2017), MeHEH
OIIIOHJION 3J1€ THMOKCHS yU4ypyHAa MAIOHHH WINTEIIUH KaKIIBIPTYydy KOIIyJIMamap
(MECaIbl, MPO9HUH YaWKAaJIbIIIbI) TEPEH U3WJII00 YIYH CYHYII KbUIBIHBIIIB MYMKYH;
TIUIUPAMIBIH ~ TOMOHKY  KOHIIEHTPALMSAOArbl  SPUTMEIEPUHUH  HETU3WHICTU
[UCTEHH/INH, TIYyTaMUH KHCIOTACHIHBIH, JM3WHIWH KYMYII HUTPAThIH KapMara
SPUTMEIIEPU MEHEH AJIBIHTaH THAPOTeAep OMOIOTUIIBIK aKTBUTYYJIYKTY KOPCOTYYCY
(ceiHOO akTthichl 07.09.2020 x.), amap MeAWIMHAJA 3bISHCHI3 XKaHa 3(P(EKTUBAYY
MHUKpOOI0 KapIlibl KapakaT KaTapbl; TPAHCIOPTTYH TYPY KaTaphl aHJaH apbl U360,
Japbl-TapMEKTepIUH OHOXKETKUIMKTYYJIYTYH OTOpyJaTyy, TepalusjblK 103aChIH
’KaHa TepCc TaaCUPUH a3alTyy YUYH CyHYLITaJaT.

JUCCEPTALUSAHBIH TEMACBI BOIOHYA 7KAPBIKKA YbIKKAH
MAKAJIAJIAPIBIH TU3MECH:

1. MaraunoBa, A. K. U3yuenne NK-cnekTpoB KOMIUIEKCOB JaNMakOHUTHHA
ruapoOpomuia u rmnupama [Teker] / [A. 3. xymanazapoBa, A. K. Martaunosa, A. P.
XabubymnuHa u 1p. ] // MextyHapoaHasi HaydyHO-TipakThdeckast KoHpepeHuus: «OxpaHa
U YCTOMYMBOE HCIIOJIb30BAHUE PECYPCOB JIEKAPCTBEHHBIX PACTEHUI», MOCBSILEHHAS
85-5tetust co aHs poxKAeHUS akageMuka A. A. AnteiMeiiesa. - You-Capsi-Oit, 2015. - C.
61-64.
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[Texcr] / A. Tonoronos, A. K. Maraumnosa, A. 3. J[xymana3apoa // MexayHapoHas
Hay4yHO-TIpaKkTUieckass KoH(epeHIuss «OxpaHa U YCTOMYMBOE HCIIOJIb30BAHHE
PECYpPCOB JICKAPCTBEHHBIX PAaCTCHUI», 85-I€TUS CO IHS POXKJICHUS akajgeMuka A. A.
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6. MaraunoBa, A. K. Meroapl wuccrnenoBaHusi cocTaBa U CTPYKTYpPbI
CYNPaMOJIEKYJISIPHBIX KOMIUIEKCOB MIMIIMPPU3UHOBOM KUCJIOTHI U €€ MOHOAMMOHHIHON
comu (runmpama) [Tekcr] / A. K. Maraunosa, A. 3. Jl)xymanazaposa // H3Bectus
Harmmonanshoit akanemun Hayk KP. — 2018. - Ne 5. - C.156-161; To xe: [D1eKTpOHHbBIN
pecypc]. - Pexxum moctyma: https://www.elibrary.ru/item.asp?id=36964119

/.  MaraunoBa, A. K. MexanusMm ¢GpopMHpOBaHUS M MHUKPOOMOJIOTHYECKas
AKTUBHOCTH CYIIPaMOJIEKYJISIPHOTO THIPOreNisi HA OCHOBE HU3KOKOHIEHTPUPOBAHHOIO
rMnMpaMa u 1uctenHcepedpsinoro pactopa [Tekcr] / [A. K. Martaunosa, A. 3.
Jbxymanazaposa, A. C. MameroBa u 1p.] / Hayka, HOBbIE TEXHOJIOTMM U MHHOBALIMU
Keiprencrana. - 2019. - Ne 9. - C. 25-29; To »xe: [DnekrpoHHbI pecypc]. - Pexxum
noctyma: https://www.elibrary.ru/item.asp?id=42361797

8. MaraunoBa, A. K. CrtpykrypHble OCOOEHHOCTHM W MHUKPOOHMOJIOTHYECKAS
AKTUBHOCTb TMAPOTENsl HA OCHOBE HU3KOKOHIIEHTPUPOBAHHOIO INIHMIIMpaMa U IIyTamaT
cepebpsinoro pactBopa [Tekcr] / [A. K. Maraunosa, A. 3. JIxxymanazaposa, A. C.
MawmeroBa u 1p.] // Hayka, HoBbIe TexHOMOrnu U nHHOBaIMK Keipreizcrana. - 2019. - Ne
12. - C. 118-122; To xe: [OnekrtpoHHbIi pecypc]. - Pexum pocryna:
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=43930788

9. Mataipova, A. K. Study of diluted amino acids and silver nitrate solutions by
dynamic light scattering [Tekcr] / A. Z. Dzhumanazarova, A. K. Mataipova //
Scientific research in the Kyrgyz Republic. - Edition PartIB, 2021. - Ne 1. - P. 38-46;
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11. MaraunoBa, A. K. ['enreoOpa3oBanre B HU3KOKOHIIEHTPUPOBAHHBIX PACTBOPaxX
IIIMIIpaMa U aMUHOKHUCIIOT B MPUCYTCTBUM HUTpata cepedpa / A. K. Maraunosa, A. 3.
JlxymanaszapoBa, A. Aoayiiacea // BroyeTeHb Haykd W npakTUKU. — HkHEBapTOBCK,
2021. - T. 7., Ne 11. - C. 11-21; To »xke: [DnexktpoHHbI pecypc]. - Pexum nocryna:
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Marannosa Anapkan Kymry0akoBHaHbIH «[ JIMIMPAMABIH KaHA K33 OUp
AMHHOKHUCJIO0TAJIAPABIH CYNPAMOJIEKYJIAIBIK CHCTEMAJIAPbIHbIH CHHTE3H KAHA
kacuerrepmw» Aeren remajaa 02.00.03 — opraHukajIbIK XUMHUS aAUCTUTH OOIOHYA
XUMHUS WIHNMICPUHHH KAHAUJATHI OKYMYIITYYJIYK JaPAa’XKACHIH U3ACHUIL AJTYY

Y4YYH Ka3bLITaH IMCCEPTANUSACHIHBIH

PE3IOMECH

Herusru ce3naep: rimiupaM, aMUHOKUCIOTaIap, TuuH, L-increnn, L-nmu3uH,
D-acnaparud Kuciotachl, L-TIyTamMuH KHUCIOTachl, aMUHOKHUCIOTAIAPIABIH KYMYII
HUTPAThIH KapMaraH »3pUTMEIEpU, CYINpaMOJEKylalblK KOMIUIEKCTEDP, TOMOHKY
MOJIEKYJIAIbIK TUAPOTENIEP.

N3nia1e0HyH 00bEKTHCH: TIIMIIMPAM, aMUHOKUCTIOTaNap (TJUIUH, [UCTEUH,
nu3uH, D-acmaparuH, L-TiiyTaMUH KUCIIOTajdapbl), IUCTEUH-, TIyTaMUH-, JU3HH-
KYMYII SpUTMeENIEpH KaHa ajap/blH HETU3UHIETH CYNPAMOJICKYJIabIK KOMIUIEKCTED.

N3nia1e6HYH nipeaMeTH: TIUIUPaM/IbIH KaHa aMUHOKUCIOTAIAPbIH KYMYIII
HUTPATBIH KaMTBITaH SPUTMECUHEC (AMUHOKUCIIOTAIAPABIH KYMYII SPUTMENIEPUH/IE)
AMUHOKHUCJIOTAJIAPJLIH ~ TaOWATBIHA  JKapalla  TJIHMIUPAMAbIH ~ HETU3UHJACTH
TUAPOTEIACPUHUH Taia 00yy MIAPTTApbIH ©3YHO KaMThITaH CyIpaMOJICKyIaJIbIK
cUcCTeMasap/IbIH Maiaa 00J1yy 3aKOH YEHEMIYYJIYKTOPY.

M3uiie6HyH  Makcarbl:  TIUOUPAMIbIH ~ aMUHOKHUCJIOTAJNAp  MEHEH
CYyHpaMOJIEKYJNAJIBIK CUCTEMAJIAPBIH TY3YY KaHa KYMYII HUTPATBIHBIH SPUTMECHH]IC
AMUHOKUCTIOTAJIApAbIH TAOMSAThIHA >Kapalia TIUIUPAMIBIH TUIPOTEIACPUH TY3YY
YUYH HIapTTapAbl TACTHIKTOO.

N3nianeenyH bIkMaJapsl xkaHa xadoayyiaapel: MK-Oypoe-criekTpomeTpliep:
AgilentCary 600, FTIR-801 Simex, NicoletAvatar 370 GDTS; ®CM-2021, OO0
«Mudpacnexy. Y D-cnexrpodoromerpiiep: [19-5400Y D xana Y D-cnekrpodoromeTp
C®-200 3A0 «OKB CIIEKTP»; nuHaMuKanblK Jia3epJuK >Kapblk yauyydy Malvern
Zetasizer NanoZS 90 (BenukoOputanus), 2013 anmaparsl; CKaHEp1009y dJIEKTPOHIYK
mukpockorn DM - JEOLIJSM-6490LA; opbOutanasik mynbrumeiikep Multi PSU-20;
rIaHeTpaabik map rerupmeru pm 200 (retsch).

AJIBIHTaH KbIHBIHTBHIKTAP KAHA M3WIJI0OHYH KAHBLIBITbI. BUpUHUN KOy
KaTyy jkaHa Cyrok (azanapja 1:1 KaTeIIbIHIA TIUIMPAM KaHa TIHIWH, L — ructenH,
L — mm3un, L — royramud »xana D — acmaparuH KHCIOTaJdapbIHBIH HETH3UHIE
CYyHpaMOJICKYJIAJIBIK KOMIUIEKCTEP CHUHTE3ACNIN KaHa CTPYKTypaJlapbl aHBIKTAJJIbI.
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bupunun xony rnuuupamabsiH L — riayramuH skaHa D — acmaparuH KHCIIOTalaphl
MEHEH CYNpaMOJEKyJalblK KOMIUIEKCTepH Ouiink Toonyy Imaprrapaa (Kseipre3
pecniyonukacel, Tee-Anlyy, neau3 aeHr3auHeH 3200 M OMHUKTUKTE) OMOJIOTHSIIIBIK
aKTUBAYYJIYTYHO ChlHANTaH. M3unaeHren kKoMIiekcTepAuH OMHUK TOOJyy IapTTapa
HEHUPONPOTEKTOPAYK  aKTHUBAYYIYry  OenrwieHreH.  KyMyln — HUTpaThbIHBIH
KaTBIIIYyCYH/Ia TJIULIHUPAMJIbIH KaHa AMUHOKHUCIOTalapAblH (LUCTEUH, TIIyTaMUH
KHUCJIOTACHI, JIN3UH) TOMOHKY KOHIIEHTpaIUs1arbl SpUTMEIIEPUHUH HETU3UHEC MypAa
CYPOTTON06reH THAPOTENAECp aJbIHIaH XaHa MYHO3[eJIreH. [ 'maporennep *KOpKy
CylonTyylapAa OaKTepUUMIIUK  aKTUBAYYJIYK Y4YyH CBhIHQITaH >KaHAa >KAKIIbI
3¢ (HeKTUBIYYIYTYH KOPCOTKOH.

Koamonyy ©OowHua cyHymrap. AJbIHTaH  MaalbIMaTTap  a3bIPKbI
CYNpPaMOJIEKYJIANIbIK XUMUSHBIH OHYTYIIYHO Oenrunyy Oup canbsiM OOyl caHaiaT
’KaHa XUMHUS >KaHa OWOJIOTHS TapMarblHJarbl YHUBEPCUTETTEPJIMH WIMMUN
M3WI106JI6PYHA6 KOJJIOHYYra CYHYII KbUIBIHBIIIBI MYMKYH.

Koanonyy TapMarbl: CyHpaMOJIEKyJIAJIbIK XUMUS, OnoxuMus,
(bapMaIreBTUKAIBIK XUMUS, METUITMHA.

PE3IOME
aucceprauuu MaraunoBoit AHapkaH Kymy0akoBHbiHa Temy: «CHHTE3 H
CBOMCTBA  CYNPaMOJICKYJSAPHbIX CHCTeM [JHIHPaMa M  HEKOTOPBIX
AMHMHOKHCJIOT» HA COMCKAHUE YYCHOM CTeNeHU KAHAMAATa XUMHUYECKUX HAYK 110
cnennaabHocTu 02.00.03 — opranuyeckas XuMmust

KuroueBble cioBa: riaunypaM, aMUHOKHUCIIOTHI, TJIMIIUH, IUCTEUH, JU3UH, D-
acriaparuHoBasl  KHcJIoTa, L-rimyramuHoBasi KHCIIOTa, cepeOpsiHble  PacTBOPHI
AMUHOKUCJIOT, CYIIPaMOJIEKYJISIPHbIE KOMILIEKChI, HU3KOMOJIEKYJIIPHbIE THAPOTEIH.

O0beKT ucce0BaHUs . TIIUIIUPAM, aMUHOKHUCIIOTHI (TJIMLWH, IIMCTEUH, JIM3UH,
D-acnaparudoBasi, L-rayramMuHOBasi KHCIOTHI), LHUCTEUH-, TJIyTaMUH-, JIU3UH-
cepeOpsiHbIE pacTBOPHI U CYMPAMOJIEKYIISIPHBIE KOMITJIEKCHI Ha X OCHOBE.

IIpeamer HCCJICOBAHMNS: 3aKOHOMEPHOCTHU oOpazoBaHus
CYNPaMOJICKYJISIPHBIX CHUCTEM, BKJIIOYAIONIUX B C€OS TIMIIMPAM U aMHUHOKHUCIIOTHI U
yCJI0BUsI 00pa30BaHUsI TUAPOresei Ha OCHOBE IIMITMpaMa B 3aBUCHMOCTH OT MPUPOJIbI
aMUHOKHCJIOT B pacTBOpE HUTpaTa cepedpa (B cepeOpsHBIX pacTBOpPaX aMUHOKHUCIIOT).

Hean HUCCJICJOBAHMS: YCTAHOBJICHUE YCIIOBUU o0pa3oBaHus
CYyNpaMOJICKYJISIPHBIX CHCTEM TIJIMIIMpaMa C aMUHOKHUCIOTaMU U 0Opa3oBaHUs
ruaporeiei TiuivpamMa B 3aBUCUMOCTH OT MPUPOABI aMHUHOKHCIOT B PacTBOpE
HUTpata cepedpa.

Metoabl wuccaenoBanusa u anmaparypa: UWK-Oypee-cnekrpoMerpsr:
AgilentCary 600, FTIR-801 Simex, NicoletAvatar 370 GDTS; ®CM-2021, OO0
«Mudpacnex».  YD-crekrpodoromerpel:  [12-5400YD, a  Takke  YO-
cnektpoporomerp CD-200 3A0 «OKbBb CIIEKTP»; npubop IMHAMHUYECKOTO
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na3epHoro cBeropaccesuus Malvern Zetasizer NanoZS 90 (Bemukooputanusi), 2013;
CKaHMPYIOUIUH 3JIeKTpOHHBIN Mukpockon DM - JEOLIJSM-6490LA; opOutanbHbIit
myasTHuierikep MultiPSU-20; mranerapras maposas menbuua pm 200 (retsch).

IMosyyeHnnbie pe3yabTaTbl W HX HOBHM3HA. BriepBbie CUHTE3UpPOBaHBI U
omnpeJeieHbl CTPOCHUS CYNPaMOJIEKYJSIPHBIX KOMIUIEKCOB Ha OCHOBE TJIMIIUpaMa U
rmiuHa, L-uucrenna, L-nusuna, L-rnyramunoBoit m D-acnmaparnHoBO#l KUCHOT B
cootHomieHnu 1:1 B TBepmoit m >kuakoil ¢daze. BmepBble mpoBeAEHO HCHBITAHHE
CYNpaMOJICKYJIAPHBIX ~ KOMILJIEKCOB ruuupama ¢ L-rmyramuHoBot u  D-
acraparuiHOBOM KHCIOTaMU Ha OMOJIOTHYECKYIO aKTUBHOCTD B YCIIOBUSX BHICOKOTOPbS
(Tys-Amyy, Keipreisckas PecnyOnuka, 3200M Hamg ypoBHEM MoOpsi). Y CTaHOBIIEHA
HEHPOMPOTEKTOPHASI aKTHBHOCTh M3yYEHHBIX KOMIUIEKCOB B YCIIOBHUSX BHICOKOTOPDSI.
[TomyueHsl 1 OXapakTepU30BaHbl, paHEe HEOMMCAHHBIE, THAPOTEIN HA OCHOBE HU3KO
KOHILICHTPUPOBAHHBIX  PAcCTBOPOB  TJHUIMpaMa M  aMUHOKUCIOT  (IIUCTEHH,
rJIyTaMUHOBAas KHCJIOTa, JIM3WH) B TNPUCYTCTBUU HUTpaTa cepedpa. ['maporenu
UCIIBITaHbl Ha OaKTEPUIUMAHYIO AaKTUBHOCTh TPH OOJBIIMX pa30aBICHUSIX U
OOHapYKUITK XOpoIyto 3 (HEKTUBHOCTS.

PexoMenganum no wucnoJib30BaHuio0. [loydyeHHble JaHHBIE MPEACTABISIOT
OTpe/IeTICHHBIN BKJIAJ] B PAa3BUTUE COBPEMEHHOM CYIIPaMOJIEKYISIPHON XUMUU U MOTYT
OBITh PEKOMEHIIOBAHBI [IJIS1 HWCIOJNB30BaHWS B HAYYHBIX HccienoBaHusx BY3os
XUMHKO-OMOJIOTHYECKOTO HAIIPABJICHHUS.

O0J1acTh NpUMEHEHNsI: CyNPaMOJIEKYJISIpHAsT XUMHUSI, OMOJIOrMYecKasl XUMus,
bapmareBTHUECKAs XUMHUSI, METUITHA.

SUMMARY
the dissertation of Mataipova Anarkan Kushubakovna on the theme: «Synthesis
and properties of supramolecular systems of glycyram and some amino acids» for
the degree of Candidate of Chemical Sciences in the specialty 02.00.03 — organic
chemistry

Key words: glycyram, amino acids, glycine, cysteine, lysine, D-aspartic acid,
L-glutamic acid, amino acid silver solutions, supramolecular complexes, low
molecular weight hydrogels.

Object of the study: glycyram, amino acids (glycine, cysteine, lysine, D-
aspartic, L-glutamic acids), cysteine-, glutamine-, lysine-silver solutions and
supramolecular complexes based on them.

Subject of research: formation patterns of supramolecular systems, including
glycyram and amino acids, formation conditions of hydrogels based on glycyram,
depending on the amino acids nature in a solution of silver nitrate (in silver solution of
amino acids).

The purpose of the study: to establish the conditions for the formation of
supramolecular systems of glycyram with amino acids and the formation of glycyram
hydrogels, depending on the nature of amino acids in a solution of silver nitrate.
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Research methods and equipment: IR-Fourier spectrometers: Agilent Cary
600, FTIR-801 Simex, NicoletAvatar 370 GDTS; FSM-2021, Infraspek LLC. UV
spectrophotometers: PE-5400UF, as well as UV spectrophotometer SF-200 of ZAO
OKB SPECTR; dynamic laser light scattering device MalvernZetasizerNanoZS 90
(Great Britain), 2013.

Obtained results and their novelty. For the first time, the supramolecular
complexes structures based on glycyram and glycine, L-cysteine, L-lysine, L-glutamic
and D-aspartic acids in a ratio of 1:1 in solid and liquid phases were synthesized and
determined. For the first time, supramolecular complexes of glycyram with L-glutamic
and D-aspartic acids were tested for biological activity high mountains (Tuya-Ashuu,
Kyrgyz Republic, 3200 m above sea level). The neuroprotective activity of studied
complexes in high altitude conditions was established. Previously undescribed
hydrogels based on low-concentration solutions of glycyram and amino acids
(cysteine, glutamic acid, lysine) in the presence of silver nitrate were obtained and
characterized. The hydrogels have been tested for bactericidal activity at high dilutions
and have found good efficacy.

Recommendations for use. The data obtained represent a certain contribution
to the development of modern supramolecular chemistry and can be recommended for
use in scientific research of universities in the chemistry and biology fields.

Application area: supramolecular chemistry, biological chemistry,

pharmaceutical chemistry, medicine.
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720020, bumikek m1., AxyH6aeB ked., 92.
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	1. Глицирамдын глицин, , L - глутамин жана D – аспарагин кислоталары,                  L-цистеин,  L - лизин, менен супрамолекулалык комплекстерин синтездөөнүн жана изилдөөнүн натыйжалары, алардын баштапкы компоненттеринен айырмаланган касиеттерге ээ ...
	2. Комплекстердин компоненттеринин молекулалар аралык өз ара аракеттенүүлөр үчүн жооптуу функционалдык топторунун жаратылышы; глицирамдын глицин, L - лизин жана L - глутамин кислотасы менен өз ара аракеттенүүсүнүн кванттык-химиялык моделдөөнүн натыйжа...
	3. Төмөнкү концентрациядагы глицирамдын цистеиндин кумүш нитраты менен (ЦКЭ), глутамин кислотасынын күмүш нитраты (ГКЭ), лизиндин кумүш нитратынын эритмелери (ЛКЭ) менен гидрогелдеринин алардын биожеткиликтүүлүгүн жогорулаткан уникалдуу компоненттери ...
	4. Биологиялык сыноолордун натыйжалары:
	а) бийик тоолуу шарттарда (Төө-Ашуу, Кыргызстан, 3200 м) адаптация мезгилинде глицирамдын L - глутамин жана D – аспарагин кислоталары менен сурпамолекулалык комплекстеринин;
	б) глицирамдын ЦКЭ, глицирамдын ГКЭ жана глицирамдын ЛКЭ
	менен супрамолекулалык гидрогелдеринин патогендүү жана шарттуу патогендүү микроорганизмдерге (Bacillus cereus, Bacillus subtilis, Escherichia coli, Salmonella abony, Pseudomonas aeruginosa, Staphyloccocus aureus, Candida albicans) каршы бактерициддик...
	Изденүүчүнүн  жекече  салымы.  Диссертацияда көрсөтүлгөн  негизги  эксперименталдык жыйынтыктар автордун өзү же анын түздөн-түз катышуусу менен алынган. Автор тарабынан бардык изилденген композицияларды алуу үчүн оптималдуу шарттар тандалган, алынган ...
	Диссертациянын жыйынтыктарынын апробациясы. Диссертациянын материалдары “Дары-дармек өсүмдүктөрүнүн ресурстарын коргоо жана сарамжалдуу пайдалануу” Эл аралык илимий-практикалык конференциясында (Чон-Сары-Ой, 2015); “Аманжол окуулары-2016” Эл аралык и...
	Диссертациянын түзүлүшү жана көлөмү.  Диссертация 134 беттен турган машинка текстинде баяндалып, 14 таблицадан, 62 сүрөттөн, кириш сөздөн, 3 бөлүмдөн, корутундудан, кыскартуулардын тизмесинен, пайдаланылган адабияттардын тизмесинен турат. Адабияттар ...
	ДИССЕРТАЦИЯНЫН НЕГИЗГИ МАЗМУНУ
	Киришүүдө диссертациялык иштин актуалдуулугу, изилдөө объектилерин тандоо, иштин максаты, милдеттери, илимий жанылыгы, практикалык мааниси жана коргоого сунушталган негизги жоболору чагылдырылган.
	1-бап. Адабий сереп.
	1.1. Глицирризин кислотасынын жана анын моноаммоний тузунун (глицирам) комплекс түзүү касиеттеринин структуралык өзгөчөлүктөрү. Глицирризин кислотасынын жана глицирамдын ар түрдүү концентрациядагы эритмелеринде комплекстерди түзүү реакцияларына катышу...
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