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KUPHUIIIYY

N3uaneenyn akryanaayyiayry. bummm OGepyy OYIYHKY KyHIe® HOyiHe
KY3YHIOIY KOOMIYK ©HYI'YYHYH OH MAaaHWIYy KOPCOTKYUYTOPYHYH JKaHa
apTBIKYBUIBIKTYY OarbITTapblHbIH OMpH. AJaMIBIK KalWTalJAbl WHCAHIBIH JKaHa
KOOMJIYH TMaijachlHa JKyMIIOOTO KeTuyy-XXI KeulbIMaarel OuiuM Oepyy
CUCTEMACBIHBIH 637646 MWIACTH. YIIyJ IIapTTa MEKTEN OKYyy4yJIapbIHBIH CalarTyy
owiumre 33  OOnyycy — ajmapAblH  KEJNEUEKTeTM  MUTWIMKTYY  KECHITHK
UIIMEPAYYJIYTYHYH, KOOMIO COLMAIAIIYyCYHYH OalllKbl Kapa)kaThl OOyl caHajart.
Omon  cebenTyy  HErW3rM  MEKTENTE  OKyydyJapAblH  TaaHbIl  OWIYY
KOHIAOMIYYIYTYH, Oa3uCTUK OKyy OWITHUYTHKTEPHUH JKaHa KOHIAYMIOpPYH
OHYKTYPYYI'® JKarbIMJlyy IIapT Ty3yJ0ece, Y3ryJarykcy3 OwiuMm  Oepyy
CUCTEMACBhIHbIH KUUMHKH 3TaNTapbl HaThliKanyy 0051001 Typranbl alkbiH. JKbLT
CallblH JKOTOPKY OKYyYy JKaWJapblHbIH CTYJEHTTEPUHHH KypaMblH »aHa »JMIEK
PBIHOTYH TOJIYKTaIll TYpraH MEKTeNn OYTYpYYUYJIOpYHYH AaspIbIThIH S>KAKIIBIPTYY
MaceJeCH a3bIpKbl MAPTTA XKalMbl OMIMM Oepyydy OpTO MEKTENTHH ajjblHA Kypd
KOIOJIYII, aHbl Yeuyy[e OalliKbl pOIIOpAyH OMpU MEKTENTHH MaTeMaThKa KypcyHa
TaaH/IbIK.

byn xarpmaiira xapata xypy3yiareH ui udapanap Keipreiz PecnyOnukachiHbIH
okMOTY TapabbiHan 2011-xkbutbl  23-aBrycTra KaObul — anbiHTad — KbIprbI3
PecniyOnukaceiiblH - “bunum  Oepyy JKeHyHAery”w Mblii3aMblH, aHbIH HETU3HH]E
umTenun 4Yblkkan ‘“YKanmel opro OmimmM OEpyyHYH MaMJIEKeTTHK CTaHAApTHI,
0a3ucTUK OKyy IJiaHbl xkaHa “TlpegmeTTuk cTraHgapTTap” CHISKTYY HOPMATHBIMK
JOKYMEHTTEP apKbUIyy MILIKE albipbiia 6amraast [60, 61, 62].

Oxyy4ynapJblH OKYY JKETHIIKCHIUKTEPUH YIYTTYK OaalOOHYH >KBIHBIHTBHITHI
OOlOHYa OW3IUH pecryOJMKaHbIH MEKTEN OKYYYyJapblHBIH KOPCOTKYUYTOpYy, I
apanblk PISA-2018 wusungee mnporpamMmachl apKbUlyy TEKIIEPYYHYH, MEKTEHTHK
OmwnmmM  OepyyHy  OaaJloOHYH,  JKQIIbl  PECHyOJMKAIBIK  TECTUPJIOOHYH
KBIMBIHTBIKTAPhl MaTEMaTUKaHbl OKYTyyAa OWp Karap mnpoOiieManapablH OpYH
alraHblH TacThIKTaWT. Harelibkaga OW3IMH 3H MBIKTHI JIET€H OKYY4yJlapblObI3 311

apaJiIblIKk MAaTCMATHKAJbIK OJIMMIIMAAAJIapAblH  aJIla4YKbl 3Ta6BIHI[a 9JIC TOMOHKY
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Oamnmapra 33 OONTOHAYKTaH, KMUWWHKH TypJiapra KaTbhIIyyJaH 4YeTTeN KaJIbIIar,
OIIOHJOW 3JIe JKbIJI CalbIH JKOTOPKY OKYyy JKaljapblHa TaIIIbIpyy ydypyHIa
MaTeMaThKa OarbIThIH TaHJaraH aOUTYpPUEHTTEPJIMH CaHbl J1a a3albIll Kele Karatr
[140].

Tabureiii-maTeMaTUKANBIK ~ MPEAMETTEpAd  TyMaHAAIITBIPYYy  MacesecH
KOTOPYIYI, OWIMM OEpYYHYH aHbl Ma3MyHyHa OTYI >KaTKaH IIapTTa HETU3TU
MEKTEITHH MaTeMaTHKa KypCcy er3ede KeHyJd OypyyHy Tanam KbUlaT, aHTKEHU
OKyy4yJiap/IblH MaaHWIYy MaTeMaTUKaJIbIK OWJINM, OWJITHYTHK >KaHa KOHAYMIOpPY
VIIyJ 3TanTa KaJbIITaHBIN, OWIUM adyyHyH KHAMHKA OAacKbIYbIHA OTYYTe >XaHa
Oamka npeamerrepan (pusnka, Xumus, UH(OpMaTHKa K.0.) OKyN YHPOHYYTe
dbynmaameHT 000T.

Hermsru MekTenTHH MaTeMaTHKa KypCyHAa TYFOHTMajapJbl TEHIEHT ©3repTyI
TY3yyiaep OopOOpayK OpyHAy O33JedT, aja e3yHue Tema ke OelyM MEHEH
YEeKTeJI0eCTeH OUp Ma3MyHIYK - METOJUKAIBIK OarbiTka OupukkeH. OKyydynap/IbH
anreOpaiblk TEHJEH ©3repTyI TY3Yyjldepre THEHIENYYy OWITMUYTUKTEPUH IKaHa
KOHJIYMIOPYH KaJbINTAHABIPYY HETU3TH MEKTENTUH MaTeMaThKa KYpPCyHYH Oalllkbl
MUJIACTTEPUHUH OUpH. AHTKEHU TCHJCII ©3repTyH TY3YYJep TCHAEMENepAH jKaHa
0apabapcChi3ABIKTAPAbl  YbITApyyAa, (QYHKIUSHBI U3WIAO670, T'COMETPHUSIIBIK
MaceJieiepid Yblrapyyaa KEHHPU KOJIOHYJIAT, aHbIH TPHUKIAJJIBIK MaaHUCU YOH
KaHa OKYYyUYyJapJblH MaTEMaTUKAJIBIK MaJIaHUATHIH, AHAJTUTHKAIBIK METOIJIOP
Tyypaltyy TYHIYHYKTOPYH OHYKTYPYYHYH Oaanyy kapaxkartbl Oosyn cananar. Omion
ceOenTyy TyFoHTMaap bl TCHACII 63ropTYYHY OKYTYYHYH UUKH pe3epBaepan Taldyy,
3amMaHOaI TEXHOJOTHSIapAbl KOJJIOHYYHY ONTUMAJYy VIOWITYPyY MakcaTka
bUIANBIK.

Ocyn Kkeje >kaTkaH Xaml MyyHAapra OwiuMm Oepyy >kaHa TapOHsUIOOHYH
nenarorukansik HeruzgaepuH B.B.JlaBeinoB, A.C.Makapenko, B.A.CyxomiaumHCKuit
K.0. CBISIKTYY KOPYHYKTYY TEIaroriop 6316pYHYH WIMMHI dMTeKTEPUH]IC KapallKaH
[45, 93, 138], a;m 5MH TCHXOJOTHUSJIBIK-TIEJArOTMKAIBIK HETU3AECPUH H3UII00
B.A Kpyreukunii, WU.A.Jlepuep, C.JI.Pyounmreiin, JI.M.®puaman x.6. TapaObiHaH
xyprysynres [80, 88, 119, 149].



Mekrentua anredpa KypCcyH OKYTYYHYH METOOUKAIBIK  MaceleJIepuH
U3UI106/10 OCNTHIYY OKyMYIITyy-MeTomuctrep A.A.A0mueB, AkMatkyinoB A.A.,
III.A.AnmueB, A.baitzakoB, JXK.Y.baiicamoB, W.b.bek6oe, b.M.buiimypcaera,
K. Kycynos, M.Nmananue, C.K.Kangsibae, I.H.Komsarun, II.M.Maitnues,
C.C.CanpikoB, E.E.Cun, M.Cynranb6aeB, K.M.Teperenmuena, I1.M.DpauueB x.0.
OJIYTTYy caibIM Komrymrty [1, 8, 9, 15, 16, 32, 33, 55, 67, 71, 76, 92, 123, 129, 136,
144, 154]. Atanran OKyMyIITyyJapAblH OMIE€KTEpUHAEC MEKTENTHH anredpa
KYPCYHJIa CYHYII KbUIBIHYYYY HETH3TH TYIIYHYKTOPAY, ajap/iblH aHbIKTaMallapblH
KUPTU3YYHYH  JKaHa  KaJbIITAaHABIPYYHYH  KOHKPETTYY-UHIAYKTUBAMK  KaHa
a0CTpaKTyy-IeIyKTUBIUK bIKMaJapbl HINTEIHUN YbIKKaH. AnreOpa caOakTapbIHBIH
b HEKTUBIYYIYTYH KOTOPYIATYYHYH KOJJOPY TaKTaJbIN, OKYTYYHYH THEIICNTYY
KapakaTTapbl WIMMUN-METOIUKAITBIK KaKTaH HETU3/ICJIUI OepuIIreH.
PecnyOnukanbiH OmiiiM Oepyy TapMarbiH >kaHbl OacKbIuKa KOTOPYYTe ©3 CalbIMbIH
KOIIIO TypraH OKyy KuTentepu (anredpa Kypcy 00I0HYA) 5Ka3bUIbIN, CYHYIITATYY/a.

Koeipreiz  okymymryy-meroaucrrepu  W.b.bexkboeB,  b.M.buitmypcaesa
TEHJIEMEJIEp/Id OKYTYYHYH METOJIMKAChIHA TOKTOJIYY MEHEH TPUTOHOMETPUSIBIK
TEHJICIITUKTEPANH ©3reUeJYKTOPYHO, TEHJIEIl ©3repTyl TY3YYHY aTkapyyaa
MpeaIMET apajbik OainanbimTapra keHy1 6emnymked (2003). K.M.Teperenauesa VII-
IX knaccrapga TyroHTManapAbl TEHAEHI ©3TepTYH TY3YYHY OKYTYYHYH JKEKeue
MeTtoaukacelH kaparan (2014). [I.M.Maiinues, [ .T.MyHamnbicoBa TeHJIEII
©3TOPTYYJIOPAYH allpbiM TYPJIOPYH OKYTYYHYH Macelnenaepune Tokromyiikan (2005).
M.Cynran6aeB VII-VIII knaccrapapiH oOKyydyJapsl Y4yH aiaredpa 6oroH4Ya OMIMMHUH
03 aJIbIHYa OPKYHIOTYYI'® KapaTa KOHYTYYJep cucTeMachiH cynyirarad (2017).

N.B.lopxuea, H.A.nwuna, C.A.Mopkun, K.O.Onunamanos, I1.FO.PomaHoB,
E.A.CenoBaHbIH aKbIPKbl ME3THIIJICTH JTUCCEPTALMSIIBIK U3WIIO0JIOPY OPTO MEKTENTE
TYIOHTMaJapAbl TEHIENI ©3TepTyl TY3YYJIOpAY OKYTYyHYH mpoOiemManapbiHa
apHAJIBIT, OKYTYYHYH TPAaKTUKAIBIK-TPUKIAIABIK OarbITBIH KYYOTYyy, OaIka
MaTeMaTUKAIBIK TYIIYHYKTOD MEHEH OallJIaHBIIIbIH adYblll KOPCOTYY, MpPEAMET

apaJIbIK OallTaHBIIITAP Bl MIIIKE AIIBIPYy Maceliepu KapairaH



KakbIHKBI 4eT eiyikenepAyH okymyuuryynapel W.B.Jlopxuesa, H.A.Wnbuna,
C.AMopkun, K.O.OgunamanoB, ILIO.PomanoB, E.A.CenoBaHbIH  aKbIPKBI
ME3THIIIETH AUCCEPTALMSIIBIK U3HIIA06JI6PY OPTO MEKTENTE TYIOHTMAJIApAbl TEHACII
©3repTYIl  TY3YYJepAy OKYyTYyHYH HpoOJiieMalapplHa AapHAaJbIl, OKYTYYHYH
IPAKTUKAIBIK-IIPUKIAABIK OarbIThIH KYUOTYY, Oalllka MaTEMaTUKAJIBIK TYLTYHYKTOP
MEeHEH OalIaHbIIbIH ayblll KOPCOTYY, MPEAMET apajblK OaillaHbIITApAbl HIIKE
anIpIpyy Macenepu kapairad [52, 66, 107, 112, 118, 127].

JXoropky aBTOpJOpAYH WIMMHMM 3MIE€KTEPUHUH apObIH OoiylIyHa KapabacraH,
CANTTYy OKYYy MaTEpHaJbIHBIH KaTapblHA KMPre€H TYIOHTMAaJIApAbl TEHJACII ©3TOpTYI
TY3YYJOplly OKyTyyda 3amMaHOanm KapaxaTTaplbl KOJJOHyyra OalJaHBIILTYY
U3UIIO6JIOpAYH KETULICU3IUTH Oaiikanael. Wnumuii-meroaukanbik agadusTrapra,
OKyy KHUTENTEPUHE >XYPIrY3YJIr6H WIMKTOOJOp TYIOHTMaJapAbl TEHICHI ©3TepTYII
TY3YY/OpAY OKYTYy IMPOLIECCUHAC aTalblH KOHYIYYJIOP CUCTEMACBIHBIH KOJIOHYY
MEHEH MYyJIbTUMEIUANIBIK KapakaTTap[pl NaiianaHyyHy 3QQEeKTUBIYY YIOIITYPYY
MAacCeJICJICPUHAH Y4YypJarbl aKTyaJIyyJIyI'yH aubIKTall, TOMOHIOI'YIeH Kapama-
KApLIBUIBIKTAPIbIH OPYH AJITaHbIH KOPCOTTY:

- MATEMATUKAJIBIK TYIOHTMAJIAPAbl TEHIEH ©3TrepTyl TY3YYJOPAYH KEHUPH
NPUKIAAABIK  MAaHWUCH MEHEH anapApl OKYTYYHYH ydypAarbl METOJHKAJIbIK
npobJieMaapbIHbIH YEUIINIINHE apHAJITaH SMI'e€KTEPINH KETUILICU3 NI H;

- ap TYPAYY MAaTeMaTUKAJIBIK MaceJeJIepAn Yblrapyyaa TYFOHTMAJIapAbl TEHAEII
©3repTyyre Heru3 0oylyyuy aTailblH KOHYTYYJep (MyJIbTUMEIHUabIK) CHCTEMAChIHBIH
WIITENNI YbIKIIAraHIbITbL;

- OKyy4yJIapAbl TYIOHTMalapAbl TEHJACII ©3repTyl TY3YYyre YUpeTyyae

3ama”oan MYJIbTUMETUAITBIK KapaxaTTap/iaH KETUIITYY JIEHTIDJIIE
KOJIJIOHYJIOAraHIbIThI.
Kepcetynren KapaMma-KapIIbUIBIKTap IbIH HETU3UH/IE OKyy4yJapbl

MaTeMaTUKAJIBIK  TYIOHTMaJIApAbl TEHICN  ©3repTyn  Ty3yyre YHUpPOTYYHYH
s dexkTUBaYY BIKMaJapblH >KaHa 3aMaHOal KapaKaTTapblH MINTEH  YBITYYy
nmpoOsemacsl Kenumn ybirar. JKoropyna OenrusieHreH npobieManapibl )kaHa Kapama-

KapUIbUIBIKTAPAbI YeuYY 3apbUiabirsl “Herusrm MeKTenTHH MaTeMaTuKa KypCcyH/aa
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OKyy4YyJapra TYIOHTMAJAapAbl TeHJAell O3repTyl TY3YYHY OKYTYYHYH
METOAUKACHI JEreH TeMaHbl TaHJal ajdyyra TYpTKy Oep/u.

N3niaa60 TeMachblHBIH MeKeMeJepAuH WIMMHH-U3WIN06 HWINTEPHHUH
IVIAHBI MeHeH Oaiuianbimbl. J(uccepranusiblk uml K. TbIHBICTAHOB aThIHAATHI
blceik-Ken mamnekerTuk yHuBepcuTeTHHHH ‘JKOropky mareMaruka, mMaTeMaTHKa
KaHa UH(OPMATUKAHBI OKYTYYHYH TE€XHOJIOTUSIIAPBI” KadeapacbIHbIH
“MareMaTukanblK TYLIYHYKTOp, Teopemanap KaHa Jaluigeesioplly OKYyTyyla
okyyuynap xaHa JKOXnmopayH  KeHXE  KypCTapblHbIH  CTYJCHTTEPUHHH
YBITAPMAYBLIBIK 63 aJIBIHYAIIBITBIH MHHOBALMSUIBIK TEXHOJIOTHUSIIAPbI UILITEI YbITYY
MEHEH KETWITYY AaTTYy KaJIIbl TEMAHbIH AJIKATrbIH/IA aTKAPbUIABL.

M3naneenyn makcarbl: Herwsru MeKTeNTHH MaremMaTuKa KypcyHZAa
TYIOHTMQJIAPAbl TEHACHI ©3repTyln TY3YYHY OKYTYy METOJMKACHIH AaTalbIH
KOHYTYYJIOPAYH CHCTEMAachblH TY3YY JKaHa MYJbTUMEAUANBIK KapaKaTTap/bl
KOJIIOHYY apKbLITyy 6PKYHIOTYY.

N3ui10e6HYH MIIIIETTEPH:

1. Herm3ru MekTenTe MaTeMaTHKaJIblK TYIOHTMAJapAbl TEHJEHI ©3repTyI
TY3YYJAOPIAYH TEOPHUSIIBIK JKaHA MPAKTUKAIBIK a0allblH aHAIN3/100, OpPAYH, MAaaHUCUH
ayvbITll KOPCOTYY, aHJATbl TPoOIeMaTapbl aHBIKTOO.

2. TytoHTManapapl TEHJACII ©3repTyln TY3YYHY KamChi3 KbUIyydy aTaWbIH
KOHYTYYJI0p (MYyJIbTMEIUAIBIK) CUCTEMACHIH UIITEN YbITYY.

3. Tenmem  e3repTyn  TY3YYJAOpAY OKYyTYyHY 3amMaHOam  TEXHUKAJbIK
KapaxaTTaplbl (MHTepakTHBAYY JAocka, LearningApps.org, Learme, SMART
Notebook) maitnananyy apkbulyy epKyHIAOTYY.

4. TyroHTManapJpl TEHICHI ©3TepTYH TY3YYJAOpIAYH OKYTYYy METOJMKACHIHBIH
HATBIKANTYYJTYTYH NEJarorukKajiblKk SKCIIEPUMEHT apKbLUIYy TEKIIEPYY.

N3n1160HYH WINMHI JKAHBLIBITHI }KAHA TEOPUSJIBIK MAAHUITYYJIYTY:

- HETM3rM MEKTENTHUH OKYY4yJapblH TYIOHTMaJapAbl TEHJAECII ©3repTYIl TY3YYIo
YHPOTYY/® OpYH ajraH KapaMma-KapIIbUIBIKTapJblH JKaHa aHbIH HETH3MHIAEC Taiina

00aTOH TTPOOIeMaHbIH (POPMITH-POBKAIAHBIIIIBI;



- TYIOHTMaJIapApl TEHAEWUI ©3TrepTYNl TY3YYI'® apHAJIraH aTalblH KOHYIYYJIep
CHUCTEMACBIH TY3YYI'® KOKYJyydy TalanTapAblH, KOHYIYYJOp CHCTEMAaChIHBIH JKaHA
aHbl OKYTYYy IIPOLIECCUH/IE KOJJOHYYHYH METOJIUKACHIHBIH UIITEIINUI YbITIILIbI;

- MAaTeMaTHKaJIbIK  TYIOHTMajapAbl  TEHIEHW  e3repTyylde  3amaHOamn
KapaxaTTap/ibl (MHTepakTHBAYY Jdocka, LearningApps.org, Learme, SMART
Notebook) KoJITOHYYHYH TUJAKTUKAIBIK MYMKYHUYJIYKTOPYHYH a4bLIbIN OCpPUIIIH;

- TYFOHTMaJIapApl TEHJCH O3TrepTyl TY3YYJAOpAY OKYTYYHYH METOIUKACBHIH
OPKYHAOTYYHYH HATBIIKAIYyJIyTyH TEKIIEPYYre Kapara 3KCIEPUMEHTAIIBIK HILITH
XKYPTY3YY YUYH aTailblH KPUTCPUMIICPIUH UIITEIUIT YbITBIIIBI.

M3nia00HYH MNPaAKTHKAJBIK MaaHucu. Herusrm wmexkren  KypcyHzaa
TYIOHTMaJap/bl TEHJACII ©3repTyI TY3YYre apHajraH KeHYTYYJep >kaHa 3amMaHOan
KapaxaTTapJbl  KOJJOHYy  OOIOHYa  METOOUKalnblK  cyHymrap  Ksiprei3
PecniyOnukachlHBIH —~ MEKTENTEPUHIE  MareMaThKa  NpeIMETHUH  OKyTyyja,
MYTaTUMIEPAUH  KBaTU(UKAIMSICBIH  KOTOPYJATyy KypcTapbliHIa KOJIIOHYyTa
KAPaAKTYYy.

Koprooro kowJiran Herusru :000J10p:

1) Herwsru MEKTCNTUH MaTeMaTUKa KypCyHAa TYIOHTMaJlapasl TEHICII
©3repTYIl TY3YYJIOpAy OKYTYyHYH OpAy J>KaHa MAaaHMCH, aj IIPOLECCTH HIIKE
almpIpyyJarsl KapaMa-KaplbUIBIKTAP KaHa KOUTenIIiep;

2) TYWOHTMaJapJbl TCHICII ©3repTYIl TY3YYre KapaTa aTailblH KOHYTYYJIep
(MyITBTUMEIMATIBIK) JKaHa ajap/bl cabakTa KOJJIOHYYHYH METOIUKACHI;

3) TyOHTMaIapIbl TCHICII 63rOPTYIl TY3YYIOPIY OKYTyyAa MYJIbTHMEIHAIBIK
KapaxaTTap/bl (MHTepakTHBAYY JAocka, LearningApps.org, Learme, SMART
Notebook) kKon0HYyHYH METOAUKACHI;

4) TyOHTMaQJIapabl  TEHACH  ©3TepTYN  TY3YYJOpAYH  METOAMKACHIH
OPKYHAOTYYHYH HATBIMKATyyJTyTyYH TaCTHIKTOOUY MEAaroruKallblK SKCIEPUMEHTTUH
JKBIUBIHTBIKTAPBI.

N3aenyy4yHYH 0314YK cajabIMbl. Hermsru mMexkrenTuH MaremaTuka KypcyHAa
TYIOHTMaJapabl TEHJCI ©3TOPTYI TY3YYJIOpay OKyTyyda 3aMaHOar KapaxaTTapIbl

KOJJIOHYYHYH JTUIAKTUKAJIBIK MYMKYHUYJIYKTOPYHYH AQubIKTaJbIIIbI KaHa aTalbIH
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KPUTEPUIJIEpJIMH HETU3UHJE MacelielepAuH TONTOMYHYH WIITEJUI YbITHIIIbI,
OKYTYY  METOAUKACBIHBIH  CYHYIITAJBIIIBI, HW3WIIOOHYH  HATBHIKAIYYIYTYH
TaCTBIKTOOUY ME€JarOTUKAJIbIK AKCIIEPUMEHTTHH KYPry3yayury, aHbIH
KBINBIHTBIKTAPBIHBIH CAHJbIK JKaHa CamarThlK >XaKTaH aHanu3jaeHuind. OoHI0U
ane, u3mWieedy TapaObiHaH «PalMoHANIBIK TYIOHTMAJNapAbl TEHIEHI ©3repTyIl
TY3YYJAOpAY OKYTYYHYH YCYJy» METOJIUKAJIBIK KOJJJOHMOCYHYH HMIITEIINIT YbITIIIbI.
M3ui166HYH KBIMBIHTBHITBIHBIH — anpofanusiianbiibl. K. ThiHBICTAaHOB
ateingarel  blceik-Kenn — mammekertuk — yuuBepcutetniae — (2006-2018-xok.),
K.AnbimbaeB ateiHAarsl blceik-Kenmmery koomneparusiibik uHctutyTyHAa (2008),
N.Pa33akoB ateiHaarsl Kelprel3 MamIIeKETTUK TEXHUKAIBIK YHUBepcuTeTun e (2009),
Koipreiz Owium  Oepyy akagemuscbinga (2009-2010), H.ApabaeB aTbIHAATHI
negarorukansik yauBepcuterunae (2011-2013), bamkoproctan PecnyOamkachbIHbIH
Crepnuramak maapeiaga (2013), C.HaamatoB atbiHmarsl HapeiH MamIIeKeTTHK
yauBepcutetunae (2015), Ieimkent maapeiaaarsl Tymryk-Kazakcran MIIWna
(2015), benropon maapeiHaa (2016) >xapblk KepreH WIMMUNH-METOIUKAIBIK
KypHaJ1apJa Makaianap >KapblsijaHTraH.
J{uccepTauMSIHBIH Kbl BIHTBIKTAPBIHBIH TOJIYK KAPbISLIAHBIIIBI.
W3unmeeHyH HErW3ru WIMMUN HaThIKamapbl OOIOHYA 2 OKYY-METOJAMKAIBIK
KOJIIOHMO >kaHa 21 wunumuii Makana >kapblsjaHabl. AHBIH WYMHEH | Makana
[IsivkenT m. (Kazakcran), 1 makana benropon mi. (Opycus), 1 makana Ctepautamax
(bamkoprocran PecnyGnukachl) WinMuil sKypHaiaapaa 0acbUIbIN YbIKKaH. AJl SMU 7
Makasia KP J)KAKHbIH TU3BMECHHE KUPTE€H WIMMHUN )KYpHAILIAPIA )KaPbIK KOPIIY.
JuccepTauMsiHbIH  TY3YJdYLIly JKaHa KkeJyqemy. Korworan MuigerrepianH
YEUWJIMIIUH  JIOTMKAJbIK  yJaalallThI'blHA  bUIAWBIK  JUCCEPTALMSUIBIK I
KUPUIIYYAOH, 3 TiaBagaH (KbIUBIHTBHIKTapbl MEHEH Oupre), KopyTyHaynaH, 205
aTaJIBIIITArbl KOJJOHYJTaH anaOusATTapAblH THU3MECHHEH J>KaHa THUPKEMeJepIeH
Typart. JluccepranusiHbiH xKanmbl kejgemy 150 6er, 10 Tabnwuia, 35 cypoTTy KaMTHINT.
Kupunryyne wu3migee TEMaChIHBIH aKTyalAyyayry, H3WII00HYH MaKCaThl,
MUJIICTTEpU OCNTUIICHUT, U3WIOOHYH 3TalTaphl, arpoOaius >KOHYH/Ie MaajabiMat

JKaHa N3WIJOOHYH X(LIﬁLIHTLIKTapLI 6€pI/IJ'I,Z[I/I.
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buprHun T17aBaja  TyrOHTMajapAbl TEHJACHI ©3repTyl TY3YY MEKTel
anreOpachlHbIH HETM3rd Ma3MyHAYK OarbIThl KaTapblHAA Kapajblll, OKYTYyHYH
camaThlH >KOTOPYJATYyHYH JKOJJIOPY WIUMKTee OOIOHYa WIMMHUN Oyrnakrapra,
WIMMHUI-METOIMKANIBIK aladuATTapra aHajin3 Kypry3yjaay. TyroHTManapabl TEHAEl
©3repTYIl TY3YYJIOpIYH HETU3TM MEKTEIITUH MAaTEMAaTUKACBIH/IA OPAY, MAaHHUCH KaHa
Ma3MyHy, THEIIENYY OWITHYTHUKTEPAN >aHa KOHIYMAOPAY KaJbINTaHIbIPYYHYH
ATanTapbl Kapajibl.

OKVHYHM TJIaBaJia TYKOHTMaJIAp[bl TEHICHI ©3repTyl TY3YYJepAYH TYpPJIepYH
3amMaHOan Kapa)kaTTap MEHEH AaTalblH KOHYIYYJIepAY KaMCbhl3 KbUIYYy apKbUIyy
OKYTYYHYH METOJMKAChIH OPKYHIOTYY CYHYIITAJIBI.

YuyHuy TJlaBaja NEJarorUKajblKk  SKCIOEPUMEHTTHH  KYpylly  JkKaHa
KBINBIHTBIKTAPBI YarbUIIBIPBLIIBI.

KopytyHayna wunumuil umTe O€NTHIIGHTEH MWIIETTep OOIOHYa HErusayy

)I(beIBIHTBIKTEIp KCIITHPUIIOU.
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IJIABA 1. TYIOHTMAJIAP/IbI TEH/IELLI O31' OPTYII TY3YYHY
OKYTYYHYH TEOPHAIBIK HET'U3/[EPH

1.1. Tenoews 0320pmyn my3yyiopoyn mamemamurkaivlk ouium oepyyoozy opoy

HCAHA MadHUcCU.

ABBIpKBl  MEKTENTE MAaTeMaTUKAaHbl OKYTyyJa OKYyYy MaTepHaIbIHarbl
TYIWYHYKTOPY TEpPEeH Tald00 JKYPry3YyY MEHEH ©3JeIITypyyre OarbITTaiaran
OKYY4yHYH YbITApMAYbUIBIK HWIIMEPAYYJIYTY JCENTeIMHET. OCKe TYTyy JKaHa
OBIIIBIKTOOHYH MaaHUCUH TOMOHIOTYY JKOHYHNIe ce3 OOJIOH KOK, o3 alapAblH
cabak ydypyHIa OKYydyJapAblH aKTUBAYY YbITAPMAYBUIBIK  HIIMEPAYYIYTY
xeHyHAe Oomyn katat. [IpoGieManblk TammblpManapasl aTKapyy, YbIrapMadbLIbIK
MYHO3[I6TY MacelelepAu Yblrapyy, O3BPUCTHKAJIbIK MaaHalaarel CypooJiopro
KOONTOPAY M3AOOHYH 63y OMIUMAECPAN TEPEeH TalJ00 MEHEH ©3JeIITYPYYHY TaHa
KaMChI3 KbUIa anOaiT, OMpoK ajapipl OEKeM 3CKe CakTooro edenre Ty3er. MbiHa
yIIyHAald [apTra, OMIUMAEpAN OBIIMIBIKTOOr0 apHairaH ca0aKThl aTailblH Oemym
Kapoo 3apbUI4bUIBITBl 005100i1 KanaT. Ausberte, allpbiM ydypiapja OWIMMIAEpAU
aTailman Oenym anmyyra OBIIMIBIKTOO Tajamn KbUIbHAT. Byn ydyphaa martepuanaapiabl
OBIIIBIKTOOI0 JKaHa KaWTal00/10 aTailblH YOAKBITTHI O0JyN anyy 3apbut 6omot [151].

byn Gotonua OGenrunyy memaror okmymtyy W.b.bexboeB “bunum GepyynyH
Ma3MyHY HErM3MHEH TOMOHKY TOPT 3JIEMEHTTH KaMTbIH TYpraHAbIbIH TOJIYTypaak
yeuMeTiern KOPCOTKOH:

1. XKapaTbuiblll, TEXHUKA, KOOM, aJlaM »XOHYHAOrY >KaHa HWIIMEpAYYJIYKTYH
(SMIeKTeHYYUYIAYKTYH) BIKMaaphl >KOHYHIOTY OMIMMIEPIUH KBIHBIH IBICHI;

2. NmmepayynykTyH Oyra 4einH yKanmpira Oenrmnyy O0JITOH bIKMallapblH UIITKE
allIBIPYYHYH TaxpblitObanapbl (OMIMMIEpAN NPAKTHKANBIK KaHa WHTEIEKTYalIbIK
UIITEep/I€ KOJIOHYYHYH bIKMajapbl, 0.a. OMJIITHYTUKTED jKaHA KOHIYMAOD);

3. UblrapMayblIblKk MEHEH 63 ajAblH4a M3ICHUIl IMIEeKTEHYYHYH Ta)Xpblii0achl
(upIrapMaublIbIK MEHEH 3MIEKTEHYY aTallblH MHTEJUICKTYalayy UIITEple Ke3/IeUIeT,
aHbl KYH MYPYHTaH aJiJblH ajla JKOHTe CalbIHYydy apakeTTepIuH CHUCTEeMAachl

KaTapbIH/Ia KOPCOTYY MYMKYH 3MEC);

11



4. buznu Kypuan TypraH oObeKTHIepTe, aljlaHa-4eoupeIeTy ajJapIblH ap KaHaai
KOPYHYLITOPYHO, aJaMjapra SMOLUMSIYYJIyK MEHEH, aJaMIepUYUIIUMKTYYJIYK,
OOOpYKEepJIUK MEHEH MaMulie KbUIYyYHYH TaXphliiOdacel (TapOUsUIYyIyKTYH,
BIIMaHAYyJIyKTYyH Oenrunepu)” [26, 14-0.].

bupok, TuIeKke Kapmibl MEKTeNTe NpeIMeTTHK OwiuMm Oepyyae Oy
AIIEMEHTTEPIUH YUYHUYCYHO KETUIIIPIUK KoHYJ Oypynbail kener. MareMaTukaHbl
OKyTyyZJa OKyydyjJapra TYIOHTMajapbl TEHACH e3repTyn TY3YYAe [Jail yIIyl
YUYHYY 2JIEMEHT Heru3 OOJIyIl caHamar.

Orepne M3WIAEeNepre TasHCaK, albIMAapbl >kaHa OedyMmIepy ap KaHaal
OOJITOH HATypaJIJIbIK CaHJapJaH TypraH >KalIbl TypAery OeluekTepay OallbIpKb
IpeK OKyMymTyycy ApxumenauH (Ou3auH 3aMaHra deruHku 287-211-Kblagaphbl)
JKa3raH SMIEeKTepUHAE Ke3ureT. BalbIpkbl T'peKTep >KOHOKOM O6IYeKTop MEHEH
OapJpIK amalapabl KYpPry3reHay OwiMiIKeH. bupok, 06I4eKTYH 0OI4eK ChI3bIKYa
apKbUTYy a3bIPKbl >Ka3bUIBIIIBI JKOK 3JI€. BOYOKTYH a3bIpKbl *Ka3bUIbllibl WTanus
marematuru JI.®ubonayun (1180-1240) tapaObinan 1202-kbuibl aHBIH “Abax
KUTCOMHC” KUPTH3WITEH. Ara 4elnH O6JI4eKTY €O3 apKbUIyy TYIOHTYIIKaH JXe
0OJIYOKTYH OOJIYMYH TYIOHTKAaH CaH/bl aTallblH ’kKa3yy MEHEH IaiilalaHbIIIKaH.
OmioH0#1 2Je aHBIH OH JKarblHa INTpUX KotomkaH. Kem ybOakrapra ueluH
OemuexTepay caH jaemn acenrtemmereH. Kiansae amapabl “ChIHBIK caHmap” Aem aa
atamkad. XVIII kpuibiMaa raHa 0eueKTepay CaH KaTaphl KOJIJOHO OallTallkaH.
byra Amnrmus oxmymtyycy W.HetotoHnyn (1643-1727) 1707-kbUabl  YbIKKaH
“Kannsl apupmerukacsl” o0enre Ty3reH. AHJIa O6TUYOKTOp CaHIAp KaTapbl T'aHa
KaObLT albIHOACTaH, 060TUOK KOHYHIOTY TYIIYHYK KCHEHUTUIIUI, TYIOHTMaHbl SKUHYH
TylOoHTMara OeJTeHJOH YbIKKaH THHWHAM KaTapblHIa KapamikaH. AWpeIM ydypia,
TOMOHKYJIOM aMThIIaT: OUp YOHIYKTYH acThlHA DKUHYM YOHIYKKAa ChI3bIKYAa KOOI
’Ka3yy MEHEH KOTOPKY YOHJIYKTY TOMOHKY YOHIYKKa OOJTOHIOH YbIKKaH YOHIYK Ke
TUMUHIA KepcoTyneT [94].

Nunusineik matematukrep (bpamarynra - VII kbuibiM, MaxaBupa - [X KblibIM)
06IT9eKTOPAY a3bIPKBI KOIIOP MEHEH KOOOUTOT.

HNopnan Hemopapuit ke06MTYYHYH WHIUSIIBIK KOJIYH OepeT. AJrayKkbl
12



apumeTrka kuTeOMHAE O6TUOKTOPAY KOOOHTYY amaibl, KOIIyYy >KaHa KEMHUTYY
amaJiJapbIHaH KUIUHH OEpUIITEH.

I'epon (I kbpUTBIM) apanaln 6eI4YeKTOPAY TOMOHIOTYI0H KOOONTKOH.

353, 734 DKM apajari 0eT4ex,

64

3-7=21 OYTYH 5KH CaHJbl KOOOUTKOH.

2 6
1" ed OupuHun Oem4eKkTyH OyTyH Oedyry MEHEH OSKUHYM apasall

06JTYeKTYH 066K 06IYTYH KOOOMTKEH,

63 441 .
— .7 =—- MBIHJ]a TECKEPUCUHYE KOOONUTKOH,
64 64
63 2 126 1
—.—="":64=—+—— DKM apajam OeJIYOKTYH OeJIIU6KTOpPYH 3Ji¢
64 64 64 64 4096
KOOOUTKOH.

bapapIrsr: 21+£+£1+i+ 62 =21448+ 62 =21+7+ 62 =28 62 .
64 64 64 4096 64 4096 4096 4096

XIII kpUIBIMIATEl ABTOPJIOP O6TYOKTY OOT4OKKO OOJTYYHY TOMOHAOTYAOU KOJI
MEHEH aTKapbIlIKaH: OMPUHYN OOTUOKTYH ajbIMbIH (0OJIYMYH), SKUHYM OOTYOKTYH

anbIMbIHA (06TYMYHO) OOITyIIeT.

8 2 8:2 4
Mucanpl, —:—=——=—,
15 3 15:3 5

XVI kputbiMra ueiiud apudmeTrka okyy KuTeOunae, bemdokTopay 6emayy yuyH
OpPTOK 0OJIyMre KeNTUPHUIIKEH. AHIaH KUHUH allbIMIBIPBIH albIMIapbiHa OOTyIIKOH
[145].

Mekren anreOpachlHBIH MaaHWIYy Ma3MyHAYK-METOJIUKAIBIK OarbIThl -
Oapabapchi3abIKTap HKeHH Oenrmnyy. “EBKiIMI  ©3yHYH aTakTyy TpaKTaThl
“bamtanmana” Oup Hede OapadapCh3ABIKTApIbI KEITUPreH. Mucaibl, al 9K OH
CaHJapIbIH OPTO TEOMETPHUSIIIBIK CAHBI aJlapJIbIH OPTO apu(PMETUKAIBIK CAHBIHAH YOH

a—+e

IMECTHTHH, Oalikada aiTkaHga Vdas < Tyypa 3KeHIWruH nanunaereH. [lanm

Anekcangpuiickuiiqua  (III  xpuibiM)  “MaremaTuKanblK  KbIMHATBIHAA ~ 3repie

a ¢
=> a(a, 8, ¢ )kaHa d — oH caHgap), anma ad>BC PKCHIUTH TATHIIACHTEH. AJIapabiH
6

13



OapIbIThIHAA OU-KYTYPTYY, KOMUYJIYK ydypAa TE€OMETPHUSIIBIK TEPMUHOJIOTHUSITA
TasiHBIT, 003€KH KYPry3yJreH. bapabapcei3asikTapabiH a3slpkbl Oenrunepu X VII-
XVII xputbiMaapaa oaie maipa Oommy. “<” xaHa ‘> OeNTWiepuH aHTJIHS
matematura T.[appwor (1560-1621) “<” xana ‘>” OenrwiepuH (QpaHIy3
matematuru I[L.byre (1698-1758) kuitupren. OmoHgoil 00jico a MEKTENTHH
MaTeMaTuKa KypcyHaa 0apabapcChl3IbIKTap TEOPHUACH TaTaasl TeopusuiapAaH OomyIl
acenTeneT [94].

“An-Xope3M TeHAEMENEPIA KU bIKMAa MEHEH YbITapTaH:

a) an-xa0p (kanmplObIHA KENTHPYY), 0.a. Tepc Myuesepay TEHJIEMEHHH Oup
JKarblHaH SKUHYHM JKarblHA aJibll ©TYY. AHTKEHH, ajl ME3TWJIIe TEPC caHaap TYLIYHYTY
Tyypa 3Mec TYUIIYHYK Jen 3centenreH. Tepc canmapasl TEHIEMEHUH OUp >KarblHAH
SKMHYM KarblHAa aJIblll 6TYY MEHEH alapJibl OH caHjapra aijiaHIbIpyy, KaJblObIHA
KEJITUPYY KaTapbl KaObLI aJIbIHTaH.

0) an-mykabana (kapama-KapIibl KOIOY)-TEHJIEMEHUH JKU KarblHaH TeH Oupiaeit
My4eJiIepay TaiTan kuoepyy. byn OusznuH okmiom mydenepay KEITHPYY ACTEH
MEHEH J1aJl KEJIEeT.

Mucanbl, TOMOHAOTY16M TCHAEMEHHU Kapaiibl:

8x-24=3x-9

UYeirapyy:

“an-xa0p” BIKMAChIH MalagaHcak, aHaa:

8x+9=3x+24.

“An-myka0ananbl” KOJIJAOHYII, aKbIPKbl TEHJAEMEHUH AKH KarblHaH T€H 3X KaHa
9 Iy KEeMUTHII, TOMOHIOTY TCHACMEHU aJla0bI3:

5x=15. Mbiagan x=3.

Anrebpa gnereH ce3 an-XopesmuHuH “Kutab an-kabp Ba-j1-mykabana”
OMTETUHUH aTaJbIIIbIHAH KeJIUM Yblkkan” [63, 154-0.].

TenaeMeHuH TaMbIpJIapbIHBIH aHBIH KOA(GOUIIMEHTTEPUHEH KO3 KapaHAbLIbIThIH
TyloHTYy4y ¢opmyna Buer tapaObiHaHn 1591-kbuibl  yblrapbliraH.  A3BIPKBI
Oenruneeniepie KBaAPATTHIK TEHIEME Y4YyH BHETTHH Teopemachl TOMOHIOTryde:

(a+B)X-X?=aB TeHJEMEHHH YbIaPbLIBIIILI @ KaHa 6 caHaapbl 6oaymar [145].
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TyroHTManap/ el TEHAEII ©3rOPTYII TY3YYJIOPAY OKYTYy MAaceJIeCUHHUH ap TYPAYY
aCMEKTUJIEpU MaTeMaTUKaHbl OKYTYYHYH METOJIMKAChIHAA KEHUPHU Kapajblill KeJe
xarar. Akxkblpkel Mesrwiaern  W.B.JlopxueBa, H.A.Wnbuna, C.A.MopkuH,
K.O.Ogunamanos, I1.HO.PomanoB, E.A.CenoBaHbIlH IUCCEPTALMSIBIK HU3UIIO610DY
Ja yuryJ nmpobiemMara apHalraH.

N.B.[lop>kueBa AucCCepTAlUsIIBIK MIIWHIE HETU3TU MEKTENTHH MaTeMaTHKa
KypCyH/Ia OKYy4dyJlapAblH anreOpaiblk ©3repTyIl TY3YYJAepAy aTKapyy MaJaHUSThIH
XKOTOPYJIaTyy, OKYTYYHYH  MPAKTUKAIBIK-MPUKIAAABIK  OarbIThlH  KY4OTYY
MaceleiepuHe KaWppuiran. A “anre0panblk  ©3repTyIll  TY3YYJIeply aTkapyy
MaJIaHUSIThl MaTeMaTUKAJIBIK MAJIaHUSTTBIH HETW3TH Oeyry’-jen kaparad [52].
H.A.VnpbuHaHbIH U3WI66CY TEHIEHI ©3TepTYIl TY3YYJIOpIy OKYTYYHYH (QYHKIUS
J)KaHa TEHJeMelep MEHEH OallJlaHbIIIbIH aublll KOpCOeTYYre apHajiran [66].
C.A.MOpKUHIUH OUCCEPTAlMSUIBIK MITUHAE TEHIEII 63repTYII TY3YYI6py OKyTyy/ia
aNrOpuTMIEpPAM TY3YY BIKMAachlH  KOJJOHYY Maceilecu Kkapaiaran [107].
K.O.OnnnamanoBayH JIACCEPTALUSICHIHIA OKYYy4yJIapIbIH 15637019 (G5
UIIMEPAYYIYTYHO TUIAKTUKAIIBIK aHAIU3 KYPTY3YYHYH HETU3UHIE KOI MY4elepay
KaHa palUMOHANJBIK OelYeKTepay TEHIEHW e3repTyl TY3YYHYH bIKMaJIapblH
KaJIbIITAaHbIPYYHYH IapTTapbl V3WIACHTEH [112]. I1.FO.PomaHoBnyH
JTUCCEPTALMSUIIBIK M3WIIO6CY TEHJICI ©3TepTyNl TY3YYJIepAy aTKapyy KeHIYMIepYH
KQJIBIITAHABIPYYJa MacelleIepAuH pOJyH aublll KepceTyyre apHairan [118].
E.A.CenoBa auccepranuschbiHia a3bIpKbl KOOMIYK-IKOHOMUKAIBIK a0aJIJIbl 3CKE alyy
MEHEH TYMaHUTapAbIK OarbITTarbl KJIAcCcTap YUYH 3CENTOee jKaHa e3repTyl Ty3YyYJiep
MEHEH OalJIaHBIIIIKaH OKYY MaTepUAJIbIHBIH HETU3UH/IE MEKTENTErn MaTeMaTUKAHbIH
aNnbTEPHATUBIYY KYPCYH TY3YY MaceyiecuH kaparas [127].

OmoHayKTaH MareMaThka OoroH4Ya cabakThIH Ma3MyHy OWIMM OepyyuyJiyk,
TapOMUIOOUYITYK JKaHa OHYKTYPYYUYJIYK KOMIUIEKCTYY MUMIACTTEp HUTHUIUKTYY
UIIKE AallbIpbUIraH/iail  TaHAaNbIl  alblHyyra Tuiinm. Tangansin — alblHraH
oMM IepAVH TapOUSIIO0UYITYK MYMKYHYYJTYKTOPY MaKCUMAJITYy
YarbUIBIPhIITaHall O00MyyCyHa e3reue KeHyJ Oypyy 3apeul. Anberre ap Oup

ca0aKTBIH MasMyHY MOpOrpaMMaHbIH TallallTapblHa TYyypa KCIHUII, AWJAKTHKAHbIH
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MPUHITUITEPUHEH 3CKE aTyy MEHEH Ty3Yaymry 3apbul. CabakThiH 3G GeKTUBAYYIYTYH
XKOTOpyJaTyy/a aHbl OTKePYYIre KapaTa OOJroH Aasp/bIK YeUYYdy MaaHUTe 33 SKCHU
Tajanchl3. MbIHIA HErM3rM KOHYJ OKYY TEKCTHUHJIETH JIOTUKAIBIK —AUAAKTHUKAJIBIK
aHaJIM3 XKYPry3yyre OypyJyIry Kepek.

Marematuka OOIOHYAa MEKTENTHH MPOrpaMMachiHIa TYIOHTMalap/abl ©3repTyl
Ty3yyJiepre airedpa KypCyH OKYTyyra KETKeH YOaKbITTBIH [JI3PIUK KapbIMBI
xKyminanaT. TyroHTManapabl TEHIEH e3repTyl TY3YYJep ©3YHUe TeMa ke 0enaym
MEHEH YeKTeJI0ecTeH, Oup Ma3MyHAYK-METOIMKAJIBIK OarbiTka OUPUKKEH.

“TyroHT™MaNap b1 TEHCII O3repTYII TY3YY, TEHIAEMEJIEP/INH,
0apabapChI3ABIKTAPABIH  CUCTEMAJIAPbIH  YbIFApyy QJITOPUTMHH IUIAHJAIITHIPYY
CBISIKTYY HETM3TH TYITYHYKTOPY e31e1Typyyre gaspaant” [105, 26-06.].

T.A.A0npaxmaHoBayH “A3BIpKbl OWITUM OepyyAery KOMIETEHTTHUK Mamuie’”
nered smrerunae “2400 >xput wirepu keitaii punocody Koundyrumit mpiHnai nerex:
“Yram-yHyTyIl Kajam, KOpeM-3CTell KajaMm, xacaiM-TyuryHem”. MbiHa Oy ce3nep
OKYTYYHYH MHTEPAKTUBIYY YCYJJApblH TaHAAN ajraH MyrajuM Y4YYH ypaaH 0oy
Kayiibl. MIHTEpakTUBAYY OKYTYyHY HIIKE AllbIpYyHYH KONTOT6H TEXHOJIOTHUSIIAPHI
oap.

ABBIpKBI TI€JJaTOTHKa/la OKYYUYYHYH HIIMEpPAYYIYTyH 4 Herusru QpopMachiH
Oemynm kapamat: 1) KynTyk (OKyy4y-OKyydy, OKyy4dy-Myrajum); 2) TONTYK
(Mmyranum-knacc); 3) koomepatuBAMK (OKyyuynap Oupu-OupuH yiipeter); 4)
WHIUBUTYAIIBIK (OKYYIYHYH 03 anjbiHya umu)” [3, 111-112 6.].

K.M.TeperenaueBanbin  “MaremaTuKaHbl  OKYTYYHYH  TEOpHACHI  JKaHA
METOAMKACHI” JIET€H AMIE€TMHJIE€ TEHICHITUKTEPAU HMHCEPT TEXHOJOTUACH MEHEH
O0epyy KepCcoTYJIreH.

“TenaemTUKTEPAN JATUIII06/10 TOMOHKY bIKMaJap KOJIIOHYJIaT.

1. TeHACIITUKTHH COJl KarblH ©3repTyn OH JKarbiHa Oapabap DJKEHIUTHH
JTaTuIIeon3 (ke TeCKepUCUHYE).

2. TeHOEMITUKTUH COJl >KaHa OH >KarbIHAArbl TYIOHTMallap TEHJENl ©3repTyy
MEHEH Oup 3JI€ Typre KeJITUPUIIET.

3. TeHIEMTUKTUH COJI )Karbl MEHEH OH >KarbIHbIH ailbipMackl HeJre Oapadap
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OKCHAUTHU JAJIUTIACHCT.

1.1.1-mabauya. Tenoewmuxmepou uncepm mexHoI02UACHL MeHeH Oepyy.

Taanbim Kanpl MaanbiMaTTap MEHHH Ta:Kpbliidama TywyHren
KapaMa-Kapuibl TypaT, TEKCTTHH KOKMYH
MaaabiMatrap MaaabiMatrap Ma3MyHYH/ia KapamMa-KapubLIbIK 0ap. TaKTO00
KepeK.
Osrepme, Tennewm O6apabGap | ©O3repMesiepAyH KaajlaraH MaaHUCHH]IE
TYIOHTMA, TyIOHTMAJIap, TYIOHTMaJIapJbIH THELIEIYY MaaHUIEPU
TYFOHTMaHbIH TEHICIITUKTED, Oapabap SKEHJAUTMHUH KEJIUI YbITbILIbI.
MaaHHCH, TEHJEIL
OapabappIK, O3repTYY.
KO3 PHUIIHIEHT.

Tenaemruxrep na 6apadapasikTap OOJITOHIYKTaH, Oyl KacCHeTTep ajap YUYH Ja
naiijananeiiar. bHUpOK, TEHACIITHKTEpAW TEHIAEMENep MEHEH YaTallThIpyyra
00s1001T. Anap 3ku OaIKa TYITYHYKTOp.

A1 smu “UucepT TexHOJ0TUACHI” dYPHEKTUBYY OKyyTa kaHa OU-KYTYPTYYre
xKapaaMm Oepyydy MaajbIMarTap >KaHa HEru3rd Oenrwiep (MapKupoBKajap) MEHEH
umTee. byn TekcTyy MaekTeumryy MEHEH HINTee BIKMAacChl jXKaHa MaajbIMaTTap;bl
TaKTOO, TYIIYHYY Kapakatsl 00mym scentenuHeT” [142, 90-91 6.].

Ap Oup MaTeMaTHUKAJIbIK MAaCEJICHH aHAJTUTUKAIBIK JKOJ MEHEH YbIrapyy, TUTHII
e OyJI TeHeI ©3repTYYHY KOJIOHYY apKbUTyy HIIKE allbIpbLIaT.

N.B.[JopxxueBa OenruiereHieid, MEKTENTUH airedpa KypCyHYH METOJMKACBHIH
TOMOHKY Ma3MyHIyK-METOIUKAIIBIK OarbITTap apKblIyy 0Oyl KepcoToT:

- CaHJIbIK;

- TEHJeIl ©3repTYI TY3YYJIep;

- TeHJIeMeTiep JkaHa OapadapChI3AbIKTAp;

- pyHKIIMOHANIBIK;

- AITOPUTMANK (KOMIbIOTEpIHK)” [52, 10-6.].

Herusru MekTenTHH MaTeMaThKa KypCcyH/aa TYIOHTMasap >KaHa ajap/bsl TCHIEHI
©3TOPTYII TY3YYJI6P Ma3MyHIYK-METOJUKAIBIK OarbIThl OOFOHYA OAIlIKbl OPYHIAPIBIH
OWpuH dd7em, ajmap caHmap, TEHAEMelep jkaHa OapabapchI3abIKTap, (QyHKIUsIAp,

r€OMETPHSI MEHEH ThIThI3 OainansbiiTa 6omot. (1.1.1-cyper).
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TE‘H,[[CMCIICp JKaHa

_ Ovyukrmsaia
0apaldapChI3IBIKTAP YHEKIL P

TyronT™manap xaHa
arap/pl TeHAENI

©3repTYyH TY3YY

Canpap I'eomeTpus

1.1.1.-cypom. Tyronmmanapovl menoeur 6326pmyn my3yyaiopoyH mMa3myHOYK-
MeMmOoOUKANbIK OA2bIMbIHLIH OAUIAHLIUMADBL
OMu yrryn OadimaHbIl apKbUTyy TYIOHTMAJIap KaHa ajgapibl TCHJCHT ©3repTyI
TY3YYJIOpIlyH HETU3TH MEKTENTUH MaTEMaTUKACBIH/A OPAYH TaKTar Kepey.

Canoap. TywoHTManapasl TEHACHI ©3rOpTYH  TY3YYJIOPAYH MEKTENTHH
MaTeMaTHUKAaChIH/Ia CaHap MEHEH OalIaHBIIIbI TEOPUSIIBIK JArbl, MPAKTUKAIBIK JTarbl
neHraae Oupned canmakta TypaTr. OKyydynapJblH 3CENTee MaJaHUSIThIH
KOTOPYIaTyyaa, 3CENTOo KOHAYMIOPYH KB TAaHABIPYYIa aHbIH MaaHUCH YoH. CaH
TYIIYHYTYHYH KEHEWWINM, CaHgap MEHEeH OOJTOH >KaHbl amanjgap (mapaxa,
KBQJIPATTBIK Tamblp) TEHIEHI ©3repTyl TY3YYJOPAYH TaTaaJlJallblHAa ajbIll KeJeT.
Taxppiiidba KOPCOTKOHAOU, OKYyUyJapAblH PAIMOHANJBIK CaHAAp MEHEH OOJIrOH
amanmapasl Hadap e3JeIITYPYYCY TEHJEHl e3repTyl TYy3YYJIepay aTkapyyra 4YoH
TOCKOOJAYK 00yioT. Mucaibl, 0eyluek, Tepc caHAap MEHEH OOJITOH aMaliaapibl
aTKapyyJa KETUPWITEH KaTamap TY3A6H-TY3 alreOpajblk ©3repTyIl TY3YYJIOpAYH

JKBIMBIHTBITBIHA Taacup 3TeT. Mucasl,

-4,3a+4,3-%c-4,332:-4,3(a+%c-B2);

-10,5aB.4c-(-2%)=-(10,5-4-2%)ch:-105ch.

Tenoemenep sncana oapaodapcvizovikmap. Herusru mekTente OKyydynaplblH
MaTEeMaTUKAJIBIK TYIIYHYKTOp TEHJeMenep XKaHa OapabapChi3IbIKTap TYypalyy
TEOPHSUTBIK OWIMMICPU KCHEHWHII, THEHIeNTYy OWJITHYTHKTEPH J>KaHa KOHIYMIOPY
kanmpinTaHaT. OKyydynapablH TeHAEMesep jkaHa O0apabapChi3NBIKTApIbl YbITapyy

6I/IJ'IFI/I"ITI/IKTepI/IHI/IH JKaHa KOHAYMIAOPYHYH KaJIbIIITAHBIINbLI TCHACII ©3TopPTYIl
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TY3YYJOpIy ©3AeImTypyycyHe xkapama 0050T. ChIBBIKTYY TEHACMENEepAN >KaHa
OapabapchI3ABIKTapAbl YbITapyyAa OKIIOUI MY4YeJepay XKbIITHOO, Kalllaara aiyy,
YbIrapyy, KM KarblH TCH HOJIJIOH allbIpMalaHTaH caHra KoOONTYY ChIAKTYY €3repTyl
Ty3yy/lep atkapsuiaT. An 5Mu ax>+Bx+c=0 TypyHIery KBagpaTThIK TEHICMCHH
gpIrapyy aJropuTM OoroHYa KYprysyiaeT. MeiHmaa a#0, a, 6, ¢ ap KaHJIail aHBIK
caHjap, X e3repme. ax>+Bx+c=0 KBaJpaTTHIK TEHJEMEJETH 6 KaHA ¢ CAHIAPHIHBIH
KOK JereHne Oupu Henre Oapabap Ooxyn Kajiblibl MYMKYH. AHma: B=0, 6oico
ax?+c=0; xe c=0, ax>+Bx=0; xe B=0, c=0 Gonco, ax’=0 TeHIEMEIEPU TOIYK DMEC
KBaJpaTThIK TEHJEMENEp e aTajar.

ax?=(0 TEHJEMECHHHMH 4YbIrapbUIblbl ( SKEHIUTH KOPYHYH Typar. ax’+Bx=0

TEHJIEMECUH ublrapyy Y4yH x(ax+B)=0 gen TteHaem e3repTymn anbin, Xi;=0 xe

8 8
axo+B=0, axy=-B, Xo=-— 9KH TaMbIpbl atyyra 600T. Omentur, 0 )aHa - — caHIapbl
a a

ax?+Bx=0 TeHIeMECUHUH TaMBIPJIAPEL.
Omu ax?+Bx+c=0 (1) TeHaeMECHHMH >alIbl y4ypy YYYH YbITapbUIGIIILIH
Kapauibl. by yaypaa TeMeHIeryeu e3repTyn Ty3YY/1ep aTKapbLiar.

TenneMeHnH OapIbIK MYUOJIOpYH @ Ta 0eJIyIl, ara TeH Ky4uTyy OOJroH
6 C
x2+2x+2=0 (2)
a a
TEHJEMECHH ana0bl3. MBIHJAH SKH TYIOHTMAaHBIH CYMMACBIHBIH KBaJpaThbiH OOy

6 6
ananbl. AJ YUYH TEHAEMEAETd X TH OMPUHYM, — HbI IKUHYM JIEM, (X+—) CyMMAachIH
a a

2 2 2
ana0bpI3. AHJa ()Hij =x>+ 2ix+(i) =x° +Ex+(2£j , IEMEK,

261 261 26l a a
2 6 C 6 2 6 2 C 6 2 62—4ac
X +—X+—=(x+—j (s +_=[x+_J L& —dac (3
a a 2a 2a a 2a 4q
2 2 2 5
_ [ 2 o _
MrIHgan x+i :e—j-aclezz—ii 6° —4dac _ gt\e" —4ac (4)
2a 4a ' 2a 2a 2a

- J TEHJEII ©3ropTyy MEHEH ajbIHJIbI. TeHJAEeMeJern 6--4ac
1)—>(4) Oy PTYY 4 -4

6% —dac

TYIOHTMA KBaJApaTTblIK TCHACMCHUH JAUCKPMMHHAHTBLI [CII arajart. 7

da
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TyrouT™Mazarsl 4a®>0, nemek, (1) TEHIEMEHUH TaMBIPIAPBHIHBIH CaHbI, alapAblH OH
e Tepc 0OJyNIy TUCKPUMHUHAHTKA OaitnaneinTyy, B2-4ac=D [94].

An »omm 8-Kjaccta TEHAEMENEp CHCTEMAacChlH, O0OI4eKTYY-pallOHaIbIK
TEHAEMEJIEPIN Yblrapyya aTKapbUIyydy TEHAEHI ©3repTyl TY3YYJIOpay ©316IUTYpYY
yOaKbITThI, CUCTEMAITYYIYKTY TaJlall KbLIaT.

2 2
—3xy-2y° =2,
Mucansl. TGMGHIIGFY TCHACMCIICD CUCTCMACBIH YbIl'aprbliia: {x , Xy . Yy
x+2y=1

OKUHYM TEHJIEMEJEH X ©3T6PMOCYH y apKblUIyy TYIOHTa0bI3:Xx=1-2y

buprHumM TeHAEeMere X TUH OpAyHa 1-2y TYIOHTMacChbIH KOOI, Y ©3repMeIyy
TenemMenn anabeis: (1-2y)%-3(1-2y)y-2y*=2.

AKBIPKBI TEHIEMEHH )KOHOKOUIOTYI, TOMOHKY KBAJPAaTThIK TEHIEMEHHU analbI3:

8y?-7y-1=0.
AHBI YbITaphII, y = —% , Y2=1 akeHauruH TadaosIs3.

¥y TUH TaObUIraH MaaHuiepuH x=1-2y popmynaceiHa Ko€0ys3.

y= —% MaaHUCHUH Xx=1-2y (popMyackIHAKOIOM, TOMOHIOTYTO 33 007100Y3:

X :1—2(—%):%

yo=1 Maanucus x=1-2y dhopmynackiHa KOOI, TOMOHIOTYHY aJIa0bI3:

Xp=1-2*1=-1.
OmieHTHN, CUCTeMa KK YbITapPBUIBIIIKA 33 00JIOT:
1 1
X, :12, » =-g aHa x2=-1, yo,=1.

’Koonty Tyrei can TypyHe: (1%;—%) , (-1;1) men xa3yyra 600T [68].

A omu GapabapChI3ABIKTapbl JATAIIOO KaJlaH TEHACHI 03TepTYII TY3YYIOpay
TaJIam KbLjIar.

Mucanbl, 18+6x>0 (1) OGapabapcei3ueirbl 6x>-18 (2) OapabapchI3abITbIHA
TEeHJel e3repTTykK. 6x>-18 = x>-3. Jlemek, 18+6x>0 OGapabGapcChi3AbITbIH TEHIEII

e3repTyn  kemun  x>-3  Oapabapcei3ubirbiHa  kenauk. (1) oxama  (2)
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OapabapchI3ABIKTApAbIH  TEH KYYTYY OKCHIWUTWH mammnaei6om3. A caner (1)
0apabapChI3ABIKTBIH  YBITAPBUIBINIBI  OoNicyH, ©0.a. aHbl Tyypa 18+6x>0 can
OapabapchI3IbIKKa ailllaHabIpanbl. YIya 0apa0dapchl3IbIKTBIH KU KarbliHa TeH -18
CaHblH Komym, Tyypa 18+6a-18>0-18 0.a. 6a>-18 OGapabapchi3abIrbiH anadbi3. byn
0oJico, a canbl (2) OapabapChI3ABIKTHIH YbIrapPbUIBIIILI JCTCHANKKE xKaTat [94].

Dyukyuonanovik oOazetm. OYHKUUS - pealiyy UbIHABIK MEHEH TY3JOH-TY3
OaiimaHpIIIKaH MaTeMaTHKa WIMMUHUH (QYHAAMEHTaIAbIK TYHIYHYKTOPYHYH OHpH.
AHJIa YBIHBITHl TYWHOHYH THIHBIMCBHI3 ©3TOPTYI TYpYIlY, ap KaHJal YOHAYKTapIbIH
03 apa OalJaHBIIBI aublKk KOPYHYN TypaT. OMmOHAYKTaH (YHKIHS TYIIYHYTY
YBIHBITHI TYWHOHY TaaHbIN OMIYYHYH KyOaTTyy anmapaTsl KaTapbl 30p MaaHUTe 39.

MexkrenTe QyHKIMS TYIIYHYTYH OKYTYY Y4 OarbITTa *KYpry3yieT:

-pyHkumsra ~ OalJaHBIIKAH  JKaImbl  TYHNIYHYKTOPAYH  CHCTEMACHIH
KaJIBINTaHABIPYY (QYHKIUSHBIH aHBIKTATYy O00JIaCThl, MaaHUJIEPUHUH O0OJIACTHI,
rpaduru, ecyy, KeMyY apajiblKTapbl, MAKCUMYMY, MUHUMYMY K.0.);

-KOHKPETTYY (YHKIMSUIapAbl KaHa allapAblH KJIAcCTapblH OKYTyy (Ty3 ’kaHa
TECKepU  NPOMOPLUMSUTYYIYK, CBI3BIKTYY  (DYHKIMSI, KBagpaTrThlK  (QYHKIIHS,
TPUTOHOMETPHUSUIBIK  JKaHAa TECKepH TPUTOHOMETPUSUIBIK  (pyHKUIMsAmap >kaHa
norapudManbik GyHKIUIIAP XK.0.);

-MaTeMaTUKaJIbIK Oalllka TYIIYHYKTOPAY OKYTyyJa, Macelie 4blrapyyna
(GyHKUHS TYIIYHYTYHYH KOJIJIOHYJYIIYH KEHeUTyy [98].

Owionoon e 2eomempuAnblK MaCENEIEPAN YbITapyyna, TeopeMaiapabl
TATATIION 16 J1a aNreOpanblk TEHACI 03repTYH TY3YYIep KEeHUPH KOJIOHYaT.

Mucanbl, KOCHHyCTap TeopeMachl OOlOHYa 5KH OypuTyH CYMMACBIHBIH
KOCHUHYCYHYH (hOpMYJIaChIH JaTHIACHIIN.

Teopema. Y4 OypuTyKTyH KaanaraHjail Oup >KarblHBIH KBaJpaThl KajraH dKU
YKarbIHBIH KBaJIpaTTAPbIHBIH CyMMacChIiHaH OyJI 'KaKTap MEHEH aJlapJIbIH apachIHIarbl
OypuTyH KOCMHYCYHYH KOOOUTYHTYCYH KM dceien kKeMuTkeHre 6apabdap [115].

ABC-6epuiiren y4 OypuTyk OOJICYH.

AC?=AB?+BC?-2AB-BCcos(a+/3) 6apabapAbIThIH MaiianaHbII

cos(at+p)=cosa-cosP-sina-sinf GopmMyaaceiH JaTAIICHIIH.
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AAKB xana ABKC tuk 6ypuryy y4 Oypurykrap (£ AKB=90° Ty3yy Goronua)
oonronaykran Iludaropayn teopemackl 6oronua AB*=AK?+BK?, BC?*=BK%*+K(C?2
Omonpoit sne AC=AK+KC 6onrongykran AC>=AK?+2AK-KC+KC? kenu upIrar.

Amnpixkrama 6oronya AK=AB-sina; BK=AB-cosa;

KC=BC:sinf; BK=BC-cosp anbiHar.

AK?+BK2+BK*+KC?-(AK?+2AK-KC+KC?)=AK?*+BK?+BK*+K(C2-AK?-
-2AK-KC-KC?=2BK?-2AK-KC.

cosa Cosf 1
cos(o+B)= 2(BK? —AK -KC) _ BK® - AK -KC _ AKciga-KCeigff _sina sinf— _
248-BC  AK KC — AK-KC 1
sina sing sina -sin sina -sin B

=cosa-cosf} -sina-sinf.

cos(a +B)= cosa-cospP -sina-sinf3 hopmynacel keaum ybirat [69].

bamrranke! anreOpanblk TYITYHYKTOP MEHEH OKyydyJiap OalITaiarseld Kiaccrapaa
ane  TaaHelmbimar (dhopmynanap, apudMETHKAIBIK aMalJapAblH KaCUETTEPHUH
Tamrajgapbl KOJAOHYY MEHEH >KaJllbII00, TeHAEeMeNep kKaHa 0apadapChI3abIKTapIbl
ypirapyyra k.0.). AJ 5MH yAaajJamThbIK NPUHIUOMH CaKTOO MEHEH CaH
TYIIYHYTYHYH KEHEWTHJIUIIM, TaMraiayy TYIOHTMalapJbl >KOHOKOMIOTYY, TCHAEME
kaHa OapabapChI3ABIKTAPABIH JKaHbl TYPJIOPYH 4Ublrapyyra OaWlIaHBIIITYY
anreOpanblk TYIOHTManap Oup Kelila TaTaanmaHat. AureOpaga TYHOHTMallapibl
TEHJEN ©3TepTYI Ty3YYy 7-KjaccTa OalnTaliblll, aHAa TYIOHTMalap »aHa ajap/ibl
©3TOpTY TY3YYJIOp KOJIOMAYY OPYHIY 3IJICHT.

OmoHayKTaH OHUIAKTHKAAa OKYTYyY METOIOPY OKH JKaKTyy HII-apaker,
MYTQJTUMIUH OKYYy9y MEHEH OWPTEIICIIKeH UII-apaKeTH KaTapblHAa TYIIYHYY CYHYIII
KbUIBIHAT. bUpuWHYWACH, al mporpaMMaliblK OKyy MaTepHaIbIH TYIIYHAYPYYTO,
OKyy4dyJapJblH  OKyy-TaaHbIll ~ OWJyY HWIIMEpPAYYJYTYH  VIOMITypyyra,  ai
©3IOIITYPYJIreH  OWIUMICPIM JKaHa KOHIYMIOPAY TEKIIepyyre apHajraH
MyTaTUMIUH, yYypAyH TanaOblHa BUIAWBIK aKTHUBIYY METOAJOPAY KOJJAOHYyTa

OarpITTaliraH MIIMEPAYYAYTY. OKUHYUACH, OKYMN-OWIMM ajlyy, MYTajJuMJIUH
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KETEKYWJIUTH MEHEH OWIMMIEPAU KaHa KOHAYMIOPAY ©3I6IITYPYY, OBIIIBIKTOOrO
KaHa KOJJIOHyyra OarbITTa/IraH OKYyYyHYH aH-CE3UMJIYY U apaKeTH.

AT 5MH KBaJpaTThIK TEHJEMEHUH TaMbIPbIH Ta0yy (HOpMYJIachlH JaTHII0OCYH,
OLIOHJOW 3ie TpaUKTUK KOJI MEHEH TEHJAEMeJep CHCTEMAachlH 4YbIrapyyaa
KOPCOTMONYYIYK MPUHIIMOWH TMaijgasanran Oup kaHda s¢ddext Oeper. An ydyH
KbIAMBUIZIANl TYpyy4dy KepceTMe Kypajijapabl mnaiinananca 06010T. ChI3BIKTYY
TEHJEMeJIEp CHUCTEMACBhIHBIH alpbhIM KOJJOHYIYIITAPBIH Ja aiiTa KeTyy MakcaTka
bUIANBIK.

MekTenTHH = MaTeMaTHKa KypcyHIa  TEHAEMeNep  WIMMHUNA  HETH3/e
OKYy4yJNapAblH Ky4y OJKETIIPIUKTEH JEHIIIJAC CUCTEeMalyy JKaHa Oenruinyy
yaaanamThikTa 6epuirex [91].

Xoropynarsl KEeMYMIUKTEpAU IKOWOYyAAa WIMMHIIYYIYK, aH-CEe3UMIYYIYK,
CUCTEMATYYJIYK, yAaaJlallThIK, TAPOUSIIBIK, AKTUBIYYIYK CHISIKTYY TUJAKTUKAIBIK
MPUHITUNITEP/IUH UITKE alTBIPBUIBIIIBI IIAPT.

Osrepryn TY3YYJAOpAY OKYTyyJla OKYyyudyJapJblH KeOeWTYHIy, CymMMa,
albIpMa, THUMHIU CBISIKTYY TYIIYHYKTOP MEHEH OKYYy4yJap/blH TAaHBIIITHITBIH ICKE
allyy MEHEH CHUCTeMallyy TYpAe aHJaH apbl OKyTyy Mmaprtranar. Kem wmyueny
Kalaajapra ajyy, KamaajxapjaH OOIIOTyy JIere€H TeMmajapJibl OKYTyyla MyTajluM
KbUIIAT O00Jlyy Kepek. OJrepj/ie KalllaaHblH alilblHA «MHUHYC» O€JITHCH Typca,
Kalllaajap/bl auyyaa OKyydyJjap, KemuyJdyK ydypna, kata keruper. OmoHI0il aie
OKIIOII MYYeJIOply KOIIKOHIO0, KEMUTKEH/E Ja ©Te KbUIIAT TYIIYHAYPYY 3apbLIL
MpbiHgall mapTTa WIMMHATYYIYK, aH-CEe3UMAYYJIYK MPHHIUITEPHH KOJJAOHYyTa
0070T. AHBIKTaManap/bl Tak auTTeIpyyra, Gopmyiangapibl e3repTyyre xaHa
OKyyd4yJIapJblH ©3I0PYHYH HINTEPUHE KapaaMm Oepyy kepek. Kpickaua keOeUTyyHYH
TEHJEIITHKTEPHH, MHCANBI, a>-B?=(a-B)(a-B) (OPMyIachIH JalibIMa TakK Tyypa Kasa,
ailta OunumuH YHpeTyy Kepek. AusraH OwmMuH Oekem Oomymry  Y4YyH
YBITapMAYbLIBIK MUCAIIIAPBI UIITOO KEpeK. AlraH OUITUMUH OEKEeMI00/10 JKaHa aH-
CE3UMAYYIYKTYH NPUHIMOWH KOJA0HCO 00i0T. byn ¢opmynanan mypaa oup karap

MUCAJIAApJAbl HIIOTCII, TOJYK OMEC HWHAYKHOUSAHBI JKaHa aHAJIOTHAHBI KOJIJIOHYII,
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MBIHZAl Macele KOHcok Oomor. 25%2-16% aiiplpMaHBl Te3 DCENTee YYYH, OH
palMOHAIILYY KOJYH U3JEHIH I CypOO KOOI,
25%-16%=(25-16)(25+16)=9-41=369; 625-256=369
anja ap KaHjgaii OyTyH caHmap y4yH a’-B?=(a-B)-(a+B) OGomym >xypOecyH mem
npoOemManyy skaraaiapl Ty3YY MCHEH aHATUTUKAIBIK JAUTHIAOOHY KOJIOHYIT
(a-B)-(a+B)=a-a-B-a+a-B-B-B=a-B>

Jen  TYHIYHAYPCOK 0osioT. YmryHpail osne, (a+B)*=a’+2aB+B? 5KM MY4YOHYH
CYMMACBIHBIH KBaJIpaThIH KON MY4Yere e3TrepTyll, KepPCOTMONYYIYK MPUHLHUITH

naianansli, GopMyiaaHblH uHTEpIpeTanuschH (1.1.2-cypet) 6epce na 6omot [141].

a B
-~ S=S +S +S_+S,
a 1 2 a 2
S=(a+B)
=a2 =g-B S =Bia S =n?
B Ss‘ S4 B Sl e S: Ss S4
OpAyHa anblll OaphIl KOHCOK
a B

(a-i—e,)2 = a2+ap+Ba+ 2= a? +2aB+B~

1.1.2-cypem. Dku canovit cCymMmacobiiblH K8AOPAMbIHLIH 2e0MEMPUSLIIK
UHmMepnpemayuscol
An sMu Martepuanabl TYIIYHAYPYYZIO® YHHMEHHM TMaifjlajaHca OKyyuwyJlapra

KETKUIMKTYy Oomor. Okyydymapra a®+B’=(at+B)? xana (a-B)’=a’-B?

nen
aHaJIOTUA0OIOHYA  JKa3yyCyH  ajIblH  ajblll TOMOHJOryedl  IeOMETPHsUIbIK
UHTEpIIpETalUsIHBI OepYY Kepek.

NnumanH jxaHa TEXHUKAHBIH OHYTYIY ap OMp aJaMIblH OHAYPYIUTYH WJIMMHMA
HETrW3epuH OMITYYCYH Tajlan KbUlapbl OenruieHreH. [lonMTeXHUKalbIK OKyTyy Oup
KaH4Ya MeJarorvKajblKk apakeTTep/yd Tajan KbUIaT, ajap OKyydyJapAbl KECUITHK
UIIMEPAYYJIYKK® OarbITTOO0 MAacelecHH 4YeuyyHY Ke3neHT. Opyc OKyMyUITyycCy
b.B.I'nenenko mMareMaTHUKaHbl OKYTYY Y4YypYyHJa MOJUTEXHUKAIBIK OMINM Oepyyae
HETU3TH Y4 0arbITThl 06y KOPCOTKOH:

- TEOpUSUIBIK OMJIMMIU aH Ce3UMYY ©3A6IITYPYY;

- MaTeMaTHKaJblK JCENTOeNOpAYH, 6©3repTyln TY3YYJIOpAyH, TeOMETPUSIIbIK

TY3YYJIOpJIyH TEXHUKACBIH ©3[0IITYPYY;
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- MaTeMaTHKaJIbIK OMIIMMIEPIU MPUKIIAIJIBIK 3CENTOOIOpAe KOII0HO omnyy [41].
8-kymaccta 9KM OOITYOKTYH CyMMAachlH jKaHa albIPMAachIH OOTYOKK® TEHJIEHI
©3repTYYe, OCpWIreH TYIOHTMaHBbIH aJbIMBIH Ja, OeJyMyH Ja Kapam 4YbITBII
aMapApIH ap OMpUH ©3repTyy Kepek 0oiico, Ousre Oenrunyy dopmyiaiapabl jkaHa
06JTYOKTYH KaCHeTHH Maii1ajJaHbIl OepuiireH 00JT4OKTY ©3repTYII TY3YY Kepek.

1 x?-4

Mucainsbl, “PanroHanapik TYIOHTMaHbI 00TYOKKe ©3repTedys3: x+1- 5
X+

Anerenie OemdyekTepAy KeOeWTYYHY arkapaObl3 J1a, aHIaH KUWWH allbIHTaH

KBIMBIHTBIKTBI X+1 Kem My4yecyHeH KemMuTeOHu3. bepuireH Mucanibl TOMOHAOIYTe

1 (+2)(x-2) :x—2

TEeHJICI e3repTyn Ty3e0y3: 1).
x+2 2 2

. byn Tenmemr esrepryn

Ty3yyne a’-B’=(a-B)-(a+B) GopMyIachIH kaHa GOIUOKTYH albIMBIH 1a OGOIYMYH OHp
A€ HOJJeH aillbipMallyy caHra OeyyleH Oefuexk e3repOeHT JereH KacHueTUH

nangananabIK.

x—2_x(x+l)—(x—2)_x2+x—x+2_x2+2,,
X X X

2). x+1- [96, 33-6.].

8-kiaccran Oamrrarn 6apabapchI3IbIKTApAbl KEHUPHU TYP/I® KOJIJOHYY OariTaar.
byn ydypnma cuctemanyynyk jkaHa yAaaJalliThIK TPUHIMOWMH KOJIAOHYY KAKIIbI
HaATBIDKaHBl  OepeT. bup e3repmenyy CbI3BIKTYY OKH 0apabapChi3bIKTHIH
CUCTEMAChIH YbITApyy YUYH CHCTEeMara KUpreH ap Oup 0apabapChI3bIKTHI YbITAPHIIL,
aTapIbIH YBITAPBUIBIIITAPEIHBIH KONTYKTOPYHYH KECHIWIIHUH Tal0yy KETHIIIIPIIHK
0070 TypranipITbiHA aWpbIKYa TOKTONYY KepeK. bup e3repMenyy ChI3BIKTYY
0apabapChI3ABIKTBIH CHCTEMACBhIH YBITApyy YYYH MYMKYH OOJyIIyHYa MYPYHKY
OTYJITOH OKYy MaTepUaIAPbIH ACUHE CaTyy MEHEH OKYy4dyJlap/blH aKTHUBIYYIYTYHO
TasHyy MEHEH aJapJblH ap OWUPUHUH YbITAPBUIBII KONTYKTOPYHYH KECHIIUIINH
Tadyy OJKETHUIIEpIUK OO0JI0 TypraHblHa TOKTONYyy Kepek. bapabapchi3IbIKThIH
YBITAPBUIBIINIBIH ~ Ta0yyAa  KOOpJAWHATA TY3 CBHI3BITBIH  KOJJIOHYY  MEHEH
KOPCOTMOIYYIYKTY KaMChI3 KbL1aObI3 [94].

9
Mucasr: {iiSS' Usirapyy: 19; +oo[ M]5,5; +oo[ (1.1.3-cypet). XKooOy: ]9; +oo|
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1.1.3-cypem. Koopounama my3 cvl3bleblHOA CYpOMMOYULY.
JKbIABIHTHIKTAIT aWTKAaH/a, HETU3TH MEKTENTE TYIOHTMaJap bl TEHICII 63rOPTYI
TY3YYJOpy OKyTyyAa WIIKE allbIphUTyydy HETH3TH JHIAKTHUKAJIBIK MPUHITUITED:
WIMMHAITYYIIYK, )KeTKATUKTYYIYK, CHCTEMAaTyyJIyK, yAaaalThIK, aH Ce3UMIYYIYK,
aKTUBIYYJIYK, ©3 aJIIbIHYAIYYIyK, OKyTyyHY auddepeHnupnee, xekeue MaMuIe

’Kaco0, TEOPUS MEHEH MPaKTUKAHbI OalIaHBIIITHIPYY XK.0.
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1.2. Tenoew o320pmyn my3yynepoy uem mamjiekemmepoe OKymyyHyH

mem OOMKaﬂapblelH anaiusu.

Matematukanbl OKyTyy/Aa TYIOHTMaJjapbsl TEHJEH ©3repTyl TY3YY TYLIYHYTY
OyTYyH/Iel MaTeMaTrKa KypCyH TY3eT.

“TaOurelii-MaTeMaTHKAJIBIK OUJIUM Oepyyre KUHMHKHM yOakbITKa 4YeWHH aH4Ya
MaaHu Oepuibelr kenreH. S0-XpulgapJaH KHMMH TaHa WIMMHH-TEXHUKAIBIK
PEBOJIOLMSHBIH HATHIMKACHIH/IA MBIH/Iall OMJIUM OEPYYHYH ©3reue 3apbUIJIbIThI 3CKe
anpiHa Oartangel. bupok, amap garsl MEKTENTHH TUNTEPUHE jKapalia arairaH
npeaMerTep Aa TepeH auddepeHIpIICHET.

Matematuka 3 ajJIblH4a MPEaMET KaTapbl OPTO MEKTENTe KEHUPU OKyJar.
Turwm ke OyJ1 BapraHTBHIHIA ajl OapJbIK MEKTENTEp YIYH MIIICTTYY. AHTIUSHBIH,
OpaHIUSHBIH TYMAHUTAP/IBIK MEKTENITEPUHUH alphiM OYyTYpPYYUY KJaccTapbIHIA K€
TOJIYK aIUCTEIITUPUIITEH KJIaccTap/ia raHa OKYTYJIOauT.

Oprto MekTenTuH OWpHHYM OAacCKBIYBIHIA MaTeMaTHKa Kypcy airebpa kaHa
reoMeTpusi 6enymaepyHeH Typar. [IpakTukanblk MeKTenTepae ke demymaepae Oyl
KypC Ta3za KOJJOHMO MyHe3re 73. Okyydynap y3yHAYK, asHT, KOJioM, YyOaKbIT,
CaJIMaKThl JICENTOOre Maceselep YblraphlliaT, ajdl YYYH JKOHOKOeH >KaHa OHIYK
Oem4eKTepAY, MPOIEHT >KaHa MPOMOPIUSHBI KojjoHymar. CaHAbIK MaaHUJIEPId
rpaduKTe KOpCOTYYre yhUpoHyIeT. MareMaTUKaHbIH MIPOrpaMMachiHAa alpbeiM Oup
©3reUYeJIOHTOH TeMajap na kesaemeT. Mwucanbl, «ApudmMmernka xaHa KYHIOIYK
TypMmy», «Kan 6aryyHyH akbIChl KaHYa TypaT», «Y-Oyleenyk OromkeT», «Akya
YKaHa KUPEIICHUH MPOIEHTH XK.0.

AKaneMUsUTBIK MeKTenTepae (Juleisiepe, TMMHa3usIap/ia) »kana 0e1yMaepae
apu(MeTHKa MEHEH T€OMETPHS JKOTOPKY JCHIIAJIe OKyTysnaT. DOpaHIUsSHBIH KaHa
SINOHWSHBIH MEKTENTEPUHAC TEOMETPHUSHBIH CHUCTEMANyy KYypCy OKYTYJIYI, aHBI
MEHEH ajire0payblk Matepuaiaap oaitnansrsipsuiaT’ [99, 35-0.].

OxkyTyyHy JKaKIIBIPTyyra BUIAMBIK KJIACCTBIK-CA0AKTHIK CHUCTEMAaHbl HIITEM

ypiryy S.A.KomeHckuii TapaObiHaH HeruzzgenreH (1592-1670 xx.). Meinga
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OKYTYyyHY YIOWITYPYYHYH KIJIACCTBIK-CA0aKThIK (opMackl YYyH TOMOHKYJIOp
MYHO3AYY:

-cabak OKYyTYyHYH HETH3H OOJIyTl 3CENTENreH IUTH;

-OKyy4yJap Kjiaccrapra Kypak e3re4ejyryHe Kapail OeymTypy Tymry;

-MEKTENTUK OUINM OEPYYHYH IIAPTHIHBIH TaKTaJITaH/bITBL;

-cabakTap 6aapAbIK YUYH MIJIIETTYY OOmyIIy;

-OMp KBTI WYMHIETH CcabaKTapJbplH JKYTYPTMOCY, TaHAIUC, KAaHUKYJAApAbIH
TY3YJIymy;,

-KJaccTarbl OapAblk OanjmapAblH HIIM OWPAUKTYY IU1aH, Oup TeMa OoroHYa
KYPrysyiayury,

-OKYYy IPOLECCHH MYTAJIMM/IMH YIOLITYPYYCY.

Byn 6winm 6epyyHy yromTypyyHyH Gopmackl 300 xKbpUTIaH allyyH UIOTEN Kelle

’KaTca J1a aHbIH KEMYMJIMKTEPH J1a )KOK dMEC, ajlap TOMOHKYJIep:

-OpPTO OKYT'aH OKyy4yra OareITTajiral OKyTyy;

-Hayap OKyraH OKyy4y YUYH YOaKTbUIyy YEKTOeJep *aHa CA0AKThIH TaTAAJAbITbIHbIH
KOTOpKY Japaxkasa 001yycy;

-OKYY4YYHYH UHIMBUIYAJIJBIK ©3rOU6IIYKTOPYH OKYY MPOLECCUH/E MIIKE allblpyyTra
MYMKYH 3MecTuru [78].

KepceTynren Ttemanapabl OKyn YHpeHYYHIe, KOJIOHYIYYJIyry, MakcaTka
BUIAWBIKTYy  OOJITOH  KOHYIyyJlepre  TOKTojojyy. benrwiyy — ¢usuonor
N.I1.ITaBOBAYH, JKOTOPKY HEPB CHUCTEMACBIHBIH HWIIMEPAYYJIYK KOHYHIOTY
OKyyCyHa TasiHyy MEHEH, aireOpaHblH airadykbl Ca0aKTapblHAA MAaTEMAaTHKaJbIK,
JTUKTAHTTApAbl (5-7-MYHOTTOH) KOJIJIOHYY OKYYYyJapAblH OWJIMMUHUH CalaThlH
KAKIIBIPBIIIBIH aNbII KeJepuH Oalkaablk. MaTeMaTHUKajdblK IUKTAHTThl CYHYII
KbUITYy MEHEH, OM3 OKyydyJjapJblH SKMHYM CHUTHAJJIBIK CHUCTEMAaCBhIHBIH OCYIIYHO
’KaHa MasMyHAyy OOdylIyHa [apT Ty3YI, aiareOpaHbl aHAaH apbl TEPEHICTHI
OKYTyyJZla YOH MaaHHUTe 33 00J0 TypraH >kaHbl, MAaaHWIYY IIAPTTYy peQIeKCTepuH
naiijia keuiran 005100y3. “OKM CaHIBIH KBaAPATHIHBIH aWbIpMachl’, “OKH CaHIbIH

allBIPMAChIHBIH KBAJPATHI JIETEH CBHIAKTYY 003 JKH TYPYHI® OepwiireH CUrHajigap,
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KOMUYJIYK OKyYy4yJapAblH Oall MI3CHHUH YOH apbIM IIApbIHBIH KbIPTHIMIBIH/A
Tyypa peaklusHBbI Naia Keuta 0epoeit Typransl nammaenren [50].

OmoHayKkTaH cabakka Aasp/laHyy/ia, OKYy KUTEOMHIETH TEKCT MEHEH UIITOO/10
akamemMuk HO.K.babGaHckuii CyHYIT KbUITaH TOMOHKYOW MIApTTap MEHEH HIINTOO
KEpeK.

a) 3aKOHJIIOPHY, TYLIYHYKTOPIY K€ OKYTYyy MPOLIECCUHJIETH TYIIYHYKTOPIYH
alipbIM MYHO316MeJIOpYH (MHCAJIbl, AHBIKTaMa, YOHAYK, Y€H OUpPIUKTEpP, YECHOO
YKOJIIOPY K.0.) O6yn aXbIpaTKbLIA,

0) ’KaHbl OKyy MaTepHualblH 0asHA00YY TEKCTH JIOTHMKAJBIK >KAKTaH OEpUJITeH
Oup Heue OesykTepre Oeyy MEHEH alapJbiH ap OUpHU KaHbl 3aKOHTO, DJIEMEHTKE
BUIABIKTOO KEPEK;

B) OKYy MaTepUaJIbIHBIH ap OWp O6JYTryHAe TYLIYHYKTY OMpAel MaaHuae Tyypa
©31O6IUTYPYYHY KaMChI3 KblJIa TypraH 5H OJIYTTYY 3JIEMEHTTEPUH, MYHO316MOJIOPYH
K.0. @XbIpaTKbLIa; ajlap Ka3yy >KY3YHII® KbICKada KAHTHUIl aHBIKTAJIAapbIH, KAHTHI
MYHO316JI060pYH ONJIOHTYJIA;

r) ap Oup OONYKTYH MaTepuajblH WLIIOCTPATUBIUK, YBIHBITHI KaHA MaallbIMaT
OepyY4y KbUIbII aXKbIPATKbLIIA;

1) aHbl OKYY MaTEPHAIBIHBIH ap Oup OOJyTYHIery HEru3rud ouay, caOakThIH
YKAJTIBI KBIMBIHTHITBIH- aHBIH OYTKYJI OAIlIKbl MAAHUCUH OWUJIOHYT KOPTYJIO;

€) cabakTblH Ma3MyHYH HETM3TM CYpPOOJOPYH TYWIYHAYPYYHYH (OKyml
YHUpOHYYHYH) TUTaHBIH (TasHbIY KOHCIIEKTHHH) Oenruieruie [13].

XKoropyna kepceTyiareH METOANOPAYyH KilacCU(UKAIUSICHIH KaJlbUI00 MEHEH
oupre KO.M. KonsiruH okyy METOJAOPYH TOMOHAOIY 161 O6JYYHY CYHYII KbLIAT:

“l. Oxyryyuy TapaOblHaH OWJIMMIN OO3€KH Oepyy MEHEH OKyy4yJapJbIH
TaaHbIN OUITYY UIIMEPAYYJIYTYH aKTUBACIITUPYY METOAIOPY.

2. OTYyAreH MaTepHUaIIbI OBIIIBIKTOO0 METOAOPY.

3. XKaupl maTepuangpl ©3 aNAblHUAa KaOBUT allyy JKaHa O KYTYpPTYYHY
OHYKTYPYY METOAJIOPY.

4. bunmuMayu TpakTUKaaa KOJNJIOHYY d>KaHa OWITHYTUKTEPIH, KOHIYMIAOPIY

KaJIBINTaHABIPYYHYH METOIAODY.
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5. bunumaun, OWATHYTHUKTH jKaHAa KOHIYMAOPAY TEKIIEpYy >KaHa 0aaioo
metoaopy” [76, 25-6.].

XKoropyna kapairad OKyTyy METOAJIOPYHYH ONTUMANAYy TaHIaNbIIIbI, cabakTa
npolOyieMajblk  OKYTYy, HWHTEPAaKTHBAYY OKYTYy METOAJOPYH KOJJIOHYY -
OKyy4yJapJblH TaaHBIM-OMIYY AaKTUBAYYJYTYHYH SKOTOPYJIAaTyyHYH MAaaHUIYY
baxkTopsIOpyHYH OMpH OOJIyI caHajar.

OMOHAYKTaH MYJbTUMEIUANBIK KapaXxaTThl KOJJIOHYY-OyJl MyTraJuMIuH
YbIrapMayvbUIbIK HUIIMEPAYYIYTYH KOMIIBIOTEPre KOTOPYIl KOIY BIKMAChl 3MEC,
cabakThIH 3(PPEKTUBIYYITYTYH JKOrOpyJaTyy MEHEH TaaHbIll OMIIYYy MIIMEPAYYJIYTYH
aKTUBJCIUTUPYY Aerenau omnauper [161].

benrmnyy nunakrap S.W.I'pyneno, T.M.IllamoBa xana OamkaizapbiH
OMI'EKTEPUH/IEC OKYTYyAa aKTHUBAYYJIYK CBIIKTYY AUAAKTUKAIBIK MPUHLIMIOTH WIIKE
alIBIPYYHYH MYMKYHUYJYKTOpY aubuibill Oepunred [43, 153]. OxyyuynapabiH
TaaHbIl ~ OWJIYy AaKTUBAYYJYTYH OKOTOPYJIATyyHYH  KOJJOPYH  HU3WII06]0
JLIA.Kynpssues, W.A.Jlepuep, A.M.Matromikun,3.1.Crenkanbxk.0. neaarorjopayH
»KaHa TICUXOJIOTIOPYH SMICKTepHUHE KOPYHYKTYY opyH TaaHmsik [81, 90, 106, 132].
ATanraH  OKyMYIUTYyJap  OKyy4dyJdapJblH aKTUBAYYJIYTYH KOrOpylaTyyHYH
JKOJITOPYHYH OMpHM KaTapbl cabakTa MpoOJIeMalIbIK-U3ACHYYIYIYK KbIpAaali ibl
TY3YYHY KaHa MpoOJeMalbIK OKYTYyy METOAJOpPYH KOJIJIOHYyHY Oup aanail TepeH
W3HWIIIEIIKEH.

Kazak okymymryycy A.E.AObUTkacbiMOBa MaTeMaTUKaHbl  OKYTYYHYH
METOAMKAChIH TOMOHKYYO AHBIKTAUT: ‘“MaTreMaThKaHbl OKYTYYHYH METOIUKACHI —
MeJarorTUKaablK WIMMJIUH Oup o00JacThl. AJl KOOM apKbUlyy KOKJTaH OKYY
MakcaTTapblHa, MaTeéMaTHKa WIMMHUHUH  OHYTYII  JCHIIAJIMHE  BUIANBIK,
MaTeMaTHKaHbl OKYyTYYHYH Mblii3aM YeHEeMAYYJIYT'YH u3miaeut” [7, 15-6.].

AJl 5MU OKYy4YyJIapJIbIH OKYY MaTepHaIblH CaaTTyy 6316IITYPYYCY aJlapIblH
TaaHbIN-OUITYY aKTUBIYYIYTY MEHEH THITHI3 OailyiaHbIKaH. MEKTeNnTHH MaTeMaTHKa
KYPCYH OKYIl YHpOHYY MpOIECCHMHAE OKyydyjap CYHYII KbUIbIHYY4YY Ma3MyHIYH
KaHJIalIpIp OUp OONYyTYH e31eITypyyre apakerteHumet [29]. O30ewmypyy-nerexn

TymryHykty M1.M.CedeHoBIyH aifTkaHbl OOIOHYA Kapail TypraH 0O0JICOK, ©3A6IITYPYY
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- OyJ KaHbl TAXXPBHIMOAHBIH Myp/ia YUPOHIoH TaXphliida MEHEH KaObLI amyyHYH OuUp
OyTYHY OoJyn OMPUTHILYN SCENTENMHET AereH. bamikaua aiiTkaHaa e31eITypyy A€t
(dakThuIapabl, TYHIYHYKTOPAY, Mbli3aMaapabl, NIPUHIUOTEPAN, TEOPUsIApIbl jKaHa
OunmumanH Oamika QopMmanapblH, HUII apakeTTepAu AaTKapyyHyH >KOJIJIOPYH aH-
Ce3UMYY ’KaHa TOJIyK 33 Ooiiyyra OarelTTairal, OKyy4yHyH OKYYy-TaaHbIll OUJTYYy HII
apaKkeTHH alnTaOBbI3.

[Mcuxonormop  IL.A.I'anmemepun  >xama  B.B.JlaBeimoB ~ Oenrumnerenpeit
“e3memITypyy” HE€reH TEpMUH OMp KaTap INCUXOJOTHMSUIBIK MPOLECCTEpAu: KaObLI
ayyHY, 3CK€ TYTYYyHY, OM KYTYpPTYYHY KaMTBhI'aH TaaHbIl OWIYYy WIIMEPAYYJIYTYH
ownguper [39, 44]. An OWIOHAON 3J€, UHCAHJIBIH JKEKE ©3reUelIYKTepY — CE3UMH,
9pKH, Kypyan TypraH AyWHere KapaTa ajapJbplH ap OWpUHAE KaJbIITaHI'aH KO3
Kapalibl, KbI3BITYyJapbl *aHa >KeKe agaMIblH Oelarwiyy Oup HHTEIIEKTyalIbIK
carmarTapbl MEHEH Jla ThIrbI3 OalaHbIIKaH. AJApJbIlH SMIEKTEpPUHIE OUIUM alyy
OpoLEecCHH Oalkapyy WJIEsAChIHA HETM3IENreH, OWIMMIEpPAU ©3elTYPYYHYH
TEOPUSICHl UIITENIUI YbIKKaH. byn e3memrypyy Oup Karap KOMIOHEHTTEPIH, aubIK
aillTkania kaObul amyyHy, aHAJIU3, CUHTE3, aCCOLMALMSIIBIK 3CKE TYTYY, TYLIYHYYHY
)KaHa  KOJJOHO OwWIyyHy 63 WYMHE KaMThliT. KepyHYKTyy TICHX0JIOr
B.B./[aBbIIOBIYH SMIE€KTEpUHAE MA3MYHAYY JKAJIIBUIOOHY KOJIIOHYY TEOPHUSCHI
UIITEJIUI YbIKKAH >KaHa aHbl CA0aKThIH HATHIMKAITYYIYTyH KOropyJaTyy, yOaKbITThI
PKOHOMJYY TMaijlajaHyy >kKaHa OKYTYYHYH OHYKTYPYYYYJIYK TaacCHUpUH KY4eTyY
MakcaTTapblHAa TaiJanaHyy CyHyl KbuiblHAT [44]. Byn koHuenuusra bUIalbIK
TEMaHbIH OAllTaJbIIIBIHAA OKyydyJlapra TEOPUSJIBIK MaajbIMaTTap Oepuiun aHAaH
apbl AENYKTUBAMK TYP/O KeKeue METOANKA MEHEH UbITapPbLIbIIILI MYMKYH.

OkyTyy NpOLECCHH YIOMITYPYY aHblH HWHIAYKTUBAYY JKaHa JEAyKTUBIYY
JIOTUKAChIH ~MWUTWIMKTYY OWUpU-OMPUH TONYKTOOCY nanwiaeHreH. Ilcuxoior
3.M.KanmblkoBa ©3YHYH OSMI€KTEPUHAEC OKYYyUYyJapAblH >KEKE4Ye cararTapblH
KaJIBIITAaHABIPYY JKOJJOPYH MILUTEN YbITyyJa Oyl MaceleHUH OWIMM anyy, e3 apa
KbI3MATTalllyy MEHEH HIITOO CBISKTYY KOMIIOHEHTTEPH apKbUIyy KapOOHY CYHYII
kbutaT [72]. bByn OKyMymITyyHyH WIUMHI MEKTEOMHMH UINTEN  YbIKKaH

KOPYTYHAYJapblH KOJJIOHYY, OKYTYYHY HIIMEpPAYYJIYK MEHEH OUPAMKTE KapOoOoHY,
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OKyyd4yJapJblH OpPTOCYHZAarbl €3 apa MaMWJeNepaud JEeMOKpPATUSJIbIK HETU3Je
TY3YYHY CYHYII KbLIaT.

bunuMaepan e3nemTypyy Tartaaql NCUXOJOTHSIIBIK-TIEAArOruKaiblK MPOIECC.
AHBIH TICUXOJIOTMSJIBIK JKaHa MEJarorvKajiblK HETW3WH AaHaIW3[ee MEHEH,
OWIMMIEepAN O3MeIITYPYY HPOLECCUHUH, TOMOHKYIOW HETU3TH JAUIAKTHUKAIBIK
KOMITOHEHTTEPHUH 00Tyl KOPCOTKOH:

a) OKyy MarepuajblH KaObul allyy MEHEH, NpeIMETTepAUuH JKaHa
KyOynylmITapAblH OpPTOCYHJArbl OOBEKTUBIYY OailylaHbIIITApAbl ce3e OWiyy >KaHa
aapJplH WYKH MaHbI3bIH auyy;

0) aCKe TYTYY;

B) aJIbUIOO KaHa cucreManamrtsipyy [20].

KaObu1 anpIHBIN KaTKaH OOBEKTWIEPAN (MPEAMETTEP]IM) CO3 K€ KaHAAUIbIP
Oenru apkbUlyy TYIOHTYY (O€irunsiee) apKbUIyy >KaJIbUIOOHY HIIKE AallbIpyyHY
KeHWIaeTeOns3. AHTKEHM ap KaHJall OCNrMiIeeHyH e3y 3J€ KaJbUioo OO0JIOoT.
“ANradKpl KaJalpUIOO YCTYPTOAOH XKypry3yner -men autkad A.H. JleonteeB [87].
A¥ipblKua THEIIENYY IapTTap aTKapblidaraH yuypaa (MacesieH, OKyTyy 6Te TOMOHKY
JEHII3J€ JKYPry3yJice) MEKTeN >KallblHAa al y3aK YOakbITKa YeHWH YIIyHAau
abanaa Kadbllbl MYMKYH. AKBIPBIHABIK MEHEH >KaJIbLJIOO MPOLEcCH OOBEKTUHUH
MaHbI31yy Oenruiepyu apkbulyy HILIKe aliblpbulia OamrtaidtT. Ce3yy opraHaapsl jkaHa
CO3 ApKbUIYy MH(pOpMalMsUIapAbl KaOblUl ailyy, TalJ00 MEHEH TYLIYHYre OarbITTal
yllaM TaXphliiba TOMTOOr0 IIAPT TYy30T. Mmucaibl, KbiCKaya KeOeUTYYHYH
gopMynaceiH a’-B?>=(a-B)(a+B) OKyydyJap TOJYK TYLIYHYYT'® >KETULIYYA© aTaiibIH
1002-992, 782-77? ChBIAKTYy TYIOHTMAalapiblH CaH MAaHUCUH DCENTOO MAaaHWIYy
00J10T.

KaObin1 atyy MEHEH ThIThI3 OaiaHbITa O0ITOH, TYIIYHYY MPOIECCUH Kapacak
MYTaJIUM MEHEH OKYYUYHYH UIIMEPIYYIYKTOPYHO OOJITOH OKYY-TaaHbI OUITYY
MPOIIECCUHUH 9H TaTaaJ KOMIIOHEHTTEPUHUH Oupu 0oy scenrteneT [88].

OmoH10# 37€ TeopeMaliapAblH JATUIAO6CYH TYIIYHYY MEHEH ©3[0IUTYPYYHYH
HErM3rd IIApTTapblHBIH OUpHU-OyNl aHbl CHIJUIOTH3MIEpPre axbIpaTyy (OrOHaH Xe

Karasra TYIIYpyI) O0aym 3centeneT. AHTKEHU YIIyHAAN HIIl apakeT OKyy4yJapblH
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TaaHbIl ~ OWJIYY  AaKTHBAYYJIYTYH  KYYOTYIN, OWH KYTYPTYYCYH  THELIENyY
KOMIIOHEHTTEPUHUH ©CYMN-OHYTYIIYHO MmapT Ty3eT. TymyHyy mpoiueccuHae oif
KYTYPTYY, 9CKE TYTYY, CYOBEKTUHUH TaXXPbIIOACHI ’KaHa YbIrapMaybll 3J1ECTETYYCY
MEHEH THITbI3 OaimanbimTa 6070T. OKYTyy MpOIECCHHE TYIIYHYY, MYyTaduMIUH
0asHI00CY K€ OKYy KUTeOM OoroHYa JaibiMa djie uiike ama oepOeit. Kemuymyk
ydypaa ain Oup Tom y3ak yOaKbITTHI, alif[blH aja aTalblH JaspJaHyy, OKYTYYHYH
©3reue METOJJOPYH >KaHa BIKMAJapblH KOJJOHYYHY Tajam KbulaT. TYIIYHYYHY
alippIM 3BEHOJIOPrO aXbIpaTyyra MYMKYH. YIIyra bUIaWbIK OOBEKTHIEPIETH,
OpeIMETTepIMH  OpPTOCYHAArbl  OallaHBIUTAapAbIH  JKaHa  KaTBIITapbIH
TEPEeHACTWINI OepuauIy OOIOHYAa OKYy MaTepHUalblH TYLIYHYY MPOLIECCHHHUH
TOMOHKYel 63 apa OaiylaHbIIITarbl 3BEHOJIOPYH 06ITyN KepcoTyyre 00JOT:

a) JKaHbl MaTepuaiibl, GaKThUIAPIbI, OCNTUIEPIU, KACUETTEPAU TaJ100;

0) MYKM KaTBIIITAP/IbIH JKaHa OalIaHBIIITAP/IbI TAJIJI00 MEHEH TYIIYHYY;
B)IIpOOJIEMAHBIH  YbITAPMAYBUIBIK ~ MEHEH  YEUWIMIIWHUH K€  CUTYallUsHbI
TYIIYHYYHYH KaIlbIChIHAH Maiifa 60mymry.

Oxyy MmaTepuajblH 3CKE CaKTOO, ©3AIUTYPYY ’KaHa KalTaiam altein Oepyy
MPOIECCUHUH ©3reue KPUTEPUUJICPUHUH OWpH KaTapblHAA OKYTYYy JCENTEIWHUI
KenreH. Yuryra OaiylaHbIIITYy, TeJaroruka OOroHYa OKyy KUTENTepUHIE >KaHa
MyTaluMJIep YYYH METOJUKAJIBIK KOJJAOHMOJIOPJO, OKYY MaTepuajblH OKyydyjap
TapaObIHAH JKaTTal TYIIYHYY MEHEH KaObUl aldyy BIKMaJapblH KaJbIITaHIBIPYYTa,
3cKe OEKeM CaKTOOHYH »JpeXelepuHe, KalTaJoOOHyH aHa OBIIIBIKTOOHYH
METO/JIOpYHA ©3reue KOHYJI 0ellyHeT. DCKe TYTyyCcy3 OMIMMAEpPAU ©316eIITYPYYIre
MYMKYH 3Mec. OKyydysap TYIIYHYY MEHEH raHa 4eKTeJI0ecTeH, OIIOHY MEHEH Oupre
aMapIbIH TYIIYHYKTOPAYH, aHbIKTaMajap/blH, TeopeMallapAblH OCpUIUIINH Tak,
Tyypa alTeill Oepyycy, HErM3ru (paxThuiapAbl, MaaHWIyy (opMmyianapabl CTEPUHE
HaTBIKAITyy CaKTOOCY Tajan KbulblHAT [12].

Humepaxmugoyy okymyy — Oyl OKyTyy4y MEHEH OKyYUYHYH MaKcaTTyy o3 apa
MUKUAP aIMaIIbITl apaKeTTeHUIYY mporeccu. MHTepakTUBIYY OKYyTYyy aHTeME METOY
MEHEH OKYyTyyra OKIIOIIyN KeTeT. BUpoK, an aHJaH KeCKUH aiibipMaiaHaT. AHTKEHU

WHTEPAKTUBIYY OKYTYY  KOJUIEKTUBAYY  (Myrajium-KjaccTarbl — OKyywyJap),
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rpynmnangblk  (OKyy4dyy-OKyydyjap), JKeKeue (OKyydy-pemeTHUTOp; OKYyydy-OKyydy;
OKYy4y-OKYTyydy; ap KaHJall 4OH KHIIU-O0Kyydy) k.0. hopmama OOIyITy BIKThIMAI
KaHa OaaplIbIK ydypJa T€H OKYydy CO3CY3 OKYTYYy IMPOIECCUHUH OOBEKTHCH TaHa
IMEC CYOBEKTHCH Ja OOJyN KbI3MAT ©TOWT, Oalllkadya aWTKaHJa OKyydy >KaJlaH 3Jie
OKYYUYyJIyK KbIJIOACTaH OKYTYYUYJIyK MUJIJIETTH Jla aTkapat [26].

Poraums - quckyccus *Kypry3yyYHYH OUp Typy, TaliibipMa-MaceleHu OeaTmiyy
cxema 00IOHYA TaJIKYJI0O.

CTpaTerusinbIH KaJaM/Iaphbl:

1. Tema GoroHua OKyyudyjapra TaJKyJoO YuyH Oepuie Typran | ke 3-4 ke
YEHUH Cypoo alJblH-ajla MyTajluM TapaOblHaH JaspAajbll, ap TYpAYY TycTery
MapKepJiep MEHEH HOMEPJIEHUIT BaTMaH Karasra jJia ap Typayy TYCTe ka3bliar.

2. bapakrtapapl (BaTMaH), CypooOJOpy MEHEH, KjaccTa (ayauTopusnaa) ap
TYPAYYU6 KalaamTeIpat (WIKI KOET).

3. Kanua cypoo 0oico, 0110H40 MUKpOTrpymna Ty3yJeT.

4. Myranum ap 6up rpymnmara cypooJIopJlyH OUpUH CyHYII KbLIAT.

5. 3-5 MuHyTaHBIH UYUHJE IpyNIa e316pYHYH CypOOCYH TaJKyyJjallaT jKaHa
#KO000YyH ka3plmar. MblHa Oamika rpymmna y4yH, *O0O0OyH Ka3yyra OpyH KajThIpyy
KEpEK.

6. Myraium KepceTmecy OoOroHYAa poTanus KypeT, ©0.a. ©3YHYH
TaNIIBIPMACHIH aTKapraH rpyIa >kaHbl Cypoo JKa3bUIraH KHHUHKY TUTAKaTKa OTYIIOT.
['pynmara mMapkepuH e3repTHei, *aHbl Cypooro >K00m OEpHIIET, 1.y.C. yJIaMm KaHbl
BaTMaHra ©TeT KaHa yblrapaT. by kotopynyy ap Oup rpymnmna 0apAblK CypoOJOpro
Koo OepreHye Kypry3yior.

7. Ap Oup rpymnma Oamika TpyNMaHblH NUKAPUH 3CKE aJlblll  TaJIKYJI00
KYPry3eT J1a, Ipe3eHTalUsIaNT.

“Or0HCY3 94 KHMJIM 34 Hepce YHWpeTe anbaiiChlH, aHTKEHU OIOH OKYyTyyTa
MHCaH/bIK MYHO3 OepeT. OUIOHIYKTaH OKYTYY IPOLECCHUH/IE OIOHTa aAPTHIKYBUIBIKTYY

MaaHH O0epyy KepeK, aHChI3 OKYTYY Ce3UMTAJIYy dMec, cyrcak 6onot” [27, 339-0].
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bunmum GepyyHyH MasMmyHy ap OuUp ACHIIIIIE ©3TOYOTYKKe 33 00JIyy MEHEH
TYIOHTMAJIAPAbl TEHACHI ©3repTyl Ty3YY Kapaxarrapbl J1a OIIOJ ©3reY6NIYKKe
HETU3/ICIINI TAHIAJIBIN aJIbIHAT.

bupuHYM IEHr3351eTr - OKYY MPEIMETUHUH KapaXKaTTapblHA, MPEIMETTA OKYII
YHpeHYYTe 3apbll OOJITOH JEHIAJ/I€ OKYY POLIECCHH YVIOMITYpPYyyra KaHa eTKepyyre
BUIAMBIKTYY TYIOHTMAaJapabl TEHICII ©3repTYII TY3YY KapakaTrTtap KUpeET.

DOKUHYHM JCHIIAJJETH - Ca0aKThIH KapakaTTapblHA, MYTAIAM CaOaKThI
VIOWITYpyyJa KaHa ©TKepYYre 3apblil OOJTOH TYIOHTMAJapAbl TEHJIEHI ©3repTyl
TY3YYHYH KapakaTTapbl KaMThLIAaT.

OKyTyyHYH HETrM3Td KapaxaTbl OKyy KuTeOu Oonronaykran, 2002-xbuira
YeMH OM3JIMH peCIyOIMKAaHBIH MEKTENTEPUH]IE KOJIJIOHYIYN KEJIreH, KOTOPMO OKYY
KUTENTEPUHEH  WIMMHUNA-METOJIUKAIBIK,  CTPYKTYpaJblK-Ma3MyHAyK  OarbITTa
apTBHIKYbLUIBIKTAPBIH, AlbIPMAYbLIBIKTAPBIH XKaHA ©3reUYeYKTOPYH Kapam Kepeiy. Ap
Oup TeMaHbl 0asTHI00/0 AJJbIH ajla OKyydyjiap Ja THEIIeNyy MaTepuaigapbl OKyIl
YHUPOHYYT® MUKM MYKTaXIBIKTHI Maiiia KbUIyyra OareITTaJIraH NMaianyy MaajibIMaT-
KOpPCOTMOJIOp KEATUPWIT€H. DBHpOK OKyydyiapAbl KbI3BIKTBIPYY MEHEH aliraH
OWMMICPU apKbUTyy JKaHbl Maceselepld 4Yblrapyy YYYyH IKETUIICHU3JAUTUH
KepcoTkoH. Kemuynyk yuypnapnaa agap IpakTHUKa JKY3YHI©, TaaHbIIl OOBEKTUIIEPTE
OallJIaHBIITYy CYpPOOJIOp KaHa Maceseepiu KaMThI!T.

Henransnauk  qudPepeHIupaooHy HIIKE allblpyy MaKCaThlHIa MIJIJIETTYY
JaspAbIK MEHEH JKOTOPKY JEHIDIIJIAEpPre Tyypa Kelyydy CypooJiop KaHa
TanmbIpMaIapAblH  (KOHYTYYJOPAYH) allbipMallaHblll OepUauIIu (KJIACCTBIH OKYY
KUTEOMHUH ap Oup MyHKTYHJAAa OapJbIK OKyy4dyJap Y4YyH MUIIETTYY TYPIo
aTKapyyra THUHUII OOJNTOH KOHYTYYJIOPAYH JKaHa allapAaH JACHIIAJICPUHUH ©3-
©3YHY6 TOIl TOMJIOPY) Ja ©3reuesIoHyI Typat [27].

Omu VII-VIII knaccrapasia anreOpachiHAarbl TYFOHTMajdapbl KaHa ajapibl
TEHJIEII ©3TePTYN Ty3yyre TokTojio0y3. KypcTy okyn yHpeHYYHYH HaThIHKACHIHA
OKyyuyJap TOMOHKY OWIMMIEpre, OMJITMYTUKTEPre jKaHa KOHIyMIepre 33 Ooiyyra

TUWUII: OYTYH ’KaHa pallMOHAIBIK TYIOHTMAaJIapAbl TEHACII 63ropTYYIepay aTkapyy,
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KOl MY4YeJepay KOolIlyy, KeMHTYY, KeOeHTyy, Kalmbl KeOeWTYYdYHy KalllaaHbIH
CBIPTBIHA YbITAPYy apKbUTYYy KOIl MYUOHY KOOOHTYYUYIOpre axbIparTyy.
[TporpaMMaHBbIH KbIcKaua 0y KOpCOTMOCYH TOMOHIOTYYe yeuyyre 00J100p 3Jie.
“Kenm My4e, aHBIH Japaxxacbl, KOl MY4eJepAy KOIIyy, KeMHUTYy, keOenTyy. Kem
MYuYeHY KeOeilTyyuyiepre axbiparyy. Ksickaua keGeilTyyYHYH (hopMynanapblH Kell
Myuesiepy KebelTyyuyjiepre axslparyyra KoJJoHYYy. KBajgpaTTblk y4 Myue, aHbl
KOOOUTYYUYJIepre axeiparyy. ANreOpanblk O6m4eKTep, ajlap MEHEH OOJIrOH
amaingap. PamuoHannblk — anreOpanblk  TYIOHTMAJapbl  TEHACHI  ©3TepTYY.
Harypannplk KepCceTKydTyy Japaxa, aHblH KacHeTTepH. DByTyH KepceTKydTyy
napaxa. KBampaTTelk TaMbIpJbIiH Kacuerrepu. KeOeilTyydyHy TaMbIp/laH 4bIrapyy
YKaHa TaMbIPJIbIH HUMHE KUPTrU3Yy. KBagpaTThik TaMbIpIbl KAMTBINAH TYFOHTMalap/bl

O3roprYy. n-Aapaxxaiarbl TaMbIp, aHbIH KaCHCTTCPH. Herusru TPHUT'OHOMCTPHUAIIBIK

) . 9 5 sina cos o
TeHACIITUKTED: sin“a+cos“o=1, tga = , cqga=——.  KeatupyyHnyn
cos a sina

¢dopmananapsl. CyMMaHbIH aHa ailblpMaHbIH CUHYCY, KOCHHYCY. DKHU 3CEJICHI'€H
OypuTyH cUHyCy >kaHa kocunHycy.” [21, 19-20 0.]. VHTepakTUBOYY METOAAOTY
KJIACCTEpAM IAaWJajJaHyy MEHEH TYIOHTMajapabl TEHIC ©3TepTyl Ty3YYHY

KepcoTce 00JI0T.

I'yronT™Manapael TeH el

O3repPTYII TY3YY

ApmbyeTHraTBIK

KBATPATTRIK TaMEID

1.2.1-cypem. Tyronmmanapovl meyoeus 6326pmyn my3yy O0wHua Kiacmep.
JKBIABIHTBIKTAN alTKaHJa TYIOHTMaldapAbl TEHJCII ©3repTyl TY3YYJAepay 4YeT
MaMJIEKETTEepAE UHTEPAKTUBAYY METOAMKAHBI KOJJAOHYY MEHEH KOPCOTMOIYYIYKTY

KCHUPHU HaﬁﬂaﬂblHBIMKaH.
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1.3. Tengemw e3repTyn TY3YYyJaepay pecny0auKkadbI3ia OKYTYYHYH

METOAUKAJTAPBIHBIH aHAJTHU3H.

PecryOmmkaOpI3 sSreMeHIyYIYKKe 33 OONTOHAOH KUHWHKH KbUIIApAa KBIPTHI3
aBTOPJIOPY TapaOblHAH HYKYpa KbIPTbI3 TUIWHJE >Ka3bUIraH MEKTENITUH MaTeMaTHKa
Kypcy OOIOHYa OKyy KHUTENTepH >KaHa METOJUKAIBIK KOJJAOHMOJIOP KapblK
KOPTroHIYTY OKYYy-METOJAUKAJIBIK )KaKTaH e3repyYYIepay >KapaTThl.

N. bexboeBaun “UnHcanra OarbITTanm OKYTYYy TE€XHOJIOTHSICBIHBIH TEOPHSIIBIK
JKaHa TPAKTUKAJBIK Macenenepu’ JereH sMmreruaae: OKyTyy MpPOLUECCUHUH OpIay
KaHa MaaHUCH OOIOHYA, OKYY MaTE€pPHAIIbIH 3CKE TYTYYHYH Y4 TYPYH O€JIym Kapooro
00J10T:

a) aJIrayKbl Taacup;
0) KagpIpece 3CKe TYTYY;
B) OBIIIBIKTOO.

buprHun ydyp OKyTyyga dYOH MaaHWre 093. OU3HOJOTIOpAyH JKaHa
TICUXOJIOTJOPIYH KUWUHKH JKbUIApAa U3WII06JIePY, ajlrauykbl Taacup CYOBEKTUHU
cHHIEe OEKeM OpyH aja TypraHblH KOpCOTYYI®. AITaukbpl TaacHp CYObEKTHHHUH
ACUHEH OEKeM OpYH TaOBIIIbl MEHEH IAPTTAJIBIN, OKYy MaTepUalIbIH Tyypa e KaTa
OONTOHION 3CKE TYTYyHY jKaHa KaWTajiam alTeill Oepyyre MYMKYHIYK TY3YYHY,
OIIOHAOW 7JJI¢ THEMEIYY MAaIIbITyyaapabl, KOHAYMIOPAY KaJbIITaHILIPYYHY
oenrminyy JaeHr?Jiae Kamchi3 KbiaT. CyObEeKTHHHUH JCHHAE OEKeM CcakTajlraH
TYIIYHYKTOp  MEHEH MYHO3JOJITOHIYKTOH KHUMHKHA ©3TepTYYJIep O3CTe Hadap
CaKTaNTaHABIKTaH, OKYTyy TPOIIECCHH OINOJ  airadkbl TaacHup apKbUIyy
OENTUJICHUIIN MYMKYH OOJIyIlIyHYa TOJYK jKaHa Tarblpaak OOJITOHJOW YIOIITYPYY
MakcaTka bUIakblk. “KailpagaH oKyTyyra Kaparahjaa, aaereHAe O3JI€ >KaKIIbLIall
OKyTYyy Aypyc’ HETreH Y4YKysa ce3 OeKep JKepJeH ublKraca Kepek. Mwucamsl, Tyypa
IMEC METOAMKAHbI KOJJOHTOHIYKTaH OKYYYYHYH aKblJ CE3UMHHJE, Y4 OYpPUTYKTYH
OMMMKTUTH JaiibiMa 3JI¢ aHbIH MYWHJC JKaTaT JIereH KOPYTYHIYHY OHJIOO Y4YYH
MyTaJuMIe KHUMHYEPIIK Kom Kyd djKaHa YOaKbIT KOpOTyyra Tyypa KeIddpUH

MPaKTHUKa KepcoTyM oTypart [26].
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An smu D.MamberakynoBayH “IlemarorukanblH Heru3aepu” JET€H dMIErHH]IE
a OKYTYYHYH METOIJIOpPY >XOHYHI® TOJIYK MaaldbIMAaTTap (OKYTYyHYH JKajIlbl
METO/JIOPY, METOJJOPAYH KIaCCU(PUKALUICH, METOIIOPAYH CHUCTEMACHI, OKYTYY
METOJIyH TaHA00 .0.) Oepuirex.

“OKyTyyHYH METOAJIOPY JUIAKTUKAIBIK MAKCATKA bIJIANBIK 9KU TOTIKO OOJIYHOT:
a) OKyy MaTepuajblH ajrad KaObll alblHyy YIOITYPYyYy; O) KaObUl ajbIHTaH
OMIIMMIIepIN TEPEHACTYY JKaHa OEKeMIe0.

Oxyy MatepuanblH airad KaObUl allyyHy YIOIITYPYY METOAJIO0pyHa TOMOHKY
METOJIOP KHPET: OHYKTYPYY-MaajablMaT METOAN0PY (003€KH, aHreMEJeNlyy, KUTeM
MEHEH HILITe), U3ICHYY METOAI0pY (M3I€HYY OarbIThIHIArbl aHreMeenyy, JUCIyT,
71a00pOTOPHUSIIBIK KYMYIITAp) KaHA U3UIII60 METOIIO0PY.

KabOpbin asiblHraH OWJIMMACPIA TEPEHACTYY kaHa OEKeMJlee METOI0pyHa
TOMOHKYJIOp KUPET: KeHYTYy (YAry OoroHYa, €3 ajjblH4a, ap TYPAYY *KaHa OaIika)
yKaHa MPAKTUKAIBIK x)xymymiTap” [100, 214-0.].

“TeopusHbIH MpaKTHKa MeHEeH OainaHblibl. OKyTyyHYH OMpPUHYHM KYHYHOH
Oamrran TEOPHUSHBI MPAKTUKA MEHEH THIThI3 OalmaHBIITHIPaObI3. MbIHAAM 1apTTa
aTailblH TY3YJII®H MporpaMma apjaaMm OepeT. AHTKEHHM MpaKTUKAJIbIK HIITEPAd
aTKapyyZa KE3UKIEreH TEOPUSUIBIK CypOO JKOK, OIIOHAOW 3J€ OKYJIyIl OTKOH
TEOpUsIra bUIAMBIK MPAKTUKAIBIK WII OepuieT (PKadmbIChlHAaH OKYYy ME3THJIMHHH
KapbIMBl  TEOPHSTa, JKapbIMbl MpaKTUKara OKyMmInanar). YIIYHYH Oapbirsl
TEOPHUSIIBIK MaTepHaIap/Ibl TE3 KaHa TEPEH O3AeIITYpPYyre TYpTky oeper” [11, 125-
0.].

ABBIPKBI TEJAarorukaga OKyydyHyH HIIMEpPAYYJIYTYHYH 4 Herusru (popmachiH
Oemym Kapaiar:

1) KynTyk (OKyy4y-OKyy4y, OKyy4y-MyTajanm);

2) TONTyK (MyrajauM-KJacc);

3) KoonepaTuBAMK (OKyy4dyJap OUpu-OupuH yHUpeTerT);

4) uHAUBUAYANBIK (OKYYUYYHYH €3 ajiblH4Ya UIIIH).

A.AGmueBnuH “MareMatukaHbl 5-6 KjaccTapia OKyTyy JereH ASMTEeTHUHIE

“TyroHTMa TYWIYHYTYHYH TEKTHK TYUIYHYTY KaTapblHJa MaTE€MaTHUKaJbIK >Ka3yy
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KaObpl1 anbiHraH. WHAYKTHBAMK KOPYTYHIY acoO MEHEH, OKYydyJlapAblH ©TKOH
OUITUMACPUHE TASTHBIT, ajlap/ibl TYIOHTMAHBIH TOMOHKYAOH KIACCU(PUKAIUSICH MEHEH

TAAHBIIITBIP aoBbI3.

CaH TYIOHTMAcChI
Tyronrma
TaMIralyy TYIOHTMAa

1.3.1-cypom. Tyronmmanwin 661yHYULY.

bamraireid KjaccTblH MaTeMaTUKAChIHAH 3JI€ OKYY4YJapAblH CaH TYIOHTMACHI
KOHYHJI® TYIIYHYTY OOJICO Ja, 5-KjaccTa TYIOHTMAa TYIIYHYTYH TakTOO jKaHa
JKAJIMbUIOO Tajlal KbUIbIHAT. JIMAAKTUKAHBIH TPUHIUITEPUH HCKE allyy MEHEH,
aZereHjie, CaH TYIOHTMAchl aHa aHbIH MaaHHCU >KOHYHIery Oumumaepre
OKyyudylapAbl 33 KbUIbI, aHJAH apbl TaMraiayy TyIOHTMa TYUIYHYT'YH
KaJIBINTaHABIPYyTa eTYY Tyypa 6onot” [2, 19-20 0.].

N.bex6oepmun “Martemaruka: OpTO MEKTENTEPAMH S-KJIacChl YYYH OKYYy
KUTeON” nereH sMmreruHie “bup Hede caH MEHEH TaMrajapjAblH aMaijgap >kKaHa
Kallraajap apKbUTyy ’Ka3bUIbIIIBI TYIOHTMA JIET atajat. Orep/e TYIOHTMa *kKajlaH raHa
caHJapJiaH TY3YJICO, aHJia aHbl CaH TYOHTMACHI JIeN aTaiObI3. AJl MU TyIOHTMara
caHJapjaaH Oalllka TaMrajiap jJa KaTbIlca, aHja aHbl TAMraJjyy TYIOHTMa J1eiious.

Mucanebi, 300-2-50, 1001+75-2 — can TyroHTManapsel, ain sMu 5+k, a+b, 8-c-15,
20+80:k — Tamranyy TyroHTMajaap OOJTyIIaT.

CaH TylOHTMAacChIHAATbl aManaapAbsl TApTHOU MEHEH aTKapraHiaH KUWWH KeJHUII
YbIKKaH CaH TYFOHTMaHbIH MaaHHUCH jien aranar” [28, 13-6.].

“Tamracel Oap TyOHTMa Tamrajayy TYIOHTMa Jien aTtajaT. Byn TyroHTMaarsl
TaMmra ap Kaujail caH Ooiynry MyMKyH. TaMranbel ajaMmamiTeipa TypraH CaH OIIIOJ
TaMTaHbIH MaaHWCH jaen atanar” [57, 53-0.].

K. XycynoBayn ‘“Maremaruka-6. KP bunum Gepyy *aHa WJIMM MUHHCTPJIMTU
TapaOblHAH KOIIyM4a OKyy Kypan karapbl Oexutwired (2017.12.01 Ne03-6/137)”
JeTeH AMTeruHae: “ApudMeTHKaIbIK aMalapAblH: OPYH aJIMAIITHIPYY; KOIIYyHYH

*KaHa Ke0eMTYYHYH TONTOLITYPYY; KOIIyyra >kaHa KeMHUTYYre KapaTa KeOeHTYyHYH
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OeNYIITYPYY DJpEeXKEIepUHUH KapamMbl MEHEH >Ka3bUIraH OapIbplK ©3repMeiyy
OapabapbIKTap TEHASMTHK OOy 3CENTENET.

Macenen, x+ty=y+x; xy=yX; (xty)tz=x+(y+z); (x'y)-z=x-(y-2); (xt+y)-z=xztyz;
a+0=a; a-1=a; a-0=0 — TegmemTuKTEp.

Cangyy TyIOHTMajapAplH MaaHWiepuH TalOyyna cuiiep, apupMeTHKaIbIK
amMalIapAbIH SPEKETECPUH Te3-Te3 KOJAOHYT KEIAUHEP.

Macenen, 7-(100+60) canayy TyHOHTMaHbIH MaaHHCHH OO3€KH AICEINTee YYYH
KOOOUTYYHYH OONYIITYpPYY 3pexecHH KoimoHyy kepek: 7-100+7-60. Meingaitua
aliTkanzaa, kamaacbl 0ap 7-(100+60) caHnyy TYyIOHTMa MEHEH ajIMallThIPYy KEpek.
Meiapaii yaypay 7-(100+60) tyront™Macel Tewpem esreprynay ke 7-(100+60)
TYIOHTMAChIH @3rOPTTYK JIET aiTa0bI3.

TyroHTMaHbl TeHJem ©3repTyy Jen ara TeHJelm OoJroH Oalika TYHOHTMa
MEHEH aIMAIITHIPYyHY alTa0bI3.

Oszrepmesiepy 0Oap TYIOHTMAaHBIH OKIIOII KOYJIYy4yJapblH TONTOIITYPYY;
Kalaajap/bl adyy TEHJENl e3repTyyre mucaiaap 000 anbimar. TyroHTMaHbI
TEHJICII ©3repTYY TEHJCIITUKTEPIU NAUIA06 YUYH Kojaonynar” [58, 148-149 6.].

AJ 5MM TeHZIeN e3repTyIl TY3Yy TYLIYHYTY - airedpa Kypcy apKbUlyy ©TerT.
Tenaemr e3repTyn TY3YyJdep AaiibiMa KaHAAWIblp Oup emueMae OwinM OepyyHYH,
TapOMSUIOOHYH MaTeMaTHKaHbl OKYTyyJa TpPaKTUKAHBIH MaKCATHIHBIH HUTHUIUKTYY
aTKapBUIBIIIBIH MapTTaiT. TEeHJIeN e3repTyIl TY3YYAe airad OKyydyjap ajercHjie
KOHOKOH TYPIIOpY MEHEH TaaHBIIIBIIIAT.

Tennemenepau dYbirapyyaa, TYIOHTMaJIapAblH MaaHWICPUH OCENTOO0 >KaHa
Oamka Oup Karap ydypiapaa Oup TyrOHTMalapsl ajgapra TeHiem Oapabap OOJIToH
DKMHYMCH MEHEH aJMaIlThIpbiaT. bup TytoHTMaHBI ara TeHzaem Oapabap >KUHYA
TYIOHTMa MEHEH aJIMAlIThIPYyHY TEHJCII ©3repTyy JAeM arauar. O3repmesnepy Oap
TYIOHTMaJIapAbl TEHJEI ©3TepTYYJIep caHAap MEHEH aMaiJapiAblH KacUETTCPUHUH
HETM3WH]IC aTKapbLjiar.

Oxmromr  KOIIyayy4dyJapAbl JKBIHHOO, Kamlaauapibsl adyy, aMajJIapbIH

KaCHETTepUHEH (KOUIYYHYH OpPYH ajJMallThIpyy, TONTOLITYPYY *aHa KeOOUTYYHYH
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OpYH anMallThIpyy, TONTOIITYPYYy OeNyIITYpyY 3aKOHIOpPY) ©3repMesiepayH ap
KaHgall MaaHwiepuHae Oyl TYIOHTMalapAblH THEIIeNyy MaaHuiepu Oapabap
HKEHJIUTH KEJIUI YbITar.

Mumucan. 5x+2x-3X cyMMachIHarbl OKIIOII KOIIYJYy4YJIap bl dKbIMHANIIBI.

OxIom KOUynyy4yyJiapAbsl KbIHHOO YYYH, alapAblH Ko3(hPUIMEeHTTepUuH
KOIIYTI, >KbIMBIHTBITBIH Kbl TAMIalyy 0eJIyIryHe KeOelTyy Kepek SKeHAUrH Ou3re
oenrmnyy. TemeHnkyre 33 00700y3: 5x+2x-3x=(5+2-3)x=4X aTKappuUiraH ©3repTyY
KO0OUTYYHYH OONYIITYPYY KacueTuHe HeruzaenreH [141].

H.N.NOpaeBanbin “Anredpa: Kanmbl OunuM O6epyydy OpTO MEKTENTEPAUH 7-KJI.
YUYYH OKyy KHTEOM~ JereH sMmreruHae “‘Mmucainbl, MaMblyasiapAaH TeHjael Oapadap
TYIOHTMAaJap/bl TaHAam, THEIIeTYy OapadapabIKTap bl >Ka3blll YblK. Ap Oup ydypna
KaiiCbhl ONEpaLMSHBIH HETU3UHAE 2-4YM MaMblYaHbIH TYIOHTMAaJIaphl Haiina OONroHyH
auT.

1.3.1- mabauya. Teyoewr 6apabap myronmmanap.

1 2
(atB)C aB
a+(B+c) a(Bc)
Ba (atB)t+c
(a-B)C ac+Bc
(aB)c ac-BC

JleMek, KOIIyyHYH jkaHa KOOOUTYYHYH OpYH aJIMaIllIThIPYy, TONTOIITYPYY JKaHa
KOOOUTYYHYH Kolllyyra (KEMUTYYre) Kapara OeJyHmITYpYy 3aKOHIOPY TEHJII
Oapabap TyrOHTMaJIapAaH TY3YJTOH.

AHBIKTamMa. DKM TYIOHTMaHbIH aHbIKTalyy oOjactapbl Oupneir Oouy,
©3repMeJIopIyH OYyTKYJI MaaHWJIEpUH]IC THEIIeNyYy TypAae Oapabap caH MaaHWepre
73 OoJtyIica, aHja OepuireH TyIOHTMaIap TeHjael 6apadap nen aransimatr’ [63, 17-
0.].

TyroHT™Manapapl  TEHAEN  ©3repTYN  TY3YY  Ma3MyHIYK-METOJIMKAIBIK
OarbITBIHBIH HETHU3TH ©3TeUYeIIyTY HETH3TH MEKTCITHH MAaTeMAaTHKACKIHBIH MAaaHHITYY
Oemyry 0oiyy MEHEH aHbl OKym YipeHyy Oup Oemymre tomntosbocton VII-VIII

KJIaCCTapIbIH OYTKYJ ajire0pa KypcyH ©3YHe KaMThIUT (1.3.2-Tabnuia).
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AHBIH Ma3MyHy OYTYH TyIOHTMaJaplbl €3repTYYIOH Oalurtanbil, Oem4eKTyy

Jlapa)ka KOPCOTKYUTYY KaHa TPUTOHOMETPUSIIBIK TYIOHTMajapAbl ©3TepTYY MEHEH

asIKTauT. AJIap,ZII)IH HCTU3WMHAC OKYYUYyJlapAblH dH-CC3UMHHAC MATCMATHKAaAAarbl

AHAJIMTUKAJIBIK MCTO/I Y KOHYHIOT'Y 3JICCTOO KAJIbIIITAHAT.

1.3.2-mabauya. VII knaccmoin okyy Kumenmepuroe2u myloHmmanapobl meyoeul

6326pMYNn My3yy20 apHalean MamemMamukaivlk myuynykmepao ananus [97, 63].

Ne | Okyy Kbl | MareMaTHKAJBIK TYIIYHYK TywoHT™MaapaBI
KUTENTUH bl TeHAell 63repTyn
aBTOPJIOPY TY3YYI'®

apHAJbIIBI

1. | FO.H. 2003 |1. Tyronrmainap, TeHaemTukrep. | TyroHTManapbl
Makapsbiues, Tennemenep. TEHJIEUI O3TOPTYII
H.I''Munparoxk, 2. OyHKUMSIAp. TY3YY
x.0. 3. Jlapaxa.

4. Kerm myue.

5. Krickaua keOelTYyYHYH
dhopmynanapsl.

6. ChIBBIKTYY TECHIAEMEICPUHUH
cucTeMaiapsbl.

7. | H. U6paea, |2009 |1. TyroHTMamap >kaHa ajapabl TyroHTManap bl
A.KacwsimMoB ©3repTyyJep. TEHJCIII

2. Jlapaxka 'xaHa aHBIH e3repTyyJiep.
KaCUETTEPH.
3. bup myue xaHa ket myue,
(GbyHKIUS, TEHIEMeIIep KaHa
anapJiblH cUCTeMaapsbl.
4. BIKTBIMANIYYTYyK
TEOPUSICHIHBIH KaHa
MaTeMaTUKaJIbIK
CTATUCTUKAHBIH AJIEMEHTTEPH.
5. JKakpIHIATBUITaH 3CENTOOJIOP.

An smu VII knaccrta Oup Myde, Keml Myuye >KaHa ajlapblH OPTOCYHJATbI

amanaap, Ken MYYeHYH CTaHAApTThIK TYPY, KbICKaya KeOOUTYYHYH QopMyianapbl

JIETeH TeMaJiap TeHJICI ©3repTyN TY3Yy OOI0HYA OKyydysiapJarsl OMIMMINH HETU3HH

TY36T.

VII xnaccra ¢yHKIMS TYNIYHYTY KHUPTH3WITCHNICH KHHMH alravykbUIapaaH

00yn CBI3BIKTYY (DYHKUMSUIApAbIH KJIAacChl OKYTyJaT. AHBIH KaCHETTEPUH Kapoo

MeHeH Oupre aie (QyHKUUS TYLIYHYTYHO THelIenyy OOJIOH JKajmbl TYLIYHYKTOPIY
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(yHKUMSIHBIH Tpadury, aHBIKTAIYy 00JIacThl, MAAHUCH, OCYYTY, KEMYYUY QYHKIUSI
k.0.) KabIMTaHABIpYyTa KoHYT Oypynat [104].

Y=KX+B (DyHKUHUSACHIHBIH K, 6 TApaMETPJICPUH U3UII06, aJIap/IbIH FT€OMETPHSIIBIK
MaaHUCHH aublll KOPCOTYY Jla Tajam KbUIbIHAT. AJ YIYH Oup 3Je yuypaa oup Hede
(GYHKIUSHBIH TpaUIruH TY3YI, CAIBIITHIPYyYyTra Tyypa KeJeT.

Mucansl, y=2x, y=2x+1, y=-3x, y=3x.

Slope of a Line

Ty =2x+1

1.3.2-cypem. Coizoikmyy ¢hynkyuanwvin epaguxmepu “SMART Notebook™
naamgopmacvinoa oepuiruuiu.

Ymyn ceisskTyy Mucangapabl kapoo menen k>0, k<0, k=0, >0, B<0, B=0
yaypaapaarel TpadUKTepUHUH >KaHTaHBINIBl JKOHYHI® HWHIYKTUBIUK KBIMBIHTHIK
gyprapeuiaT. KepyHym TypraHmad, OW3 KOpCOTMONYYJIYKKe® TasHyy MEHEH
OKYYYyJapIblH CBI3BIKTYY (YHKIUS SKOHYHIOTY OWIUMH TepeH OoiylryHa
)xerumeous [97].

Keickaua kebOeiiTyyHyH Qopmynanapsin  Oepyyae VII-VIII kmaccrapna,
TYIOHTMAaJIapJbIH TUENIeNYY OelruiepruHe e3reue KOHYJ Oeiyy Taian KbUIBIHAPBIH
ACTEH YbIrap000 Kepek.

C.A.TensaxoBCKUUIUH peaKIUsAChl acThIHAA anredpa, opto MektentuH VIII
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KJIACChl YUYH OKYY KUT€OMH/Ie TOMOHKYe Oepyyre 00JoT.

AnbikTama: Kanpaiiaplp Oup KONTYKTYH @ XaHa € 3JeMeHTTepu OapabapiabIk

KaThIIIBIH/A TypYyIIIaca, aHaa ajap 0apabapchI3[bIK KaThIMIBIHAA TYpaT. 76 KUMUH

a>e, a<e.

Orepae KONTYyK caH KemnTyry Ooisco, (a,6€R). Drepne a-é aibipmachl Tepc

00JICO, aHIAa @ CaHbl @JaH KHYMHE OO0JIOT JIEeHOu3 Ia MbBIHAAH Ka3aObl3 a<e. a-6

alibIpMackl OH caH 00JICO, aHJla @ CaHbI @laH YOH OO0JIOT JAeHOHu3 /1a aHbl TOMOHKYYO

*a3a0b13 a>¢. MbIH1a OM3 KOPCOTMONYYIYKTY MMaigagancak 00JoT.

1.3.3-mabauya. VIII knaccmoin oxyy kumenmepuroecsu myloHmmaiaposl meyoeul

6326pMYyn my3yy2e apHalean Mamemamukaivlk myuynykmepeo anaius [94, 5, 15].

Ne | Okyy kutentud | Kbuibl | MaTeMaTHKAJIBIK TywoHT™MaIapabI
aBTOPJIOPY TYWYHYK TeHJell 63repTyn
TY3YYI'®
apHAJbIIBI
1. | KO.H.Makapsprues, | 1993 1. PanmoHanabIk Panmmonanabix
H.I'' Munarok, Oem4eKTep. TYIOHTMaJIap1bl
x.0. 2. KBagpaTTblk TambIp. e3repryy,
3. KBaaparteik
TEHJEMETIED.
4. BapabGapchI3abIKTap.
KepceTkyutyy mapaxa.
5. | A 2008 1. KBaapatrTbIK TaMbIp.
AOGbUIKachIMOBa 2. KBagpaTTbik
N.bekboes, TEHJIeMeIep.
A.AGaues, x.0. 3. KBagparteik QyHKIMS.
4. BapabGapchI3abIKTap.
5. Marematukaibik
CTaTUCTHKA.
3. | A. baiizakos, 2009 1. Panuonanneik Parnmmonanasik
A.CaanabaeB Oem4eKTep. TYyIOHTMaJap bl
2. bapabapchI3abiKTap. e3repTyy,
3. byryH kepceTkeuTyy
Japaxa.
4. KBazpaTThIK TambIp.
5. KBagparrtbik
TEHJEMETIED.
[IporpammanbiH  TanmabeiHa  buTabiblk  VIII  k;maccTeiH  anreOpachiaga

palMoOHANIBIK O06YeKTep, alaplblH KAaCHETTepH, OIIOHIOW 3Ji¢ O0eIYeKTepayH
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YCTYHOH XKypry3yired amammap okynat (1.3.3-tabmuma). bemdextyy TyroHTMa
TYINIYHYTY  MHCal  MEHEH  KUPTH3WIHI  PAMOHAIABIK  TYIOHTMAaJap IbIH
kiaccudukanusace! 6epunert [17].

XKoropynma ~ kapanraHmapibsl  OKBIMBIHTBIKTANl — KEJIHI,  OKYy4YyJIapbIH
TYIOHTMajapabl  TEHJENl  ©3repTym  TY3YYle  3apbll  OOJITOH  HEru3ru
OWJITMYTUKTEPUHUH TONITOMYH OOJIYIl KOPCOTYYre 00JI0T:

-TYIOHTMAaJIapbl OKYY JKaHa TY3YY;

-TYIOHTMaHbIH MaaHUCHH Ta0yYy;

-TYIOHTMaHBbIH MaaHWJIEPUHUH 00JIaCTBIH aHBIKTOO;

-TYIOHTMAaJIapbl CAJIBIIITHIPYY;

-TeHeIn 6apabdap TyrOHTMaIapbl KOpe OUIYY;

-aMangapAbIH KaCHeTTepUH, 3aKOHA0PAY JKaHa (hopMyaiap/ sl KOJIJIOHO OMITYY;

-Oup My4e XKaHa KeIll My4desJepAy CTaHAApTTyy TYpPre ajiblll Keayy, OKIIOIII
MY4OJIOpaY KbIHHOO0, KOOOUTYYUYIepre aXbIpaTyy;

-aJireOpaibik 0OJTYOKTOPAY KBICKAPTYY, KaJIbl 06JyMIe ajbll Keyy;

-TYFOHTMaHBbI )KOHOKOMIIOTYY;

-)KOHOKOH TCHACIITUKTEPIN JATAIIIO0;

-TeHJIeMeTep xaHa 0apabapchI3AbIKTap bl YblTapyyaa TEHACII 03TOPTYII TY3YYJIOpay
KYPrysyys

-QYHKIIUSHBI W3WIAO6 XaHa TpauruH Typry3yynaa TEHISH ©3repTYI TY3YYJIepay
KYPrysyys

-TEKCTYY MaceJejepad dblrapyyaa TYIOHTMa TY3YY KaHa aHbl TEHJIEHI ©3TepTYII
TY3YYJIOPAY KYPTY3YY;

-T€OMETPHSUIBIK MacesieNIepAn Yblrapyy/a aareOpanblk, TPUTOHOMETPHUSIIBIK TEHICTII
©3TepTY TY3YYIOPAY KYPTY3YY.

OxyyuynanpiH TapaOblHAH TEHJACHI ©3repTyn TY3YYJAepAy arkapyy Hiil-
apakeTUHE TOMOHKY TajanTap KOwJIymry 3apbut aen oenrmwiernu (1.2.2-cyper):

a) MakcaTTyyJyk; ©0) aH-Ce3UMAYYIYK; B) palUOHAIAYYIYyK; T) OEKeMIuK; )
YKaJTbIIAaHTaH IBIK.

Auapnipl yeuMenen Kepey:
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Maxcammyyayk. ORyy4dy TeHIell 63repTYYHY
aTKapyyla aHbIH MaHbI3bIH, TYIIKY MAKCATbIH

TYHIYHYYCY 3apbLi;

An-cezumoyyayk . ORKyydy TeHJeml 63repTYYHY
aTKapyyla aHbIH TYNIYHYI, ap 0Hp KaJaMbIH
Hermsaeil OUIYYycCy 3apbli;

Aannsinanzanosik. ORYy4y TeHell 63repTYYHY
“KaHbl, TAAHBINI $0.100r0H YUyp/apaa Ja aTkapa
OIITYYCY 3apbLi;

Payuonanoyynyx. ORyy4y TeHJell 63repTYYHYH
KaJaMJapbIH TYypa TaHJall, }KOHOKOI KaHa
KbICKA 7KOJIIOP MeHeH aTkapa OHIyycy 3apbLi;

Bexkemoux. ORYYUYyHYH THelIeyy OHITHUTHKTEPH
KOHIYMI6 ailJIaHbIM, Y3aK YOAKBITKA ICKe
CAKTAJIYYCY 3apbLIL

1.3.3-cypem. Oxyyuynapovin myloHmmaniapovl meHoeul 6320pmyn my3yyoo
3apwinl 60120H He2u32U OUNUYMUKMEPUHE KOKOYYYY MAalanmap.

An oMM TeHJAEm e3repTyn TY3YYJepAYH ap Oup TYpyHO THEHIEIYY
OWJITMYTUKTEPAU KaHA KOHAYMIOPAY KaIbIITAaHABIPYYHYH HETM3TH JTanTapbl
TOMOH1© OCpUIIIH:

* TEHJCII O3repTYYJIOPIY aTKapyyaa dPeKeHHU, alropuTMId, GOpMysIaHbl, BIKMaHbI
yAry 6oroHYa KOJIAOHYY;

* TEHJCII O3repTYYJIOPIY aTKapyyda dpeKeHHU, aNropuTMIn, (OPMYJIaHbl, BIKMaHBI
OKIIOII y4yp/la, TAaaHBIII y4yp/ia KOJIJAOHYY;

* TEHJENI ©3roPTYYIOPAY PAMOHAIAYY KOJIIOp MEHEH aTKapyy, TECKepH TECHIEII
©3TOPTYYJIOPAY aTKapyy, aipbiM OUJITHYTUKTEPIA KOHIYM JICHIIIJINHE KETKUPYY.

OxyydynapJpiH TYyIOHTMaJap/bl TEHICII ©3repTym TY3YYAe 3apbul OOJTOH
HETU3TH OMJITHYTHKTEPHHE JKOTOPKY TaJlallTapAblH KOIOJIYITY MaKcaTKa blIAHbIK.

Mucanbl: a>B JereHaud a-B OH CaH OOJICO JETeHIM CaH OTyHJa KOpCOTYYre

MYMKYH. AHJa a-B=c, ¢>(0 ke a=B+c OpyH ajaT. ¢ CaHbl KaHJIAWIBIp OUpP ¢ CaHBIH
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KOIIlyy MCHCH @ CaHbl aJIbIHAT. 4 CAaHbl Ox can OT'YH/Jla 6 HbIH OH JKarbIHI4

xananbimar (1.3.4-cyper).

: | '/_\\' ?

1.3.4-cypom. a>6 bapabapcovl30blebiiblH CAH 02YHOA KOPCOMYILYULY.

VYuryn aHbIKTamanapra TasHyy apKbUIyy OKyydyJiapra OMp KaH4ya Mucajigap.ibl
UIITETYY MEHEH OW3 TCOPHUSHBI MPAKTUKAra OalIaHbIITHIPYY KaHa aJiraH OMJIMMIA
OexeMIee MPUHLUMOWH HIIKE amblprad 007100y3. An smu VIII knaccTeiH anredpa
KypcyHJa Oup ezrepMecy Oap OapabapchI3[IbIK JEr€H TEMaHbl OKYTyyla, OMp KaH4da
KEKeue MUCAJAAp/bl YbITAphIl KOPCOTYY MEHEH Kalchl caHmap 0apadapChI3IbIKThI
KaHaaTTaH bIpaapblH, KallChUIapbl KaHAATTAHIbIPOA TypraHJIbITbIH TEKIIEPYY MEHEH
0apabapChI3ABIKTHl YBbITAPYYy JIETEH, aHbIH YBITapbUIBIIITAPBIH KONTYTYH Talyy
JIETEHIUK SKEHUHE bIHAHIbIPaobI3 [94].

M.Cyntanb6aeBaun “Anredpa 60r0HYa MaalibIMaaMa. 8-Kjiacc” JAETeH IMIETHH/IC
“PannoHanibIk OOTYOKTOPAY ©3TOpTYIl TY3YYI© ajap/iblIH CyMMAaChIH, albIpMacChIH,
KOOOUTYHIYCYH >KaHa TUWHUHIMCUH PALMOHAIABIK 066K TYPYHO KEITHpPeOus.
TyroHTManapIarsl aMaagap/ibl HPETH MEHEH aTKapaobI3.

Mucanbl: AMangapabl aTKaprbuia.

2 2
ay [ X L) fLpl)ox oyt xby epHy) W Xy 6137, 23-6.].
yix o yix x+y oy

A SMH MEKTeN OKyydYyJapblHBIH OWJIMM CalaThlH >KOTOPYJIATyyHYH
NEAaroTMKaIbIK  [APTTAPBIHBIH 3H HETM3THMCH OOyl — TMpeaMeT apajblK
OalJIaHBIIITHI UIIIKE ANTBIPYY KapaliJIbl.

Nudopmaruka npeaMETHH/IE TYFOHTMAIApAbl TCHACHI ©3repTyIl TY3yyae Oup
CUCTEMaJlaH SKMHYM CUCTeMara oTyY/1e KOJJIOoHYJaT.

Mucaibl, TeHaemTuKTepan qadunaeruie. 15610=10011100,; 3655=245;0, x.0.

DKWIMK CaHgap YCTYHI® apU(pMETHKAIBIK KOIIyy, KEMHUTYY, KeOeHTyy

amaJIJapbIHBIH aTKAPBUIBIIIBIH )KOTOPY IKEHIUTHUH 0aiiKooro 06010T.
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OH anTBUTBIK MEHEH CETU3MK ACENToo CUCTEMAChIHIa OUpH OMpHHE KOTOpYyY/Ia
TY3I6H TY3 KOTOpyyra MYMKYHUYYJIYK >KOK [156]. OUmOHIyKTaH OH aJlThUIBIKTaH
CerM3JIMK CHUCTEMara KOTOpyyJa MHCaJbl, OUPUHYM OH AaJThUIBIK CHUCTEMaJarbl
MaaHWHU JKWIMKKE aHJaH COH CETHU3IMKKE KOTOPCOHY3 O00JIOT, ke 0000CO OH
QITBUIBIK CUCTEMaJarbl MAaHWHUW OHAYK CHCTEMara aHJaH COH CETU3JIUKKE
KOTOPCOHY3 00J10T. Mucabl KaTapbl CETU3/IMK CUCTEMAaIarblHbl OH aJITHUIBIK 3CEITOO
CUCTEMaChIHA KOTOPOJY:

6635 = 110110011101,=1101 1001 1101,=D9D1¢
FEA16=111111101010,=111 111 101 010,=7752s

du3zuka mnpeAMETUHEC Macele ubirapyyaa Gopmylanapibl, TYIOHTMajlapibl
TEHJICII ©3repTYII Ty3YY Kapanart [130].

Macene ubirapyynys yJarycy. 1. F kyuryH Taacupunie m; Maccallyy TeJo
2M/c? pUIIaMAaHyy anatr. mp; Maccaayy Tello 00JICO, OO KYYTYH TaacHupuHe Sm/c?
BUIIAMJIaHYY anaT. byn Tenonop e3 apa TyTauica, ainap OloJ KY4TYH TaaCUPUHJIE

KaHJal bUIJaMJIaHyy MEHEH apaKeTTEeHEeT?

bepuiau: dDopmyJiachl: Ysirappuibilibl:
== 2 = . - = . .
a; =2 m/c F=mi-a;; F=my-a; a= 2-5 ﬂzzgﬂzzl’%ﬂz
2+5)c 7 c c
a =5 M/C2 a,
My-a; =Mz-d2; M1=— My
al
mp;, my.
F=(m;+my,)-a
Tabyy kepek
_ ad, Kooby: 1,432
a-? a=—— c?
a, +a,

2. “OpKuH TYUIYYHYH BUIAAMJAHYYyCYH aHbIKTarbuia. JKaOmayynap: KbIMMBUICHI3
OJI0K, 3KH YK, Tapa3a TallTapbl, CEKyHIOMEp, OBIIIBIK KHII, KOIIyMYa KYK.

Ublrapyy: KbIMMBUICHI3 OJOKKO >KMUIITH apTa CaJbI aHbIH 3KH yYyHa Maccajapbl

M Oosron 5ku KykTy wiruie. JKyYKTYyH OHMpUHEH CTONAyH O€THHE YeHHMHKU

OMMMKTUKTH YEHEN ajblll, ajl )KYKTYH YCTYHO KoIllymM4Ya XYKTy Ko#ryna. Komrymua
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KYKTYH Maccacsl m. CeKyHJIOMEpIMH KapJaMbl MEHEH YK CTOJIIyH O€THHE KeKeue
yOaKbITThI ©JTYOTYJIO.

KykrepayH buiiaMaaHyysaapbl a=2M& dbopmynacel MEHEH aHBbIKTajarT.
m

2h(2M —

a=2—? ACKE aJIblll g = - m) dopmynacen anade3” [101, 367-6.].

t m-t

XUMHUA IPEAMETUH/IE TEHAEMENEPINA TEHACII ©3ropTYIl TY3YYIOPAYH KapaaMsl
MEHEH YbIrapbIIIar.

Oxyy4ynappl TeHAEMENEepan Ty3yyre Tammibipma Oepuier. Kepyn TyulyHreH
OKyyuyJap peakUUsHbIH TYypa TEHACMEIEPUH Ka3bIIIaT:

NaCl+AgNO3;=NaNOz+AgCI;
Ca0+H,S04=CaS04+H,0.

Myranum THilemenyy cypoojopay Oepurn, oKyydyiapAaH KOUIYJIyy peaklUsChl
YUYH TOMOHIOIYIeM aHbIKTaMaHbl aWTThIpaT: OKM TaTaajl 3aT o3 apa
apaKeTTeHUIINI, aJapJblH KypaMIblK O6JIYKTOPYHYH OpYH ajMallyycy MeEHEH
KYPToH peakiusiap OPYH ajJMaulyy peakiusuiapsl aen aranar [170].

JKbIMBIHTBIKTAl ~alTKaHAA PECIyOJMKAOBI3AbIH OKMYIITYYJIAPBIHBIH —OKYY
KUTENTEPUHACIH  TYIOHTMalapAbpl  TEHIEW  ©3repTyll  Ty3Yyl®  apHalraf
MaTeMaTUKaJIbIK TYWIYHYKTOPre aHanu3 Oepyy MEHEH NpeaMeTTep apablK
OallJIaHBIIITBIH HETM3WHJE MaTeMaTHKaJa TYIOHTMaIapAbl TEHIEUl ©3repTyIl

TY3YYHYH apThIKYbUIBIKTAPHI IIPAKTUKA KY3YHI© TACTHIKTAJIIBI.
\BupuHYM riiaBa 00rOHYA ThISIHAK

1. Herm3rm MeKTeNTHH MaTeMaTWKa KypCYHIArbl TYIOHTMaJapabl TEHICII
©3TOPTYI TY3YYJIOPAYH OpIly ’KaHa MAaHUCH TaKTaJbl. TyrOHTMamap KaHa axapibl
TEHJICII ©3TepTYN TY3YYJdep ©3YHUe Tema ke OejyM MEHEH YeKTel0ecTeH, Oup
Ma3MYyHTyK-METOANKAIBIK OarbiTka OUPUKKEH. AHBIH ©360TYH alreOpalblKk TYIOHTMA,
Oup Myde, Kem My4e, TCHIICUITUK, TEHIEII 03TopTYI TY3YY, KbiCKadya KOOOUTYYHYH

dbopmynanapel, TEHIEH ©3repTyl TY3YYJIAOpPAYH Typiepy Ty3eT. TyroHTManapisl
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TEHJCII ©3rePTYI TY3YY/I6p Ma3MyHIyK-METOIUKAJIbIK OarbiThl HETU3TH MEKTENTHH
MaTeMaTHKa KypCyH/1a Oalikbl OpyHAApABIH OUPUH 33JIEM, CaHIap, TEHIeMelep jKaHa
Oapabapch3abIKTap, GYHKIUIAP, TEOMETPUSI MEHEH ThIThI3 OalIaHBIIITA.

2. Heru3ru MeKTENTHH OKYYy4YyJapblHBIH TYIOHTMaJapAbl TEHJICN ©3repTyl
TY3YYJOplly OKyTyyla TaaHbIl ~ OWIyYy  aKTUBAYYJIYTYH  KaJbIITaHIBIPYY
npoOiemManapbl TOMOHJOTY OarbITTarbl JUJIAKTUKAJIBIK H3WII06Jepae KapajiraH:
OKYTyy TpOLECCHHIE ©3 aiJblH4a OKYyy HWINTEpUH YIOMTYypyylaa, Oumum
alyydynapJblH TaaHbIl OWIYY HIIMEPAYYJIYTYH palOHANAYy BbIKMadap MEHEH
KaJbITAaHABIPYY/Ia, OKYTYYHYH METOJJIOPYH J>KaHa BIKMAJApblH ONTUMAIIYY
TaHJI00/I0 >KaHa alKanelIThIpyyna. byn rnaBama temara OailylaHBIITYy WIMMHUMN-
METOJMKAIBIK anabusTTapra KEHUPU WIMKTOO >KYPTY3YJIYI, TEIIeNYYy ThISHAKTap
aneiHAbl. UM3unmeeuynep ymIyn wMakcaTTa OKYTYYHYH ap KaHAall METOAA0pYH
KOPCOTYILUKOH: aKTUBAYYJYK JECHID37IU OOIOHYA; TaaHbIl OMITYYy JIEHII3/1M OOIOHYA;
TUJAKTUKAIBIK MakcaThl OOIOHYA; YbIrapMaybll HUIIMEPIYYJIYKTYH JCHIIJIH
Ootonya. OKyyuyynapAblH aKTUBIYYJIYTYH KOTOPYJIaTyYyHYH >KOJJAOPYHYH Oupu
Katapbl cabfakTa MpoOJEeMabIK-U3ACHYYUYJIYK  KbIpaainabl TY3yYHY JKaHa
po6ieMasblK OKYTYy METOAIOPYH KOJAOHYYHY CYHYIITAIIIKaH.

3. OkyydynapablH OKyy MaTepuajblH CalarTyy o3[eIITYPYYCy allapablH
TaaHbIN-OUITYY aKTUBAYYJIYTY MEHEH THhIThI3 OaljaHbIIKaH. O37emTypyy AeT,
dakThIapabl, TYNIYHYKTOPAY, MBIA3aMaapabl, MPUHIUOTEPAN, TEOpUsIapIbl jKaHa
OmnmmMIuH Oamika (opMmanapblH, WII apakeTTepAd aTKapyyHyH >KOJJIOPYH aH-
CE3UMJIYY JKaHa TONYK 33 0oyiyyra OarbITTajraH, OKYy4yHYH OKYY-TaaHbIl OMIIYY HIII
apakeTuH aWTaObI3. byn mpouecc TylOHTManapabl TEHJEL ©3repTyH TY3YYIepay
OKYTYYHYH MHUCAJIBIH/Ia KapaJibIll, ©30IITYPYYHYH HETH3TH KPUTSPUUIIEPH OeprIiIn
— CYHYII KbIJIBIHTaH MaTepUaIapibl OKYydyJIapAblH 63 CO3Y MEHEH KalTanam alThI
OepuIlM, OILIOHIOW 3Ji€ TYIIYHYKTYH AaHBIKTaMacChIHbIH, TEOPEMACBhIHBIH OO03€KH
OKYJYIIYH OWJIHWM, aHbl BIHAHBIMYY apTyMEHTAIMsJIO0 MEHEH TYIIYHAYPO >KaHa
HETM3/Ie OWIyycy, THEHIeNyY TEOPHUSIBIK >K000JI0pay KOHKPETTEHITHpPE TYypraH
MUCAAApbl KEATUPYY BIKMACHIHBIH KaJBITAHBIINIBI, HETU3TUCH MPAKTUKAA,

TYpPMYWITYK KbIpAaalija KoJAoHO Owmiyycy. Omonmgoil ane, e31emTypyy KaObLi
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IyyHY, 3CK€ TYTYyHY, O )YTYPTYYHY KaMTbITaH MCUXOJIOTHSIIBIK MPOLECC KaTaphbl
YEUMEJICH/IN.

4. Herusru MekTenTe MaTeMaTUKaHbl OKYTYyAa AUAAKTUKAJIBIK IPUHLIUOTEPIUH
(MAMMUARITYYIYK, aH-CEe3UMAYYIYK, CHCTEMANyyJIyK, yJAallalliThIK, TapOUsIIbIK,
aKTUBIYYJYK 3K.0.) JKETEKUYWIMKE aJblHYyCy OKYy4yJapAblH OWIMMACPUHUH
canaTTyy OOJyIllyHa S>KETHIIYYre TOJYK IIapT TY306pY TYIOHTMajlapAbl TEHHAEII
©3repTYIl TY3YYJI6pAY OKYTYYHYH MHUCAJIbIHJA ayblll KepceTyiay. KbIMbIHTHIBIHIA
OKYYy4yJlap/IblH TYIOHTMAalap/bl TEHJEUI ©3repTyIl TY3YYAe 3apbul OOJITOH HETU3TH
OWJITMYTUKTEPUHUH TONTOMYH OOyl KepCeTYJay, TEHJEI e3repTyll TY3YYJIepAYH
ap Oup TypyHe THeLIeNYy OMITHYTUKTEPAH jKaHa KOHIYMAOPAY KaldbIITaHbIPYYHYH
HETU3TH 3TANTAPbl aHBIKTAJIIbI.

OmieHTHn, HETM3ru MEKTENTEPANH MaTEMaTUKAa KypCYHYH IPOrpaMmachl jKaHa
OKYy KUTENTEepU OKYyydyJapJblH TYIOHTMaJapJbl TEHJEU e3repTyl Ty3yYy OOroHua
OMIUMACPUHUH  camaTTyy OOJyllyHa KeMeKTell OOJTrOHAOW  Jaspaajibli,
MyTaJTUMIEPACH a3bIpKbl JAUJIAKTUKAHBIH KaHAa METOJMKAHBIH JKETUIIKEHIUKTEPHH
ACKE aJlyy MEHEH OKYYy TapOMsUIBIK MILWH >KOTOPKY JIEHI33J1/1e anbll OapyyHy Taarl

KbLJIAT.
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IJIABA I1I. HETA3TA MEKTEITE OKYYUYJIAPBI YYYH
TYIOHTMAJAP/BI TEHJIEL O3rOPTYII TY3YYHY OKYTYVYHYH
METOJMUKACHI (VII-VIII KJIACCTAPJIBIH MUCAJIBIH/IA)

2.1.VII-VIII kaaccrapra MaTeMaTHKAa KyPCYH/Ia TYIOHTMAJIApAbl TeHAell

03repTyN TY3YYHY OKYTYYHYH MATEPUAIAAPbIHBIH THIAKTHKAJIBIK KOMILIEKCH.

N3unaneenyH odobekTrcn: Hernsru MekrenTe aredpaHbl OKYTYY MPOIECCH.

Hernirs MexTenTHH MATEMATHKACLIHIA TYHHTMAJIADILI TEHIEI

93repTYI TYIVVHY OKVIVVHVH METOIHKACKI

v
/ Macans \
Popmamapsl KapaxaTraps! Metogmopy

Cabax Myramamzep yays Myas THMeTHATLIE Ipobaemanyy

KO TOHEMO0.T0] 1

¥
Kpyxok HurepakTHBIyY
il Oxyvy KHTenTepH
L J

Kaaccranm — TpagamEaIVY
ThIM KAPKEI Anrebpa |< > T'eomerpus
HITep T .,

TvroaT™Ma T emgem Tax Tpuronomerpas

ATaliplg KeHYIYYASPAYE To0Y
¥
> OKYY OpoueccH “

Hateiisackl

2.1.1.-cypem. Mamemamuxacvinbl oKymyyoa myloHmmaniapovl meyoeus 0326pmyn
MY3YYHY OKYMYYHYH MemOOUKACHL.
Bbyn cxemamarel TyHOHTMaNapAbsl TEHACII ©3TOPTYN TY3YYHY OKYTYYy OWIMM
OepyYHYH Ma3MyHyHa BUIAMBIK MakcaTbl, (QopManapbl, METOJIOp, Kapa)kaTTap
Oepunun, aTalblH KOHYTYYJOp TY3yJyy MEHEH MaTeMaTHKaHbl  OKyTYyy

MpouCcCCUHACTH HaTBIMKAChI KOpCOTYJITOH.
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MareMaTrukaHbl OKYTyy/la TYFOHTMaTAPIbl TEHACIT ©3rOPTYI TY3YY TYUTYHYTYH
cabak ydypyH[a, KJIACCTaH THINMIKAPKLI HINTEPAN YIOMTYPyyJda KECHUPU OCPHIIHINN
OyTYyH/el MaTeMaTruKa KypCyH ©3YHO KaMTBIUT.

MaremaTukana TYHOHTMalapAsl TEHACII ©3repTylm TY3YYHY OKyTyyla
MYJIbTUMEIMANIBIK ~KapakaTTapAbl MaiajJaHblll  OKyydyJiapra o3 ajiblHYaJbIK
KOHJIYMJIOPYH KaJIbINITaHABIpYyra 00JO0T.

OmoHIyKTaH WIMMUN OarbITTa Aarbl, IPAKTUKAIBIK WITMEPAYYJIYKTO Jarbl, ap
KaHJ1ail MyJIbTUMEANAIIBIK KapaXkaTTap Mai/1aJaHbuTyy/aa.

“OKyTyy MpOLIECCUHUH MacelejiepuH >KaHa OuiauM OepyYHYH HEru3JaepHH
IuIakTUKa w3uwiaeT. Junmaktuka (Oabibipkbl rpek TwiuHAe ‘‘didaktikos”-okytyy
xaHa ‘“‘didasko»-okyTyydy JereH MaaHWHU TYIIYHIYPOT) TNEeAaroruka HWIMMHHUH
HEru3ru o3eKkTyy Oemyry. OkyTyy mnpoueccu — ablaH TaTaajd Mpolecc, al o3
y4ypyHJla OKYTYy jKaHa OKYy MpOIECCTepUHEH TypaT. AJarra OKyTyy IpOIIeCCH
MEHEH TapOUsII00 MPOIIECCTEPUH AKbIPArbIC MPOIIecC KaTapbl KaObLT ajbimat. Omon
e ydypla OKyTyy TIpOIlecCM ©3YHe TaHa Tuelenyy OOJITOH  3aKoH
YEeHEMAYYIYKTOPTo, MPUHIUIITEPTe, >X000JIOpPro MaHa »Jpexenepre 53 0OJIOoT.
ABBIpKBI  ME3THIIIE JUAAKTHKAHBI OKYTYYHYH TEOPHSCHl JKaHa MPAKTHKACHI

YKOHYHIOTY WJIMM KaTapbl KaObL1 anbiimar” [100, 117-6.].

Herunarn mMekTenTMH matemMmaTukacbiHga
TYIOHTManapabl

TeHAEL e3repTyn TY3YYHY OKYTYyY

—

OryyavIapabiH MATEMATHKAILIK

OrvvaviapasiH
TYMYHYKTOPIY e3aemTypyyaery 63 AJ0LIHYA HIIH

OEYY HINMepIHIH

Kiaaccran Kenyryyaep TeerTnr
TANMLIPMATADP

ThIINKAPKLI HINTER ii:k[i’-Ik[HEILIELI

2.1.2-cypem. Heeuzeu mexmenmur MamemamukacblHOa myloHmmaiapobl
meHoeul 6320pmyn my3yyHy OKymyy.
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AJ 5MH TyIOHTMAaJapAbl TEHJEU ©3repTyN TY3YYHY OKYTyyJa MHTEPaKTUBIYY,
TpaIuIUsITYy METOIAOPAY MaialaHyy MeHEH Oyl TYIIYHYKTYH Oaanyynyry apThIl,
peaIMeT apajblK OailylaHbIIIbI AYbIll KOPCOTYJIOT.

N3unneenyH npeameru: Herusru mexrente TIOHTMaNapAbl TEHACHI ©3TOPTYI
TY3YYHY OKYTYYHYH METOJUKAChIH OPKYHIOTYY.

ATallblH KOHYIYYJIop KypCTy OKyI YHpPOHYYHYH HATbhIDKAachblHAA OKyydyJiap
TOMOHKY OMITUMAEpre, OMITHUYTUKTEPTe *KaHa KOHIYMIepre 33 00iyyra THHHIIL:

-CaH TYLIYHYTY aJaMJIbIH IPAaKTHKAJIbIK MYKTaXJbIKTapbIHBIH (CAHOO, YEHOO)
HATBIMKACHIHIA KEJIUI YBIKKAHABITBIH OWITYY;

-OYTYH caHJapIbl, XOHOKOH JKaHa OHAYK OOTYeKTOpay KaMThITaH CaH
TYIOHTMaJIapbIHBIH MAaHWJIEPUH 3CENTee, (QopMyJalapAblH JKapAaMbl MEHEH
ACENTOOIepAY KYPry3Yy;

-Kalllaajgap/pl adyyy, OKILIOII KOUIYJIyydyJapJbl TOITOO 3PEXKEIEPUH KOJIJIOHYY
MEHEH aHYa TaTaaj 3MeC ChI3BIKTYY TEHAEMEEPIU UbITapyy;

-CaHJIbIH KBaJIpaThIH )KaHa KyOyH Taba owmiyy [21].

OMOHAYKTaH TUAAKTUKAHBIH MPUHLIMITEPUH 3CKE allyy MEHEH, aJereHjie, caH
TYIOHTMACHI JKaHa aHbIH MAaHHUCH KOHYHIIOTY OMIMMIepre OKyy4dyaapabl 33 KbUIbI,
aH/aH apbl TAMrajnxyy TyIFOHTMa TYHIYHYTYH KaJIbIITaHJbIpyyra eTyy Tyypa 00Jo0T.

TyroHTManapipl TEHJEII ©3repTYYae Kallaaaapbl auyy, *Kajlbl KOOeUTYYdyHY
KalllaaHbIH CBIPTBbIHA YbITapyy, OapaOapIbIKThIH 3KH KarblH T€H OWp d3Jie caHra
Ke0OHTYY jkaHa 0eJyy amaliTapblH aTKapyyHy KoJIoHOOY3 [22, 39, 167].

TeMeHKy MHCaABI YbITAPAbI:

5(2x-7)=15 TenaemMeHu uyblrapyyia KaHAall TeHIEN e3repTyn TY3YYHY
aTKapachbiH?

5(2x-7)=15 GapaOapAbIKTBIH FKU *KarblH TEH 5 ke 0e160Y3

2x-7=15:5,

2x-7=3 GapabapbIKTHIH KU >KarblHa TeH 7 CaHBIH KOIIOO0Y?3,

2x=3+7

2x=10 6apabapbIKTHIH PKH KarblH TEH 2 re 6e100Y3.

x=10:2
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x=35.

TymryHYKTYH MaHBBAYy OCITHICpUH adybill KOPCOTYY AaTaWblH TaHIAJBII
IbIHTAaH KOHYTYYJep apKbUlyy WUIIKE albIpbliaT. AJ  Y4yH TOMOHKyAeu
JIMAarHO3/I004Y KaHa MAIIBIKTBIPYydy MYHO3[16IY KOHYTYYJOPAYH CHUCTEMAChIH
CYHYIITOOTO OOJIOT.

TyloHTMaHbl KOHOKOUJIOTKYJI® JETreH TamiiblpMaHbl Oepun, aHgaH 1) x=3
00JIroHAOTY 2X+7 TYIOHTMAChIHBIH MAaHUCHUH TAlKbLIa;

TeMeHKY TYyIOHTMaNapJbsl >KOHOKONIOTKYNI® (OKyydyjap Oy TamiIbpMaHbI
aTKapyyJa KbIMHaJIbIIICA, CaH KOUIYJIyydyJapAbl ajlapAblH CyMMachbl MEHEH
AIMAIITBIPYYHY CYHYII KbUTYY Aypyc 00JIOT):

2). 27+y+18; 215+(m+141)+84; 35+(a+71) TyroHTMaHBl TEHACII ©3TOPTYII
TY3rYJI6;

3). x=15, y=21 6onronmory 3x-y TYIOHTMaChIHBIH MaaHWCHH Tankbuia [142].

CaH TYIOHTMACBIHBIH MaaHUCH KOHYHJ® TYIIYHYKTY O€pyy MEHEH amasaapibl
aTKkapyy TapTHOM, OUpHHYM KaHA OHKUHYM OAacCKblUTarbl aMajjgap >KeHYHIery
MaaJbIMaTTaPbl OKYydyJIap IbIH SCMHE Jarbl OMp K0Ty KalTaloo UpeTuH e Oepuiice
YKaKIIIbl HaThIl>Ka Oeper.

a) DOrepje Kallaachl3 Ka3bUIraH TYIOHTMaJa KOIIyY JKaHa KeMHUTYY amaaphbl
raga Oap OoJico, aH/aa ajap TYIOHTMaJa jka3zyy upeTu OoroHua aTkapsuiaT. Komryy
YKaHa KEMUTYY OMpUHYM OAaCKBIUTArbl aMalijap KaTapbl 3CENTEINHET.

Mucainsi, 750-150+320=600+320=920.

0) Kamaacei3 OepuireH TyrOHTMaaa KeOOUTYy xkaHa Oesyy amanjapbl raHa
OepwireH 00JicO, aHJa ajap Jarbl >KOropyjarbijiail OepuiareH UpeTTe aTKapbLiaT.
Mucansi, 210:70-15:5=3-15:5=45:5=0.

B) Karmaace3 xa3puiral TYIOHTMaJIa, ajereHie koOouTyy kaHa Oenyy, aHmaH
KUIUH kKa3blIraH UPeTH OOI0HYA KOITYY KaHa KEMUTYYHY aTKapyy Kepek.

Mucaisbl, 540-90:15+27-4=540-6+108=534+108=542.

r) Orepjae TylOHTMaja Kamaajgap 6ap 00JCo, TYIOHTMaHbIH MaaHUCHUH TaOyyHY

Kalllaajap/ia KepcoTYIreH aMaiIapbl aTKapyyiaH 0alToo Kepek.

Mucaunei, 180+75-(37-29)=180+75-8=180+600=780 [162].
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TyroHT™Manapael TEHACI ©3repTyN TY3YY MEKTen aireOpachlHbIH HETH3TH
Ma3MyHIYyK-METOJIMKAIBIK OarbITBIHBIH OUpU SKeHHUH Oenrumieauk. OMIOHAYKTaH
OKyyuyJlapJblH aH-CE3MMHUHIE MAaTEMaTUKaJarbl aHAJIUTUKAJIBIK METOJ KOHYHIOry
JJIeCTee  KaiblliTaHaT. YbIHABITBIHAA ap OuUp MaTeMaTUKaJIbIK  MAaceJeHH
AaHAJIMTUKAJBIK OJI MEHEH 4YbIrapyy TYIOHMalaplbl TEHIEH ©3repTyl TY3YYHY
KOJIIOHYY apKbUIyy HILKE allblpbLUIaT.

Tenmem e3repTyn Ty3yyJeply aTKapyyda JpEXKere bUIAWbIK KOHYTYYIOpIaY
aTKapyyHy Tajal KbUIyy KepeK. Ajap TEeHJAEW ©3repTyIl TY3YYHY Tyypa aTrKapyy
MEHEH YEKTeNOECTEH, aHbIH PALMOHAIAYY *KOJIyH Taal, TYIOHTMaHbIH aHBIKTaIyy
0OJIaCTBIHBIH ©3TOPYIIYH /1a YHYTTa KAJITBIPOOO KEPEK.

[Iporpammana anre6pa xkypcyn VII-VIII knmaccrapma okym  yipeHyyze
OKyy4yJap/blH OWJIMMIEpPUHE KOIOYJIYydy HETM3rM TajlanTap TakTailrad. byn
OareITTa TOMOHKY/161 KOpCOTMO OEpUIIET.

“KypcTy okyn yHpOHYYHYH HAThIKAachlH/Ia OKyydyJiap TOMOHKY OMIMMJEpre,
OWJITMYTHKTEPTre kKaHa KOHAYMIepre 33 00Jyyra THIHUIIL:

-CaHJapJbIH >KapJamMbl MEHEH pealyy IYMHOHYH CaHIBIK MYHO316MeJepy
Oepuiie TypraHabITbIH TYIIYHYY;

-UpPALMOHANIIBIK CaHJap KOHYHJI® TYIIYHYKK® 33 00Jlyy MEHEH, ajapra Mucal
KEJITUpE allyy;

-)KaKbIHJIAThUITAaH MaaHUJIEPIU >Ka3yyHYH HEru3ru (opMajiapblHbIH MaaHUCHUH
TYIIYHYY, CENTOOHYH HAThIHKaTapbIH YaMaJOOHY >KaHa 0aaJlooHy KYpry3e OWiyy,
KAJIbKYJISITOPJIYH >K€ TaONuIaNapAblH apJaMbl MEHEH CaHAbIH Japa’KaCchbIHBIH,
OepuJITeH CaHTra TECKEepPU CaHJIbIH, KBaJAPATTHIK TaMbIP/AbIH, CHHYCTYH, KOCUHYCTYH,
TAHTCHCTHUH ’KaHa KOTAHT€HCTHH KaKbIHAATHIITAH MaaHWICPUH Ta0yy;

-TaMrajap >KajIbl bIPacTOOJIOPAY, TYIOHTManapael, (QopMynanapabl Kazyy,
TEHAEME TY3yyle Oenrucu3 YOHAYKTY Oelrmiee Y4YYH CaHAapJblH OpJyHa
KOJIJIOHYYJIaapblH, OIIOHY MEHEH Karap e3repmecy Oap TyIOHTMalapibl €3repTyy
KEHHPHU KOJJOHYIYYy4dYy MaTeMaTUKaJbIK anmnapar 3KeHAUTUH OUITYy MEHEH TaMIaJlbIK

OeNTruIeeNeopayH KUPTU3NUIIUIIIN,
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-HOHAYKTAp/bl KaIMbl Type (Tamra MEHEH OeNTuiiee) jka3yy MaceleepIuH
mrapTel OOIOHYA TaTaal 3MeC alreOpaiblKk TYIOHTMaldap MEHEH (opMyanapisl
(TeHOEMITUKTEPAN) TY3YY, OINOHAON »dj€ TymHTMalapra, QopMmyiairapra caH
MaaHUJIEPIA KOy apKbUTyy, (hopMyiamapablH HETU3TH OUp THNTETH YOHAYK KaTaphl
TYIOHTYY;

-OYTYH palMOHAIBIK TYHOHTMaJapJbl TEHACIHI ©3TOPTYIl  TY3YYIAOPAY
aTKapyyJa, KeIll MY4elieply KOIlyy, KeMHUTYY, KeOeuTyy, Kaimbl KeOeHTyYdYHY
KalllaaHbIH CBHIPTHIHA YbITAPYY APKBLTYY KOIl MYUOHY KOOOUTYYUYJIepre axbIpaTyy;

-K00OUTYHIYHY KBAJAPATTHIK TaMbIpAaH YbITapyyHY KaHa TaMbBIPABIH HYUHE
KHPTU3YYHY aTKapyy;

-porpaMmajia KepceTylareH QopMmyianapabl KOJIOHYy MEHEH TaTaall 3MecC
TPUTOHOMETPHSUTBIK TYFOHTMAJIapIbl TCHJICI ©3rOpTYYHY aTKapyy;

-TeHJIeMeNiep ap TYPAYY KbIpJaanaapabl MaTeMaTUKAHBIH THJIM MEHEH Oepyy
YYYH KEHUPHU KOJJIOHYJIaapbIH OENTrniiee;

-MacenenepaAn TEHIAEME METOAY MEHEH 4YbIrapyy Y4 OJTalTaH: MaceleHH
TEHJEMEHUH YJTYCYHO KOTOPYY, TEHIIEMEHHM 4YbIrapyy, allblHTaH HaThIKa
MaceJICHUH IIapThIHA BUIANBIK KEJIIPUH TEKIIEPYY 000 TYpPTraHIbIThl TYITYHAYPYY:;

-TeHJIEMeNIep JKaHa ajapjbl YbITAPYYHYH JKOJJIOPYH W37106 aireOpaHbiH
OHYTYIIYH IIapTTaraHbIrbl >KOHYHAOTY TYIIYHIYPYYTe 33 00IyYy;

-TeHjemMe, 0apaldapcChI3NIbIK, CHUCTeMa, TEHJIEMEHUH TaMbIpbl, TEHIEMEHH,
0apabapChi3ABIKTHl (CUCTEMAaHbl) YbITapyy TYUIYHYKTOPYHYH MaHBI3bIH TYIIYHYY,
TUENIeNYY TEPMUHICPIU TYypa KOJIOHO allyy;

-TeHJIeMeNepAuH, 0apabapChI3bIKTAPAbIH, CUCTEMAJap/IbIH alpbIM  TYPJIOPYH
YBITAPYYHYH aTalblH BIKMAJIAPBIH (MHUCAJBI, CHI3BIKTYY TEHIIEMEIEPAHN YbITapyyHYH
ITOPUTMH, KBAJPATTHIK TEHIEMEHUH TaMbIPJIapBIHBIH (OPMYIIachl) OMITYY;

-aipbIM  TYpAery TEHAEMENIepAn XaHa O0apabapChI3AbIKTApAbl (CHI3BIKTYY,
KBQIPATTHIK KaHa ajlapra KEJITUPUIYYUY TaTaaa dMeC PaIlMOHAIIBIK TeHJEMeIep),
OILIIOHION 7JI€ CHUCTEMaNIapAblH (9KU ©3TepPMOJYY CHI3BIKTYY TEHIEMEJIepAnH, Oup
©3repMOIIYY  CBI3BIKTYYy  0apalOapChI3fBIKTap/IbIH  CHCTEMAJIapbl) YbITAPYYHYH

BIKMaJIAPBIH ©3/I0IITYPYY;
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-rpaduK *KOoJy MEHEH, alpbIM YUypAa Jasp YHiiMeNnepan KOJJAOHYI TaTaal IMEC
TeHJEMEeIEePIMH jKaHa CUCTEMaJIap/IbIH JKaKbIHAATbUITaH YbITapbUIBIIITAPBIH TA0YY;

-pyHKIMS TYHIYHYTY peajayy YOHAYKTapJblH apachlHAArbl ap TYpayYy Ke3
KapaHAbUIBIKTApAbl Oepyy KaHa YHPOHYY KOJJIOHYJIapbiH, (YHKIIMOHAIIBIK KO3
KapaHAbUIBIKTAp, rpadukrep, Tabmuuangap, GopMmynanap, aHbBIKTaMachl MEHEH
MYHO3]166 apKblilyy Oepuiie TypraHbIrbiH OMIYY;

-MaTeMaTukaga  (QyHKIOUS ~ HUOESChl  MEXaHUKAHBIH  MYKTaKIbIKTapbIHA
OaliaHBIITYy Maia OONTrOHIYTY JKOHYHIO 3JIECTO8I0pre 33 00Iyy;

-pyHKUMSA, (PYHKUUSAHBIH MAaHUCH, aHBIKTANyy OOJacThl, apryMeHT, rpaduk
TYIIYHYKTOPYHYH MaHBI3bIH TYIIYHYY, TUEIIENTYY TEPMUHIEPIH jKaHa OeNTuiiepan
Tyypa KOJJIOHYY;

-popmyina, Tabnuia, rpaduk apKbelUTyy OepriireH (yHKIHUSIHBIH MaaHUCHH Ta0yy,
GbyHKUUSIHBI OEpYYHYH OUpP TYPYHOH DKUHUYUCHHE OTYYHY OMITYY;

-TY3 ’KaHa TECKEPH MPONOPLHOHAITYYIYKTYH, ChI3bIKTYY jKaHa KBaJApaTThIK
GYHKIUSTApABIH KaCHETTepUH OWIIyYy, alapAblH TpaUKTEpUHUH >KaIMbl TYPYH
CYpeTTeln KepcoeTyyY, rapuKTepHH Ty36 OWIYY;

- BIKTBIMQJIyYy-CTaTUCTUKAIBIK 3aKOH UYEHEMIYYJIYKTOp peannyy IyHHOHYH
MaccallbIK, Kem >KOJIy KailTallaHyydy HpOLECCTEpMHUH 3>KaHa KyOyJyIlITapblHaH
KEJIUI YbIra TYpPTraHbITbIH TYIIYHYY;

-BIKTBIMAJIJIBIK JKaHA BIKTBIMAIJBIKTBIH CaH MaaHUCHHUH TYIIYHYKTOPYHYH
MaHbI3bIH TYLIYHYY;

-CaH MAaaHWIEPAH IKOHOKOH CTAaTUCTHKAJBIK TalJ00JOH OTKOPYYHYH
(apumeTHKanbIKk OpPTO MaaHWHM, MEIWAaHaHbl Talyy) BIKMajapblHa 33 00Iyy,
OepuiTeH MaaHWIEPAH IuarpaMma TYpyHe cypeTTern kepcetyy’ [104, 9-12 6.].

XKoropyna OenrunereHaep mporpaMmaza JkaHa OKyYy KHTENTEpHHIIE,
TYIOHTMaJapAbl ~ TEHJEHI  ©3repTyl  TY3YYHY OKYyTyyra OJIyTTYy  KOHYI
OOJYHTOHIYTYH TaCTHIKTAMT.

Oxyydynap e30eITYPYIIKOH PallMOHAIIBIK CaHIApIbIH YCTYHOH KYPIY3YJITreH

aMajagapAbplH  alTOPUTMJCPHH  KaWTalloo  JKaHa  KaJIIbUIOO  MaKcaThIHIA

58



%(a+6)+%(a—6), OedymTypyy KAacHeTMH  KOJJOHYN TOMOHKYHY  analbI3

1 1 1 o
SEto6tsa—ce. OpyH aNIMaLITBIPYy KACUETUH Tl TaJIaHbIIT

1a+1a + 16—16 0osior. MeIHgaH la+1a =q >KaHa le—le =0. Jemek
2 2 2 2 2 2 2 2

KOOOYH1a a KEJIUT YBIKTHI.

l(a+e)+1(a—e)=la+le+£a—Ee2(1a+la]+(le—16)=a+0=a. Yiynn ChIKTYY
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

KOHYTYYJOpAYy CYHYIITAacaK, ajlap OH CaHJbl TEpPC CaHra KeO0eNTyy ajlropuTMHUH
OIIIOH/IOM 2Jie 06 TYOKTYH HETH3TH KacueTHuHe naj kemnert [ 148].

On »kaHa Tepc CaHIap/bIH YCTYHOH OOJITOH aMasaapisl Oepyyle MyTrajluMm
TOMOHOTY BIKMAJIAP/IbI KOJJIOHCO 00JIO TYpraHbITbl KOPCOTYIITY.

1. Ma3smyHayy Macesenepu Yblrapyy apKbUIyy.

2. CaHn oryHja Komryy.

3. ®opmainayy *KoJl, aHbIKTaMasIap/IbIH KapAaMbl MEHEH Oepyy.

Bbyn matepuanasl 6epyy/ie MyrajauM KoIyy »KaHa KeOeNTyy aMagapbl OH jKaHa
TepC CaHJap YUYH TY3 aMalijiap SKCHAUTUH OCJITUIIeN KeTYYCY KepeK.

HerusuHeH 5k ©3046IyTYH aXbIPaThIl TYLIYHIYPYY 3apbLIL.

1. Benrunepu 6upaeit 60ATOH caHAap bl KOIITYY *KaHa KeOOUTYY;

2. benrunepu Typayy O0NToH caHAapIbl KOMIYY JKaHa KOOenTYy.

Mucansl: -27+12=-15; -45+(-20)=-(45+20)=-65.

KemutyyHy Kolryy amalbiHa TECKEpH amall KaTapbl Oepyy.

Mucansr: 53-(-3)=53+3=56; (-100)-(+80)=(-100)+(-80)=-180

KoopAnHATTBIK Ty3 CBI3bIK apKbUIyy KOIIYYy »aHa KEMUTYYHY KepCeTyy
apKbUTYy aHbIKTaMaHbI TYIIYHIYPYY.

CaH Ty3 CBI3BITBIHIA YEKUT ©3YHOH KOOpPAMHATACHI MEHEH OCepwWiiCHH. Al
YEeKUTTUH OH JKarblHAa Oenruiyy Oup apajblkTa >KaTKaH OJKUHYM YCKUTTUH
KOOpAMHATAChIH Ta0yy Tajan KbUIBIHCBIH. AJ  Y4YYH OUPUHYM YEKUTTHH
KOOpJIMHATAChIHA DKUHYM YEKHUT KaHJall >KalralikaHJbITbIH KOPCOTYYYY OH CaHIbI

KOLIYY KepeK.
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benrunepu ap Typayy O0JIToH 3Ku caHABI KOITYY YUYH:

1) 9oH MOIYy/TaH KHYHWHE MOTYJITY KEMUTYY KEepeK.

2) KeIun 4YbIKKaH CaHJbIH acThlHA MOJIYJY YOH KOIIYJIYy4yHYH OCITHCHUH
KOIOy Kepek. Mucainsl, (+15)+(-4)=+(15-4)=11, (-24)+(+6)=-(24)-(-6)=-(24-6)=-18;
(-23)+(42)=19.

AHJlaH KUWUH 63 apa Kapama-Kaplibl CaHJap/blH CyMMachl Hesre Oapalap
AKEHJUTHH KOpCcoTYy 3apbul a+(-a)=0.

On ’xaHa Tepc caHIapAbl KOOOWUTYY SpekelepuH KOHKPETTYY MHUCAIAAp/IbI
YbIrapyy MEHEH OepUIIIv.

Mucaisr: (+10)-(+3)=30; (-9)-(+8)=-72

On »xaHa Tepc caHiapabl Oeilyy, KeOeWTyy amaiblHa, TECKepU amall KaTapbl
oepunau. byn martepuangpl MHAYKIMS, 0aiikoo, CaBIIITHIPYy METOJI0PY MEHEH
Oepurt OUp OPYHIYY Ke KU OPYHAYY CaHAap IbIH MUCAIBIHAA TYITYHIYPYY Kapasibl.

“NHAyKUMSAIBIK METOJN — JIOTMKAJIBIK OM JKYTYPTYY MOJIYy MEHEH KEKe
TYIIYHYKTOH >Kajmbl TYIIYHYKKO Kelyy MeTony. MHAYKIUSHBIH ASTYKIUS MEHEH
afiKaJbIIIKaH TYpy kKen koiaonynat” [4, 48-06.].

Mucansl: (-30):(-5)=6; (-24):(+6)=-4

bapapik OyTyH canmap y4yH KOIIyy, KEMUTYY, K6OOHTYY *aHa 0eJyy aMasaapsl

aTKapbulaT. m,n — caHgapbl OYyTyH caHzap OoyicyH. AHJAa TOMOHIOIY KacUeTTep

aTKappLIart.

19 —(-m)=m 5%, m-(-n)=-m-n 9% 0-m=0

2%, —m+(-n)=-(m+n) 6. (-m)-(-n)=m-n 10°. 0:m=0

3% —m+n=n-m 7°. m:(-n)=-(m:n) 11°. Cangp! Hemre
49, m+(-n)=m-n 80, (-m):(-n)= min Oenyyre 00JI00MT.

Oxyy4ynapJbIH TepC CaHIap/bl OKYIl YUPOHIOH/IOH KUIHNH TOMOHIOTY OUIINM,
OUITMYTUKTEPre jKaHa KOHIYMAOPre 33 00Iyycy KYTYJIAY:
-TepC CaHJap/IbIH kKa3yy ’KaHa OKYY;
-OYTYH caHIapAbIH KeNTYTy TYUIYHYTYH® 33 00iyy;
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-KOOpAMHATA TY3 ChI3BITHIH/A, OYTYH CaHIApABIH OCNTUIICH allyy;

-OH aHa TepC CaHJapbIH CaJBIITHIPA ayy;

-CaHJIbIH MOJIyJIy TYLIYHYTYH Maiiianana anyy;

-OH ’KaHa TepC CaHAApbIH KONIyy (KEMHUTYY) aMallblH aTKapyyHYH 3pEKECHH,
QITOPUTMHH OWJTYY ’KaHa MHUCAJIap/bl YbITapyy;

-OH ’KaHa TepC CaHaapbliH KoOoNTYY (061yy) aMajbiH aTKapyyHYH dPEKECHH.

TytoHTManapapl TEHAEHI ©3repTyn TYy3YYAe caH OapadapcChi3bIKTaphIHBIH
KacHeTTepu KeHUpHU KoJJOoHYyNIaT. OIIOHIYKTaH TEHJCHITUKTED KaHa TEeHeI
©3repTYNl TY3YYHY OTYYHYH acTblHAAQ CaHIap MeHeH OOJroH amajaap/blH
KACHUETTEPUH KaWTajall ajlyy MacaTka bulaiblkTyy. CaHmapapl KOUIYYHYH JKaHa
KO0ONTYYHYH HETU3TH KaCUETTEPHH 3CKe canadni3 [141].

“1.0OpyH anmMamTeIpyy KaCMETH: ap KaHJal @ >KaHa 6 CaHIaphl YUYH, a+B=B+a,
aB=Ba Oapabap/IbIKTap OpPYyH ajart.

2. TonTomtypyy KacueTd: ap KaHjgall a,B JkaHa C CaHJaphl YYYH,
(atB)+c=at(B+c), (aB)c=a(Bc) OapabapabIKTap OPYyH ajiar.

3.benymtypyy kacueTu: ap KaHmail a,B KaHa C CaHAapbl Y4YH, a(B+c)=aBtac
O0apabapabiktap opyH anat” [97, 18-19 6.].

KomyynyH opyH aJMamTelpyy *aHa TONTOIITYPYY KAaCHETTEPUHEH TOMOHKY
KEJUIl YbITaT: ap KaHJal CcyMMmaaa KOIIyJayydyJapabl KaajaraHjgaid OpyH
aJMaIITRIpyyra >KaHa ajlapJbl TONTOPro OUpPUKTUPYYre 0010T. Byl CHIAKTYY
KOPYTYHAYJIapabl OaapAblK OKyydyJap ©3AeIITYProHre >KETUIYY KepeK, aHTKEHU
anap MaaHWIyy. AJl YUyH MHUcaJIlapra Kaipbliaobi3.

“Macenen, 7-(100+60) cannyy TyrOHTMaHbIH MAaaHHCHH OO3€KH ICENTOe YUYH
KOOOUTYYHYH OOJIYIITYPYY dpekecuH KojaoHyy kepek: 7-100+7-60. Mpingaiiua
aiiTkanga, kamaacel Oap 7-(100+60) canmyy TyrOHTMaHbl ara TeHJAEN OOJTOH
kamraacel koK 7-100+7-60 TyroHTMa MEHEH aJMallThIpyy Kepek. MbIHaal ydypjaa
7-(100+60) TyronT™Machl TeHae o3roptyiay xe 7-(100+60) TyroHTMachlH ©3repTTYK

Zer auTaobnI3.
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TyrOHTMaHbI TEHJIEII ©3repTYY TEHACIUTUKTEPAN NATWINe6 YUYH KOJJAOHYJIAT
[58, 149-6.].

Oxyydynapra amanzapAblH KAaCHUETTEpUH MHcajAapra TasHyy MEHEH
TYWYHAYPAYK. JKBIABIHTBITBIHAA KUHUMHKA TeMajapJarbl KaHbl TYLIYHYKTOPIY
WHTWINKTYY ©3I6IUTYPYYre AaspAbIKTap kepynny. KenyryynepayH cucremacsiaia
TOMOHKYI6M MUCAJAAp Kapajabl.

TyrOHTMaHbIH MaaHUCUH TalKbUIA.

a) 3,5-6,8+3,5-3,2=3,5(6,8+3,2)=3,5-10=35.

0) 12,4-14,3-12,4-4,3=12,4(14,3-4,3)=12,4-10=124.

DcenTeruie.

a) 15,7-3,09+15,7-2,91=15,7(3,09+2,91)=15,7-6=94,2.

0) 4,03-27,9-17,9-4,03=4,03(27,9-17,9)=4,03-10=40,3 [97].

Ymynaail ngasgpAplKTaH KUWUH TEHACHITHK, TEeHAEH Oapadap TyroHTMaIap
TYIIYHYTY KUPTU3WIIU. MbIHAA Jja KOHYTYYJIOpAYH KbIHbIHIBICH OCPUILIH.

1. 12+x xaHa x+12 TylrOHTMaJapblHBIH ap OMPUHHUH AHBIKTOO OOJACTBHI OOJIyIl
OapaplK CcaHIapAblH KONTYry OJcCenTeleT. X TUH KaajaraH MaaHUCUHAE Oyl
TyroHTMajnap Oapabap, aHTKeHHW OyJ caHIap Y4YYH KOIIYYHYH OpPYH alMallThIPyy
3aKOHY aTKapbuiaT. 12+x xaHa x+12 TyroHTManapbl OapAbIK CaHIAPAbIH KONTYT'YH]IO
TeHem 6apabdap [98].

2. x=5; y=4 Oonrongory 3(x+y) kaHa 3x+3y TYIOHTMAaChIHbBIH MaaHWJIEPUH
Tadyyra CyHyII KbLJIa0BbI3.

3(x+y)=3(5+4)=3-9=27

3X+3y=3-5+3.4=14+12=27

OMHM  M3WIGOHY YIOIITYpYI, OupAed »d7€ KbIMBIHTHIKTHl —aJIraHBIOBI3/IbI
ackepTeOu3. benmymTypyy KacHMeTHHEH >Kaimbl »3J€ ©3repMesiepAyH KaajaraH
MaaHnunepuHae 3(x+y) kaHa 3x+3y TYIOHTMaJapbIHBIH THEUIENYY MaaHUJIEpUHE
Oapabap SKEHAUTH KEJTUII YbITar.

AHpan kuiimH 2x+y KaHa 2Xy TYIOHTMajapblH Kapamn kepeOy3. x=1, y=2

OoJsroH 10 anap 6apadap MaaHWIEp aJbIH/IbI.
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2X+y=2-1+2=4,

2Xy=2-1-2=4

bupok, Oyn TyroHTManapapiH 6apabap 00J0OTOH X MEHEH y THH MaaHWJICPUH
KepceTyyre 6o10t1. MaceneH, srepiie x=3, y=4 60jco anja

2x+y=2-3+4=10

2xXy=2-3-4=24

OmieHTHN OKyy4yjap TOMOHKYAOW aHbIKTaMa MEHEH TaaHbIIIa albIIIThI. Al
YIYH MUCAIAapia S5KU TYIOHTMAa Kapalblll J>KaTKaHBIHA »aHAa ©3TepMeJIopayH
KaajlaraH MaaHWIEpUHJE alapjblH TUEHIeNYy MaaHwiepu Oapabap SKEHAUTHUHE
OKyyuyJiapJblH KOHYIYH Oypayk [97].

“AnbikTamMa 1. O320pmenepoyn Kaanazanoaii mMaauuiepunoe mueuwlenyy
Maanunepu oapabap 60aywiKaH IKU myloHmma mexoeut dapaoap oen amaaam.

3(x+y) xana 3x+3y TyroHTMalapsl TeHjell Oapabap Oosymar. Al 3Mu, 2x+y
»aHa 3x+3y O6apabap/IbIThl X )KaHa y TUH KaajlaraH MaaHUJIEPUH]IE Tyypa dMecC.

AHBIKTAMa 2.0320pMOI10pOYH Kaanazanoai maanuiepunoe myypa 00J120H
oapaoapovik mendewmux oen amanam” [97, 22-0.].

Tyypa can 6apabapIbIKTapbIH J1a TEHACIITUKTED Jen dcentemeT. (a0, 2a=2a)

OmenTun, caHgap MeHeH OOJITOH aMajAapJblH HEru3rd KacUeTTepUH
TYIOHIYpYYy4dy O0apabapbIKTap TeHICITUKTEP OOTyIIaT.

a+B=B+a, (a+B)+c=a+(B+c)

a-B=B-a, (a-B)-c=a:(B-c), a(B+c)=a-B+a-c

TenaemTUKTepIUH Oalika MUCAIIAPbIH 1a KSITUPYYT® OOJIOT.
at0=a; at(-a)=0; a-e=a+(-B); a-1=a; a-(-B)=-a-B; (-a)-(-B)=a-B 3KM Tepc CaHIapJbIH
KO0OUTYHIYCY OH caH 00JIOT.

DKM Tepc caHAbIH KOOOWTYHAYCY OH caH O0J0 TypraHAbITbIHA TOJIYK
BIHAHJIBIPYY MaKCaTbIHAA, TOMOHKY/AOH MaceJICHU YbITApPYYHY OKyydyJapra CyHYII
KbUIIBIK [2].

“Macene. AGaHbIH TeMIIEpaTypackl ap 6up caat caifbin 2° ka TOMOHIEIT. A3EBIp
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tepmomerp 0° Ty KepceTym Typca, 3 caar MypAa TepMOMeTp a0aHbIH KaHMaii
TEeMITepaTypachiH KOPCOTYN TYPTaHbIH TaIKbLIa.

Ywizapyy. 1llapr GoroHua ap Oup caar caiiblH a0aHbIH Temmeparypachl 20 ka
TomoHnen, aselp 0° Gomym Typca, meMek 3 caaT Mypaa a0aHBIH TeMIEpaTypachl +6°
6onron. TemmnepaTypaHblH ToMOHAOIIYH -2° apKblUIyy, all SMH OTKOH yOaKBITTHI -3
caat nen Oenruneitnu. KebeiiTyy apkputyy (+6) JereH ®oonTy anyy YIyH
(-2)-(-3)=t6 nmen scentee KaObUI alibIHTaH. YUIYHAAW Maceselepau 4blrapyy dKu
TepC CaHAbIH KOOONUTYHIYCYH TaOyyHYH SPEKECHUHE allbIl KeJIyyre 0OJIoT.

TyroHTMamapapl TEHACIT ©3repTYH TY3YY/e KOIIyyHYH, KeOeHTYYHYH OpYH
AIMAIITBIPYy, TONTOINTYPYY XaHa KOOOWTYYHYH Kolryyra (KEeMHUTYYre) Kapara
OeyImTYpYY 3aKoHA0pY Kosgonynar” [29, 18-6.].

“Xx, y aHa ZTUH OepWIreH MaaHWJIEPUHJIE Xy-XZ TYIOHTMAChIHBIH MaaHUCUH
Ta0yy Y4YYH Y4 amall aTkapyy kepek. Macenen, x=2,3. y=0,8, z=0,2 Gonronmo
TOMOHKYHY aJ1aObI3.

Xy-xz=2.3-0.8-2.3-0.2=1.84-0.46=1.38

Orepyne Xy-XZ TYIOHTMAchlHBIH TeHjaem ©Oapabap x(y-z) TYIOHTMAacChIH
KOJIJIOHCOK, YIIYJ 3JI€ JKbIMBIHTBIKTHI JKH aMajjibl raHa aTrkapyy MEHEH aiyyra
00JI0T.

x(y-2)=2,3-0,8-2,3-0,2=1,84-0,46=1,38

bu3 Xy-XZ TyroHTMachlH ara TeHaem Oapabap X(Y-Z) TyHOHTMAachl MEHEH
aJIMAILTBIPBIT CENTOOHY )KOHOKOUIOTTYK. bup myronmmanul aca menoeut dapaoap
IKUHYUU MYIOHMMA MEHEH ATMAWIMBIPYYHY MYIOHMMAHbl MeHOeul 0320pmyy Hce
JHCOH IJle MYIOHMMAHbBL 0326pmYyy 0en amauiam. O3repmesiopy 6ap TyrOHTMaIap bl
TEHJEII ©3TepTYYJIep CaHaap MEHEH aMaJIapJblH KAaCUETTCPWHWH HETU3UH]IC
aTkapbuiat’ [97, 24-6.].

TyroHT™Manapapl  TEHIEHT  ©3repTyYJep  TYIOHTMAaJIapJAblH  MaaHUJIEPHUH
ACENTOOI® JKaHa Oarka Maceselepau 4Yblrapyyna KSHUPH KOJIOHYIAy. Mucaisl
O3TOPTYYJIOPAY  aTKapyyHyH  JOPEXKEICPUHUUH  HETU3WHIAE,  aMaljapiblH
KaCHETTepUHE TOKTOAYK. AHJIAH apbl TUNITYY MUCATAAP/IbI KETTUPUIIIN.

Mucan. 5x+2x-3X cyMMacChIHIarbl OKIIOII KOIIYJyy4dyiaapabl *KbIHHANHOBI3.
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OKIom KOIIyldyydyjiapabl KbIHHOOHYH 3pEXECHUH KOJJOHAYK: OKIIOLI
KOLIYJyy4uyJapAbl KbIMHOO YYYH, ajapAblH KO3((UUIHUEHTTEPUH KOIIyy IKaHa
KBIMBIHTBITBIH JKAJIIIBI TAMIAITYy O61yIYHO KeOeNTYYHY KapaibIK:

Sx+2x-3x=(5+2-3)x=4x

Bbyn e3repryy keO0eWTYyyHYH OeJsylITYpyY KAacHETMHE HETU3JENIu. AJAblHAA
Kollyy Oenrucu OONroH TYHOHTMaJarbl KalllaaHbl adyy dSpEKECHH OKYyydyJlapIblH
ACUHE callyy YUYH KaiTayioo yromrypynay [97].

Mucainbl KaHIalAbIp OUp JEHIPINE O316IITYpe OWITYY 3apbUIYBLIBITEL 00JICO,
aHza OMPUHYM KOJIy IPEKE KaTapbl UbITYY KOy TYLIYHOOU YblrapblIraH MAacesIeHU
YKOOINTOPlYy KaipaJaH uYbIrapblll YbI'yyra apakeT »Xacoo KepeK. Jrep aHaAaH
JKBIMBIHTBIK YBIKIIAca, aHJA aHbIH YBITapbUIBbIIIBIH ©3 AJJbIHYa KaipaJaH Kapooro
KOHIYPYY KEpeEK.

OmoHmoMl  3;m€  MacenelepAad  4yblrapyyda  ©3YH-e3Y  TEKIIEpPYYHY
KaJblTaHABIpyyra na OonoT. byn yuypna TemeHaeryneil bIKMaiap apKbUIyy
KYPTY3YJIrOHY KaKIIbI.

- CyHYyLITaJITaH MaceJiere aHbIH H1apThl 00I0HYA YbIKKaH KOOOYH KOUIYI, aHBIH
OpAyHa, OepWIreH WapTTa TypraH CaHaapAblH OMPUH alyy MEHEH, TeCKepU Macene
TY3YI 4bIryy. Byn Teckepu MaceneHHUH »K0O0YyHaH, IIAPThIHJATHl CaH KEJMI YbIKCa,
aH/Ja aJradykbl Maceje Tyypa YbIrapbUIIbl JEN 3CenTeere O0JO0T. AJBIHTAH KOOI
MaceJIeHUH Oap/bIK IIAPThIHA bUIANBIK KEI33PU TEKIIEPUIIET.

- CyHyLITaJIFaH Maceje YbIrapbUIbIIIKa 33 OOJrOHAOH KUHUH, KailpagaH
YBIFapbLUTyYHYH OalllKa 5K0J110pY KOpCOTYIoT.

Omony meneH katap VII knacctoin anredpacbinbiH 4-riaBacsl “Ken myuenep”
nen arajar. bym OGemymMayH HETM3rH IUIAKTUKAJIbIK MaKcaTbl - OKyy4yJapJbIH
TYIOHTMa, OMp MY4© CBISIKTYy MypJAa ©3IeIITYPYJreH OWIMMACpUHE TasHyy MEHEH,
KOl MY4ye TYIIYHYTYH, alapAblH CyMMAacCbhIH jKaHa alblpMachlH Talyy aJrOpUTMHUH
yipeTyyHy Kapaabik. byn Oenrunenzep MeHeH Kartap 3jie OMp Myde MEHEH Kell

MYYOHYH »aHa Kol MYYeJIOpAYH KeOeHUTYHAYCYH Talyy »spexkenepur Oepyyre

MYMKYHYYIYK TY3YJIIY.
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Kem Myde, crangapTTyy TYPYHAOTY KOII MY46 TYIIYHYKTOPY, OMIOHIOH 3Jie OUp
e3repMecy 0Oap Kell MY4YeHYH Japakachl TYIIYHYTY KUPTH3WIreH. byTyH
TYIOHTMaJapibl TEHJIEII ©3repTyI TY3YYHYH HErM3rM MaKcaThl alap/bl CTAaHAAPTTYY
TYpIOTY Kem Mydere e3repTyyaeH Typar. OIIOHIyKTaH >XKOoropyna OepuireH
TYUIYHYKTY OKYI-YHpOHYYIl®e OKyydyjlap CTaHAapTTyy Typlaery Kem Myue
TYHUIYHYTYHYH Ma3MyHYH JKakIibl —©3JeIITypyyJiepy Kkepek. Kem wmyueny
CTaHAAPTTYy TYPre KEITHPYY YUYH: a) KOl MYUYOHYH ap OMp MYYOCYH CTaHIAPTTYY
TYpre KelTupyy; 0) arepjae Kell MYUYeHYH OKIIOLI My4eJsiepy Oap 0oJico, aHJa Ker
MYYOHYH OKIIOII MYYOJIOPYH KbIHHOOHY aTKApyy JKETHUINTYY SKEHAUTH OKYyydyJjap
KOHYTYYJIOPAY UILITO610 KOPCOTO aJBIIITHI.

OMH yIIyl TYIIYHYKTOPAYH OKYY KHUTEOMHAEC KHUPTHU3UIUIINHE TOKTOJICOK,
METOJMKA KOHKPETTYY-UHAYKTUBIUK >KOJIYy TOMOHIOTYY® KOIJOHYYHY CYHYII
KbL1a0bI3.

4x%y-5xy+3x-1 TyronT™macel 4x%y, -5xy, 3x xkaHa -1 meren GMp MydelepayH
CYMMACBIH OmiiupeT. MbIHIal TyFOHTMaIap Ikl KOT MY4eJiep JIeM aTalar.
“AnbikTama 3. Ken Mmy4e aen Oup My46JIopayH CyMMAChI aTaJIaT.

Kemm mydeHy Ty3ren Oup Mydesjepay Kell MYYOHYH MY4eJIopy el aTariart.
Ancak, 4x%y-5xy+3x-1 xen myuecy 4x?y, -5xy, 3x xaHa -1 My4oIO0pYHOH Typar.

Orep Ko My4e 5KH MYUYeJIoH Typca, aHbl SKH MY4e JIeIl, 3rep Y4 MYU66H Typca
- Y4 Myde aen aranar. bup Mydenmepay Oup My4eneH TypraH KeIl Myde eIl
scenTteere 0OJIOT.

5a’p+2+4ap>-3a’s-7 Koem MydYecyHme 5a’B xaHa -3a’B MY4YONOPY OKIIOMI
KOILIyJIyy4yJjiap OoJiymiaT, cebebu anap Oup aje Tamraiyy OeJIyKTepJeH Typyliar.
Tamranyy 06enyry Kok 2 jkaHa -7 Myd4eJiepy Ja OKIIONI KOIIyJdyydyJjap OoJyriar.
Ker Mydemery oKmiom KOUIyayy4dyJapisl KO MYYOHYH OKIIOII MY4eJiepy ACH, all
OMHU KOIl MYUYOJOry OKIIONI KOIIyJTyydyJlapibl >KBIHHOO KOT MYYOHYH OKIIOII
MY46JI6pYH XbIitHOO Aen atanat” [97, 139-0.].

bamka ydypmarbimaii 3¢ TEMaHBIH asThIHIAA KOHYTYYJIOpAY YbIrapyyHYH
YJITyJiepy Oepwiiau, CTaHAapTTYy TYPAOTY KON MYue >KaHa aHbIH Japaxa TYITYHYTY

KUPrusuJjian.
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Mucasibl: Ker My4eHYH OKIIOUI MY4Y6JIOPYH KbIHHATbLIA.

a) —a*+2a3-4a*+2a2-3a%=-5a*+2a3-a?,

0) 14+2y5-4y3-6y5+4y3-y°-9=-4y5-y>-8”

Kulinaku Temazna, OKyy4ynapAblH Kamaajgapbl adyy aHa Kamlaajapra alyy
DpEKENEPUHE TasHBI KOI MY4esieplly KOIIyy jkaHa KEMUTYY aJlfOpUTMU
WHIYKTUBIUK 5KOJI MEHEH TOMOHIOIY4Ye TYITYHIypyiaay [97].

Myramum: 5x%+7x-9 xana -3x2-6X+8 Kol My4eJI0pYH KOIIYyHY aTKapalbl.,

Okyydy KOHYTYY MEHEH WIITee/1e allapAblH CYMMAachlH TY3YY MEHEH
Kalllaajap/ibl a4yy MEHEH aJIbIHT'aH KeIl My4e16Ty OKIIOLI MY4YeJIepay KbIMHAMNT.
(5x2+7x-9)+(-3x%-6x+8)=5x2+7x-9-3x2-6x+8=(5x2-3x2)+(7x-6X)+(-9+8)=2x>+x-1.

An osMu TymyHaypyyme S5x*+7x-9 xaHma -3x%-6Xx+8 Kem MY4eJepyHYH
cyMMachH 2x%+x-1 y4 mydere GapaGap neii6us. Koem Myde jmenm aiThin, KOPYyTYHIY
ypirapyy Kepek. JKanmel sie KaajmaraH KeIll MY4YeJIOpAYH CYMMAChIH KON MY4e
TYPYHA® KOPCOTYJIIAY.

Anpman apel x>+5x?-x+8 kem MydecyH x°-7x-1 Kem MYy4oCyH KEMHUTYYHY
OKyyd4yJiapra CyHYII KbIJIbIH/IBI.

Oxyyuynap aHajgorus METOAYH KOJJAOHYI, TOMOHKYHY OenrwieHau. Anl y4yH
aJlap/ibIH allbIpMachIH Ty360Y3, Kalaanap/abl aua0bl3 )KaHa aJIbIHTaH Kol My4eAery
OKIITOIII MYUYOJIOpY KbIMHAKOBI3 1en OCITHIICIITH.
(x34+5x2-x+8)-(x3-7x-1)=x3+5x2-x+8-x3+7x+1=(x>-x3)+5x%+(-x+7x)+(8+1)=
=5x2+6x+9. Memma, x3-x3=(1-1)x3=0-x3=0, VxeR.

Jlarel sne ananozua metony OOIOHYA TOMOHAOIYIOH KOPYTYHAYJI00 OOJIy:
x3+5x2-x+8 kem mMydecy MeHeH X°-7x-1 Kol MY4oIopYHYH ailbIpMAachblH KOI MY4Yo
TYpPYHI® KepceTyay. OLIEHTUI Kol MY4Yesepay KOILIyyJa *aHa KeMUTYYAe Kahpa
Jie KOM MY4e Kelul YbIKTHI. JKoropyaa KepceTyJIreH Ma3MyHIarbl aHreMeJlenyyHy
KOJIZIOHYY MEHEH OKYYy4yJiapbl Kol MYUeJIOpAYH YCTYHOH KYPry3YJreH aMmaiaapisl
Tyypa ’kKaHa canarTyy aTkapyyra *KeTUIIe allJIbIK.

byn okyyuynapra Oeirumiayy spexkeHH, MHcaljapra TasHbBI ajapJblH 3CHHE
canabik. Mucaisl,

3x-2y+B=3x+(-2y+B) — cyMMa TypYH©
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3x-2y+B=3x-(2y-B) — aiibIpMa TYPYH/1® KOPCOTTYK.

Mucain katapblHAa aipbIMIAPBIHBIH YbITAPBUTBIIITAPBIH Oepenu.

TyrOHTMaHbI )KOHOKONIIOTKYJIO.

a) (a%-0,45a+1,2)+(0,8a%-1,2a)-(1,6a%-2a)=a%-0,45a+1,2+0,8a%-1,2a-
-1,6a%+2a=0,2a°+0,35a+1,2
0) (y>-1,75y-3,2)-(0,3y*+4)-(2y-7,2)= y*>-1,75y-3,2-0,3y?-4-2y+7,2=0,7y>-3,75y

KomyyHyH OpyH anMmamrelpyy J’kaHa TONTOWITYPYY 3aKOHIOPY OOrOHYA
TYIOHTMaHbl ap KaHJall TONTOPro OeNyIITYpYY apKbulyy KeOeHTYHIy TYpyHe
KenTupyy [63].

1) a3-3a%+5a=(a3-3a%)+(5a-15)=a%(a-3)+5(a-3)=(a-3)(a+5).
2)  mZ-7mn+12n?=m?-3mn-4mn+12n?=m?-3mn-(4mn-12n?)=
=m(m-3n)-4n(m-3n)=(m-3n)(m-4n).

Kanmel ke06HTYYUYCYH KalllaaHbIH CHIPThIHA YBITAPYYHYH JKapJaMbl MEHEH KOTl
MY4OHY KOOOHTYYUYJIOpre aXbIpaTyyHYH OUp KaTap MUCAIJAAPBIH Kapoo apKbUIyy
aHBIH MMalJ1ayy S5KEHUH KOPCOTO aJJIbIK.

Mucanwi, -15x%y3-30x3y?+45x%y [97].

Kemn myuecyH ke0eiTyyuyJiepre axblpaTKblia, AEr€H TanmbipMa oepunau. byn
KOeIl MYUOHYH MYUeJIepy ap TYpIyY *Kallbl KeOeHTyyuyiaepre 33 00JI0 TypraHbIrblH
Kapan X,y, 3Xy, -5x% x.0. — OyJ1 KOPYTYH/Iy Tal00 MEHEH aJIbIHIbL.

Apnarta OyTYyH caH ko3 PuiueHTTepu OOJITOH KOl MY4e/16 KalllaaHbIH CHIPThIHA
YpIrapyydy KeO0euTyyUuyHY KalllaaHbIH WYUHAC KAIyydy KOl MYYOHYH MY4eJOpYHIo
TaMrajiyy >KaJrbl KeOeiTyyudy OONroHAoOM, aja 3MU ajaplblH KO3()QUIMEeHTTEPUHUH
MOAYJIIAPBIHBIH Kbl 06JTYYUYCY *KOK OOJITOH0M KBUIBII TaH/IAIl aJIbIHIbI.

-15x2y3-30x3y?+45x*y ko myuocyHne kodpPUIMEHTTEpAUH MOLyIaaps! 15, 30
kaHa 45 caHgapel. AnapAblH OSH UOH >Kaimbl Oenyyuycy 15 ke Oapalap.
OmoHayKTaH, *Kalambl KeOenuTyydycy koddduimeHt katapbiaga 15 ke -15 caHbiH
ayyra 00710 TypraHJbIThiHA bIHAHABIK. Kem My4eHYH OapAblKk MYYeJIOpYHIO X JKaHa
y e3repmeiepy Oap. O3repme x anapjia KMHYM, YUYHUY JKaHA TOPTYHUY Japaxana
Typar. OUIOHYKTaH, KAallaaHbIH CHIPTHIHA X2 Tl YBIrapyyra 0oaoT. O3repMe y Kol

MYYOHYH MYYOJOpYHA® YUYHUYy, OKMHYM >KaHa OWpUHYM Japaxazaa Typart.
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OmIOHIyKTaH, KalllaaHblH ChIPThIHA y TH 4blrapyyra 00Jy0T. OLIeHTHI, KallaaHbIH
ceIpThIHA 15x%y ke -15x%y GMp My4OCYH YbIrapyy bUIAMBIKTYy. KalnraanslH ChIpTHIHA,
MaceneH, -15x%y T 4pirapaObl3. AHIa TOMOHKYHY analbI3 (repie OKyydy OTKOH
TeMalapAbl TUEHIENYY ACHIIAIIAE TYUIYHYIIKOH OOJyIICa MOTOPKY TAaJIKYJIOOHY
MYTaJIMM/IMH 5KapAaMbIChI3 3JI€ KYPTry3YIay):
-15x%y3-30x3y?+45x*y=-15x2y(y*+2xy-3x%)= 15x%y(3x%-y?-2xy).

Ken myueHy kem mydere ke0euTyy y4yH OHp KeIl My4eHYH ap OMp MY4ecYH
HKUHYM KOIl MYU6HYH ap OMp My4ecyHe KeOeHTYy ’aHa ajlblHraH KeOeNTYHIYIepay
KOLlyy Kepek. byn spexe Oup Heue Mucangapibl YbITAPbUIBIIITAPBIH TaJlI00

apKbULYy YbITapbUIJIBIL.

Macenen, (2x+1)(3x+2), ( % y+2)(3,5+8y)  CBIIKTYy  KOHYTYYJepay,

(2x+1)(3x+2)=2x(3x+2)+1(3x+2)=2x-3x+2x-2+1-3x+1-2=6x+4x+3x+2=13x+2
TYPYHe dYeuMesen TYLWIYHIYPYY KEepeK, aHJaH apbl Tyypa >KOONTY KAHTHUII aJIbIIl
KATKAHBIOBI3Ta OKYYUyJIapIbIH KOHYJIYH OypAYK.

ByTyH TylooHTManapipl CTaHOApTTyy TYpHery KeIll Mydere e3repTyYHYH
HErM3ruJIepUHUH OUpU OOJIyI KU e OUp Hede Kell MyuyesiopyH KeOeHTYHIyIepYH
©3repTyY OOJIO0PYH 3CKEPTHUIl TYPAYK.

An ydyH K33[€ TYyIOHTMalapiarbl Kallaajapjabl auyyyra e TeCKepHUCHHYE
TYIOHTMAaJarbl >Kalfbl KOOOWUTYYUYHY KalllaaJapJblH CBHIPThIHA YbITapyyra Tyypa
KeJIeT.

XKammer yaypna d(ats+c)=da+ds+dc xe (a+B+c)d =ad+Bd+cd, mpiaaa a,B,c,d -
ap kaHjai paruoHanablk cangap. d(at+s+c) TyroHT™MackliH da+dB+dc TyroHTMAachIHA
xe (atBt+c)d TyroHT™MaceiH ad+Bd+cd TyrOHTMachiHA alMalITHIPYYHY Kalllaaiaap/bl
aduyy gen aramar. bamkaya alTkanna, KeOeWTYYHYH OeNYIITYpPYYUYYJIYK 3aKOHYH
najjananyyaa KamaaiapAsl adyyra Tyypa kener [34].

Orepne kKo0eUTYydy OH caH 00jco, aHAa KOOOHUTYHIY KaTapbl KEJWI YbIKKaH
anreOpajblKk CyMMaHbIH MY4YOJOpYHYH Oelruiepu OallTankbel 3je alreopayibik
CYMMaHBIH MYYOJIOPYHYH OenrmiepuHae OoJI0T. Jrepae KeOeuTyydy Tepc caH

0onco, aHma keOeUTYHIy anreOpajiblk CYMMaHbIH MYYOJIOpYHYH Oenrusiepu
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OamTankel anredpanblk CYMMaHBIH THEILIENYY MYUYeJIOpYHYH OenruiepuHe Kapama-
KapIibl 00JIOT.

Ap xaHzaii oH canbl +1 MEHEH aHbIH ©3YHYH KOOOUTYHIIYCY, ajl MU ap KaHAail
Tepc caHabl -1 MEHEH aHbIH Kapama-Kaplibl CaHBIHBIH KOOOHTYHIYCY JIeN Kapooro
oosor. OmonaykTaH, srepae Ousre —(5a-3B+c-17) TypyHmery KaliaaHbel adyyra
Tyypa Keiice, aHja Oys Tepc Oelruieru TyIOHTMaHbl ajereHjae -1 mMeHeH kapama-
KapIibl CAaHBIHBIH KOOOHTYHAYCY TYpPYHA® Xka3bil analbi3. OumeHTHn, OepuirexH
KalllaaHbl auyy anreOpajblk CyMMaHbl TEPC CaHTa KOOOUTYYTe KENTUPUIIIH.

Jlemek, —(5a-38+c-17)=-1(5a-3B+c-17)=-5a+3B-ct+17.

Hateiiikaga —(5a-3B+c-17)=-5a+3B-ct17re 33 OonroHyOy3ay OKyydyJapra
ACKEPTUILIH.

XKoropyna d(at+B+c) tytoHT™MachiH dat+de+dc TyroHTMachiHa aaMaImITBIPYYHY
KallaajapAbl adyy Jen aTaraHblobi3abl  Oenrmieiton3. Kemuynyk  yaypaa
teckepucunue, datde+dc TyroHTMaceiH d(at+B+cC) TYIOHTMachlHAa alMalIThIPyyTa,
Oamrkaya aiiTKaHAa KallaajgapJpl adyyyra TeCKepu OOJTOH amaiaplbl >KYpry3yyre
Tyypa kener. datds+dc anreGpasibiIk CyMMAacChIHBIH ap OMp KOIIYJIYy4yCYHJarsl
Kalmbel kKeOeWTyydy JHBI KallaaHbIH CBIPTBIHA YBITAPBIN jka3yyra OoJjioT. AHIa
KalllaaHbIH HUKHe 0maH Oarika KeOeHUTYydyJIepAyH CyMMachl KaJiaT:
da+ds+dc= d(atB+c).

MpbiHaail  bIKManapAbsl  anreOpajblk CyMMaHBIH JKalIbl KeOOWTYYdyCYH
KalllaaHbIH CHIPThIHA YBITAPYY JET aTallaapbliHa OKYy4yJIapIblH KOHYTYH OypaOsbI3.

Mucansl, 9-11-9-7+9-3,4=9(11-7+3,4); 3a-78+3ac-3a-2,5=3a(78+c-2,5).

Koaddumment sxkeHyHAery anradykel TYIIYHYK MaTeéMaTHKa KypCyHaH

OKyyuyiapra Oenruiyy.

Mucanel, 2laB; 7%BC; 0,3aBc TyroHTMaceiHAarsl 21; 7% kana 0,3

KeOelTyyuyinepay Tuemenyy Typae 1-, 2- xaHa 3-TYIOHTMaHbIH CaHIBIK
koa(hurmenTTepu 60aymaT. Arepae TYIOHTMana Oup Hede CaHIbIK KoOeNTyyuyJiep

Oomynm Kaica, aHga aHbl OJKOHOKOWIIOTYY YYyH aJEreHJie OIIOJ  CaHJbIK
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KOOOUTYYUyIepay KeOeuTym anabbl3, KEIWIl YbIKKaH KOOOUTYHIy TYIOHTMAaHBIH
k03¢ GuimeHTH 00IOT.

OmoHAyKTaH TYIOHTMAaHbIH  KOY(D(PUIMEHTH aHbIH Tamra TYPYHAOry
KOOOUTYYUYIOPAYH aljblHA >Ka3bUIaT AT OKyydy KOPYTYHIy dbIrapar. AHIaH
TBIIIKAPbl TOMOHKY KU HEPCEHH ICTEH UbIrap000 3apbll SKEHAUTUHE OKYYUyJIap/IbIH
KOHYJYH OypaohI3:

a) arepie TYFOoHTMaHbIH Kodddunmentu 1 6051c0, aHaa ar Ka3bplI0aNT.

Mucansr; 1aB=aB; 1a’Bc=a’Bc.

0) srepae TyroHTMaHbIH Kod(pduuueHntu -1 Oosnco, aHga opayHa “-” Oenrucu
raHa skaspiaat. Mucamisl: -1mn=-mn; -18c=-Bc [92].

Okyy KUTEOMHIETHW TEHJCUITUKTA 4YblrapyyJa OpJyHa KOy JKOJyHa
HETU3/ICITeH BbIKMa KOJIJOHYJITaH >KaHbl ©3TepMe X TH KUPTH30eil 3je a+B IKH
MY4OCYH ©3repMe KaTapbIHJIa ACENTeceK nene 00IMOK
(atB)(ctd)=(atB)ct+(atB)d=act+Bctad+Bd  TeHIEMITUTHH aNraHjaaH KUMWH,
OKyydyJiapra e3 ajjblH4a Kol MY4YeHY KeIl Myuere KeOeuTyy spekecuH 0asHI00TO
apakeT KbUIBIIICA 3H aKIIbl 00J10T [97].

Oxyy xkureOuHae OepwireH OasgHIaManapAblH SKUHYUCHH 3CKE TYTYY
piHrannyy. CebebOu keOOHTYYHYH aIropuTMu 003eKd (opmachiHIa OepuiITeH.
Tuemenyy spekeHN TOMOHAOTYYO OCPUIIIH.

TonTomtypyy KOy MEHEH KeOOWUTYyydyJiepre axslpaTyyra OepuiTreH
KOHYTYYJIOPAY TYIIYHYT UIITO® YUYYH OKYydy KapajraH Kairaara aqyyHyH 3peKeCUH
JKAKIIIbl O37OIITYPYYTe® JKaHa KOIl MY4Yellyy KeOeWTYYy4dyHy KalllaaHblH CBHIPTHIHA
gypIrapyyra THUHUII. bBepuiareH NyHKTTYH MaTepuajblH OKYII-YHPOHYYHY ajem
Oamtaranaa se KoOONUTYYHYH OOJIYIITYPYY 3aKOHYH OKYyydyJap TYIIYHYT KOJIJOHO
aJIBIIIIBIHA JKaHA ©3YH-03Y TeKIepe OMmIyyre, KOHYTYYT® KOHYJ Oypysay.

Oxyyuymap Oyn TemaHbl ©3AOIITYPYYA® OWp Katap THUOTYY KaTalapibl
KETUPHMILIE Typraubl Aa Oenruayy 6omnay. Mucansl, B(a-8)-2(8%-2a)=(a-8)(B-2)(8%-2a)
TYPYHI® KOem Ke3memyydy Kartamap. Hermsru keHyJIay MaTeMaTHKAIbIK 3aKOH

YCHCMAYYVYIIYKTOPAY TYLIYHYII 6I/IJ'IYYF9 9MCC, MCXAaHUKAJIBIK MAallbIT'YYyJIapAbl UIITCII
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YpITyyra OypraHAbIThl aTKAPBUITAH TaNIIbIPMATapIbIH Ma3MYHAYY JKaKTaphIH TOIYK
OaanmabaraHAbIKTaH HATHIHKAChl 000 TYpPTraHIbITBIH OalKaIbIK.

DKU KeIll MYYOHYH KOOOWTYHAYCYH CTaHIApTTBhIK TYpPAOry KeIll Myd4ere
©3repTyyre Kapara TOMNTOO KOy MEHEH KOeOOHTYYdylepre axbIpaTyy TeCKepu
e3repTyy Ooiym scentener. JrepAe OMPUHYM Macelie JailbiMa YbIrapbUIbIIIKA 33
00JICO, aHBIH YCTYHO aHBIH YBITApPBUIBIIILIHBIH ITOPUTMH Oelruiayy 0oJico, aHaa
TONTOIITYPYY >KOJYy MEHEH KOeOOeHTYydylepre axpipaTyyla OKyydy ChIHANl KOpyY
METOAYH KOJIJIOHYII KepeK. AHTKEHH TONTOLITYPYYHYH K33 OUpJiepy TaHA KO3/16IeH
MaKcaTKa ajblll KeJIUIIM MYMKYH SKEHIUTHH MTPAKTHKA KY3YHAO KOpPe allIbIK.

Marepuanasl 0assHA00 MpoOJieMalyy MaceleHU KOy MEHEH OaluTaiibl. JKHU
KOIl MY4OHYH KOOOUTYHYCYH ©3repTYYHYH HaThIKachiHa aB-2B+3a-6 Ken Mydecy
anbIHBL. JleMek anradkbl ajblHTaH KU MYYOHYH a-2 >kaHa B+3 KeOOUTYHIYyCYHe
TeHen 0apabap SKeHIUTH OenTmIyy Ooy.

MpbiHga 26pucmukanvik aweeme METOAYH KOJJOHYY MEHEH MaTepuasibl
TYWIYHAYPYN >KaTKaHAa KOMYYIYK Y4ypAa OKyydyJapJblH IEeMUITeCHHE TasHa
annpik. [TyHKTTarsl KOHYTYYJIOpAY MIAPTTYY TYPA® MAIIBITYYHY (ajlap TOMTOO KOy
MEHEH KOl My4eHY KeOeHTyyuyJiepre axblpaTyyHy OUIyyre apHajar) *KaHa TOITOO
xoyly Oalllka MaceNelep/IiH  YbITapbUIBIIIBIHAATE  KOJJOHYIIKAa 33 OO0JroH
KOHYTYYJIOp Jien 0eJice 00JI0 TYpraHAbIThIH Kope aiablk. OUIOHAYKTaH Oup KaTtap
aTaibIH KOHYTYYJIOPIYH YbITAPbUIBIIITAPhIHA TOKTOIIYK.

Kem mydeny xebeiTyyuyniepre axsipaTksiia [97]:

a) mx+my+6x+oy=(mx-+my)+H6x+60y)=m(x+y)+6(x+y)=(m+6)(x+y)

0) 9x+ay+9y+ax=(9x+9y)t(ayt+ax)=9(x+y)ta(x+y)=(9+a)(xty)

Kemn Mydeny ke0eiTyyuyIopre axplpaTKbLIa:

a) x*+ax-a’y-axy=(x%-axy)+(ax-a%y)=x(x-ay)+a(x-ay)=(x+a)(x-ay)

0) Sadc+10a%-68c-3aBc®=(5a’c+10a?)-(6Bc+3aBc?)=5a(ac+2)-3Bc(2+ac)=
=(2+ac)(5a%-3Bc¢).

Ken myudeny kebeiityydysepre axbiparkbuia [165]:

1) 8(y-3)-a(3-y)=8(y-3)+a(y-3)=(y-3)(8+a);
2) 6(a-2)+5a(2-a)=6(a-2)-5a(a-2)=(a-2)(6-5a);
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3) 3ax-ay+3bx-by=(3ax+3bx)-(ay+by)=3x(a+b)-y(a+b)=(3x-y)(a+b);
4) ab-ac-7b+7c=a(b-c)-7(b-c)=(b-c)(a-7);
5) (a+3)?-(a+3)(2a-3)= (a+3)(a+3-2a+3)=(a+3)(6-a);
6) 2(x+Y)(X-y)-(x+y)’=(x+y)(2x-2y-x-y)=(X+Y) (X-3y).
AKBIpKBI TeMa TEHJCIITUKTEPAN JAIUIee Jien aTanasl. byn temana Oup xarap
MUcaaap KeITUPUIJIH.
Mucanwl, TenmemTukTH JanuiaAeOns. MyranuMIuH TamnmblpMackl OOOHYA
OKYY4yJIap/IblH U apaKeTH aTalblH KOHYTYYJIOPIOH TYpAY.
Byn GapabapIbIKTHIH COJI JKarblH 63repTedys:
Xy-3y-5x+16=(xy-3y)+(-5x+15)+1=y(x-3)-5(x-3)+1=(x-3)(y-5)+1 [97].
bapabapabIkThiH col 0eyTYH Xy-3y-5x+16 Ken My4ecyH TEeHJIEII ©3repTYYHYH
HaTbIMKAchIHAA OW3 aHbIH OH OenyryH (x-3)(y-5)+1 Au anapik ’KaHa OIIOHY MEHEH
Oepunren O0apabap/IbIK TEHACIITUK SKEHIUTUH JATIICIUK.
Byn TeHAEIITUKTH aHBbIH OH 06JYTYHe ©3repTyl, Oalikaya Januineere 00JoT.
(x-3)(y-5)+1=xy-3y-5x+15+1=xy-3y-5x+16
OmeHTUN TEHICIITUKTH NaJWIIee YYYH aHblH OH OeJyTryH COJro e coJ
0OJIYT'YH OHI'O ©3repTYIIYH K€ OalTanksl 0apadapbIKTBIH OH JKaHa COJl OOJIYKTOpY
Oupjelt siie TyroHTMara TeH e 0apadap SKEHAUTUH KOPCOTYIIAY.

2.1.1-tabnuma. ArtaiieiH keHyryyiep [167].

TyronT™Ma TyroHTMaHBI TyrOHTMaHBI Orep x=-1
TEHJELI ©3TOpTYII | Aarbl TEHIEII 0oico, anna

TY3 ©3repTYII TY3 MaaHUCHH

TaIKbUIA.
1) 3x+x-6-(x+18x+6)= | 4X-6-19Xx-6= -15x-12= 3
2) (X-2)(x+2)= x?+2x-2x-4= x?-4= -3
3) -(X-b)-(x+b)= -x+b-X-b= -2X= 2
4) a-(x+a)= a-x-a= -X= 1
5) -8,9+x -(x-14,9)= -8,9+x-x+149= |6 6

6) 7x-18x+25x*6= -11x+150x= 139x= -139

VIII kmaccthiH anreOpachlHBIH 5 TJIaBachl OYTYH KOPCOTKYYTYY Japaxka Jem

aTaJIbIN, aH/a TeHJEII ©3repTYI Ty3YYre THelenyy OOJroH TOMeHIerynei teMaiap
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KapanbIT: «BbyTyH Tepc KepCceTKydTYy AapakaHblH aHbIKTamachD» XkaHa «byTyH
KOPCOTKYUTYY Japa’kaHblH Kacuerrepu» [94].

ByTyH Tepc KepCOTKYUTYy JapakaHblH aHBIKTAMacblH KHPIM3YYHYH
METOMKAChIHA KbICKa4a TOKTOJAYK.

XKanpl Marepuangapapl TYWIYHAYPYYAOH MypAa HaTypalayy >KaHa Hell

KOPCOTKYUTYY Japa)kaHbIH AHBIKTOOCYH OKYYUYyJNapJblH 3CHUHE cajyy Mainanyy

oony: 1) arep n€ N >xana n>1 Gosco, anna a" =44..-4 GoJoT;

n—oicony

2) srep n=1 6onco, anga a*=a 60J0T;

3) arep n=0 xana a#0 Gonco, a° =1 Gonor.

Byn tymryaykTep OeprireHieH KuiduH okyydynap 1-3 aHpIKTaMackl Nre Kapara
a" TYIOHTMAachl ap TYPAYY MaaHure 33 OOJOPYH KepymeT. AHIAaH KUHHH MBIHAAN
cypoo koronmy: 1024 (0,3)7 k.0 TyroHTMamap SMHEHM Owmiaupuier, 0.a. a"
TYIOHTMAaChIHA KaH7all mMaanu OepwuiieT (MbIHI2, n OyTYH Tepc caH)? Byn oHziooro
OYTYH Te€pC KOPCOTKYUTYY Japa’KaHbIH aHBIKTAMACHI KOOI aJIbIH/IBI.

Oxkyy kutebunme Gpopmyia TYpyH1e OEpHIITeH aHbIKTaMara MbIHJal TOJIYKTOO
KEJITUPWIET: OYTYH TepC KOPCOTKYUTYY >KaHa Herusu Hejdre Oapabap 00100roH
mapaka ajabIMbl OUp, ain dMU OeJyMy OIIOJ 3Jie¢ HETHU3JAETH JKaHa KapaMa-KapIilbl
KepcoTkyuy 0ap 6emdekke Oapadbap 60JIOT.

An oSMH aHBIKTamMara OKyydyJapAel alblll Keayy YYYH KOHKPETTYY
WHIYKTUBIYY OJI KOJJIOHYJIITY.

Bu3 kaparan agabustrapasid MaansiMaThiHaH Kynays maccacer 1,985-10%ra, an
SMM CyyTeKTMH aTOMyHyH Mmaccackl 1,674-10%%ra GapabGap mereH MaalbIMaTTapibl
Tabyyra 6onot. 10 xasyycy 101y e3yH o3yne 33 xo0i1y KeOOHTYYHY TYIOHIypaT. A
smu 10?4 sxa3yycyHyH MaaHuCH KaHIait?

10 canbin ygaanam 0,1,2,3 k.0 KOpCOTKYUY MEHEH Ka3blll, TOMOHKY CAIThI
anadbI3

10°,101,102,103,10%,... (1)

Byn canrarst ap Oup can aHnaH kuiinH Kenyy4dy cangad 10 ace kuuune. (1)
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1 1
canThl OIIOJI 3JIE 3aKOH OOIOHYA COJTO YJIaHTCAK, 100 CaHAbIH aJIAbIHA E:W

1 1
CaHIBIH aJIAbIHA —— =— CaHIBbl,

CaHJbl, —
8 10* 100 10°

1
— CaHJbIH alJblHA — CaHJBbI XK.0.
0 10
’Kaszyyra Tyypa KejeT. OIeHTUI KbIMBIHTBITBIHAA

%%% 10°,101,102,10%, anabis  (2)

(2) canta 10 caHbIHAH OH >KaKThI Kapail ap OUp mapakaHbIH KOPCOTKYUY aH/IaH
KUMUMH TypraH CaHJIbIH Japaka KOpCOTKYUYHO Kaparanjga Oupre KU4YuMHE. YIIyI

3aKOHIY 10° caHmBIH COJ XKarblHIA TypraH caHjaapra tapartsin, anapasl 10 caHbIHBIH

1 1
TEPC Japayka KOPCOTKYUY KaTapblHAA >KA3bILIAT. o auH opayHa 1072 07 ITAH

opayHa 1072 .6 xa3pimar. OLIEHTHII TOMOHKYHY a1a0bl3:
...10%,102,10,10°,10%,102,10%,...

Owenrun, 107 cansr %, 102 canbl % K.0. TYIIYHIYpY/Iay.

byn TymyHykTep ap kaHaal HOJAOH albIpMajlaHTaH HETM3IMH Japakachl YUYH

1a KaObLT aJIbIHAT.
AnbIKTamMa 4.92epoe a#0 xncana n — Oymyn mepc 6o.co, anoa a"= % [115].
a

1 1.

-3)4= =
(3) (-3)* 81’

. 1 1
Yiryn aHbIKTaMaJlaH nargaaaHbl, 52= oz = > ;

-3
[_ %) __ 1 = -8 DKEHJIUTHH Ta0aOkI3.

TemaHblH Ma3MyHy OKyy KUTEOMHE BUIAWBIK TYIIYHAYPYYHYH acThIHAA
MyTaJIUM TOMOHKY 16} YKaJIITbl METOIUKAJIBIK KOPCOTKYUTOPIAY ICKE aJIbIHIbI.

Oxyyuynapra 7-KJIacCThIH KypCyHaH OeNTUiIyy O0JITOH HATypasabIK
KOPCOTKYUTYY JapakaHblH KaCHETTEPUH KalTaooM0H OamToo kepek. Kacuerrepau
J0cKara Jasbill Koty mMeHen a™a"=a™" (MbiHma, meN jxaHa n€N) GapabapabIrbl
HATypaIAbIK KOPCOTKYYTYY JapakaHbIH HETH3TM KAaCHUETHH TYIOHTA TYpPraHIbITBIH

acKe canmadbi3. HaTypanaplk KepCoTKYUTYY JapaskaHbIH OaapIbIK KAaCUETTEpH 0OTIOK
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TYIOHTMaJapabl ©3TePTYI TYy3yy OOIOHYAa KOHYTYYJIOpAYy arkapyyaa OKyydyiap
TapaObIHaH OWp HEYe KOy KOJIAOHYITAaHIBIKTAH OyJl WINTH OMp KbIiJa JKCHHIIICTE
TypraHJbITbIHa BIHAHJBIK. OMIOHAYKTAaH ajlapJbIH Ka3bUIBIIIBIH TaHa JKAIMBl TYPIO
ACKE caJjla KeTTHK.

Anpan xuiinH Oyn KacWeTTep KaajaraHgail OYTYH KepCOTKY4YTep YUYH
aTKapbLIaObl? IETEH CypOOHYH alKarbIHAa, MHUCAIIBI a~-a°=a>"® (MbIHIA, a-HOJJOH
aliplpMayiaHTaH apbIM caH) Oapab®apabIrbl TyypaObl (TEKCTerw 1-Mucayiabl Kapa)?
Bbyn cypooro xoonTy okyyuyyjiap 3 aiJblHUa JapaKaHbIH aHBIKTOOCYHAaH >KaHa
HATypaJIAblK KOPCOTKYYTYY JapakaHbIH KAaCHETTCPUHEH TahJalaHyy Kepek
OKEIUTHUH OCNTWICTUK. DH aKbIPhIHIA OaapAbIThIHA MAaIbIM OOJTOHAON KBUIBII, ap
Oup ydypay HETH37106 MEHEH TaJKyJIOO JKYPTy3Yy NPUHIUMHAAIAYY HETH3re 33

3+5_

6omoT: a (OYTYH Tepc KOPCOTKYUTYY Japa)kaHblH aHBIKTOOCYHYH HETH3UH]IC)

—_ 5_

=== -a’= (KoOOUTYHIYHY OOTYOKKO ©3ropTYI XKa3yyHYH DPEKECHHUH HETM3HMHJIE)

5 3 2
:0’_3 . -3a =a? (KOIIYyHYH OPYH aJIMaIlIThIPYy 3aKOHYHYH Herusunze)=a>" [97].
a a

Ymyn osne Oenymze, HapakaHblH TOMOHAOTYIOH HETU3TH KaCUETTEPHH
mporpamMma Kapooro CyHYII KbIJTBIHIBI.

a) KaajaraH a caHbl JKaHa 3pKTYY M JKaHa N HATypaJIbIK CaHAapbl YYYH
am.an:amm

0) kaanaran a#(0 caHbl )kaHa M>n OOJITOH SPKTYY M ’KaHa N HATYPaJAbIK
canaapbl yuyH am:a"=a™m"

B) Hermzaepu Oupjel OONTOH mapakaiapibl 0eyyyne HEru3uH MypAaKblaai
KaJITBIPBIIIAT JkKaHa O6JYHYYYYHYH Japaka KOPCOTKYUYYHOH O6JYYUYHYH Iapaka
KOPCOTKYUYHOH KEMUTHUIIIET. TONYKTOO YUYH TOMOHOTY/I6H aHbIKTaMa OCpHJIET.

AnbikTama 6.KepcoeTkyuy HOJ1 00JroH a (HeJire 0apadap 3Mec) CAHBIHBIH
naapazkacel oupre 6apaoap [97].

A¥ippIM OYTYH TYHOHTMaJIapAbl CTaHIAPTTYy TYPAOIY KOl Myd4ere e3repTyn

TY3YYHY JKaHa  KeOeMTyyudyJlepre  axbIpaTyyHy  KbicKaua  KOOOUTYYHYH

dbopmynanapel MEHEH Kypry3yiay. byn ¢popmynanap remenaerysep:
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OKM  TYIOHTMaHbIH CYMMACBhIHBIH  KBagpaTbl OUPHUHYM  TYIOHTMaHBIH
KBaJIpaTblHA, IUTIOC OMPUHYM MEHEH 5SKUHYM TYIOHTMaJapIblH O5KH 3CEJICHTEH
KOOONTYHIYCYH®, ILJIXOC DKUHYU TYIOHTMaHbIH KBaJpaTbIHA

6apabap:(a+B)*=a’+2ap+s2.

S=Sl+S:+S;S4
)
S=(ats)”
) —nk =n¥. =n2
B| S S B S S:aBS.:BaSJB
Op/IyHa A/bIT GaphIn KOiCOK

2 5 2.2 2
(a+B)” = a*+ap+Batp’= a* +2aB+B" ‘

2.1.3-cypom. Oku canovii CyMmMacbiHblH K8AOPAMBIHbIH 2e0MEMPULIbIK

UHMEePNPemayusClHbIH MYTbMUMEOUATbIK KAPAXCAm apKbulIyy bepuniuiiy.

Yuiimenepau, Jxoropyaa KepceTysreH (opMmynagapJblH T[E€OMETPHSUIBIK
MHTEPOPETAlMsIChIH ~ JIOCKara  Kailpa-kaiipa  uMiium, Jka3pll  OTypOacTaH
MHTEPAaKTUBIYY JOCKaJaH KEPEKTYY Ke3/1e CaKTal KOOI aJbII YbIThII KOCOTYI Typca
6osoT (2.1.3-cyper).

(a+B)?>=a’+2ap+B° (hOpMynachlH TYHMIYHAYPYYH© Oyn (opMynaHsl OUp OKH
MUcajia TaHa KOJJIOHYJIaaphlH Kapamn TuM 007100CToH, Oyn (popmynanarsl @ MEHEH 6
HbIH OpAy ap KaHpaail Typae (OUp MyuelleH, Kell MYUYeJeH, Jiorapu(maibik xe
TPUTOHOMETPUSUIBIK TYIOHTManapAaH *.0.) KepeKTenyydy ydypiapaa Aa KOJJIOHO
O0epyyre 0010 TypranbIrbiH Oenruien Typay [56].

Vurynpaii a1e ToMoHKy (popMylianap KUprusuier: (a-B)>=a’-2ap+s?

DKM TYIOHTMAHBIH albIpMachl MEHEH ajlapJblH CyMMACHIHBIH KOOOHTYHIYCY,
YIYJI TYFOHTMAJIapAblH KBaApaTTaphIHBIH alibipMackiHa Gapabap: (a+B)(a-B)=a’-B>.

byn dopmynamapasl  KOJNIOHYNT TOMOHAOTYIOH aTallblH KOHYTYYIOPIY
ypIirapyyra 0oJioT.
1.bendexTyH aHBIKTaNTYy 00JIacThIHA KUPOCTEH CaHIIbI Ka3.

(a®-100)  (a—10)(a +10)
(a® —26a+169) (a—13)(a—13) '

Kooby: 13
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(7x+1)  7x+1
(x* —10x) - x(x—10) '

2. benueKTyH aHBIKTaITyy 00JacThiHA KUPOETEH CaH/IbI Kas3.

Koooy: 10
3. Orepae a=0,5 u b=0,2 Oer4eKTY KBICKAPT KaHa MaaHUCUH

4a’ +25b* ~20ab _ (2a-5b)(2a-5b) _2a-5b

= , Kooody: 0
42’ —250°  (2a—5b)(2a+5b) 2a+5b 000y

_ 6a’ —32°> 3a°(2a®*-1) 3a® 3
4. Orepae a= - 0,25 Ty'OHTMaHbIH MAaaHUCUH Tall — = o=
4a° —2a°> 2a’(2a“ -1 2a° 2a

Kooby: -6
. 5a° + 36 5a° +a°
5. Orepze a=5 TyIOHTMaHBIH MaaHUCHUH Tall —; -— ,
a®-12a+36 a“—-12a+ 36
Koooy: 11

OKU TYIOHTMaHBIH KyOJapbhIHBIH CyMMAachl YITyJl TYIOHTMAaJapAblH CyMMAacChI
MEHEH aJapjiblH aWbIPMACBHIHBIH TOJYK OMEC KBaJI[paThIHBIH KOOOUTYHIYCYHO
Oapabap:  a*+B’=(at+B)(a’-aB+B?). JKoropyma kepceTyireH  QopMyanapiasl
npe3eHTaIus )Kacan kepcetynay [166].

DKM TYFOHTMaHbBIH KyOIapbIHBIH alBIPMACHI YIITYJT TYFOHTMAJIAP,IBIH aibIPMachI
MEHEH ajlap/blH CyMMAcChIHBIH TOJIYK dMEC KBaJpaThIHbIH KOOOUTYHIYCYHO Oapabap:
a3-=(a-B)( a*+aB+8?)

Meinaan kuiina a™a"=a™" (mbiaaa, a#0) OapabGapabirkl ap KaHgail OyTyH m
’KaHa N YYYH YBIHABIK OJKEHJAWTH aWThuiaT. JKanmbl ydyp YYYH JaJIAJIIee
KEeJITUPHUIIIN.

ByTyH KepceTKyuTyy Aapa’kaHbIH Oallika KacCMeTTEPHH KapooJ0 Ja YIIyHIal
9JIe METOJIMKA KOJJOHYJAY. AWpPBIM yaypaa, Oy WII Y TammblpMachkl KaTapsl Ja
CYHYII KbUTBIHA TYpPTraHABITBIH OCNTHIICH KeTeOus.

OMH OKYyy KUTEOMH/IE )KOTOPY/1a KOPCOTYITOH KaCUETTEePAH TYITYHIYPYY
KaHJIali )KYPry3YJreHIYTYH TaI00 MaKCaThIHIA all TEKCTepAH OepIuK.

Ap xaHgait a#0 xaHa Kaanarasjail OyTyH M kaHa N caHaap y4yH:

M, gN=gM+n (1)’ aM:gN=gM (2)’ (am)nzamn (3)’

a
ap kangait a#0, B#0 »xaHa kaanaranjnai OyTYH Ny4yH:

(aB)"™=a"" 4),
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() -wo

Ymyn xacuerrepau OYTYH TepC KOPCOTKYUTYY Hapa)kaHbIH aHBIKTaMaChIH
KaHa  HATYpPAIIbIK KOPCOTKYYTYY JapakaHbIH KAaCHUCTTCPHUH  IaiTajlaHbII
JAIIIeere 00JIOT.

Mucansl, (1) xacueTnH (JTapa)kaHbIH HETH3TM KAaCHETHH) Tyypa SKCHJIHMTHH,

JIapaka KepceTKyd OYTyH Tepc caH OOJITOH ydyp Y4YyH Aanuiaeiious. bamikaua

k

aliTkana, ak-aP=a*P sxkenaurun (Mbiama a0, K orcana p — HaTypanAbIK caHaap)

Janunaeons [94].

K.qP= ik R % = %p =a (KP)=gkP[51].

TemenkyHy anabbI3: a”
a“ a® a“-a® a

; ] 1 1
a’kana a® napaxanapblH — jKaHa — 06IeKTOpY MCHEH aJMAIITHIPBIIT JKaHa
a a

— Oemuexty a P napaxacel MeHeH anMamTHIpyyma, Ou3 OyTyH Tepc
a

KOPCOTKYUTYY JapakaHbIH aHBIKTAMACBHIHAH Maiifananasik. ak-aP keOeirynmaycyn ak™?
Japakacbl MEHEH alMallThIpranja, Ou3 HaTypalJblK KOpPCOTKYUTYY Aapa)kaHbIH
HETM3I'M KaCUETHH NanjaiaHablK.

ByTyH KepceTKydTyy HapakaHblH YCTYHOH amaiiap XYPry3yy HaTypaiablK
KOPCOTKYUTYY Japa)kajaap MEHEH aMaJIIap >KYPry3yyre OKIIOII 3JI€ aTKapbUIbI.

Oxyyuynap/blH MaTeMaTHKaJIbIK ON XYTYPTYYCYH ©cCTypyY HpoOjieMachiH
YEUYYHYH OMp HEYe KOJJI0py Kapaylbl. Ajap TOMOHKYJOpP: OKYTYyHYH Ma3MyHYH
JKaKIIBIPTYY aHBIH TEOPHUSJIBIK ACHIDDJIMH JKOrOpyJiaryy, OKyy MaTepHalliapbliH
Oepyyzle O >KYTYPTYYHY OHYKTYPYYre OarbIT anyy, OKYTYYHYH METOJMUKACBIHBIH
b HEeKTUBIYYAYTYH KOropyJaryy, ap TYPAYY AUAAKTUKAIBIK Kapa)kaTTap.bl jKaHa
OaapplJaH MypJa MacelIeHH YbIrapyyHy OpIy MeHeH KoujaoHyy. Kepcerynren
OareITTa parMOHANIBIK TYIOHTMAJIAPAbl TEHJICI ©3TepTYIl OKYTYYy/la OKYy4yJapAblH
O JKYTYPTYYCYH OHYKTYPYY MakcaTblHAa alpbIM ydypiiapjaa YblTapyyHYH Oup Heue
YKOJITOPY MYMKYH OOJTOH MHCaaap Jarbl CYHYII KbUIBIHIBI JKaHa YbITapyy

KOJITOPYHYH Oupee 3P heKTUBAYY, KbICKa jKaHa JaaHa OOyl KEPEK IKEHIUTH ACKe
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anbiHAbl. Byn GarbiTra X JKaHa y e3repMeniepy MbIHAA X=2n+3, TOMOHKY MHCAal

O0rOHYA TabIHIIa TYPYHI® JKa3Tblla IETeH TamIbIpMaHbl Oepce 00JIOT.

_(2n+3)(2n-3)+9
y_
4n

, MBIHIA N ©3ropMoeCcy TOMOHKY KOPCOTKYUYTOPA©® MaaHU

anar. n=15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25. DOrepae anaplH ajga OepuiIreH
TYIOHTMaHbl, ) YYYH TEHJEW ©3repTyll Ty3yl albll, e3repMmeiiep XkKaHa y
CAJIBIIITHIPYY MEHEH WIIKe aliblpblica, Oyl Macelieé 3H >KOHOKOH ubIrapblia
TYpPra"jbITbIH KOPYY KBIMBIH AMEC 3KEHJIUTHMHE bIHAHABIK. K33 Oup okyyuynap
©3repMe N JIHH KOpPCOTYJIreH MAaaHWIEPUH OpAyHa KOy MEHEH Yy3aKKa CO3YyJyydy
acenTeeNiopAy  Kyprysymry. byn ydypaa  okyydyJapAblH — TaaHBII-OMIYY
UIIMEPAYYJIYTYHO Tyypa OarbIT Oepyy MakcaTblHAA PallMOHANIBIK TYHOHTMAalapibl
TEHJICI ©3rePTYII TY3YYHY CYHYII KbUIBIHBI.

benymayH asremHaa “OyTyH TyrOHTMa TYLIYHYTYH TakTal KOOy Tajamnka
BUIAWBIK. AJl YUYH YIIYJ K€3re YeWHH KapaJyblll KeJIreH TYIOHTMalap (63repMestyy)
OYTYH TYIOHTMaJap OJKEHMHE KOHYJIYH Oypym, 5x%; 17a+6; 23t+12t° chIakTyy
TYIOHTMAaJIapIblH ©3reUeyKTOPYHe TaJI00 KYPry3yl KOPYTYH]Y UbITapbUIJIbI.

XKoropyna ce3 60aron »xausl TymyHykTep VII kiaccThiH OKyydyJapbIHBIH Kalll
©3reUeJIyTYH 3CKE alyy MEHEH KOHKPETTYY-UHIYKTUBIUK METOJA apKbUIyy
kuprusuinau. Tengem 6apabap TyOHTManap TYIIYHYTYH KalbIITaHABIPYyHY 2y+5y?
’KaHa 3y> TYIOHTMAJIapbIHBIH MAaHUIICPHH, ©3TOPMO y THH aipbiM MaaHHUJIEPHHE
CAJIBIIITHIPYYJaH OalTOO CYHYII KbUIBIHABI. AHTKEHHM OyJI TUNTETH TalllbipMaiap

’KaHbl TYIIYHYKTYH MaHbI3yy Oenruiepud Oesym amyyra »kapaam Oepau (2.1.1.

Tabauna).
2.1.1. mabauya 2.1.2. mabauya
y | 2y+5y? | 3y? x |7x3x | 6X?
-1 |3 3 0 0 0
0 0 0 1 6 6
1 7 3 2 54 24
2 24 24 -1 |-6 6
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Herusru Genru opyH anbaii Typrad arbl OMp He4e MHUCal KENTUPMIIAU: 7X°-X
KaHa 6x® TYIOHTMalapblH CabIITHIPIbUIA. 7X>-X JKaHa 6X? TYIOHTMAaJIapblH
CAJIBILITHIPYY JAa Tabnuma (opMacblHAa >KYpry3yy MakcaTka bulabik. (2.1.2.
Ta0IUIIa)

Tabnuuana GepuiareHaepre TasHyy MEHEH 7x°-X jkaHa 6X? TyIOHTMaJlapbIHBIH
MaaHWIEPH ©3repMe XTHH alipblM MaaHWJIEpUHJE Oapabap 0OJIOT JIereH KOpYTyHAY
xacanabl. OMHu 2(a+7) xaHa 2a+14 TyroHTManapblH Kapoo CYHYII KbUIbIHABL. Ty3/16H
TY3 OCENTeeHY JKYpPry3yl, Oyn TYIOHTMaJapAblH MaaHWIEpu (©3repMeHYH
KOPCOTYJITOH MaaHWJIepUH/Ie) Oapadap 0010 TypraHabITbIiH OalKaJbIK.

2.1.3 mabruya

X 2(at7) |2at14
-2 110 10
-1 |12 12
0 14 14
1 16 16
2 18 18

AHJaH apbl GPOHTAIIBIK TYP/I® TOMOHKYOU CypOOJIOpy YeUYYHY TarlibipMa
KaTapblHJ1a OepauK:

a) 2(at+7) xxana 2a+14 TyroHTManapblHBIH MAaaHUJIEPH, @ HBIH OW3 TEKIIepreH
MaaHWIEpUHEH Oallika MaaHwiepune 6apadap 60myiiadb1?

0) Byn cypooro acenteeny atkapbaii Typym koot 6epyyre 60100y?

B) TanmsipMaHbl aTKapyy YUYH ap KaHJal paroHaNABIK CaH YUYYH KOOOUTYYHY
KOIlyyra KapaTa OeNymTypyY4dyJyK KacHETHH KOJJIOHyyra MYMKYH JIeIl
oinoiicyHap6si? [106].

Oxyydysnap KepCOTYJII'®H 3aKOHIO TasHyy MeHeH, (VaeQ)[(2(a+7)=2a+14]
00JI0 TYpraHJbIThl XKOHYHIOTY KOPYTYHAYHY Oenrwiemtd (2.1.3. Tabnuia).

DKM TyrOHTMa TeHzem Oapabap sSMec OSKEHIAWUTUH Jaluiifee Y4IYH Oy
TYIOHTMaJIapJIblH THENIeNyy MaaHuiepu Oapabap 00y00TOH Oup TaHAa MHCAIBI

KEJITUPYY KETHUILITYY.
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bapabapabIikTap TOMOHKY KacUETTEPTe 33:
1.Kaanmarangaii TyroHTMa e3YHe-e3y Oapabap, 6.a. @ = a 06omoT (pedriekcuBIUK
Kacuer).
2.9repae a = ¢ 60Jico, aHIa 8 = @ OOJOT (CHMMETPHUSITYYITYK Kacher).
3.9repae a=e6 xxana é=c 601co, anaa a=c 0010T (TpaH3UTUBAYYIYK Kacuet) [109].
KanneicblHaH aliTKaHAa, TYIOHTMAJap JKaHa ajapjbl TEHJCI e3repTyl
TY3YYAOPAY OKYTYyHYH MakKcaTbl TpOrpamMmaja aHBIKTAIBIN, OKYYy4yJIapJblH
TUEHIENYY OWITHMYTUKTEPU KaHa KOHIAYMIOPYH KaIbINTaHABIPYY ap TYpPAYY
MaTeMaTHKAJIBIK MaceeIepan, TeHaeMenep kaHa 6apabapchi3AbIKTapIbl YbITapyyTa,
(GyHKUMST TYIIYHYTYH KaJbIITaHABIpyyra, Oamika MNpeAMETTepad OKyN YHPOHYYTe

34PbIII 0o0TOH ACHIO3JIAC UIIKC alllbIPYy TaJ1a0bl KOIOJIaT.

2.2. Tyronmmanaposr menoeut 6320pmyn my3yyHy oKymyyoa amaiivli

KOHY2YY10POY KOJIOOHYYHYH MEMO0OUKACHL.

VII kmaccTelH MareMmaTHKa KypCyHAAa KOITYKTO TYIOHTMaJapAblH TEHIECII
OapabapAbIrbl  JKOHYHAOIY TYUIYHYK  KUPrHU3WiIreHauru Oenrwiyy. ByTyH
TYIOHTMaJapabl TEHACI ©3repTyl TY3YYy KaHIaWIelp OYTYH TYIOHTMaHbl Oap/bIK
CaHJapJbIH KONTYTYHAO aliradykbira TeHjem Oapabap OosroH Oamka Oup OYTYH
TYFOHTMara ajMallTblpyyra KeITUpWIET. beauek TyroHTManappl TEHAEI ©3repTyl
TY3Yy - Oyn O6l4eKTYy TYIOHTMaHbl >KaJllbl aHBIKTAyy OO0JacThiHA aliraykKbira
TeHen 0apadap OOJTOH paIMOHANIIBIK TYIOHTMAra aJIMallThIpyy OOJIyI ACenTeNeT.

Paunonanapik TyronT™Manapasl okyn yipenyy VII-VIII kmaccrapabin anredpa
KypcyHa tunnmrtyy. VII kiaccra OyTyH pallMOHANIBIK TYHOHTMAJap *aHa ajlapiblH
TEHJICIl ©3repTYII TY3YY OKyTynar [21].

VIII knaccThiH  KypcyHAa  OOTYOKTOPAYH  CyMMAachiH, albIpMAaChIH,
KOOOUTYHIYCYH KaHa TUMMHIUCUH OOJYeKKe e3repTyll Ty3yy Kapajar.
Panmonanaplk TyrOHTMaNapAbsl ©3TOPTYIl TY3yy OOIOHYA aJbIHTaH MaIlbIryysiap,
OenymyHIe e3repMecy Oap OelMUeKTYy palMOHANIBIK TEHIEMEJIEpd YbIrapyyaa

’)KaHa TYHOHTManapAbl TEHACHI ©3repTyl Ty3yyae komaoHymar. VII kmaccTeiH
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KypPCYHJla HATypajJblK >KaHa HOJI KOPCOTKYUTYY Japaka TYIIYHYTY KHAPTU3UITCH
JKaHa aHbIH Kacuertepu kapairad. VIII kmaccTelH MaTeMaTnka KypcyHnaa Oyl Tema
aHgaH apel TepeHaeTwiun OepuineT. ByTyH Tepc kepceTkyuy Oap napakaHbIH
aHBIKTAMAChI, HATYpPaNJbIK KOPCOTKYUTYY MAapakaHbIH KAaCHUETTEpH KaajaraHman
OYI'YH KepCOTKyuy Y4YyH >kainmbuiaHaT. OKyy KuTeOuHAern OWpUHYM TeMa
panmoHanyy TyronT™Manap. VII kinaccTblH KypcyHiarsl OMpUHYM TJlaBajia naijaiaHa
TypraH HETH3TH MaajbIMaTTapJbl KaWTajgoo upeTuHAe OepwireH. bym OupuHum
Ke3eKkTe OYTYH TYIOHTMaJapabl CTaHAAPTTyy TYPAOry KeIll My4yere e3repTyll
TY3YYHY, OYTYH TylOHTMajapibl KeOeWTyydyJaepre axbIpaTyyHy, OeI4eKTepIyH
KOOOUTYHAYCYH >KaHa TUHUUMHIMCUH OOTYOKKO ©3repTyl TY3YYHY KalTaioo, 3CKe
TYUIYPYY *aHa TEepeHIeTyY Ooyiyn caHanaT. MbIHIaH THIIIKAPbl Oy MyHKTTa «OyTYH
TYIOHTMa», «PAaIMOHAIJIBIK TYIOHTMa», «TYOHTMAaHBIH aHBIKTAIYy O0OJIaCTHI»
CBISIKTYY HEru3ru TYIIYHYKTep KahTtamanat. VII kmacctein anrebpa KypcyHna,
TYIOHTMaJIapJIblH TeHJEI OapadapAbirbl )KOHYHAOTY TYIIYHYK KUpruszwireH. byryH
TYIOHTMaJIapbl TEHJEHI ©3TepTYN TYy3YY, OepuireH OYTYH TYyIOHTMaHbl OaapibIK
CaHJapJbIH KONTYTYHAO alradykbira TeHjem Oapabap OosroH Oamika Oup OYTYH
TYIOHTMara ajiMamTelpyy KapanradH. OmoHy MeHeH Karap 0e4eK TyIOHTMajapbl
TEHJENI ©O3repTyn Ty3yY-Oynl OedueKTyy TYIOHTMaHbl Kbl aHBIKTAIYY
oONacThIH/IA airadkbira TeHJem Oapabap OOJTOH paIlMOHAIIBIK  TYIHOHTMara
anMaITeIpyy 0omymn scentenuHert [15].

Byn TymyHYKTY OKynm YHpPOHYYHYH HETH3TM MAaKcaTbhl — OKyy4dyJap/bl
parroHANIBIK TYIOHTMANIApAbl ©3TOPTYYHY aTKapyyra YHpeTyy. O3repTyn Ty3YYHYH
HATBIM)KACHIHA aNbIHTAaH TYIOHTMa MEHEH OalllTanKbl TYIOHTMA KalChl KONTYKTO
Texen 6apabap 6oJ0pyH ap Oup KOy TYIIYHAYPYY Talamn KbUTGIHOAMT.

Panmonanapik TyroHTMaIapbl KBICKAPTYyAa TOMOHIOTY KbICKadya KeOOUTYYHYH
dbopMyackiH KOJIIOHO Oepyyre 00110 TypraHabITbiH Oenruien KeTyy kepek. Herusru
Y4 GdopmynaHbl palMOHAIIBIK TYIOHTMAJTApAbl TEHACHI ©3TOPTYN  TYy3YM

KEPEeKTeNyYuy yuypJiapja ja KojaaoHo 6epyyre 600t [56].
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a’—B?=(a—B)(a+B);
(a—B)?*=a?—2aB+8;
(a+B)? =a *+2ap+82.
Mucanbi: Temennery atailblH KOHYTYYJIOpAY OKyydyJapra OOIITYKTapAblH OpJIyH
TONTYypryna jen TanmbipMa Oepcek ©Oornor. JKoropyaarsl  (opmynanapiabt
nai1ajiaHbIl OOIITYKTapAbl OKyy4dysap ToaTypymar [169].
. X2-4=(x-0)(x+0).
. [-B?=(6-B)(6+B).
. [J-16a%=(5-La)(5+la).

1

2

3

4. 81y*-Lz?=(1y-72)( Ly+7z2).

5. 64c*-121d%=("Ic-d)( c2+d).
6. Ox8y*-01=(3x3y?-13) (3x3y?+13).

Oxkyy kuTeOuHAe OYTYH kaHa OeJYeKTYY TYIOHTMajlapra MUCANAAp apKbUIyy

aJ1apAbIH ©3Tro4Y0JIYKTOPY a4blJIbIII 6€pI/IHF€H.

“Mucansl TyroHTManap 7a%s, m3+n3, (x-y)(x*+y?), B°- 6(367+ C), a;5, 2x:9

OyTYH TyroHT™Manap 6omymat” [94, 3-0.].

8 x+4 n
Al 5MM TOMOHKY TyrHTManap: 4a- —-

2a+1" x*-3xy+y? 3 x7+1

OyTYH

TYIOHTMaJlap/laH aibIpMajaHbll, KOIIyy, KEMHUTYY JKaHa KeOeWTyy amaijapblHaH
Oamika, e3repmesiopy 0Oap TyrOHTMara OeJlyyHY KamThIMT. MbIHAall TyroHTManap
oonuexkmyy TyYIOHTMalap Jem arajnaT. YIIyJl MHUcanjgapra TasHyy MEHEH
TOMOHJIOTY/IOM aHBIKTaMaHbl Oepe amadbi3. byTyH ’kaHa 0eUeKTYY TyIOHTMajap
PAayuoHaNObIK TYIOHTMANAP JICTI aTaar.

byTyH TyroHTMa, an KaMThITaH ©3TepMeJNIepIyH ap KaHJIail MaaHWICPUHJC
MAaHHUCHH JKOTOTIIOMT, aHTKEHW OYTYH TYIOHTMaHbIH MaaHUCHH Talyy Y4YH

MaaHHMCHH XOI'OTIIOI'OH aMajigapAbl KOJJOHYIIAT.
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OszrepMmesiopAyH K33 Oup MaaHwiepuHAe OOIYOKTYY TYIOHTMA MAaaHHCHH

2
KOTOTYIIy MYMKYH. “Mucansl: 25+= TtyoHT™Macel B=0 OOJTrOHIO, MaaHWTe 33
6

00J1I00MT. AJT ¢ HBIH Kaajarad 6aap/IbIk MaaHUJIEPUHAEC MaaHUTre 33 O0JIOT.

An smu X+ TYIOHTMAChl, X JKaHa y TUH X#y OOJTOH OaapIblK yuyypyHAa

xX—y
MaaHuTe 33 0OJIOT.

OmenTun OUp KaTtap MaaHWIYYy, TOMOHKYAOU aHbIKTaMaliapra TOKT0JI00Y3.

1. O320pMmoN10pOYH MYMKYH 00120H Maanuiepu 0en, MylOHmMMmMa MaaHuze
39 00120H 0320PpMOIOPOYH MAAHUIEPUHUH KONMY2YH Al aobl3.

2. Pauuonanovik myrnoHmmansvlH aupvlmM mMypy aiblMbl HCaHA 0OyMy
KON My40710POOH Myp2an 00140K 00,10Mm.

3. Muinoait 001496KmMOpP PAyUOHAIOBIK OOTUOKMOD Oen amaibluiam.

4, Payuonanovik  00146KmMOpO06  0320pMONOPOYH, Gl  0OJTUOKMYH
061yMYH HO120 QUIAHOBLIPOAZAH MAAHUNEPU AHBIH MYMKYH 00/120H mMaaHunepu
oonywam” [94, 4-6.].

Yiryn TYmyHYKTOPAY TEPEHACTHIN KaJbINTAaHABIPYY MAaKCaThiH KO30TOH
KOHYTYYJIOPJIOH OMp HEUEe MUCAIT KEITUPEIH.

1) “ParnmoHaabIK TYFOHTMAIapblH HYUHEH:

12 b.1 ,1 a
7x2-2xy; <3 =2 a(a-b)-—; Sm*-Zn?; ~8” [94, 5-6.].
Y g g ( )3a 2" 3" s [ |

a) OYTYH TyIOHTMaJap/bl;
0) 06TUOKTYY TYFOHTMAaJap bl aXKbIPaThII Ka3TbLIA.

KooOy: a) 6yTyH TyloHTManap: 7x>-2xy; %; %mz-%nz.

0) 06 T96KTYY TYyIOHTMAJIAp: E, (8£0); a(a—b)-3£ , (a#0); -2 3 -8, (a#-3) [115].
6 a

a+
©3repMeJIeplyH MYMKYH OOJITOH MaaHUJIEPH.

2) TyroHTManapsiH MaaHUCUH Tankbuia [163]:

2 2
srepie x=-2; y=6,4 GoiroH10 2% +Z LN ;xy : (>k000y: 1,6)
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6> —5a6 6—5a

arepiae a=6, B=45 00JIToHI0 — , (>x000y: 7,5)
a a
_ 1 1) 6
arepzie B=-3 O0JITOHJIO | — +— |- —, (>x000y: -0,375)
8¢ 26) 5

7a—8c?

srepae a=18, c=21 Gonronao 8¢+ (>k000y: 6)

c

arepsie x=4 OOJITOHO 56 > A (>x000y: 1,75)
8x—x" x
y® —64
srepae y=-4 60Aron10 ——— (>x000y: 0,6)
5y° +40y
2
srepae a=42, 8= 7,9 6onrosmo = *tas b (>x000y: 10,5)
46 a+s
2 2
arepnae B=3, c=-1 6oaroHI0 6 =49 ; (i—lj (;x000y: -14)
26c Tc 6
srepe a=-2 6OIrOHI0 — -8 (x000y: -10).
2a +5

OKMHYM TeMaja paluoHAIyy Oem4eKTepAy TEHJACHI ©3TepTyIl TY3YYIe
06TYOKTOPAYH HETH3TH KacueTTepu OCpUIITeH.

“Orepae O6TYOKTYH ajbIMBIH Ja, OOJYMYH Aa OuUp dJ€ HaTypalJblK CaHra
KOOOUTCOK, aH/aH O0OIYOKTYH MAaHUCHUH ©3rep0eil TypraHibirbl aHbIK. bamikada

) o) a ac
alTKaHla a,b *aHa ¢ CaHJAPBIHBIH ap KaHJlail HaTypalAblK MAaHUJICPUH]IC o = be

be
Oapabapabirsl Tyypa 6onot” [139, 9-6.].

AHnan apel  ymryd  0apaOapABIKTBIH — HATYpPaJJIbIK  CaHAApJbIH  TaHa
MaaHWIEpUHAE dMec a,b >kaHa ciapAblH ap KaHAail Oalika MaaHWICPUHAE Oarkbl,
O0em4eKTYH OelyMy HOJIeH aibipMaiaHranja, Oamikada aitkaHga b#0 xaHa c#0

OONTOH/IO JIarbl Typa SKCHIUTUH OKYYJYJIapAblH KOHYJIIOpYH OypaosIs.

a o
™ =m OoJsicyH, MbIiHJIa B#0. AHJIa THUMHAMHUH aHBIKTOOCY OOr0H4Ya a=bm. Byn

OapabapabIKTapbIH OKH JKarblH ¢ (c#(0) ra kebeiiteOy3: ac=(bm)c.
KeOelTyyHYH OpyH ajJMaIIThIpyy JKaHa TONTOLITYPYY KaCHETTCPUHUH

HEru3uHe: ac=(Bc)-m re 33 607100Y3.
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o ac a_ac
bcA0) GONTOHIYKTaH, THHMHIWHUH aHBIKTOOCY OOIOHYA b—zm. Hemek, —=—.
C

b bc
Orepne c=0 6o1co, aH):[ag—'g :% aHBLIKCHI3ABITEIH ata0b3. Cebelu, g=k, k-xaamarau
caH. byn yaypna, 6eiyy aMajabIHBIH OMp MaaHUITYYIYTY aTKapbLIOauT.

OmenTun a,b, ’)xaHa ¢ HbIH ap KaHAal MaaHWJIEPUH/E %=$—c (1) 6apabapabIrsl
c

Tyypa. Meiaga b#0 xana c#0.

a-1 _ a-1 B
a’* -1 (a-D(@+1) a+1

Mucansl, MelHAa  a’—b?=(a—b)(atb) Qopmynacen

KOJIOHYN O6MY4eKTYH O6JyMYH TEHIEI e3repTyl TY3AYK. AHJAH KUWHH ajJbIMbIH

na, OenyMyH na Oupneit Genyyudyre Oeiyyre OOJOT JiereH OOIYOKTYH KAaCHETUH

nai1anaxblIl, _a-l TytoHTMacel  (a-1)  TyroHTMacbiHa  0elie0ys3.
(a-D(a+1)

o 1
XBII/IBIHTBIFBIHI[a —]-TyIOHTMaCBIH aja0bI3.
a—+

(1) OapabapiblKk aHBIH OH JXaHa COJI JKAKTapPbIHBIH MAaHUCHH OTOTIOTOH
e3repMeNiopayH OaapIblK MaaHWJIEPHUHIE, 0.2 ©3repMeNIopAYH MYMKYH OOJTOH
Oaapaplk MaaHWIEpUHIE Tyypa. MbIHmaid Oapa®apAbIKTapbl TEHIACIITHUKTED eIl
aTasar.

byn aHbIkTaMa apKeIIyy TEHICHITHK TYITYHYTYHYH HETH3TH OCITHIICPH Jarbl
OUp KOJTy TaKTaJbIT, OEPUITUT )KATKAHBIH OalKaIbIK.

O3repMeniepyH MYMKYH OOJTOH OaapiaplKk MaaHWJIepUHIE Oapabap MaaHUTeE
73 00yydy 9KM TYIOHTMa TeHJell 0apabap TyroHTManap 00JIOT /1a, OUp TYFOHTMAaHbI
ara TeHjen Oapabap OOJroH SKMHYM TYIOHTMA MEHEH alIMalIThIPYy TYIOHTMAaHbI
TEeHJEI e3repTyy Jemn atanat [15].

buz (1) Gapabapapik ©3repMOHYH MYMKYH OOJTOH OapiblKk MaaHWJICPUHIE

Tyypa SKeHIUTHH Januiaenuk. Jlemek, Oyn 6apadapplk TEHACIITUK OOJIOT.

a ac
Ezb_ TEHJCIITUTA apKbUTyy TYIOHTYJITaH KacHUETTH OOJYeKTYH HEru3ru
c

KaCHuCTH ACII aTajaar.

87



ac a
(1) TEHJCIITUKTAH OH >XaHa COJI >KAKTapblH aJIMAIITBIPHIIL, b_:E ra a»
Cc

607100Y?3.

byn tenamemrux % TYpPYHAery OeylueKTy ara TeHjem Oapabap Oo0iroH %
c

Oenuery MeEHEH aiaMallThIpyyra, ke Oyn yuypna, z—c 06JYeryHyH aJbIMBIH Ja,
c

O6JYMYH Ja >KaJlllbl C KOOOUTYYUYCYHO KbICKapTyyra MyMKYHIYK O€peT alTblliar.
TemeHKylell KeHYTyynery mucaiaap apOblH Oepuice, OKyyudynapja OeT4eKTYH
HErM3ru KaCUETTEPUH ©3/16IUTYPYY KaJIbIITaHAT.

benuekTepay KbICKapTKbLIA.

10xz 6ab® 2ab?

2X
—_— = 0, 0; 6 0, 0
a) 15y2 3y(y¢ z#0) )15yz 52 (y#£0, z£0)
bemuekTepny KbICKapTKbLIA.
8b b 5ay a
50 _ D (c0); 6) = = 2 (b0, y#0) [97].
) =50 (¢#0) ) Topy ~ 35 70 ¥70) [97]

Kuitunku temana Oenmymaepy Oapabap OeUeKTOpAY KOIIYYy >KaHa KEMHUTYY

kapanaT. byn Tema 6010H4Ya TOMOHKYA6M METOAMKAIBIK CYHYIITAPbI alTyyra O0JIOT.

a. b _a+b
a,b xana ¢ HBIH OYTYH MaaHWJIEpPUHAE —+—=
c c

TCHACIITUTMHHUH

TyypanbIrbl (MbIHAQ, ¢£0) 6-KJ1acc YUYH OKYY KUTEOMH/I€ aHbIKTAJTaH.
Teopusnbpik MaTepHaIIapAbl TOMOHIOIYYO TYIIYHAYPYY KEpPEK.

b_a+b

440 =
c ¢ ¢

, a,b xana c HBIH OapIbIK MYMKYH OonroH Maanuiepusiae (6.a c#0

00JIToH10) OYyJ1 OapabapABIKTBIH TYypa SKEHIUTHUH JaTu1aeions.

a b o o
—=m, —=n OoJICyH neinu. AHIa THUUHIMHAH aHBIKTOOCY OofoHYa a=cm, b=Cn
c c

o6onor. MeiHman a+b=cm+cn=c(m+n), 6.a atb=c(m+n). c#0 OOATOHAYKTaH,

o a+b
TUMMHAMHUH aHBIKTOOCY OOIOHYa mM+n= Hemek, c#0 OOATOHIYKTaH,
a b a+c
Oem4eKTOpAY KOlyy — + —=—— (popMmynacel MmeHeH Ooepuriet [15].
c ¢ c

88



benuekTy mapaxkara KeTepyy MacelecuH >KOTropKyJjapra OKILIOII 3JI€ METOIMKA

OoroHYa OepuIIan.

2a°

b4

2 2 )3 6
Mucan: 3-uy mapaxara keTepeoys: [Za ] :(Za ) _8a’

b4 (b4 )3 b12
AsreiHga GedekTepay 6esyy speskecd Oalllka amalfapaa KapairaH BIKMa
MEHEH aHBIKTAIAbI. AJICTEHIE )KOHOKOM O0I4oKTOpaY 06IVY Kapablll, aHJaH KUAHH

MKAITBUIOO WIIKE alllbIpbUIAsl. Ma3MyHyHa TOMOHAOTYYO TOKTOJIO00Y3:

Kenekeii OemuekTepay Oenyy OUpPHUHYH OOJUOKTY HSKHMHYMCHUHE TECKEPH

. 3.2 3 15 o
Oemdekke kebeuTyay. Mucasr: 3 c- 8216 ap kaHjai 0erdekTepay OeyyHY
. a.c ad
VIIYHJIal 3¢ aTkapyyra 00JoT. P :B-E6apa6ap):[LIKTHH a,b,c xana d HbIH ap

kaHaait maanunepurae (MpiHaa c#0, b#0, d#0) Tyypa SKeHIUTHUH HaIWIAeHId. Al
ad Cc o a
YUuYH b e ’KaHa HﬂapI[BIH KeOOUTYHIYCY Era Oapabap SKEHJIUTUH JaTuIACauK.

Parnmonanapik 0eT4eKTOpAY KEMHUTYY CHIIKTYY i€, ajapisl OeJYYHYH 3pEeXeCHH
TYIWYHAYPYY OKYYy4YyJapAblH ©TKOH TYLUIYHYKTOPJOH ajraH OWIMMIEpUHE >KaHa
15:3=5 <=> 3.5=15 CBIAKTYy KOHKpPETTYY MHUCajJJapra TasHyy MEHEH HIIKe

alIBIPBUIBIIIBI MAKCATKA bIIANBIKTYY O0JY.

ad) a(dc) a a ac)c a
UpiHbIHOA 271 — === == :6-1:6 al MU —— :E:_

. a
OONTOHIYKTaH, TAMMHAMHUH aHBIKTOOCY OOIOHYA b

AJBIHTaH TEHACTITUKTEH 00 TYOKTOPIY OOTYY DPEKECH KEIIUTT YBIKTHI.

AKBIpKBI TeMada Oynl ThaBajga ©TYJITeH TEHJACHI ©3TepTyl Ty3YYIepay
KOJIJIOHYY MEHEH pallioOHAIYy TYIOHTMAaJIapAbl ©3repTYYre MUCATIAp KEITUPEIH.

Teopusansik Matepuanabl TYIIYHAYPYYZIO® KBIUBIHYBLIBIK Oo0nboiT. Cebebu
0OYOKTOPAYH CyMMAChIH, albIpMachliH, KOOOUTYHIYCYH, THHUHIANCHH OOITYOKKO
TEHJE ©3TePTYIl TY3YYyre Kapara Mucaijap uiteene kentupwinu. Kaamaranmaii

palMOHANIBIK TYIOHTMaHbl albIMbl KaHa OenyMy - OyTYH TyIOHTMajap OOJTroH

89



06JYeKKe e3repTyl Ty3YYI'® MYMKYH SKEHJIUTHMHE OKYydyJap KOHYTYYJepy HUIITen
JKaTKaHJa YUPOHYIITY.

bapapik keHyryyinep 06746k TyrOHTMajapblH ©3TepTYI TY3YY BIKTapbliH
yipertyyre OarbiTTanrad. bya KeHYTryyJiep MEHEH UIITee1e ©3repTyIl TY3YYIepaAyH
aTKapbUIbII TapTUOWHE, alphlK4ya ajradkbl ydypiapja TaKTalyy MEHEH OepuIiu.
AHTKEHU ©3repTyl TY3YYJepAy arkapyy TapTuOu OoroHYa KENTUPHIYYydy Karta

KCHUPHU TapajiraH KaTaJapaaH 60J'Iy1'I OCCIITCIINHCT.

+1 panuoHaJIAbIK

a a’b +ab?
Mucan kenTupenu: TYFOHTMAaHbI

+ .
a’—ab ab-b?) a?+b?
06JIYOK TYPYHIO KOpCoToOys3.

AI[GF@HI[@ KalmaaHblH HYHMHICTHU 66H‘I6KT6pI[Y KOIIyIl, aHAaH TaOBLITaH

. a’b + ab? . .
JKBINBIHTBIKTEI P Oelueke KeOeUTym, »HH asAreiHAa Maiiga OONroH
a‘ +

KeOeuTyHyCYHO 1 KOI100Y3:

1 b a b a b? +a? .
) 2 + 2 - + = J
a-—ab ab-b a(@a-b) b(a-b) ab(a-b)

b>+a* ,a’b+ab® (a’®+b*)*ab(a+b) a+b.
ab(a-b) a’+b?> ab(a-b)*(@>+b?) a-b’

2)

3) a+b+1:a+b+a—b: 2a

’)Ka3yyHy Oalllkaya >Kypry3yyre aarsl OOJIOT:
P o T ap Kavymy YPrysyyre 1

2 2
( b a j_ab+ab +1=( b . a ].ab(a+b)+1:

+
a’—ab ab-b?) a’+b’ a(a—b) b(a-b)) a®+b?

2 2 —
:(a +b?) abz(a+E)) l:a+b+1:a+b+a b: 2a [97].
ab(a—b)-(a“ +b?) a-b a-b a-b

AnreOpaiblk MaTepuaniap/bl ©TYYIe TaMmraiayy CHUMBOJJOP MEHEH >Ka3yyHy
aKTUBIYY KOJJIOHyyra KapaTa ap KaHJaldl TUOTETH KeHYryyJep Oepuiau.
ApudmMeTukanblK aMalJapAblH 3aKOHJIOPYHYH Tamrajiap MEHEH >Ka3bUIbIIIbI,
aJlapblH KOJJIOHYJYIy OKYYy4yJapJblH CHUMBOJIOP MEHEH HIITOOCYH OeKeM[106
MEHEH KBl KBIMBIHTBIKTAPABI YbITAPYyyra MYMKYHUYJIYK TY3YJIAY.

Tamranyy  TYIOHTMaJIapAbl  KOJJOHYY  OKyydyJapAblH  OW-XKYTYPTYY

MaJIaHUATBIH JKOTOpPYyJIaTyYy MCHCH TCOPUSAJIBIK 6I/IJ'II/IMI[epI/IHI/IH KaJIbIIITAaHBIIITBbIHA
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anpin Kenau. AnreOpanblk TYyIOHTMA MaaHHWre 33 00JI0 TypraH e3repMesepAyH
MaaHWIEPH, all ©3repMesIopAyH KaObul amyyra MYMKYH 0OJITOH MaaHWJIepH e
arajmar. TyloHTMara KuUpreH e3repMesepIyH KaObL1 ailyyra MYMKYH OOJIrOH
MaaHWIEPUHUH JKBIMBIHABICHI TYIOHTMAHBIH AQHBIKTAJYy 00JacThbl [N aranart.
benyek panoHaNIbIK TYIOHTMAaHBIH aHBIKTaTyy 00JacThl OO0y, OIIoJ 0eI4eKTYH
Oemymy Heire aiiaHOail TypraH e3repMeNIopAYH MaaHWJICPUHHUH >KbIMBIHIBICHI

atanaT. Mucasnbl 06 T4OKTY KbICKapTKbLIA:

Xy —x+y— _ x(y-D-y(»-1) (»-Dx-y) »-1 [94].

Xt -y (= +y) =+ y) x+y

TylOHTMachIHBIH aHBIKTANIyy o0OnacTel Oosiyn, X Oapabap sMec y TEH (X#Y)
Oaika OapJbIK YBIHBITHI CaHIAP/AbIH KONTYTY 3CenTeeT. beauekTyH aabIMbIH jkaHa
O6JYMYH anapAblH >Kaimbl OesyydycyHe OeslyyHy O06J46KTY KbICKAPTYY /€Il
aTaiobI3.

TyrOHTMaHbI )KOHOKOMIIOTKYJIO.

a® +6a® +12a +8 B (a® +8) + (6a® +12a) B (a+2)(a® —2a+4)+6a(a+2) B
a’ +4a+4 a’ +4a+4 a’ +4a+4

_(a+2)(a2—2a+4+6a)_(a+2)(a2+4a+4)_
a’+4a+4 a’+4a+4

a+2 [18].

OmoHI0# 35ie TYIOHTMAHBIH aHBIKTANyy 00JacThl (-00; +00) GaplbIK UYbIHBITHI
canaapapiH kentyry. KooOy: a+t2. «TyrwoHTMamapAblH THENIETYY MaaHUJIEpH»
TYIIYHYTYHYH HETM3UHAE OMPUHYM KOy TOMOHKY TEPMHUHIEP: «TEHJe Oapabap
(ke TeHZeNl) TYIOHTMAlIapy, «TEHACUITHK» TYUIYHYKTOp KHUprusuier. Tenmemr
Oapabap TyroHTManmap OapIbIK THEIIeTYY MaaHwiepu Oapabap TyrOHTMaIap
KaTapbIH/Ia aHBIKTANAT. bapabIk caH KONTYTYH® aHBIKTAITaH OYTYH TYIOHTMAaJIapbl
raHa TeHJEIl e3repTYIl Ty3yyiep okyiraH. « Tennem Gapabap TyroHTMamapy >kaHa
«TeHnemTuk» TymyHykropy VII kiaccra kenerunun 6epunau. bupaeit esrepmenyy
KM anreOpajblKk TYIOHTMA ©3repMeJIOpAYH KaObul ajlyyra MYMKYH OOJITOH
MaaHWIEpUHIE OMpJei caH MaaHWIEepre 33 OOoJyIica, aH/ia aj TYFOHTMaiap TeHIIEMI
Oapabap TyrOHTMajap JAem aTraiblmaT. O3repmesiopayH KaObLI amyyra MyMKYH
00JITOH Oap/IbIK MaaHWJIEPUHJIE Tyypa O0JTOoH Oapabap/ bk TEHACIITHK JIeT aTajiart.

Mucanel, at+B=B+a, TEHIEMTHUK O0J0 amar. O3repmeyiepayH KaajlaraHmai
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MaaHWIEPUHJE THUEIIeNYy MaaHwiepu Oapabap OOJyIIKaH 3KM TYIOHTMA TEHIEII
Oapabap nen artampimar. Mucanel: 2(x+y)=2x+2y TylOHTManmapbl OeIyIITYPYY
KACUETUHUH HETU3HWHJE ©3repMeJIopAYH KaallaraH MaaHUCUHJEC TYIOHTMaJlapAblH
TUeIIeNyy MaaHuiepu Oapabap. TyroHTMamapasl TEHICH ©3repTyN TY3Yy anredpa
KypCYHJla MaaHWIYy OpyHAY 923JelT. «TeHpaemr e3repTyn Ty3yy» JAEreH TEpMUH
KUPTU3UIIUI, ©3TepTyN Ty3YyyJlepre Mucangap kapanar. KeHyryyiaepayH Herusru
MakcaThl — TEHJCI O3repTYIl TY3YYJIOPAYH KOJIIOHYIYIIYH Kepre3yy. TyroHTMaHbI
TEHJEIl ©3repTyy OepwireH TYIOHTMaHbl ara TeHJem Oapabap TylOHTMara
alIMaImTeIpyy. ©O3repmeniepy Oap TyrOHTMalapAbl TEHJACHI ©3TOpPTYYJIep caHaap
MEHEH aMajJapJblH KAaCUETTEPHWHWH HETU3WHJE aTKapbuiaT. TyIOHTMAaHBI TEHJICII
©3repTYY KOHAYMIOpY OKIIOII MY4YesJepay TOINTOO, KallaaHbl adyy, Kailaara
KUPTU3YY CaHIbl K€ TYIOHTMAaHBl KOOOUTYYdyJepre axwiparyy, OemueKTepay
KbICKApTyy K.0. CBIIKTYy KOHYIYYJIOpAY aTKapyyla KaJbIITaHAbIPbLIAT.
TyroHTManap/ipl TEHACI ©3TOPTYY1e KU 3pPEXKE KOIIOHYAT: OpyHa Kowy; Obapabap
TYIOHTMA MEHEH anMaiuTeipyy [18].

TyroHTMaHBI TEHJIENT ©3TOPTYYHYH OaplbIK ydypJiapblHIa aHbIH CaH MAaaHHCH
©3repyycy3 Kaja TypraHIbITBIH MHCAIAap MEHeH Kkepcetynny. Oxyydynapra
TOMOHJIOTYJION  CypoOJiopy CyHyII KbulblHABL: 1) 4(y+3) xanma 4y+12
TYIOHTMaJIapbIHBIH THEIIENYY MaaHWIEPH y ©3repyiMe YOHIYyTryHyH y=I; y=2,5
MaaHwiepunjae 6apadap 60100y?

JHemexk TyIOHTMAaJjap oup TEKTYY MacesenepaIuH KOINTYTYHYH
YBITAPBUIBIIITAPBIHBIH KaHIAWIBIp OUp hopMyIia TYPYHIIO KBl DPEKECHH Kazyyra
MYMKYHIYK Oepce, TeopeManapisl Hadmiaeene (QopMyianapAblH YbIHIBITBIH
KopcoeTyyne, GyHKIMsUIApAbl H3WINO0/10, TEHAEME >kKaHa OapabapcChI3IbIKTapibl
YpIrapyyja aHAIWTHKAIBIK amnaparThl KOJIJAOHYY AaHAIMTHKAIBIK TYHOHTMAaap bl
TEHJIEIT O3TepTYI TY3YY hopmackiHaa xypry3yaetT [S0].

TpaHCHEHACHTTUK TYIOHTMAJIAPAbl Tajal KbUIBIHTAHIAW ACHIIIJAE TYIIYHYY
MEHEH KaObLT almyyTa )KEeTHIIYYTe 0OJIoT.

MareMaTuKalbIK ~ JUKTAHTTApAbl OTKOPYY KbICKA MOOHOTTYH HWYHUHJC

OKyy4yJiap/iblH OWJIMMUHUH CalaThlH TEKIIEPYYTo, OTKOH TeMallapAbl ©3/16IITYPYY
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JICHTIAJIMH TaK aHBIKTOO0, TUEILIEeNYY TEPMHUHJEP [a jKaHa TYIIYHYKTOPIy €3 Opay
MEHEH KOJIIOHO OWIYYCYH KaJbIITaHABIPAT. YIIYJd >KarJdalJibl 3CKE aiyy MEHEH
HATYpaJIbIK KOPCOTKYUTYY Japaka TYIIYHYTYH OKYyN YHPeHYY MpPOILECCHH]IE,
OKyydyJnapAblH OTYJreH Tema OOloHYa ajiraH OMITUMACPUHUH CalaThlH TEKIIEPYY
MaKcaTbIH/Ia, DKM BapUaHTTAaH TypraH TOMOHIOTYIel Ma3MyHAarsl MaTeMaTUKaJIbIK
JTUKTAHTTBl CYHYII KBUIABIK. AJI 5MH TECTTHH K33 OWp BapuaHTBIH (TUpkeme 1)
Kepyyre 00JIOT.

An MM kel Myue-0yI1 anredpaibik 06 TYOKTOPAYH KEKeUe yuypy.

2 +2y

Mucansl  y>+2y+7 kem Mydecy +769J1qerYHe Gapabap, am >Mu

3x? +5x-1 3x? 1
=~ 0eJ4eryH =t KOIT MY4e TYPYH® KOpPCOTYYTe 0OJIOT.

AHAJOTUSITBIK  BIKMa MEHEH palMOHAIABIK OOMYOKTOpAY Ja albIMBIH Ja
OesyMyH ga Oupael kem Myuere keOeHWTym, Oesyyre 0osior. MyHy OepuiireH

anre6pam>11< 66JILIOKT9p,ZIY TCHACII ©3IropTYII TY3YY ACII aTaliaT.

2

Mucaisl,

X x-1
—0em4eryn —— OOJIYOIYHO aJMaIUTBIPALIK. AJreOpabik
X X

OOTYOKTOPAYH HETHU3TM KAaCHUETHH MaijanaHablk (OeJyMyH Ja ajdbIMbIH Ja X Ke
2
y —

_ 2
Yy —by+9 OesueryH (r=3)

0e5100y3). A smu - — =7
y© =9 (y-3)(y+3)

O0en4eryHe TEHACII ©3repTyl

Ty3ym (0eJIyMyH Ja abIMbIH 112 (y-3) Ko 0eiyr) y—_266HIIGFYH aJJbIK.
y+

2 2
y —by+9_y 2 OapabapIbITel TCHICHITHK JICT aTaiar, ke w Oemuery

¥2-9  y+ 2 -9

y—_§66HIIGFYHO TEHJEII ©3repTYIYN TY3YJay. DCKe caja KeTuy Hepce Oyl TeHIeul
y+

2 f—
w 0OTYOKTYH
9

©3repTYY Y#3 KaHa y#—3 OONTOHO0 TaHa aTKapbuIaT. Jrep/e

Oemymy HeJ 0oJTyn Kajca, aH/la MaaHUuTe 33 00JIOOMT.

“benyMmy >kaHa ajgbiMbl OYTYH TYIOHTMajap OOJITOH OOJYOKTOPAYH CyMMAcChIH
©3repTyN TY3YY-OyJ OalTankel skaHa aKbIPKbI aJIbIHIaH TYIOHTMANIApAbIH aHBIKTAIYY
00JaCTTapbIHBIH KECUJIUIIIMHAEC OamTankel OCpUITeH TYIOHTMara TeHjem Oapabap
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00NMroH OOTYOKKe KENTUPEPUH MYTrajluM TaK D3JIECTeTYYy Kepek: Oyl KeCHIIHII

OallTanKbl TYFOHTMAHbIH aHBIKTAIYy 00JIACTBI MEHEH JaJl KEJIeT.

Mucansr, 1. ’KaHa

OOTUOKTOPAYH CYMMACHIH OOJYOKKO
2(x+2) x(x+2) PAY Y

1 x+2 1
= — aJ1a0bI3.

2(x+2) " x(x+2) - 2x(x+2) 2x

©3repTYII TY3YIL,

1 1 1
- KaHa -—— TylOHTMaiap -2 >kaHa (0 meH Oamka OaapabIK
2(x+2) x(x+2) 2x

CaHJIap/IbIH KONTYTYHAe TeHaem Oapabdap” [95, 14-0.].

x? -1

2. Orepue x=5, 3, -1 6onronao —1 TYIOHTMACHIHBIH MaaHUCHH TallKbLJIa.

x+1
YpIrapbulbllibl: BUPHHYKIEH KalNbl 0oayMre KelTHpOei Typym, Oem4eKTy
KbICKapTaObI3. AHBIH aJIbIMBI OKM CaH/IbIH KBaJPaThIHbIH aliblpMackiHa Gapadap
(a®-B>=(a-B)(a+B), 6.a. x>-1=x%-1?).

x° —1_1_ (x=D(x+1)
x+1 x+1

—1=(x+1) re kpickapT=(x-1)-1=x-2

1) TyroHTMaHbBIH MaaHUCHH Taba0bI3 X=5 =>X-2= 5-2=3;

2) Orep x=3 = x-2=3-2=1,

3) Orep x=-1 OonroHAO, MBIHAAH Yy4ypAa TEHOCH ©O3TepTKeH X-2
TYIOHTMAaChl MEHEH Yblrapyyra 0oyi00NT. AHTKEHH OaIlTankbl TYIOHTMaHbl Kapacak,

aHBIH MYMKYH OOJITOH MaaHUCH X#-1 re 6oy kepek. OMOHIyKTaH ®K000yH arepe

x=-1 60ATOHI0 OyJI TYIOHTMa MAaHUTE 33 IMEC.

4x*> -9 Ax?+12x+9 24x
3. TyroHTMaHBbI KbICKapPTKbLIA. —

2x+3 2x -3 "2x%—3x
Yslrapsuibiuibl:
2 f— —_— f—
1) bupuHun 66146KTY KbICKapTabl b7 -9 _(2x-3(2x+3) 2x-3 ;
2x +3 2x+3 1
2) Kamaanbin nurHaeru 66140KTYH 06JyMYH (2X-3) TYIOHTMAChIHA >KaJIIIbI

06IyMre KeNTHPHII, SKMHYNA OOTYOKTY TECKEPUCHHYE aJbIMBbIH OOTYMYHO, OOTYMYH

aNbIMBIHA KETUPHUI KOOONTYYre e3repTeny.

- (2x—3)2_4x2+12x+9 .2x2—3x_
2x—3 2x-3 24x

94



3) KamaanbH nunameru 6exymaepy Oup/aeit 001roH 0eI4eKTepay KEMUTEON3

_[ (4x® —12x+9) - (4x® +12x+9) | 2x* —3x _
2x-3 24x

4) Dku 66146KTY KebeiTe0y3 aa 24x(2x-3) TyIOHTMAaChlHA KbICKAPTaObI3

—24x 2x% —3x _ —24x-x-(2x-3) _
2x—-3  24x 24x-(2x—-3)

—x 0O0JIOT.

BergexTepAyH YCTYHOH amaiiapibl JKYPry3Yy 3peKEICpHHEH pPaIMOHAIIBIK
06 IUOKTOPAYH CYMMACHIH, albIPMAaChiH, KOOONUTYHAYCYH *KaHa THHMHINCUH JaiibiMa
parMoHAIIBIK 06TYOK TYPYHO KEITHPYYTr® MYMKYH 3KCHJIWTH KEIWIT YbIratr. JleMek,
KaaJlaraHjai palroOHAIBIK TYIOHTMaHbI PallMOHAIJIBIK OOJIYOK TYPYHI® KOpPCOTCO
oomoT [15].

1 .x2—4

Mucanbl, x+1-
x+2 x

TYIOHTMAChIH PallMOHAIBIK OOIYOKKE® ©3TrepTTYK.

Anerenye, 0e4oKTOPAY KOOOUTYYHY aTKapbIl, KEIUM YbIKKAH >KBIMBIHTHIKTHI X+1

x4 (x-2)(x+20 _x-2,

9KH MYYO6CYHOH KCMHUTTHUK! ’
xX+2 X (x+2)-x X

x—2_x(x+)—-(x-2) _x2+x—x+2 _x2 +2

X X X X

x+1

ByTyH Tepc KepCceTKYyuTyY JapakaHblH aHBIKTOOCYH Omiayyae. ByTyH Tepc
KOPCOTKYUTYY JapakaHbl 00TYOK TYPYH® KOPCOTYI KaHa TECKEPUCHUHYE, OOTIOKTY
OYTYH Tepc KOpCOTKYYTYY Japakachkl Oap TYIOHTMA TYPYHAO® KOPCOTYYHY Iarbl
oepmirer. a>0, n kaamaraHjgaii OOJMTOHAO a" TYIOHTMACBIHBIH MaaHWCH OH, a<(
O6onroHm0, n KXym 0ojco a" OH, n-Tak OONTOHAO Tepc Oosoopy Kapamar. JKaHbl
MaTepuaibl TYIIYHAYPYYAOH MypAa HaTypalayy JKaHa HOJNT KOPCOTKYUTYY
JapakaHbIH aHBIKTOOCYH OKYYYYJIapIblH ACHHE callyy TMai1anyy 00JoT:

1. Orep neN xana n>1 Gosco, anma a" =a-a-...-a OOJIOT.
%/_J

ooy
2. Orep n=1 6o:co, anaa a"=a 60JIOT.
3. Orep n=0 601co, anma a"=1 GonoT.
MpbIHa YyIIUHTHI, OKyy4yjap 1-3 aHbIKTaMackl n re Kapara a" TYFOHTMAchl ap

TYpAYY MaaHure 33 OOJOPYH KOpyIIoT. AHIaH KMIAMH MBIHAAH Cypoo Koromat: 10724,
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(0,3)”7 x.6. TyloHTMAaIap SMHEHU OUIIUPHUILET, 0.a. a" TYIOHTMACHIHA KaHJali MaaHu
Oepumiet (MbIHIA, n OYTYH Tepc caH)? byra OyTyH Tepc KepCoOTKYUTYYy AapakaHbIH

AHBIKTaMacChI KOOIl 6epeT.

1
Jlarbr Oup Mucan Kapamn kepemy: 1). ((— 2)° )5. By MUCAJIIBI TOPT OKYydy TOPT

Oallka ybIrapar.

L (-2 )<2>—
(o) -2
(-2

P —az —Ja—2

N

3.

1 1
4. (~2¢) =42=va=-2
Kumucu tyypa ubirapasi? KanrangapblHbIH KaTackl SMHEJE, SMHE ceOern?
1
JlapaxaHblH ~aHBIKTAMAaCbhlH IaNJaJIaHBbIII, ((— 2)° )2 =(-2)'=-2 DKEHJUTHH

Taba0obI3.

2). Drepae a=2 6051c0, aHa +/(a —5)° TYIOHTMAaChIHBIH MAaHUCHH TaIlKbLIA.

AHJIa 5KU OKYYy4y 3KH OalllKka >K00M Ka3aT:

1. J(@a-5°=a-5=2-5=-3

2. J(a-57 =\(2-5" =(-3’ =

Kumucn Tyypa dberapasl? OKWHYMCHHMKA OMHECHHEH KaTa KeTTH?
UbIrapbUIBbIIIBIH KAHTHUII XKa3yy Kepek 3Jie?

A sMu Oyn Mucanmapabl TEHIEII e3repTyl TY3yyle ap Oup OKyy4yHYKyH
Kaparl Kepcek, dpexeepre TasHyy MEHEH, JaJIWIIepU MEHEH Tyypa ublrapyy/a.

bu3 Tanman anran Temara bUIalbIK OYTYH KOPCOTKYUYTYY JapakaHbIH
KaCHUETTEPH JEreH TeMa alpbIkua MaaHwiyy [38].

O3repmecy O0enymyH1e 60JTOH O6Tuek 6apadapChI3IbITEIH 00JIyMYy caH OOJTOH
OapabapcChI3ABIKTAPAbl YbITapyy METOLy MEHEH d4blrapyyra 00s00il TypraHabITbIH

oenrmien kereOus. YUblrapbUlblll KONTYKTOPYHYH ap TYPAYY DKEHIUTHHE, MUCAJIBI,

(ax+B)(cx+K)>0 xaHa

+6
>(0 TypyHmery OapabapcChI3AbIKTapra OKyydyJapblH
K
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KOHYJIYH Oypyy mnaiganyy. bupunun GapalOapchI3Iblk TOMOHKYIOW OOJroH ydypaa
raHa yblH caH O0apabapChI3/IbITbIHA aliIaHAT:

ax+e >0, ax+e6<0
Ke

cx+x=20 cx+x<0

al dMU  DKUHYK 0apabapcChI3bIK TOMOHKYAOW OONroH ydypAa raHa YblH CaH
OapabapchI3IbITbIHA aiiIaHaT:

ax+e >0, ax+e6 <0,
Ke

cx+x>0 cx+x<0

byn cx+k=0 Oosron yuypaa (ax+B)(cx+k) keOeWTyHIyCy HeJire Oapabap, wrs

cxX +K
Oemdery Maanure 33 00JIOOTOHIYTY MEHEH TYIIYHIypyJeT [95].

5y+3>0, 5y+3<0,
e HIapThlHAaH  OepuireH
2y—-7>0 2y—-7<0

Mucansr, 1. {
0apabapChI3ABIKTHIH YbITAPBUIBIIITAPBIHBIH KONTYTYH Taba0kI3: |-o0; -0,6[U]3,5; +oo].
byn kenTykke TeMeHKY caHaap TaaHabk: -3; -0,8; 4; 100.

2. [Tepumerpu 40 cM GOJITOH THK OYpPUYTYKTYH Y3YHIYTy X cM re OGapadap
OosncyH. Anzma aHeIH Tyypackl (20-x) cM re Gapabap, an smMu asHTB X(20-X) cM2.
JKars1 10 cm Gonron kBaapatTeiH asHTel 100 cM? ka Gapabap.
100-x(20-x) aitbipMachIH ©3TOPTYII TY30Y3:
100-x(20-x)=100-20x+x2=(10-x?).

x#10 Oonronmo kapanras aitbipma oH. Jlemek, nepumerpu 40 cM 00ITOH OapIbIK THK

OypUTYKTapbIH HUMHEH KBAAPAT 2H YOH asHTKA 33 O0JIOT.

3. a’+aB+B? TYIOHTMaHBI ©3TOPTYII TY300Y3:
2 2 2
2 2 5 6 6 8 s 8 3,
a“+aB+tB“=a“ + 25 + Z - Z +6°= (a + EJ + Ze . @ ’)KaHa ¢ HBIH KaajlaraH MaaHUCHUH]EC

2
3
[a +§j +Ze2 TYIOHTMa, JeMeK a’+aB+B> TyIOHTMA Tepc dMec, 0.a. 6apadapChI3abIK

YBIHJBIK [95].
Orep Oy KU *O0JI MEHEH YbITapbUIBIIIKA 33 O0JITOH XKOONTOp OUpU-OMpUHE J1al

KEJICC, aHJla MAaCCIICHHUH YbII'apbUILIIIBIHBIH TYYPAJIbII'bl AHBIKTAJIAT.
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ANl 5MM TYIOHTMAaHbl TEHIEHI ©3repTyIl TY3YYAe HPUKIAIILIK (KOJIOHMO)
©3reueNlyTYHO MaaHu Oepe TypraH OOJICOK OpTO MEKTENTHH IPOorpaMMachiHIa
MaTEeMaTUKaJIbIK TEHIEME TY3YIl, SKOHOMHUKAJBIK, TPAHCIIOPTTYK, (U3UKAJIBIK >KaHA
Oamka oJcenTepAu ublrapyyaa Oenrwiyy Qopmynanap KOJJOHYIYI, aHBIH
namiaeHu Oepuwinbeit. Ty3geH Ty3 TraHa gasp ¢opMyliaiapra KOOIy Cypoo
aHBIKTANAT. DTrepe HYKOHOMUKAIBIK, TPAHCHIOPTTYK *aHa (PU3UKAIBIK YOHIYKTapAbl
nailaiaHcak, aHjaa KOJIIOHYJIYI KeJreH GopMynaiap ganwijieHer. MelHaan yaypaa
«MaremaTHKaablK TYIOHTMAaHbl OHIYPYMAYYJIYK >KaHa MPOIMOPLHS» K0Ty MEHEH
YbITapyy CYHYyIITajaT.

Temengery Mucaiabsl Kapar Kepey.

bup xombaitH Gap/bIk asHTTHI 6 KYHJ©, aJl 9MU SKHUHYKUCH 4 KYHJ© Yaan OYTeT.
Oku koMOaitH Oupurumn OaapbIK assHTTHI KaHYa KYHI® OyTyIeT?

Anata Oyn Mucan ToMeHAeryiei ¢popMmynaiap MEHEH YblrapbuiaT

1 1 1
vy O

Mpebinga t;-OupuHuM KoMOaiiH yaan OyTyy4dy KYH.
to-oKkuHYM KOMOaitH yaar OyTyy4dy KyH.
t- OupHUHYM, SKMHYM KOMOaibIHIap OUpUTHI Yaar OyTyy4dy KYH.

(1) dbopmynaHsl xanmbl OPTOK OeyMre KeaTupui (t) yoOakbITThl TaOa0bI3

=2t ()

t,+1,
OpayHa caH MaaHUCHH KOMCOK aHJia SKU KOMOaiiH OUpUTHUIl

g=hol - 400 =2,4 xyHz1e OYTYIIOT.
t+t, 4+6

(1) dopmymnaHblH AATUIACHUIINH SKOHOMUKAJIBIK TYIIYHYKTY TakadaHbIIl
gypIrapadbl3. DKOHOMHMKAJIBIK TYIIYHYK Oyl - eHAYPYMAYYJIYK, © nen Oenrusien

ana0b13. bupuHam KOMOAHABIH OHIYPYMIYYIYTY

_S
91—5 (3)

DKUHYM KOMOAMHBIH OHIYPYMIYYIYTY
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ezzts 4)

Orepne O1, Oy TypakTyy Jem ajcak 3Kd KOMOAWHABIH OMpTEICIInN YarKaH

KEe3UHETH OHAYPYMAYYIIYK

Qrep O=011+0, necek %2 S4S 00JI0T.
1 t2
S - yaan OYTYYy4y asHTKa KbICKapThIN >xuoepur (1) hopmylianbl Jaauiaeions.

Yuyn sne Mucaiabl NpOHOpUUsi KOJIYy MeHeH ublrapbil, (1) dopmynaHsl

nanmiaenomns. bupraun koMOaitH OMp KYHJIYH WYMH/IE O0aap/ablK asHTTHIH % O0emyryH

o 1
OyTeT. DKUHYM KOMOAWH OUp KYHJIYH UUMHJE Oaap/blK asHTTHIH C OenyryH OyTer.
2

1 1
Okee Oupurun OuWp KYHAYH WYHMHIAE OaaplbIK asHTTBIH — +-— O6JIYyIT'YH OYTeT e
1 2

Gonboco 12 S mpornopiust Ty3e0y3. Oku KoMOaiH Oupurun Oup KyHAYH

t et

t,+t,

nuuHgae | kyH — OemyryH OyTce X KYHIYH WYUHJE asHTTHI TOJIYK OYTOT.

)
Tonyk 6epunrenaepau oup OyTyH aen anadwi3. bamkaya aiitkanga

t,+t,

1 KyH —
Y t et
X KyH — 1
_ 1 _ toet
X = =
T4t o+t
t et
_ e _tet, _4de6 o
t1=6 xyH; ;=4 xyH necek XKYH——t —n—2,4 KYHJI® 9KU KOMOaitH Oupurumn
+
1 2

asHTTHI yaan oyTeT [49].
KeiipiaTeiktan  aitkanna VI knaccTeiH  anreOpackiHaa paLUOHAIIBIK
OeITyeKTeOPAY JKaHA alapJblH YCTYHOH JKYPry3YyJYY4Y amaaapjbl, OIIOHION 3¢

OYTYH KOPCOTKYUTYY JAapa’kaHblH KACUETTEPUH OKYN YUPOHYY MEHEH OKYYy4yJapAblH
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TEHJCNITUK >KaHa TYIOHTMaJapAbl TEHJACH e3repymn Ty3yy OoroHuYa Owmimmaepau
TepeHjaen >kaHa OekeM OoJyycyHa IIapT TYy3YJOT. TYIOHTMaHbl MEKTEIl
MaTeMaTUKaChIH/Ia OKYTYyy/a TPAIHIHUSUTYy METOJNKAa MEHEH KOIIO WHTEPAKTUBIMK

METOAIOPAY KEHUPHU KOJIJOHYII cabak oTyy1e yOaKbITTbl YHOMAEere OO0JOT.

2.3. Tyronmmanapovl menoeut 6320pmyn my3yyHy oKymyyoa Ou0aKkmuKaablK

Kapasxcammapowvl KOJ100OHYYHYH MemOOUKAIbIK CYHYUMapbl.

TyroHTMaIapapl TEHACH O3TepTYH TY3YY MEKTEeN aireOpachlHbIH HETHU3TH
Ma3MYHIyK-METOJAWKAIBIK OarbITBIHBIH OWpU OSKCHWUH OeNTwienuk. AJapasiH
HETU3WHJIE OKyY4yJapAblH aH-Ce3UMHUHJEC MaTeMaTHKaJarbl aHATUTUKAIBIK METO]
KOHYHJIOTY DJIECTOO KajbIMTaHaT. UBIHABITBIHAA 3JI¢, ap OWp MaTeMaTHKaJbIK
MaceJICHU aHAJUTUKAJBIK KOJI MEHEH YbIrapyy, TUTHII k€ OyJl TEeHJEIl ©3reopTYYHY
KOJJIOHYY  apKbUIyy  HIIKe  ambipaT. TeHmem  e3repTyyiep  MeKTel
MaTEeMaTUKAChIHBIH KaHIAWIeIp OWp ©3YHYe TeMmachl KaTapblHAa KapabacTaH
nmporpamMmaza KepCcyiareHaei, 6apabpik KiaccTapablH anredpa KypCyHyH JIP3pIUK ap
Ooup Oemymae OKyjar.

Hermsru MekTenTMH MaTEeMaTUKAChIHIIA TYIOHTMAJapAbl TEHJEHI ©3repTyl

TY3YYJIOply OKYTYYHYH Kapaxkattapsl 2.3.1-cypetre Oepuim.

Herusra MeKTEeIITHH MaTeMaTHKAaChIHIAa
TYIOHTMAaJIapabl TEHIEIT 63TopTYII
TY3YYOPAY OKYTYYHYH KapaykalTapsl.

MyTalIHM KaHa OKYY Ty / \ MyTraITHMIAHH SKeTeKSHIHTH

VT T - P P
KOJAIAOHYY™Y Kapakarrap MCHECH KOJAJOHY Y Y Kapazxarrap

MyﬂbTmme.amanth
/ OKyY KnTebun
x Kapaxar

2.3.1-cypom. Hecuseu mexmenmun MamemamukacviHoa mynoHmmanaposl
meHnoew 0320pmyn my3yyaepoy OKymyyHYH Kapaicammapbi.
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Oxyyuynapra OepuireH KoHYTYYJIepay HIITETYy MEHEH cab0akka KbI3BITYYCYH,
03 aJ/IbIHYa UILITEPUH YIOWTYpyyAa learningapps.org MHTEPaKTUBAYY KOHYTYYIOPAY
TY3YY MYMKYHUYJIYKTOPYH MailajJlaHyy MEHEH KOpPKOMIYY Clalamapbl yJaaajiaml

TY3YYA© MaTeMaTHKAIBIK MOJICJIIO6 MPOIIECCHHUH 3TaNTaphl 3cKe abIH 6! [159].

~EEETIN N

LearningApps.org
& ;

<= HacTpoukmn akkayuTa: Cantadar [xanapoga &

Q Noweck | =& Bce ynpawkHenuss | ¢ HoBoe ynpamHeHue i= Mou knaccel | % Mow npunoxeHus

TywoHTMaHbl TEHAEW 83repTyn TY3 2020-02-03

=

TyrOHTMaHBI TeHOeLW TyrOHTMaHBI garbl 3rep x=-1 6onco, aHoa

TyrOHTMA
©3repTyn Ty3. TeHOell ©3repTyn Tys3. MaaHUCUH Tankeina.

1) 3x+x-6-(x+18x+6)= Tanwbipma

Mucangapae nwrernne!l TeMeHkynepay acTen
Kanreina

"A_apaxadel Genrmnenons;

"' KebeATyyHy Genrmneatnz;

"["-BenyyHy Senrunentns.

3) -(x-b)-(x+b)= M

2) (x-2)(x+2)=

4) a-(x+a)=

2.3.2-cypem. learningapps.org unmepaxmugoyy KoHyeyyaiopoy my3yyoe

Manusipmansl 6epyy.

) -EEE I s
LearningApps.org
&"”j HacTpoiku akkayHTa: CantaHart [xanaposa &
Q, nonck | &2 Bce ynpaxuennn | 4 Hormoe ynpaxuenue I= Mowm knaccet | BS Mow npunoxenus
TYHOHTMaHbl TEHAEW 63r6pTYN Ty3 2020-02-08
K
TyionTMma TyrHOHTMaHBI TeHOeLW TYHOHTMaHbI gars! 3rep x=-1 6onco, aHAa
e3repTyn Tya3. TeHdelw e3repryn Ty3. MaaHWCHH TanKbeina.

1) 3x+x-6-(Xx+18x+6)=

2) (x-2)(x+2)=

3) -(x-b)-{x+b)=

5) -8,0+x -(x-14,9)= é
2.3.3—cypom. learningApps.org unmepakxmueoyy KoHy2yyA0pOYH HCbIlibIHObICHL.
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XKoropyna OepuireH TtammbslpMa apKbULyy OKYy4y TYIOHTMAaHbl TEHJEII
©3repTyn TY3YY MEHEH MAaaHWIEPUH KOIOM YblrapAbl. TammibIpMaHbl Oepyyae
OKyy4yJiapAbl TOINTONKO O6JIYN YbIrapTThIK. TamiblpMaHbl aTKapraHiaH KUUHH
KBIUBIHTBITBIHAA KOMITBIOTEpJIE ©3Y Typa XK000yH Kepe anisl. [Iporpammanarsi
TaluIblpMaHbl YW TamiiblpMa HpeTuHae Oepcena 0oyoT. YilyHI®@ UHTEpHETH Oap
OKyydyJap CalTTaH TamllllbIpMaHbl ayblll UIITEN Kejicena 06010T. CaliTTa KenTereH
KOHYTYYJIOPAYH JKBIMBIHIABICHL, TECTTEp, ap TYPAYY OIOHAAp MEHEH ’KacajraH

TanbIpmaiap oap [167].
- PRI N

HacTpoRkw akkayHTa: Cantanar xanaposa g

LearningApps.org

k-

Q romck | && Bce ynpaxHenwa | # Hoeoe ynpawHeHue iE Mon knaccel | & Mow npunomenna

TYHHTMaHbl TEHJEW @3repTyn TY3 2020-03-05

&

7 1) 3x+X-B-(X+18X+6)= 4x-6-19x-6= -15x-12= 3
2) (x-2)(x+2)= XN2+2x-2x-4= x2-4= -3
3) «(x=b)-(x+b)= -X+h-x-b= -2x= 2
4) a-(x+a)= a-x-a= -X= 1
5) -8,9+X -(x-14,9)= -8,9+x-x+14 9= - 6

6) 7x-18x+25'6= | ~11x+150x= 130x= -139 é

2.3.4-cypem. learningapps.org unmepakmueoyy KOHy2yyAopOyH K33 bupoecy mypa
aMec AMKaApvLIcaAHObISbL.

TammeipMara K0ONTOpAY JKa3yyla aHTHIUC TaMTajlapbl MEHEH JKOOIl Ka3yy

KepeK, JrepJic opycda Tamrajgap MEHEH »asca Tyypa dMeC JIEreH KOONTy Oeper.

TyloHTMaHBI TEHICII ©3repTYI TY3YY/ae ap Oup KeOeHWTYYHYHYH aJlfOPUTMHH TY3YY

Kepek. Mucaibl TOMOHIOryJeu TYyIOHTMaHbl QJICaK, KOII MYYOHY KOI My4yere
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KOOOUTYY/l® cailTTap MEHEH KepceTym Oepyyre Oonor. bynm Tenmem e3reprtym

TY3YYAOH KOIOLITYPYTI, aHAaH KUIHUH KBIUBIHTHIK a1a0bI3.

~EMEEIT I NN N

LearningApps.org
&“‘“j Hacrpoixm akkayuTa: Cantanat [anaposa &
Q, Nowck | =2 Bce ynpamuenuns | # Hoeoe ynpamHeHnue = Mowm knaccel | & Mow npunomeHus
TYHHTMaHbl TEHAEW 63reprTyn 1Y3 2020-03-05
& ) N . )
1) 3x+x-6-(x+18x+6)= | 4x-6-19x-6= -15x-12= 3
2) (x-2)(x+2)= | xM242x-2x-4= XA2-4= -3
3) -(x-b)-(x+b)= -x+b-x-b= 2Ox= 2
4) a-(x+a)= a-x-a= [ x= L 1 .
5) -8,9+Xx ~(x-14,9)= | -8,9+x-x+14,9= 6 6
6) 7x-18x+25x*6= L 11x+150x= 139x= -139 é

2.3.5-cypom. learningapps.orqg unmepakmugoyy KoHy2yyaiopOyH mManublpMaHbLH

baapvin myypa amkapeanoacvl KOPYHYUL.
~EEEET I N

LearningApps.org
A“"‘_\ HacTpoiiku akkayuTa: Cantauat Mixanaposa &b
Q _-ou:k | =3 Bce ynpaxuenumA | & HoBoe ynpaxHeHue I= Mowm knaccel | B Mow npunoxeHus
TYHOHTMaHbl TEHAEW B3repTyn TY3 2020-02-05
=g . . N
1) 3x+x-6-(x+18x+6)= |  4x-6-19x-6= | | 15x-12= 3
SRECERRETE qu Baapbl Tyypa. AsamaTcbis! -3
3) «(x-b)-(x+b)= _J [ oK | -
4) a-(x+a)= a-x-a= , X= B 1 !
5)8,9+x (x-14,9)= |  -89+x-x+149= | | 6 6
6) 7x-18x+25x"6=  NMx#150x= || 139x= -139 é

2.3.6-cypom. learningapps.org unmepakmueoyy KoHyeyyaopOyH Kaumapbim

OauIanbIULL.
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A7 sMu ket Myue-0yi1 anredpabik 06 TIOKTOPAYH KEKeUe yuypy.

y3+2y+

Mucansl  y>+2y+7 kem Mydecy 769J1qerYHe Gapabap, am >Mu

3x? +5x-1 3x? 1
— ——— ~0emueryH g~ +x— Kell Myde TypyH.e KepceTyyre 00J10T.

AHAJOTHUSIIBIK  BIKMa MEHEH pallMOHANIBIK OOTYOKTOpAY Ja albIMBIH Ja
OenyMyH ga Oupael kem Myuere keOeHTym, Oenyyre 0Oosior. MyHy OepuiireH

aJreOpasblk 00I4OKTOPAY TEHACII ©3rOPTYI TY3YY I arajart.

2
X —X

2
X

x-1
Mucaisl, OemueryH —— OeJYeryHe aJIMalITBIPAbIK. Adreopabik
X

66J’I‘{6KT9pI[YH HCTU3Irn KaCUucCTHUH H&I?II[EUI&HI[LIK (69JIYMYH Ja aJIbIMBIH Ja X K€
2
y° -6y

2
9 Oomueryu (=3

—= " (0eJYeryHe TEHIEIl ©3repTyl
»* -9 (v=3)(»+3)

0en00y3). An sMu

Ty3yn (0esyMyH /1a ainbiMbIH 1a (y-3) Ke 0eiym) y—_§6enqerYH aJJbIK.
y+

2 2
—-6y+9 - -
Y y+9_y-3 OapabapIbIThl TEHJCHITHK JICT aTanar, ke B 26y +9 Oesuery

y2—9 y+3 y -9

y—_266J'ILIGFYHO TEHJICI ©3TePTYJIYI TY3Y/AY. DCKe caja KeTdy Hepce Oyi TeHACII
y+

y2—6y+

©3repTYy Y#3 KaHa y#—3 OOJTOHJIO TaHa aTKapbuiaT. drepie F g S 0OJTYOKTYH

OeJryMy HeJI 00JIyIl Kajica, aH/1a MaaHUre 33 00JI00MT.

TyroaTMa MaaHure 33 OOJTOH ©3repMeNIOpPAYH MaaHWJIEPH ©3TepMeJIepayH
MYMKYH OOJITOH MaaHUJIEPH JIET aTajbIIIaT.

Panmonanaplk TYIOHTMaHBIH aWpbIM TYPY aldbIMBl JKaHa OeJyMy Ker
MY4YOJIOpA6H Typrad 0em4ek 0070T. MbpIHAall 0OI4OKTOp PAlMOHAIIBIK 00TYOKTOp
nen araiasimat [51].

Mucainbl, benmuekTyH aHBIKTalyy oOJacThiHA KHUpOEreH caHjbl >Ka3raHja.

(a® —100)
(a* —26a+169)°

MBIHJAaH aHbIKTaMaHbIH IHAPThI OoroHYa

a2-26a+169#40 = (a-13)(a-13)#£0= a#13. Anga x000y: 13 Gonor.
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1.6enyexkmyH aHbikmanyy obnacmslHa KupbezeH caHObl Xas.

|

(e2=100) '

(a*—26a+169) |

|

2Kooby |

(7x+1) '

2. benvyeKkmyH aHelkmanyy obnacmeiHa KupbeaeH caHObl Xa3. (T |
x2—10x

JKooby

3. Benyekmy Keickapm xaHa MaarucuH marn. Jzep a=0,5 u b=0,2
4a*+25b-20ab

)Kooby
6a” —3a°
4. TytoHmMMaHbIH MaaHUCUH mari. Ta® —2a® 226P @=- 0,25
)Kooby
5a°+36 5a°+a® &)
5. TyroHmMaHbIH MaaHUCUH mari. TS T T 5
Kooby

2.3.7-cypom. learningapps.org catimsinoa payuonanoyy 6e14oKmep apKoiiyy
bepuncer KOHy2yYA0pOYH HCbIUbIHOBICHI.

Orepne OepwireH MucaigaH Oupee ke Oup Hedecu Typa 3Mmec OOy Kajca,
aHJa KOMIIBIOTEp >KOONTOPYH Typa AMeC SKeHAUTuH kepceTeT. XKooOy OaapabIrsl
Typa YbIKCa «KaIIbL» TYC MEHEH KOPCOTYII, «3H KaKIIbl, Typa YbIrapIbIH»-I1eTeH
TEPE3CUCHH YbITaPhII, OKYYIYHY KOHY/IYY UIITOOCYHO TYpTKYy Oepet [166].

CaH  TYIOHTMACBHIHBIH  MHCAIJIAPhIH  HMHTEPAKTHBAYY  METOI  MCHEH

TOMOHIOTY10H OepYYae OKyydyJaap YU4YH 3cTepuHe TyTyycy addextuayy [169].

B PaywoHangbik caHAapAB Kowyy X + -

< C & learningapps.org

7 Aswabunerei Araexe

~EETIN e

LearningApps.org
b\/ HacTpoitkw akkayuTa: Canrawar [kanaposa &
Q rlonck | s2Bcey | & Hoeoey IE Mow knacci | %5 Mow npunoxenus
PauvoHanblK caHaapabl KOWyy 2020-02-08
52+(-49) 20+(-34) 35485 B+(-8) 20+(-8)
-
o ‘ >
| r
Tanwelpma
5 PauuoHanibik caHaapasl KoLwyyHy atkap, B

TabnuuaHs! ToNTyp

Makyn

..................................

.......................................................

..........................................................

2.3.8-cypem. learningapps.org caiimvlHOa payuoHaiobiK Canoapobl KOULYy.
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= Payuonanask cangapas kouyy X+

= C & learningapps.org
# Asnabunersi Fnaexc
) h=_Fe={ [} |
LearningApps.org
A""J HacTpoiiku akkayuTa: Cantawar [kanaposa &
Q rlovcx | == Beey | & Hosmoe = Mow knaccer | B Mon npunoxenus
PauvoHanAblK CAaHAApAbl KOwWyy 2020-02-08

2 2
[ 52+(-49) J [ 20+(-34) 6+(-8) ] [ 20+(-8) ]

5 ] 14 3
EemmscomcmmmmooR, cSeSes SSCSSSSoson, SCESCCSCSSSCICoN, fSSSSSSCoSSTSOIID, ASSCSmmoooos-ssss
oo - e P SR meoscmmmmssscoon e = S o
ooroomoemmmmeey SCoer emoeeomer memzccszcoz=co: enmomommmomey oo

2.3.9-cypem. learningapps.org caiimvlHoa payuoHaiobik canoapobl KOULyy.

Pammonannaplk canpapabl CalblUTBIPYYHY ©Tyyde Learme.ru OKyTyy CauThl
MCHEH Yire TammiblpMa OepuIl, KaiTapblM OallaHBII TY3yY ©Te biHranmyy [157].
AHTKEHU OKyyd4y MUCAJIAAap/bl UIITeN OYTKOH/IOH KUHUUH OLIOJ JKepAeH 3je Oaanamn
Oeper. MirTeren umm OOIOHYA MyrajJluMre OMIAMPYY *KUOEpEeT, OKYyudyHYH KaHua

MUCAJIABI TYYypa aTKapAbl, KAHYAChI KaTa 60J'Iy1'[ KaJIaAbl KOPCOTYII Typar.

2.3.10-cypem. Learme.ru caiimvlnoa payuonandyy 06146Kmep apKoliyy bepuiceH

KOHY2YYIOPOYH HCHIUBIHOBICHL.
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byryH KepceTKyuTyy JapaxkaHblH KacCHUETTEpHUH YHUPOHYYHY OKyydyJiapra
MaTeMaThkaaa Oenrmnyy OONroH HATypalgblK KOPCOTKYUTYY JapakaHbIH
KacueTTepuH KaiTanoonoH Oamtoo kepek (Tupkeme 4). Kacuerrepau Microsoft
Power Point mporpaMMachIHBIH MYMKYHUYJIYKTOPYH Malijaianyy MEHEH KOPKOMIYY

clalanapasl yaaanamn Ty3YyAe KepcoTyy buiailbikTyy (2.3.11-cyper).

2.3.11-cypom. Power Point npoepammacovlibii He2u3uHOe KOpComKyumyy

()apaofcaﬁbm Kacuemmepu Mucaﬂ()apbl MEHEH.

(a*)® TyroHTMAaChI HETH3H ©3Y Japaka OOJITOH
JapakaHbl GHULIHPET. Byl TyIOHTMaHBI HETH3H a GOIIOH |-
Iapaka TYPYHI© KOpCoOTYYIre OOJIOT: 7 <

(asc)"=a"e"c", (ascd)"=a"

2.3.12-cypom. Mynemumeouanvik kapaxcammul navoananvin Power Point
NPOCPAMMACHIHbIH HE2UBUHOE KOPCOMKYUMYY OapaANCaAHbIH KACUuemmepu

MUCANOapbl MEHEH.
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OKyy mpoOLeCCUH aKTUBACIITUPYY, adredpa nmpeaMeTuHe O0NTroH OKyy4yap IbIH
KBI3BITYYCYH apTTHIPYy, cabakTa KOPCOTMONYYIYKTY HINKE aliblpyy MaKcaTbIHIA
MYJIbTUMEIUAIIBIK TEXHOJOTUSIAPAbl KOJNJIOHYY cabakThiH 3(PPEeKTUBAYYIYTYH OUp
KbliiJa sxoropyiarart (2.3.12-cyper).

[IporpammanbiH TanadbiHa bUTalbIK VIII KmaccThiH anrebpachbiHaa KBaJIpaTThIK
TaMbIp, apuU(METUKAIBIK KBAJPATTBIK TaMbIp TYIIYHYKTOPY >KaHa allapAblH ap
TYPAYY KOJAOHYIYLITAPbIH OKYNl YUPOTYY Kapajiras.

KBagparTeik Tamplp TYHIYHYTYHO OalIaHBIITYy HUPPAMOHAIIABIK CaHIAp.Ibl
KHPTU3YYHYH 3apbULIIBITBl KEJUI YbIraT. byl riiaBaga okyydynapra 0enruiayy 0oJaroxn
pallMOHAJIBIK CAHAAPJIBIH KONTYTY KOHYHIOry MaajbiMaTTap KajllblUIaHaT jKaHa
cuctemara kentupuiier. OIIoH 101 i€ aHBIK CaHAAP/IbIH KONTYTY KOHYH/I6 OUpUHYU
TyLIyHaypMe oepuier [15].

“KBagpaTThlk  Tamblp  JKaHa  apU(PMETUKAIBIK  KBAJPATTBIK  TaMbIp
TYIIYHYKTOPYHO KOHKYPEHTTYY-UHIYKTUBAYY >KOJIIY MaianaHyy MEHEH TEKCTTHUK
KOHYTYYJepre Kanpbutadei3” [97, 80-81-6.].

KBaaparTeid asHTE 64 cM?Te Gapabap e, AJl KBaJpaTThIH Karbkl SMHETE
Oapabap? KBaapaTThIH KarblHbIH Y3YHAYTY X TaMmrachl (CaHTUMETpJIEp) MEHEH
Oenrmieinn. AHJa KBaJpaTThIH asHTHL X2 cM? Gonot. 1llapt GoroHya asHT 64 cM? re
Oapabap, nemek x°=64.

X*=64 TenmeMecu KM TaMbIpra 8 skaHa -8 re 53 6010T. UslHbIHAA d11E, 82=64
xaHa (-8)’=64. OleHTHII, KBaJPATTHIH Karkl 8 cM re 6apadap. X?=64
TEHJEMEHUH TaMbIpbl, 0.a KBaapatbl 64xe Oapabap OonroH caH, 64 caHbIHaH
aJIbIHTaH KBaJIPATTHIK TaMbIp JEM aTajar.

XKanmer sme, @ (a>() caHBIHBIH KBaIPAaTTBIK TaMBIPbl JEM KBaapaThl ara
Oapabap 00JITOH caH aTajar.

X?=64 TeHJEMECHHHH TepC SMEC TaMbIphl OONTOH 8 caHbl, 64 CaHBIHBIH
apu(pMETUKAIBIK KBAJPATTHIK TaMBIPhl Jen aTanar. bamkaua aiTkanma, 64 TyH
apu(pMETUKAIIBIK KBaIPATTHIK TaMbIpbl KBaapaTsl 64 6apabap O0JIrOH TEpPC HIMEC CaH.

OMH  yIIyql MHCAIAAPAbl AHAJIU306re TasHBIN, apu(PMETHKAIBIK KBaJAPATTHIK
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TaMBIPBIH TYUIYHYTYHO aHbIKTaMa OepyyHY OKyyuyyJapJaH Tajam KbUIaObI3.
Hatsiiiana ToMOHKY aHBIKTaMa maiaa 60JoT.

AnbikTama 1. a(a>0) canvinvin apugmemukanblk KeaopammoslKk mamblpol
oen, Keaopamul a 2a dapaodap 601201 mepc Imec canvl amanam [97].

a caHbIHaH apU(PMETUKAIIBIK KBAJIPATTHIK TaMbIPJIbl TOMOHIOTYIOM OEIruiee
KaObIJl aNbIHTaH: a MBIHAA ./ » GENTHCH apH(pMETHKAIBIK KBAIPATTHIK TAMBIPIBIH
Oenrucu, al SMH TaMBIPABIH OCITHCHHUH acTHIHAATBl TYIOHTMA TaMBIp aCTHIHAArBI
TYIOHTMA JIET aTanaT. Ja Ka3yycy: «a JaH aublHIaH apH(pMETHKATBIK KBAJPATTHIK
TaMbIpy («apudMETHKAIBIK» JIETeH Co3 OKyraHaa TYIIYII KajlaT) Jem OKyJart.

AHnaH apel apuPMETHUKAIBIK KBaJpaTThIK TambIpiapisl Tabyyra mucaiiap
KenTUpHIeT. JKanmeiceiHaH, o 6apaGapAsIrel, Kauad TaHa oku mapT: 1) a>0 xe 2)
a=0 aTkappuIranga Tyypa ooior [158].

KeGelTyHayneH Tamblp 4Yblrapyy JKOHYHIOTy TEOpEeMaHbl  Ialiujjiee
apu(PMETUKAIIBIK KBaJPATTHIK TaMBIPJBIH aHBIKTOOCYH MaljaiaHyyra HEru3JIeJreH.
AT 5k1 OOJTYKTOH Typar:

1) a - /6 TYIORTMACBIHBIH MaaHHUCH TEPC SMEC IKEHIHTH TYIIYHIYPYJIOT.

2) va -+/6 TYIOHTMACBIHBIH KBaJpaTHI @6 Ta 6apadap SKCHIUTH KOPCOTYIIOT.

bemuexTeH TaMbIp YBITapyy KOHYHAOTY TEOPEMAaHbI JAINUII00 KOOOHTYHIY10H
TaMbIp YbITAPyy KOHYHIOTY TEOpEMaHbl Nanuiaeere okiioml. OMIOHIYKTaH aHbI
OKyydyJiapra 3 ajjblHua, OKYIl YUPOHYYTe CYHYII KblJIca OOJIOT.

Smart Ounmum OGepyy (notebook) — MynmpTHMEIUANBIK WHTEPAKTHUBAYY

TEXHOJIOTHSUIAPIBIH  HETM3UHIE Smart TY3YJYIITOPYHYH »KapAaMbl MEHEH

1
okyTyy (7-THpKeMe). 62=+/6 TEHIEIITUTMH OWIYy KaHa aHbl TOMOHKY

TYIOHTMaJapabl ©3repTyIl Ty3yyae Smart notebook akpliayy mporpamMMmachiH

1

KOJIJIOHYY: 3 =%/3; 9*=6561; 9°° =9i5; 5=t

:5_3; 67 =

2
;43 =347 ; 39=1; 59=5i9;

|

7

28 =8/2" MeHEH OKyydyJapAblH KbI3BIIYYCyH aprTThipyy (2.3.13-cyper). Og

XKarelHAArbl TOPT OypuTyKTa *)koonTopy Oepwiun TypaT. Kayan rana «Snap!»

109



OACKBIYBIH 6aCKaHI[a Tyypa KOOIl 0oJ1CcO TOKTOﬁT, aJl OMH Tyypa SMEC 0oco

TOKTOOOUT (DyiekTpoHIyK Maaibivaama Nel),

[} BonuokropayH xoo6yH Tabyy cmapt HoyT6ykTa 1 - SMART Notebook
Qaiin Mpaexka Mpocmotp Bcraeka ®opmar Martematuueckuii  Cpeactea  Haactpoiikm  Cnpaska

=
+ [JCkpemans asTomammeck

Ipynna 1 |v

1/2

i F Reset I skip
a | i
o) 5N b
oB G W2 & VAR *
MNNERIFIEE] *‘wA/J B

2.3.13-cypom. Smart notebook axvlndyy npoecpammaceiHvii HcapOambl MeHeH

KOHY2YYA6pOY UUUMOO.

L2l BonuokropayH xo0o6yH Tabyy cmapt HoytBykTa 1 - SMART Notebook
exa  Qopmar it Cpeactea  H. fikn _Cnpaexa

®aiin Mpasxa Mpocwor, p

20:16
11.03.2020

~ @ @ ) ENG

2.3.14-cypom. Smart notebook axwindyy npoepammacuvlHvin dHcapoamvl MeHeH
KOHY2YY10POY UUMO6.
BGHYMI[OFY AKBIPKBI TCMa KBAJAPATTBIK TAMbBIPJAPJAbl KAMTbBITAH TYIOHTMAaJIapbl

e3repTyn Ty3yy. byn Tema kaiftasioouy MyHesre 33. KBampaTTblK TambIpiiapibl
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KaMTbhITaH TYIOHTMaJapAbl TEHACII ©3repyYylepayH OHp HedecH aHaIu3JCHAH.
Herusunen ke0eiTyHAYy O6IUOKTYH >KaHa AapakaHbIH TaMbIPJIApbIH ©3T6pTYII TY3YY,
KOOOUTYYUYHY Tamblp OCITMCUHUH aCThIHAH YbITapyy *aHa TaMblp OCITMCHUHUH
aCThIHa KHPIU3YY CBIAKTYY TEHJEII ©3repTyNl TY3YYJep KapaiaraHblH OenruieiOuns.
KBagpaTTeik TaMbIpiiapJpl KaMThITaH TYHOHTMajapAbl TEHICHI ©3repTyl TY3YYre
aHJaH apbl OMp KaH4ya MUcaaap Kapaiabl. ApbIMIapbiHa TOKTOJI00Y3:

Mucanwt, 3+/5a -~/20a +4 /454 Ty1OHTMACHIH KOHOKOITOTOOYS.

20¢  TYIOHTMAachlHBIH  TaMblp  O€ITMCHHMH  acTblHaH 2  CaHblH,

4 \/45a TYIOHTMACBhIHAH 3 TY YbITAPhIIl TOMOHKYHY aJla0bI3:
354 -+/20a +4 /450 =3/5a -2 \/5a +12 /50 = /54 (3-2+12)=13 /54 .
354 -20a +4/45a cymmacein 1352 TylOHTMAachl MeHEH alMAIITHIPYYa,

KOITYJyy4dyJapAblH OKIIONI MYYOJIOPYH >KBIHHOOHY AaTKapTaHBIOBI3ABI OenTiieh
KeTeOus. bynm e3repTynm Ty3yyHY JKbIMBIHTBIKTApPAbI >ka30acTaH »djie aTKapyyra
oommoxk [139].

c

Mucanwt, bepunren OesueryH 06TYMYH/I© KBaIPATTHIK TaMbIp 00J00TY Al

V2
KBUIBII ©3rOpTYI TYy300Yy3. BOT4eKTYH ambIMbIH 13, GeIyMyH Aa ~2 re KeGeHTym
2 2 <

C
TOMOHKYHY aJla0bI3; — =

2 2?2 N2

MEHEH aJMaIlITBhIPABIK, aHbIH OOJYMYH TaMblp OCJITUCUHEH KyTKapIblK. MbIHIal

OesueryH TeHae 6apadap % Oesuery

yaypaa, 0elU6KTYH O6JYMYHOH HPPAlMOHAAYYJIYTYHAH KYTYJIAYK AE€H aWThLIaT
[97].

DKHHYM IJIaBa 00I0HYA THITHAK

1. TytoHTManapabl TEHAEUI ©3rOPTYI TY3YYJIOPAY HETU3TH MEKTENTE OKYTYYHYH
Ma3MyHy, aublll KOPCOTYJIYI, ara jkapama TypiaepyH (OyTYH paluoHalIbIK
TYIOHTMAaJap/ibl, 06TUOKTYY PAllMOHANIBIK TYFOHTMAIap ibl, apu(METUKAIBIK TaMbIP
KATBIIIKAaH TYIOHTMaNapJbl TEHJEH ©3repTyl Ty3YY) OKYTYYHYH METOJIHUKAChI

cynymTanael. TyroHTManap >kaHa ajgap/ibl TEHIEII ©3repTYIl TY3YYIOpAY OKYTYYHYH
111



KAl METOAMKAIBIK CXEMachl WINTENHWI YbIKTHI, aHbl OKYTYYHYH HETH3TH
KOMITOHETTEPH aHBIKTAJIIBI.

2. TyroHTMaNapapl TEHJCHI ©3TepTYNH TY3YYe 3apblil OOJNTOH OKyydyJapIbIH
HETM3rd  OWJITHMYTUKTEPWHWH  TONTOMY  OOlynm  KOpCeTYJYI,  alapbiH
KaJIBINITAHBIIIBIHA KapaTa TajJanTap UIITEIIHIT YbIKTHI.

3. TyronTMamapasl TEHIEHI ©3repTyl TY3YYIepAYy OKYTYyHYH Kapakarrap
CHUCTEMAaChl CYHYIITAJbIM (MHTEPAaKTHBAYY JMdocka, LearningApps.org, Learme.ru,
SMART Notebook), okyydyiapabiH CHeHH(PUKATIBIK OUITHYTHKTEPUH, KOHIYMIOPYH
KaJBINTAaHABIPYYHYH  HATBIDKIYYJyTyH — JKOTOpYyJaTyy  MakcaThlHIA  all
KapaxaTTap/Ibl TY3YYA© KOJIOHYIYydy KPUTEPHUIICPH UIITEIINIT YBIKTHI.

4. Herusru MEKTENTUH OKYYy KUTENTEPUH]IC TYIOHTMalapJbl TEHIEHI ©3repTyI
TY3YYJOpAyH OepwiniiiHe, KOHYTYYAOpPAYH TYPJAOPYHO WIMKTOO KYPTY3YJ VI,

MCTOAUKAJIBIK CYHYILITAP KapaJlabl.
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I'JTABA II1. HEJAT'OT'NKAJIBIK DKCIHEPUMEHTTHUH

KBIMBIHTHIKTAPBI

3.1. Hez[arormca.ﬂbm IKCIIEPUMEHTTHH H(blﬁblHTblKTapblelH 0aaJioo

KPUTEPUSIIAPHI )KAHA MAKCAThI, HETM3I'U dTANTAPbI.

OKCnepUMEHTAIIBIK-TaXPbI0a

UIITEPUOUN3

Ksipre3

PecnyOnukachIHBIH

MCKTCIITCPUHAC HHCAHTA OareITTan OKYTYY TCXHOJOTIMACBIHA JKdHA TpaAULHUAIIBIK

METOIMKAHBI alJaJIaHbII KYPry3YJIay.

“Ilemarorukajgblk TEXHOJIOTMS JEreH TEPMUH OHAYPYIUTOI'Y TEXHOJOTHSA

TYIIYHYTYHOH aJIbIHTaH 00JIyy Kepek.

Byn TyumyHyKTepIyH MaaHMCHH JJIECTETYY Y4YYH ajlapAblH OOKOIAYY

cXeMaJapblH Kapan Kepyyre Tyypa KeJer.

OHOYpYILUTOTY TEXHOJIOTHSHBI MIAPTTYY TYPHAO CXE€Ma apKbLUIyy TOMOHIOTYy4e

KOpCoTYyYre 00JOT:

OHypYLIKO
KEPEKTYY
CBIPLEJIOP,
K _ MaTeMaTUKAJIBIK
1PYY: TEXHUKAIBIK YKaHA
UHTEUIEKTYaIIBIK

KapaxxaTtap

OHnypym
IpoLEeccH, Kapa
UIITETHUI YbITAPYY |—>
YUYYH WIAMHUI
CYHYLITap bl
Magasanyy
BIKMaJaphl,
KpUTEPUSIIApbI

TexHuKaIbIK
KOHTPOJIJ00
O6IyYMYHYH
TajlanTapbiHa

Ueiryy: KOOI

oepyyay
AKBIPKBI
IPOTYKITUS

HGI[HFOFI/IKEU'IBIK TCXHOJIOTHAHBI CXCMaA APKbUIYY HIAPTTYY TYPAO TOMOHIAOI'YYO

KOpPCOTYY MYMKYH:

MexkTenTun MaTCpUAJIAbIK-

TEXHUKAJIBIK,
WHTEJUICKTYaJIJIBIK
(kampnap) ©Oasacel; Oana,
aHBIH  aJTauykKbl  ©3YHO
TaaHJbIK WHCAH/IBIK
camaTTaphl,

KOHIOMIYYIYTY X.0.

Ilenarorukanbik
IPOLIECC: OkyTtyy,
TapOUsIIO0  aJapJIbIH |
OapabIK HETU3TU
KOMITIOHEHTTEPHU:
Ma3MyHY, MaKCaThl,

METOAO0DY, YIOLUTYPYY
dbopmanaps x.0.

—> | KACUETTYYJIYTY

bunumayynyry,
WHCAaH/BIK

JKCTHJITCH,
KOOMTI'O
nanaanyy
YbIrapMaybLl
ajgam
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TexHomorus TEpPMUHU aJeTreHAE OHAYPYIIK® THEWeNyy OOJyr, aHbIH
BIKMAQJIAPbIH KaHA WJIUMIUA OHAYIIK® KUPTU3YYHYH JKBIMBIHTBHITHI KaTapbIHAA
KaOBbLUIIAaHTaH.

[legarorukanblk TEXHOJOTUSHBIH HETM3U-OyNl OKYTyYy NPOLECCHHHH OapbIK
3BEHOJIOPYH TOJIYI'Y MEHEH Oalikapyy uescbl 0oiyn scentener. MblHIa ajerexje
OKYYy4yJap/iblH HWII-apaKEeTTEPUHEH KYTYIAYY4YY KBIMBIHTHIKTAD J10JI000pPIOHYII
OEJITMJIEHET, OLIOro apaila KOHKPETTYY MakcaTTap KOIyJnaT Aa, aHJaH KUWWH
anapra KeTUIYYHYH bIKMajapbl UIITENUIT ubiratr” [27, 7-8 6.].

VII-VIII knaccrapga anrebpa mNpeaMETHHIIE OKyydyJiapra TYHOHTMaJlap/bl
TEHJEN  ©3repTyl  TY3YYHY OKYyTyyJa palUMOHAIAYYJIyK, YbIFapMayblUIbIK
KOMITOHEHTTEPUHUH HETU3UH/IE JEHII3JIIAEP KapaJlbl.

Pannonanayymnyk KOMITOHEHT MaTeMaTUKAJIbIK KOHYTYYJIOPAYH
UPIITETUIINHUH ~ BIPAATTYYJIYTYHYH apTHIKYBLUIBITBIH — Oeper. OmioHmoit  aie
MaTEMaTUKAIBIK OOBEKTUHUH TaHJAJBIIIBIHBIH MAaKCaTTYYyJIyT'yHYH HETU3UH]IE
OM3IMH WIMMHI Ul OOIOHYA TY3YJITOH KOHYTYYJIep TeMaThKara Jail KeJu.

UplrapMaybUIbIK ~ KOMIOHEHT KOHYIYYJOpAY ublrapyylda OKyy4yJapIblH
MYJIbTUMEIHAIIBIK KapakaTTap MEHEH HILITee]1® OepHIIreH MacelleepAuH KOHOKeu
’KOJI MEHEH YbITapBUIBIIIBIH (KOHYTYYJIOPIYH TaK, KbICKA JKOJIIOPYH) aHBIKTOO MEHEH
TYIOHTMalapAbl TEHJEII ©3repTyN TY3YYHYH MOTEHUHUAJIBIHBIH >KOTrOpyJallbiHa
mapTTanT. MbIHAAH Y4 JEHIDAJT Kapajblll KOHYTYYJIep OCpUIiIu.

OmoHy MEHEH Karap MakcaTKa bUIAMBIK KOJJOHYJITaH —Kapa)arTap
“PaniMoHanIbIK TYIOHTMAJIApAbl TEHACII ©3TOpTYIl TY3YYHY OKYTYYHYH YCyiy’
(MyramuMep YYYH KOJIJJOHMO), TYIOHTMajapAbl TEHIEHI ©3repTyl Ty3YYJepay
OKYTYYHYH  METOJMKACBIH  OPKYHIAOTYY  MAaKCaThlHIAa  MYJIbTUMEIUAIBIK
Kapa)xaTTap/ibl )kaHa aTalblH KOHYTYYJIOpAY KaMThIraH MporpaMMaliapAbl KOJIJAOHYY
CYHYIITAJIIbl (MHTEpAKTHBAYY Jdocka, LearningApps.org, Learme.ru, SMART
Notebook), martemaTrnka OOIOHYA KBIPTBI3 aBTOPJIIOPYHYH TYIOHTMA, TEHICUITHUK,
TEHJEII ©3repTYIl TY3YY TYLIYHYKTOPYH KEHUPH OCpUIIT€H OKYy KUTEenTepu OOoJy.
byn MyMKyHYYIYKTOp aTalblH KOHYTYyJepAay Oepyy MeHeH MaTeMaTHKaHbI

OKYTYyJa TYIOHTMaJlap/bl TEHACI 63repTYN TY3YYHY HAThIHKAChIH KOPCOTO aJJIbIK.
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3.1.1-cypem. Mynomumeouanvix xapasxcammsl natioaranvin Power Point

NPOSPAMMACHIHbIH Heeu3uHoe Heanbl mamepuaiovt myutynoypyy (5-tupkeme).

Learning Apps- MyJIbTHMEIHAIBIK HHTEPAKTUBYY KOHYTYYJIOPAY TY3YY,

MOIYJIIAP/IbIH JKapIaMbl apKbLUTYy OKYTYY MPOIIECCH MEHEH OKyyTa JKapaaMm Oepyydy

Web 2.0 ro mporpaMMIbIK sKa0BUTBIIIBIHBIH TOXYKTArsrdsl (3.1.2-cypom).
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learningapps.orqg caumut (8-mupkeme).
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Smart notebook- ourmM 6epyyaery akeLanyy nporpamMma (ymHast nporpamma) (7-

TUPKEME).
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3.1.3-cypem. Smart notebook npoepammacuoi.
Learme — onaifH OKyTyyHYH IutaTopmachl, aHaa cabakTap/IbiH TYPIepY OpYyH

aJTbIM, YH TaNIIBIPMAChIH YbITapyyra jkapaam Oepyy Ja kapanras (9-mupkeme).

Mow rypes

1) OGy4aIoWMi OHNEIH-KYPC Baw nporpecc O ypoxos #3 2
o

8-knacc. Anre6pa.

8-knaccToim anrebpa cabarsiga Pausonanasik

m s

(1) OGyuyaloumi OHNaRK-Kypc Baw nporpecc 1 ypox w3 1

7-knacc. Anre6pa.

OKyy4ynapasin anreGpansik TERAEl e3repTyn Ty3yyNeprs THELUENYY GMATHHTUKTEPHH c v
a3 KennvMOeOVH L HEIWArY MEKTENTIH MATEMATUKACHINNAT

3.1.4-cypom. Learme- (onnaii) apanvlkmar OKymyyHyH niamgopmacol.
[legarorukanplk 3KCOEPUMEHT — OyJl WIMMHI HETH3/Ie KOIOJTaH TaKphliiOa, an

UIITETUN YbIKKaH TEOPHUSJIBIK >KOOONOpIy TEKIIepyy JKaHa HEru3[ee Y4YH
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MyTaJUMIEPIHH KaHa OKYYy4yJIapblH KaTbIIIyyCy MEHEH aTaiiblH yrowmrtypynart [30;
59; 110; 111]. DxcnepuMeHTanAbIK W3WIAO6HYH OOBEKTHCH KaTapblH/Ia HETU3IU
MEKTENTe MaTeMaTUKaHbl OKYTYyy IMpOIECCH TaHAAJIbII aJbIHbII, CYHYIITaJITraH
METOAMKAHBIH 3P GEKTUBAYYIYTY TEKIIEPYY10H OTKOPYIITY.

Yy 3TanTaH Typras neJarorukaiblK SKCIIEPUMEHT KYPIry3YIay:

1) anpikTO0uy 3KcrepumeHT (2007-2009-xk.),

2) m3aenyyuy skcnepumert (2009-2012-xx.),

3) okyTyyuy skcrnepumenT (2012-2018-xk.).

2007-2009-xputmapna  pecnyOnMKaObI3ABIH  MEKTENTEpUHAC TYIOHTMAaIap/bl
TEHJICII ©3TepTYN TY3YYJAOpIy OKYTYyy MNpOOJIEeMaChiHbIH MPaKTUKAIbIK a0alibiH
aHBIKTOO >KaHa aHbIH HATBIMKACBIH/A OKYTYYHYH MJIMMUN-METOIUKAJIBIK HETU3/IEPUH
UIITEN YbI'Yy MAakKcaTblHAA aTallblH HII-yapajap Kyprysyiaay. Okyydynap,
MyTaJIUMJIEp MEHEH OTKOPYJIreH aHreMmesenlyy, 0ailkoo, TeKIepyy HIITEep, 003€KU
cypamxbuioo VII-VIII kmaccrapapiH  oKyywynapel TapaOblHAH TYIHOHTMalIapibl
TEHJEI ©3repTyIl TY3YYHY ©3A6IUTYPYY JEHII3JIMH aHBIKTOOTO, ajapaa Ke3Jelle
TypraH KbIUBIHYBLIBIKTAP/IbI KaHa THUNTYY KaTajlapAbl TaKTOOTO MYMKYHUYJIYK
oepau. OmoHy MEHEH KaTap OKYyydyJapJblH OWJIMMICPUHJIETH alpbiM OalKairaH
MYYYJIYIITYKTOp TYHOHTMaJIapAbl TEHJEH ©3repTyl TY3YYHY OKYyTyyna. AKTUBIYY
UIIMEPAYYJIYK BIKMaJapblH KaJbIITaHABIPYyra KeHyd Oeiyy, OKYTyy MpOLEeCCUH
muddepeHurpnee, OMIOHAOW 3J€ OKYTYYHYH CaITTyy JKaHa HWHTEPAKTUBIUK
METOJJOPYH ONTUMANyy alKalbIIThIpyyra mapT Ty3Yy MEHeH OwiuM Oepyyaery
dbopManayynyKTy Koryra 0arbliT Oepau. AHaIU3AUH HETU3UHJE OKyyuynap OyTYH
palMOHANJIBIK TYFOHTMAaJap/ibl )KOHOKOH 3Jie TeHAeIl 63repTyN TY3YYHY, TaMbIPIbIH
TaObUITaH MAaaHUCHH TEKIIEPYYHYH MaHbI3bIH TepeH ©3AemTyp0eil TypraHsl
Oaiikanapl. OMIOHIOM 3J€ TYUIYHYKTOPAYH MaaHWJyy OelruwiepuH Oenynm aimyyra
’KaHa anapbl KaJIbUI000, TYIIYHYKTOPAYH OpPTOCYHAArbl OaigaHbIIITap bl TAKTAIl
OUITYY© KbIMBIHYBLIBIKTApra JyyIiap OOIyIITY.

MBIH1all TAHI00 TOMOHKY LIAPT MEHEH aHbIKTaJ/IbI.

- HETU3TH MEKTENTE OKYJYIl KaTKaH MPEAMETTEPAUH MYMHEH MaTeMAaTHKaHBIH

Oalmika mpeAMETTepre CajblIITHIPMANyy OKYy4yJapAblH OWJIMMUHUH JI€HID3JIUH
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TEKIIEpYY  yuypyHAa  OuUpUHYHM  OpyHra  Korwoaymy  (OyTypyy4yJaepayH

pecnyOIMKabIK TECTTH);

AJNraykpl HKCIEPUMEHTAIABIK HWII TYIOHTMAJIApAbl JKaHA aJlapAbl TEHAEII
@3repTyn TY3YYHY MEKTeNTepAe OKYyTYyHyH aOajblH aHBIKTOO MAaKCaThIHa
KYPry3YJay. AHBIKTOOUY SKCIEPUMEHT Y4 IIaapJbIK kaHa Oup paloHIyK MEKTeNTe
ap KaHmal QopMaga OTKepyJyI, OKyy Iporpammanapbl, OKYY-METOJIUKAIbIK
KOJIIOHMOJIOP AHAIM3ACHIAN JKaHA OKyydyJjap, MyTAIMMAED MEHEH aHTEeMENEIIYY
KYPry3yJiyn, cabakrapra KaThIllyy MEHEH aHKeTa, TecTTep alblHabl. OIIOHYy MEHEH
KaTap KJIacCTaH THIIIKAPKbl HMINTEPAUMH Ja ap KaHaa ¢Gopmaiapbl U3WIACHAHM.
OKCHepUMEHTTHH OyJl 3TaOblHAAa TYIOHTMaJIapAbl TEHACHI ©3repTyl TY3YYHY
OKyy4yJIapblH  ©3JI6IITYPYYCYHYH JI€HID3JIMH aHBIKTOOIO, KE3Jelle TypraH
KbIMBIHYBUIBIKTAP/bl KaHAa TUOTYY Karajaaplbl TaKTOOIO MYMKYHUYJIYK TY3YJOY,
aJlap/ibIH ce0enTepy TaJIJO0TO aJIbIHAbI.

NnuMuiil UIITern MUIAETTEPTe bUIAMBIK SKCIIEPUMEHTAIIBIK n3niaeenep 2007-
2018 xwuimapaa pecnyOnukanbiH blckik-Ken oOnmacteinbiH, HapbiH 11aapbiHbIH
alpbIM MEKTENTEpPUHIE KYpry3yiany. Herusru skcnepumeHTtanapik uirep bIchik-
Ken obnacteinbin Kapakon maapnapsiaarsl Ned rumHasust Mexkreounae, Ne5 opto
mekteOunne, Tyn paiionyna kapamtyy Nel6 T. CeiabikOexoB ateiHgarsl KeH-Cyy
opto MekteOunae, Hapoin maapsigarslt No§ Apcranbex byiinamn aTeiHIarsl opTo
MeKTeOuHIe KYpry3yiay. Ilemarorukanbik skcrnepuMeHTKe Oaapabirbl Oosynm 332
OKyyd4y KaTBIIIBIIITHL. Bya 3KCHEpUMEHTAIIBIK UIITEPAU KYPry3yy THELIENYYy JeIl
aJIbIHTAH MEKTENTHH aJMUHUCTPALUACHI KaHa MaTeMaTHKa MYTaluMAEpU MEHEH
aJIJIbIH aJla TaJKyyJaHbII MaKyJIIallbUIIbl (TUPKEME S).

buprHuM 3TanTta, aHBIKTOOUY 3KcrnepuMeHT yuypyHaa (2007-2009 xwuinap)
MaTeMaTUKaHbl OKYTyYy TMpPOIECCUHAE HETU3rM MEKTENTUH OKYYy4yJIapbIHbIH
OWJIMMUHWH JI€HIDOJIWH, OWJITWUYTUTHH, KOHIYMJOPYH aHBIKTOO MEHEH Kartap
MaTEeMaTUKAJIBIK TYITYHYKTOPAY KaObUI allyyCyH >KaHa MaTeMaTUKaHbl OKYTYYHYH
MPaKTUKAIBIK a0ajbl, OKYTYyYy KUTENTEPUHHH THUHTU3I€H TAaCHUpPUH aHAIM3/1e6 1A
XKYpry3ysiny. byn stanra okyy mporpaMmainapsl, OKYy-METOIHUKAIBIK KOJIJIOHMOJIOP

cabakTapra KaTblllyy MEHEH aHaJM3JICHU jKaHa OKyydyJjap, MyrajJiuMJiepre aHreme
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KYPTY3YJIyI, aHKETa, TeCT albIHIbL. Byl apanbikTa OKyydylapIblH OW KYTYPTYY
UIIIMEPAYYJIYTYH KaJTbIITaHABIPYYHYH JKaHa ajapabl ©3 alJblH4Ya YbITapMadybLIbIK
MEHEH OWJIMM ayy KOHIYMAOPYH OEKeM[106/16 KOJAOHYYHYH >KaJbl YCYJIIapbiH
W3WII06 OarbIThIHAArEl METOJMKAIBIK MpoOIeMaliap aHBIKTAIAbl YKaHa TEOPHSIIBIK
YKAKTaH HETU3JIEIAN, OKYTYyYy4dy SKCIEPUMEHTTHUH METOAMKACHI UIITEIUI YbIThLIBI.

Wnumuit  w3wngee  vmmOu3e  MaTeMaTUKaHbl  OKYTYy  MPOIIECCUHJE
TYIOHTMaJapabl  TEHJICHI ©3TepTyll  TY3YYHY OKYTYYHYH  METOIWKACHIHBIH
a3 PeKkTUBAYYIYTYH (MaTeMaTHKAJIBIK UIIMEPAYYIYKTYH chepachiHa)
HKCIIEPUMEHTAJIABIK TEKIIEPYY/160 TOMOHKY KpUTEPHIIepTe TasTH/IbIK:

- npeoMemmuK Ma3myHoazvl (MamemMamukaivblKk MmywyHykmop, gopmynaiap)
MAANBIMAMMApPObIH HCAPOAMbL MEHEH MYIOHMMANApObl meyoeul 0320pmyn my3yyo
Kapama KOHy2yylep ApKuliyy;

-meHoew 6320pmyn Mmy3yyiepoy amrapyyoa HCOHOKOUIOUMYPYYHY manan
KbLIYY4y KOHY2YYAOp CUCMEMACHI APKBLLYY;

-OKymyy npoyeccur YIOUmypyyHYH OJHCAHbl (QOpMANapbli dHcana 3amaHoan
MYTbMUMEOUATBIK KAPadXCammapulH KOJIOOHYY APKbLLLYY.

DKCHepUMEHTTHH wu3eHyydy odTabeiHma (2009-2011-xk.) VII  kmaccTeiH
anredpachiHa TYFOHTMaIap/Ibl TEHACII 63ropTYI TY3YYJIOpy OKYTyyHda ajJblH aja
nasipAaral yCyJayK KOJJOHMO MaiIanaHbil, 03 aJlIbIHYA UIITEP KYPTY3YIYIl, aHBIH
3G EeKTUBIYY OKEHIWTUHE BIHAHIBIK. OKYTyYHYH WHTEPAKTUBIYY bIKMaJlapbiH
naijanaHyy MEHEH TYIOHTMaJlapbl TEHJACII ©3repTyn TY3YYHY OKyydyjapra
npoOJIeMaHbl YeUYY/Ie JKe TaTaasl TaMIIbIPMaHBIH YCTYHOH HINTEreHTe YHpoTyy. O3
aJIJIbIHYA WINTH OKyydyjapra TYIIYHAYPYYI® Kalllaara ajyy jkaHa KalllaaHbl adyy
BIKMAaChl MEHEH KOIl MYYeJIopJly TEHJIENI ©3repTyl Ty3YYIe J>KOHOKel Typre
KEJITUPYY BIKMAChIH ©3JI6IITYPYCYHO JKETHINE aiablk. Mucanmap, THEIIeTyY
METOAMKAIBIK  amabusaTTapra TasHyy MEHEH JKM BapHUaHTTa KOHYTYYJep
TOMOHJIOTYIOU Nasgpaiblll, OKyydyJapra CyHYIll KbUTBIHIBI.

O3 andvinua uwimun yacycy
1. KebeiiTyyHYH OOJIYIITYPYY KACUETHH Taii/IajlaHbIN TYIOHTMAHbI TEHACI Oapadap

TyIOHTMara e3reptkyJie: -23 (2a-3s+1).
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a) 46a-698-23; 0)-46a+69B-23; 8) 46a-698+23.
2. TyroHTMaHBI )xeHekeuneT: (x-1)+(12-7,5x).
a) -6,5x+11; 0) -7,6x+11; 6) 6,5x-11.
3. KamraaHsl aublll TYFOHTMaHBI )KOHOKOMIOTKYIO: (3m-5n2)+(-m+10n3).
a) 4m+15n3; 0) 2m-5n2(1-2n); B) -4m+15n°,
4. Osrepme x THH Maanuiepu 5,3,0,-3 sxana 10 ro 6apadap x’+4 TyIOHTMACBIHBIH
THEIIEYY MaaHWICPUH TalKbla.
a) 29,13,4,104, 0) 29,13,5,100; 6) 29,4,14,108.
5. Ko 6apabapcebizbik TypyHae *a3. x 11 nen 4oH xe 6apadap.
a) x>11; 0) 11>x; 6) x>=11.
6. KeOeiiTyyHyH O61yIITYpYY KAaCUETHH MaiilajlaHbIl TYIOHTMaHbl TeH eI Oapadap

TylOHTMara e3reptkyine: 23 (2a-3s+1)

a) 46a-69B-23; 0)46a-698+23; 6) 46a-69B+23.
7. TyrouTmansl )xeHekeiner: (x-1)+(12-7,5x).
a) -6,5x+11; 0) -7,6x+11; 8) 6,5x-11.
8. TytoHTMaHBI KbICKAPTKBLIA: Lixy +34
17(xy + 34)
Xy +2 1
Y xy + 34 %) 17 91

O

. TyronT™ansl xeHekeiner. -0,8m2n*(-0,5m°n’)

a) -1,2 mnb; ) 12 m®n®; 6) 0,4 m’n®;

10.TyroHTMaHbIH MaaHucuH Tam. 13100:13%
a)13?; 0) 13%%; 6) 1372
Tyypa >t«coonmy mezepexkme.

O3 anaplHYa WINTH aTKapblll jKaHa TEKIIepreHACH KWUWWH, Kamaara aiyy
QITOPUTMHUH OKYyUyJiapra TYIIYHAYPYY KCHWIIUKTH XKapaTThl. O3 alablHYa UIITH
XKOTOpyJla KOpPCOTYITOHAOH YIOMITYpyy MEHEH alapAblH MypJa ©3IeIITyproH
OWJITUUTUKTEPH >KaHa 3apbll OOJTOH OWJIMMIEPAM KaWTaaooro >KOJ aubLIbIIl,

HATBIMKa/1a ’KaHbl TEMAaHbl MUTWIMKTYY ©3I6IITYPYYTe® MYMKYHUYJIYK Taiiaa OoJy.
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KaHpl  TexXHOJNOTHSUIapAbl  OKYTYyHYH  CAQITTyy  BIKMajlapbl  MEHEH
alKaJbIITHIPYy apKbUTyy ca0akThiH 3((EeKTHBAYYIYTYH OMp TOI >KOTOpyiaryyra
MYMKYH 3KE€HJIUTUH OENTHIIYY.

JleMeK, KOIyJIraH MHUCAJIIbl Yblrapyyaa TOMOHAOIYIel CXE€MaHbl KOJJIOHYyra
00J10T:

1. Apu¢dmerukanbslk TyIOHTMaHbIH Ma3MYyHYH JKaHa TYPYH M3WIee (Kalaara ainyy,
KalllaaHbl auyy *x.0.).

2. ApudmeTukanblK onepanusuiapiblH UILITOe TAPTUOUH 3CTOO.

3. Keipnaanra xapaima spexenepan KepceTyy. Mucangapasl Oup katap TYPYHI®
xKazyy.

4. ANTOPUTMUH UIITEI YbITYY.

TanmsIpMaHbIH )KeKeYe MYHO3/16 00JIyIly ap OMp OKYY4YHYH *KOOIKEPYUIUTUH
KOTOpYyJaTThl. Ap OUp OKyydy Oenrminyy Oup TammblpMaHbl aTKapyy MEHEH KaHbl
TeMaHbl TEpPEH TYLIYHYYre kapAaMm Oepe TypraH Mypjaa eTYJreH MeTephaiiapibl
KaUTaJIOOHy MIIKe amblpAbl. HaTelibkaga oOKyyuyyJapAblH — OWJIMMIEPUHUH
KOTopyJlaraHjpirbl  OalKaliJpl, AHTKEHW ajapAblH ap Oupu ©3 ajJblHyYa,
YBIrapMavyblIbIK MEHEH OKYY HIIIMEPAYYJIYTYH aTKapwimThl (1-2-Tupkeme).

Omentun, 2007-2009-xpuimapaa TyrOHTMaJapabl JKaHa ajapabl TEHIEII
©3repTyl TY3YYy HpoOJieMachlHbIH MEKTeNnTepJeru alaibl aHBIKTAJIbl, HErH3AEepU
TakTayapl. OKyydyJap kaHa MyraJllMAep MEHEH 6TKOPYJTeH aHremenenlyy, 0aikoo,
KOHTPOJIAYK UIITEP, 003 KU CYPaMKbLJIOO TYIOHTMA JKaHA aJlapAbl TEHIEII ©3TepTYII
Ty3yyHy VII-VIII kmaccrapaplH OKyydyJapblHbIH ©3I6IITYPYYCYHYH JE€HIDIIJIUH
aHBIKTOOT0, KE3/IEIIe TYPTraH KbIMbIHYBUIBIKTAPABI dKaHA TUNITYY KaTalapibl TAKTOOTO
MYMKYHYYJYK TY3YJ1y. BUpUHYM 3TanThIH MakcaThl - TEHAEII ©3repTyH TY3YYIA6pAY
OKYTYYHYH T€OPHSUIBIK HETU3/IEPUH UIITEI YbITYYy OOJITY.

Oxyydynap/ibiH OMIIMMIEPUHACTA alphIM OaiKairaH MY4YyJYIITYKTOp K33 Oup
OKYTYy4dyJapJblH TYIOHTMaJIApAbl TEHJEHI ©3TepTYIl TY3YYHY OKYTYy MIIMH TaJall
KbUIBIHTAHZAN  JGHIPAJIe  KYpry30ereHy MeHEH  TYWIYHAYPYyre  OOJIOT.
OxyyuynappiH OunumMuHAe (GopMannyyiayK, YCTYpPTOAeH, Taillkel ©3AeIITYpYYCY,

AKblI MII apaKCTTCPUHHWH BbIKMAJIAPBIHBIH JKCTUIICH3 KaJbIIITAHBIIIBIHAH Oalikanar.
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OxyydynapJblH aKTUBIYY HIIMEPAYYJIYTYH KaJIbIITaHABIPYyra >KETHUILICU3 KOHYI
Oenymry, OKyTyy mporeccuH auddepeHInanmsuiooro, OMIOHI0N 3Jie, OKYTYyHYH
CAITTYYy >KaHa MHTEPAKTUBAMK METOJIOPYH ONTHUMAAYy aMKaJIbIIIThIPyyra MaaHu
OepuiOereHn OKyyudynapAblH OMIUMIEpUHUH QopMalTyy OOyIIyHa aibIl KeTyYIe.
MaceneH, okyyuyyjiap OYTYH palMOHAIJBIK TYIOHTMaJIapAbl KOHOKOH 7€ TeHJell
©3repTYIl TY3YYHY, TaMbIPJbIH TaObUIraH MAaHMCHH TEKIIEPYYHYH MAaHbBI3bIH aHbI
TEpeH e31e1TypOeii Typransl Oaiikanabl. OMOHAOK 1€, TYIIYHYKTOPAYH MaHbI3AYY
OenrmwiepuH Oenym ajgyyra JKaHa ajapibl KaINbUIOOAO, TYIIYHYKTOPAYH
OpPTOCYHJAArsl OaillaHbIITapAbl TaKTam OWIYYIe KbIMBIHYBUIBIKTApPTa AyyIIap
OOJTyIITY.

OKCIIEpUMEHT OKYy IpPOLECCUHAE JKYPry3YJyl, aHbIH HEru3d OKYyTYyy
MPOIECCHHUH OapbIK ATANTapbIHA MAaKCATKa bUIAHBIKTYY KOHYTYYJIOp CHCTEMAaChIH
KOJJIOHYy MEHEH y3apTbulabl. KeHyryyiepayH cuctemachl —TaaHBII-OMIIYY
IPOLECCUHHUH CTPYKTYPAChIH, OKYYUyJIapAblH KypaKThIK jKaHa )KeKe ©3reUeyKTOpYH
’KaHa MPOTPaMMAHbIH TaJA0bIH ACKE allyy MEHEH Oelrwiyy Oup ynaanamTbIKTa
TY3YJIYII TAaHJAJIBITT AJTBIHIBI.

baa xory1a ToeMOHIOryei MapTTap 3CKe AJIBIH/BIL:

1.OKyyuynapAblH O03€KH K€ YbIFapbUIraH TOJYK K000y ’Ka3bUIraH ydypla,
TecTekaTayiap kerupuwiodece, anaa “ 5” (3H JKaKIibl) .

2. TanmeipManapablH KO0NTOPY Tyypa Ooisyn, OMpok Oup, 9KM KaTa KETUPIeH
0o7co, ara “4” (KaKIisl) .

3.Koonropy Tonyk 005i00#, omoHoN 35e 3xke 4 Kata KeTupce, K33 Oup
HETHU3JIeNIreH )oonTopy 00jico, anaa ara “3” (opto).

4.0repae TeMaHbIH Ma3MyHY ayblibaca, >KOONTOPYHJA SKHUJEH KOI OJI0HO
Katanap 0oJico, ara “2” (>kamaH) 6aa KOr0JIa TypTraH/IbIThI.

[Tegarorukanplk SKCIEPUMEHT YUYYH MEKTENTEPJCH SKCIEPUMEHTAIABIK KaHa
KOHTPOJIIYK Kjacctap, Oalikada alTKaHJa 3KUACH Mapajljiesib KJIAcCTap TaHAAJbII
anbiHAbl. KOHTpONAYK HMINTEpAU aHAIU3IOOHYH 003 KA CYPOOHYH OIIOHIOW 3Jie
OKyydyJiap MyTajJuMJep MEHEH aHI€MEJCIIYYHYH HaThIKachlHIa, OKYy4dyJapAblH

MaTEeMaTUKAJIbIK JagpAbIKTapbl OOJDKOJIAYY Typle Oupaei OoOJroH KiaccTap
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tauganein aneHAbl: VII xmaccran - 8; VIII kmaccran — 8; Tanganbin ajdbIHABL. 2
IKCIIEPUMEHTAJIBIK Ki1accTa Oup MekTente 42 oKyydy jKaHa 2 KOHTPOJIYK KJlaccTa
43 oKyydy OKYII, Koropyaa Ou3 OeNrujiereH MEKTENTEepPAUH >KCTHHYH, CEeTrH3UMHYH
KJIACCTapbIH/Ia SKCIIEPUMEHT KYPTY3YIAY.

OKCIepUMEHTAIBIK ~ KJaccTapia cabakTa KOJIJIOHYJTaH METOJJI0p JKaHa
BIKMaJIap, ajlapbIH aTajbIIITAPhl, KOJAOHYYHYH MaKcaTTaphbl, cCabakTarsl OKyy4yHYH
JKaHa MYTAIUMIUH MWIACTTEPU >KOHYHI® aTalblH TYIIYHIYPYY HIITEPH aJIbIIT
Oappunabl.  OKyydylnapiaelH  OM  JKYTYPTYYCYH,  ca0akTarbl  4blrapMaybll
UIIMEPAYYIAYTYH OHYKTYPYY JKaHa KaJbIITaHALIpyyra OarbITTaiTaH MUJIACTTED
AKCIEPUMEHTTUH KaThIIIYydyJapbl KaTapbl MYyrajiuMJiepre >kaHa OKyydyJiapra
TAaHBIITHIPHLIIBIL.

Tectupneonyn Hatbiikanapsl K. Ilupconnyn xu-kBaapar (X?) kpuTepuiinHUH
HETU3WHJIE CTAaTUCTUKAIBIK JKAKTaH MINTEIWIN YbIKTHl. AHBIH O KBIMBIHTBITHI

TabnuIlaapa kaHa JuarpaMmaliap apKbulyy KOpcoTMenyy Oepuiiau.

3.2. Iledazozukanvik IKCnEPUMEHMMUH HCHLILLIHM BIKMAPbL.

HGI[ arorukKajibIK OKCIICPUMCHTTC MaKCaTKa bLJIANBIK KOJIAOHYJII'aH

MyJdbTHMeIHanbIK  KapakaTrrap SMART notebook, learningapps.org, Learme.ru

0onay. Byn MyMKYHUYJIYKTep aTallblH KOHYTYYJepAy Oepyy MEHEH MaTeMaTHKaHbI
OKyTyyJa TYIOHTMaJIapAbl TEHJEW ©3repTyl TY3YYHY OKYTYyHYH METOIUKACBIH
OPKYHIOTYYTe 60ere Ty3yay.

“OKyy4yHyH YbIHBITBI OKyH anyy MyMKyHuyayryH HO.K.babGanckuii cynyin
KbUITAH TOMOHKY 7 MapaMeTpAeH TypraH mporpamma 0oroHYa YHPOHYY HATBIKATYY
0010T:

1. OxyyuyHYH KOOMJYK ’aHa 3MI'€KTHUK aKTUBAYYIYTY.
2. Anentyy TapOussTaHTaHABITHI (AAETTYYIYTY).

3. Okyyra 60siroH Mmamusiecu (OH, TepC, K€ KallAbITepUUINK MEHEH).
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4. Okxyy-TaaHplll OWIYy HII-apaKeTUHUH (HETU3TMHU axpIpaTa OWIYY, *XOOMNTY
TJTAHIAMITEIpA OWITYY, THEIIeTYY TEMITTE OKYH jKaHa jka3a OUITyy, OKyy/a ©3yH-e3Y
KOHTPOJIJON OMITYY) KaJbIIITAHBIIIIbI.

5. Okyyaarbl TYpyKTYYJyK (TBIPBIIIYAAKTHITbI).

6. Jlene-0oii skakTaH ecyuny (JI€H-COOIYK, HIITKE KOHAOMAYYIYK, 4apUOOUYIYyK).

7. Yiu-OynenyH tapOusuibik Taacupu’” [26, 19-20 0.].

AHBIKTOOYY 5SKCHEPUMEHTTE MAaT€MAaTHKaHbl OKYTYy TPOIIECCHHJIE HETU3TU
MEKTENTHH OKYY4YyJapbIHbIH OWJIMMUHUH JCHII3JIMH, OMJITHYTUTUH, KOHIYMAOPYH
aHBIKTOO MEHEH KaTap MaTeMaTUKAJIbIK TYIIYHYKTOPAY KaObUI alyyCyH >KaHa
MaTeMaTHKaHbl OKYTYYHYH IMpPaKTHUKaJIbIK a0ajiblH, OKYy KATENTEPUHUH THUHTH3TCH
TAaCUPUH aHAJIN3/166 Ja KYPry3YJIay.

Omentun, 2007-2009-xkpuimapaa TYIOHTMANTAPALl TEHJACHI ©3TOPTYH TY3YY
npoOJeMachlHBIH ~ MEKTENTEpJerd  abajbl  aHBIKTAJBIN,  MCUXOJIOTHSUIIBIK-
MEeJaroruKajblKk HETU3JEepPH TaKTalAbl. OKCIEPUMEHTTUH OUPHHYU STAOBIHBIH
MaKcaThl - TEHACII O3rOPTYI TY3YY/IOPAY OKYTYYHYH TEOPHSUIBIK HETU3CPUH UIITETI
YBITyy OOJIY.

DOKCHEepUMEHT OKYyy TMPOILECCUHAC JKYPTY3YJyl, aHblH HETU3U OKYTYYy
MPOLIECCUHUH OapJIbIK ATANTAPbIHAA MAKCATKA bIIANBIKTYY KOHYTYYIOPAY KOJIJAOHYY
MEHEH y3apThuUlfbl. KeHyTyynep 4blrapMadbUIbIK MEHEH OKYYy4yJapAblH KYpPaKThIK
XKaHa JKeKe ©3TeYeNIYKTOPYH aHa NpoTrpaMMaHbiH TajdaOblH JCKEe alyy MEHEH
Oenrminyy Oup ynaanamThIKTa TY3YIYII, TAHAAIBIT aIbIH/IbL.

[legarorukanblk SKCIEPUMEHT YIYH MEKTENTEPACH JKCIEPUMEHTANIBIK KaHa
KOHTPOJIIYK KiaccTap Oalnkadya alTKaHAa SKHUACH MapaiieNib KiaccTap TaHIambIIl
anpiHABl.  HatbrikacelHa,  OKyy4yylapiblH  MAaTEMAaTHKAIBIK  JasipJbIKTaphI
oomxkonnyy Typae oupaeit 6onron VII kinaccran — 8 kiace; VIII knaccran — 8 kiace
KATBIIITHI.

OKCTIepUMEHTANIBIK U3WIII06Te TOMOHKY TajanTap KOJIY:

a) DSKCHEPUMEHTTHK H3WIJ106 KOollyMya YOaKbIThl capn KbulOacTaH, WYKU
pe3epBIEPANH dCEOMHEH KaHa CabaKThl OTYYHYH METOIUKAIIBIK alipbIM OareITTap

OOIOHYA ©3repTYY MEHEH raHa >Kypry3yJiay;
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0) anplHraH HaThIKAJIApAbIH MINEHUMIYYJIYTYH DKCIIEPUMEHTTH WIITHH Y3aK

Kyprysyiarenayry (11 okeu1) kaidpa-kailpa KaWTaJlaHbIl — HILIKE

AIBIPBUITAaHABITBI, OKYYYYJIAPJAbIH KOII CaHJd KaTbIIyy4dy JKaHa JKCIICPUMCHTTUH

MOOHOTTO

HATBIMKAIAPhIH CTATUCTUKAIBIK BIKMAJIAp MEHEH HWINTEI YBITYy apKbUIyy KaMChI3
KbUTBIH/IBI.
B) JIOTUKAJIBIK OM KYTYPTYY KOHIOMAYYJIYTY.
DKCHEpUMEHTTHH XYPYITYHI® TOMOHKY Kapa)kaTTap TeKIIepYY/IeH OTTY:
1. Tegpem o3repTyn TY3YYJIOpIy OKYTyyJda KOJJOHYJIYy4dY MYJbTUMEIUATBIK
KapaxaTTap MEHCH HINTETUIITCH aTalblH KOHYTYYJIOp.
2. “PanmioHanapIK TyFOHTMAJapIbl TEHICII ©3ropTYI TY3YYAOpAY OKYTYYHYH yCyiIy
METOAMKAIBIK KOJJTOHMOJIOP.
3. CabakTa OKYTYyHYH HWHTEPAKTUBIYY METOJIOPYHYH HWINTEIMEICPH JKaHa
MYJIbTUMEIUAIIBIK MAITBIKTRIPYY4Yy KOHYTYYJIOep.
4. Tecttuk Tammbipmanap (1-2-tupkeme).
DOKCHEPUMEHT YUYypyHAa OKYydyJapAblH ©3 alJIblH4Ya HINTEPAH aTKapyycyHa
JaibIMa Ke30MeJ KYPry3YJIyIl, ajJapAblH TEOPHUUIBIK OMIUMIepU yOak-yoarsl MEHEH
TeKImepuIun Typay. OKyydyaapablH H3UIIO0YYIYK dKCIIEPUMEHTTEH aJIBIHTaH OKYY

JKbLUTIapbl OOOHYA KBIMBIHTHIK 3.2.1-Tabnuiiana xana 3.2.2-rabaunana OepuireH.

3.2.1-mabauya. 7-kraccmap yuyH oKyy HCbli0apvl OOIOHYA AIbIHSAH HCHIUBIHMBIK.

bawranke KBIMBIHTHIKTO0UY

KOPCOTKYYY KOPCOTKYY

Oxkyy
KbLIAAPBI K ) K )
X X
omn. omn.
OKcII. KoHnT. DKcII. KoHrT.

2012-2013 0,80 0,78 1,42 0,96 0,85 9,85
2013-2014 0,81 0,78 1,50 0,95 0,85 9,43
2014-2015 0,81 0,78 2,17 0,95 0,86 8,03
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2015-2016 0,81 0,78 1,12 0,96 0,85 9,73

2016-2017 0,79 0,81 1,52 0,93 0,85 8,13

2017-2018 0,81 0,79 1,52 0,95 0,85 9,07

3.2.2-mabauya. 8-knaccmap yuyH oKyy sHcbli0apsl 6010HYA ANLIHCAH HCLIULIHMBIK.

bamrankel KBIHBIHTBIKTO0YY
KOPCOTKYYY KOPCOTKY1TY
Oxkyy
KbLIAAPBI K ) K 2
X oM. X oMn.
Okcm. | Konr. OKCII. Komnr.
2012-2013 0,78 0,84 2,76 0,97 0,88 7,94
2013-2014 0,76 0,81 2,82 0,97 0,87 8,42
2014-2015 0,76 0,80 2,63 0,97 0,88 8,17
2015-2016 0,76 0,81 2,66 0,92 0,83 8,78
2016-2017 0,75 0,80 3,09 0,94 0,84 8,14
2017-2018 0,76 0,81 2,83 0,96 0,87 8,52
DKCIIEPUMEHTTHH KBIMBIHTHIKTAPBI caH ’KarbIHaH MYHO3/1009Y

Kod(PUIMEHTTEp apKbUTyy aHbIKTAIAT. TYIIYHYKTYH Ma3MyHYH ©37eIITYPYYHYH
TONYKTYK K03 ¢puuuentu K. OmeHTHn, 3KCIePUMEHTTHK KYyMYIITa OKYY4YyJIapIbIH
O JKYTYPTYY OIEpalMsUIapbIH ©3OIUTYPYY ACHIDIAIICHUHUH KATBIIUTHIK YKaJIIbI

HaThIKaIapsl ToMeHeryaeu ooy [102].

N
n, .
K= Zl:m, MBIH/a N-TYIIYHYKTYH MaHBI3Iyy OCITUJIEPUHUH CaHBI, Nj- 1 OKyydy
i=

©3/16IITYPreH MaHbI3Ayy OelIruiIepruHUH caHbl, N KJIacCTarbl OKyy4dyJiap/blH CaHbl.
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_2-12+3-39+4-20+5-5

Raxcn z0’81
' 76-4 ’
K. = 2:174+3-40+4-17+5-6 ~079
v 77-4 '

DOKCHEpUMEHTTHK  TECTUPJIOOHYH  HAThIIDKATaphl  OKYydyJapAblH  OU
KYTYPTYYJAOPYHYH KaJbINTaHyy KO3PPUUUEHTTEPUH (Kowen KaHa Kiourp) TaOYy
apkpUTyy OaanmaHabl jKaHAa aHBIH JKBIMBIHTBIKTaphl TOMOHIOTY TalJuIanapaa
Oepunau. Hatelibkama, SKCHEPUMEHTANIBIK JKaHa KOHTPOJIYK KiaccTapars
OMPUHYY TEKIIEPYYTO CATBIIITHIPMATYY JACHIIIIIUK OCYII, MUCAJIBI, /-KJIaccTapaa:

Hoken=0,95-0,81=0,14 xana Hxourp.=0,85-0,79=0,06 60m11y.

7-KJaccTap YYYH aJbIHTaH TECTTHH KbIABIHTHIKTAPBI:

3.2.3-mabauya. bawmankel ouacno3000HyH KOPCOMKYUMOPY .

o Auiran 0aajnapbl 0010HYA OKYYYYJIApAbIH
Kyy4yJia
Kuaccrap yyayaap CaHBbI K
JAbIH CAaHBI 5 3 1 5
IKCIIEPHM. 76 12 | 16% | 39 | 51% | 20 | 26% | 5 | 7% | g1
KonTpou. 80 17 | 21% | 40 | 50% | 17 | 21% | 6 | 8% | 79
3.2.4-mabauya. KolliblHmulKmoowy OuacHo3000HYH KOPCOMKYUMOPY.
o Auiran 0aanapbl 00I0HYA OKYYYYJIAPAbIH
Kyy4yJia
Kuaccrap yyayaap CaHbI K
JbIH CAHBI 5 3 1 5
DKCrepum. 76 4 5% | 23 | 30% | 32 | 42% | 17 | 22% 095
KonTpo. 80 10 13% | 36 | 45% | 25 | 31% | 9 | 11% 085
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3.2.1-cypom. Bawmankel mekuiepyyHyH KOPCOMKYUMOPYHYH SUCTOSPAMMACHI.
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40%

35%

30%

25%

W JKcnep.
20%

B KoHTp.
15%

10%

5%
0%

||2|| ||3|| ||4|| ||5||

3.2.2-cypom. JKblilbiHMbIKMOOYY MEeKWEPYYHYH KOPCOMKYUMOPYHYH
2UCTNOZPAMMACHI.
8-Ky1accTap Y4YH AJIBIHTAH TECTTHH KbIHBIHTBIKTAPbI:

3.2.5-mabnuya. bawmanxvl OuacH03000HYH KOPCOMKYUMODY.

Auirad 6aanapbl 00I0HYA OKYY4YyJIapAbIH
Oxkyyuyaap
Kaaccrap CaHbl K
AbIH CAHBbI
2 3 4 5
DKCIepUM. 82 20 24% | 43 | 52% | 14 | 17% | 5 6% | 0,76
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KOoHTpOIL 85 16 ‘ 19% ‘ 40 ‘ 47% ‘ 22 ‘ 26% ‘ 7 ‘ 8% ‘ 0,81‘
3.2.6-mabauya. KotiibiHmulkmoouy oOuacHo3000HYH KOPCOMKYUMOPY.
Auran 0aanapsl 00I0HYA OKYYYYJIapAbIH
OxkyyuyJap
Kuaaccrap CaHBI K
AbIH CAHBI
2 3 4 5
DKCrepuMm. 82 4 | 5% |21 | 26% | 40 | 49% | 17 | 21% | 0,96
KouTpo. 85 10 | 12% | 34 | 40% | 30 | 35% |11 | 13% | 0,87
60% -
50% -
40% -
B JKcnep.
30% -
B KoHTp.
20% -
10% -
0%
2 3 "4 5

3.2.3-cypom. Bawmankvl mekuiepyyHyH KOPCOMKYUMOPYHYH SUCTOSPAMMACHL.

50% - o
45% -
40% -
35% -
30% - JKcnep.
;5]: : ﬂ B KoHTp.
15% -
0%
5% -
0%
2 3 4" 5
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3.2.4-cypom. KbliiblHMbIKMOO4y meKuepyyHyH KOpCoOmKyYmopyHyH
2UCTNOZPAMMACHI.

JKoropyna okcriepuMeHTKe 4eWuHKM aban kepceTkeHaeit (3.2.1-3.2.6-
Tabiuuanap, 3.2.1-3.2.4-cypetTep), OKYy4yJapbIH OUITUMUHIETH
MYYYJIYIITYKTOPIYH cebenTepu OUp Heue, OMIOHAYKTaH MEKTENTET! Me1aroruKaibIK
JKaaMaT MYYYJYHITYKTOpre skapama OKYTyyHy auddepeHiuaniyy Kyprysce
MaKcaTKa bUTaWbIK JET OMII0N0Y3.

AHBIKTOOUY JKaHa W3JICHYYYYy OSKCIHEPUMEHTTHH HaTbIXKadapbl OKYTyy4dy
OKCIIEPUMEHTTUH KapakaTTapblH HINTEN YbITyyra HETru3 O0Iyydy SMIIPHUKAIBIK
MaTepuaIapAbl alyyHy mapTTaapl. [legarorukanbik SKCIEPUMEHTTE OKYyqyIapIbIH
OwmMuH Tekiepyy YayH 30 BapuaHT Tekmepyy ui (aHsiH ap O6upu 10 cypoomon
TypaT) TY3YJday. ANl CypooJop: CaHAyy TYIOHTManap; apu(QpMETHKAIbIK 0OI4OKTep
MEHEH XKYpry3yJyydyy amaijap; aireOpaiblk OeJ4eKTep MEHEH KYPIy3ylayydy
amanmap; aiareOpasiblIk TYIOHTMajlapAbl ©3repTyl Ty3yy; KOl  Mydesiepay
KOOOUTYYUYTO aXbIpaTyy; TEHACIITUKTEP; HATYPAIIbIK KOPCOTKYUY Oap mapakaHbl
aHBIKTOO; OYTYH pallMOHAJIBIK TYIOHTMAaJIap/bl YbITApyy; OOIYOKTYY PalliOHAIIIBIK
TYIOHTMAJIapJbl YbITApPyy JKaHa apu(PMETHKAIBIK KBAIPATTHIK TaMbIp MEHEH aHBIH
KacHeTTepuH ubirapyy. benrmnyy Gemym OoroH4ya OKyyuyyHYH Oaachl 4 TeH KeM
0071CO, aHBIH YITYJ TeMa OOIOHYA OMITUMUHE MYUYJIYII Oap A€ dCenTeNIu.

OKCHEepUMEHTANBIK ~ JKaHa  KOHTPOJAYK  TONTOPAYH  OKYy4dyJapbIHBIH
MaTEMaTUKAJIBIK JaspAbITBIHBIH CalaThblH CAJBIITHIPYYHY CTAaTUCTHUKAIBIK HINTEIl
upiryyna K. Iupcormyn xu-kBagpar (X?) KpUTEpHIMH KOJJOHYY Talanka bLIaibIK

KeJIJIU. AHBIH SMIPUKAJTIBIK MAaaHUCU TOMOHKY (hOpMyJsia MEHEH TaObLIaT:

X2 = 1 i(naoki -n0,)’
"onn T 0, +0,

MpbIHAA N,-3KCHEPUMEHTAIIBIK TONTOTY OKYY4YyJapAblH CaHbl, Ng-KOHTPOJIAYK
TONTOTY OKYy4ylapAblH caHbl, O,-1 KaTeropuschblHA TYIIKOH 3KCIIEPUMEHTAIIBIK
TONTYH OKYYy4YyJapbIHBIH CaHbl, Oy-1 KaTErOpUsAChIHA TYIIKOH KOHTPOJAYK TONTYH

OKYy4yJapbIHbIH caHbl (1=1,2,3,4).
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OKCHEpUMEHTAIBIK  JKaHAa KOHTPOJIAYK KJIACCTapAblH  KbIMBIHTBIKTOOUY
TeKIepyy Umrepu 60r0H4Ya X2 ThIH SMIIPUKAIBIK MAaHUCUH dcenTeiions [42, 103].
[legarorukanablk 3KCHEPUMEHTTEPAE KaObul anblHraH MaaHWIyyiayk o=0,05
1= 1= 2
NEHr33uHAEe kaHa V=c-1=4-1=3 »pkuHAMK AapakacblHAa X° TbIH KPUTUKAJIBIK

MaaHucu X, =782,

, 1 [(76-12-80-17)° (76-39-80-40)" (76-20-80-17)" (76-5-80-6)’

= =152
o 76*80 12+17 37+42 20+17 5+6

7-KJIACCTBIH IKCIIEPUMEHTKE YEUHHKH OKYYyUyJapAblH KOHYTYYJIOPAY YEUYYCY

2 .
OpTOYO X2, <X,.,.(1,52<7,82)  Tysynmy, nO€MeK,  KOHTPOJAYK  JKaHa

OKCIICPUMCHTAIABIK KJIACCTAPAbIH OKYY4YJIapbIHBIH OMJIMM KaHa 6I/IJIFH‘1TI/IKTepI/IHIIC

KECKHH alibIpMa KOK.

=9,07

) 1 [(76-4—80-10)2 , (76-23-80-36)" (76-32-80-25) (76-17-80-9)°

mn ~ 76%80 4510 23+ 36 32125 17+9

AN 5MH 7-KJIaCCTBIH IKCIEPUMEHTTEH KuiuH X2 >X2 :(9,07>7,82), memex,

omn . Kpum

OKCIICPUMCHTAJIABIK OKYTYYHYH HaTBIﬁ)KaCBIHﬂa KOHTPOJAYK KaHa

HKCIIEPUMEHTAJIBIK KJIACCTapIbIH OKYYUYyJIapbIHBIH OWJIMM JKaHa OMJITHYTUKTEPUH]IC

o o 2
aiiblpMa 0osmy. 8-kimaccra 00JICO SKCIEpUMeHTKe uekmuku X, =2,83, an smu

. 2
IKCIIEpUMEHTTEeH  Kuidmaku X ., =8,52. Ilegarorukaiblk  OKCIEPHUMEHTTHH

KbIUbIHTBITB  VII-VIII knaccrapia TyroHTMaiapibl TEHICHI ©3repTyl TY3YYHY
©3/I0IIITYPYY KOTOpy, CyHYyIITaNraH MeTtojauka 3(PEeKTUBAYY SKEHAUTHH KOPCOTTY
(3.2.24; 3.2.6-Tabmunanap, 3.2.2; 3.2.4-cypetrep).

JKBIMBIHTBITBIH ~ aUTKaHJA, JUCCEPTALMSUIBIK HINTE KOKJraH MWIAETTEpPre
BUIAMBIK MEKTENTEPAE XKYPIy3YJIroH HKCIEPUMEHTAIABIK HINTHUH, aHbl CAMaTThIK
KaHa CaHJbIK AaHAJIU3/I00HYH KBIMBIHTBHITBI YbITapbulAbl. Herusru wmexkrenTuH
MaTeéMaThuKa KypCyHJa  TYIOHTMaJapAbl  TEHICHI  ©3repTyln  Ty3YYJIepay
AKCHEPUMEHTANIBIK  OKYyTyyJla aTailblH JaspjairaH YCYJIAyK KOJJOHMOHY
naijlalaHyyHyH  HaThliDKajapbl  CyHYIITAITaH METOAUKaHbIH  3hdEKTUBAYY
SDKEHJWUTUHE BIHAHABIPJBI. AJIIBIH ajla aWKbIHAAITaH MEJArOTHMKAJIBIK MIApTTapIbl

UUAKEMIYY KOJJOHYY apKbULyy HETM3rM MEKTENTHH MaTeMaThka KypcyHAa
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TYFOHTMaJap/bl TEHACII ©3repTyl TY3YYHY OKYTYYHYH METOJMKACHIH KAKIIBIPTYY
MYMKYH 3KEHJIUTY TaCTHIKTAJIJIbI.
YuyHuy riiaBa 00l0HYA ThISIHAK

Yu osrantaH TypraH NE€IaroruKaiblK 3KCIEPUMEHT JKYPry3YJIyIl, TOMOHKY
Kapa)xaTTap CbIHOOJIOH 6TKOPYJIAY:

-OKyTyyJla TYIOHTMaJlapbl TEHJELI e3repTyl Ty3yy OOloHuYa KapaKkaTTapibl

KOJIIOHYJIYIY;

-“MaremaTHKaIbIK Macelelepad 4blrapyy”’ OOOHYAa KOIlymM4a MpeAMETTHH

TeMaTUKAJIBIK TJIaHbL;

-MHTEPAKTUBAUK METOJIOPIYH UILITEIMECH;

-TECTTHUK TalllIbIpMaiapAbl ATKAPYYHYH KbIMBIHTBIKTAPHI;

-OKYyy4yJap/bIH Oallika npeaMeTTepaAn e316IITYPYYCY;

-MYyJIbTUMEAUATIBIK MAaIIbIKTBIPYy4dy KOHYIYYJep (MHTEPAKTUBAYY [OCKa,

SMART Notebook, learningApps.org, learme.ru).

[lemarorukanblk 3KCHEPUMEHTTUH JKBIMBIHTBIKTAPBI CAHIBIK JKaHA CANaTThIK
xakTan aHamusgenun, K. ITupconnyn xu-kBagpar (X?) KPUTEPUMUHUH HETU3HMHIE
CTATUCTUKAJIBIK KAKTaH UIITEIUN YbIKThI. AHBIH JKBIUBIHTHITHl TalJMIIaNIapra skaHa
quarpaMMaliap apKbUIyy KOpCoTMeNyy Oepwiiv, CTaTUCTUKAIBIK KAKTaH aHBIH
HATBI>KATYYJIyT'y TACTBIKTAJIbI.

AJIBIH ana alKbIHAQITAH MEeAaroruKajblK IIapTTapAbl UUKEMAYY KOJIJIOHYY
apKbUlyy  HETW3rM  MEKTENTHH  MaTeéMaTuka  KypCyHJa  TYHOHTMaJIapibl
TEHACUIO3ropTYN TY3YYHY OKYTYYHYH METOJIMKACBIH OPKYHIOTYY TOJYK MYMKYH

OKCHIUTH TaCTBIKTAJIABbI.
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https://learningapps.org/

N3NJII06HYH HETU3TH JKBIHBIHTHIKTAPHI

W3unpgee WIITUH anjblHA KOWOJITAH MAaKCaThlHA  BUIAMBIK  THEMIETYY
MUJIICTTEPIU YCUMENIOOHYH HATBIMKACBHIHAA TOMOHIOTIYOUM KalMbl KbIMBIHTHIKTAP
YBITAPBUIIBI.

1. Tanganein  anplHTaH Tema  OOIOHYA  MMEJArOrMKaJbIK-TICUXOJOTUSITBIK
amabuarrapra »aHa WIMMUNA OylakTapra TEOPHUSIIBIK TalA00 >KYPry3YYHYH, aHbIH
MEKTET MPaKTUKACHIHAATbl a0aiblH YHPOHYYHYH HATBHIM)KACHIHIA HETH3TH MEKTEITE
MaTeMaTUKAJIbIK  TYIOHTMalapAbl  TEHJACH  ©3TepTYNl  TY3YYJIOpAY  OKYTYY
MPOIIECCUHJIC OUp HE4YeJIeTeH KoWreunepayH Oap SKEHAUTH aHBIKTAIAbL. AJjap
TYIOHTMaJIapbl TEHJACNI ©3TepTYN TY3YYHY alpbhiM JTanTapblHAA OKYYyJyJlapbIH
OKYY HIIl apKETTEPUH aKTUBJCIITUPYYTo apHAIraH aTalblH KOHYTYYJIOPAYH KOKTYTY
KaHa aHbl WIIKE AllbIPYYHYH TEXHOJIOTHSIIBIK XaKTaH KaMChl3 00J00TOHYy MEHEH
MYHe31e50T. Herusru wmekrente TylOHTManapAbl TEHIEHI ©3repTyll TY3YYHY
OKYTYyHYH OpJy AaHBIKTaJbINl, aHbIH Oallka Ma3MYyHJIYK-METOJUKAJBIK OarbITTap
(canmap, TeHIemenep kaHa OapabOapchi3nbIKTap, (YHIMS, TEOMETPHUs) MEHEH
OailyaHbIIIBI KaHA MAAHHWCH adybIll KOPCOTYIAYy. TyroHTMamap/bl TEHIEH ©3TepTYIl
TY3YYHY OKYTYYHYH 3TalTapbl, KaJbIITaHABIPHUTYYdy OWITHITHKTEPAUH TOITOMY,
ayiapra KOIJyydy TajanTap aHbIKTaJIbl.

2. TytoHTManapapl TEHJACII ©3repTyn  TY3YYJAOpAy OKYTYYHYH  KaJIbl
METOJMKAIBIK CXEMachl TY3YAYN, OKyy4dyJapJAblH OKyy WII apakeTTepUH
aKTUBJICIITUPYYYY AaTaWblH  MYJIbTUMEIUANBIK-UHTEPAKTUBAYY  KOHYTYYIOPAY
KOJIIOHyyTra Kaparta (cabakTta “poraums’, “kiacrep”’, “uHcepT’ k.0. METOIIOpIY,
XKekede jkaHa nuddepeHIMpICHreH MaMUICHH HINKE allbIpyyAa, TCHISH e3repTy
TY3YYJOPIYH aITOPUTMIEPUH YHPOTYYI®, UYbITapyyHYH ONTUMAIIYY >KOJIOPYH
Tabyyna, MENICIITePAn, >KApPBIITapAbl, TECTTEPAH, OIOHAAPABI YIOMTYPYyyAa)
METOIMKAJIBIK CYHYIIITAp OCPUIIIH.

3. TyroHTManapapl TEHACII ©3rOPTYI TY3YYHY OKYTYYHYH KaJITbl METOIUKAIBIK
cXemachl, TEHJAEN e3repTyl TY3YYJAepAyH ap Oup TypyH (OYTYH panuoHasIbIK
TYIOHTMaJap/ibl, OOTUOKTYY PAllMOHANIBIK TYFOHTMAIap ibl, apu(METUKAIBIK TaMbIP

KAThIIIKaH TYIOHTMalap/bl TEHIEUI ©3repTyI TY3YYy) METOJUKACHl CYHYIITAJIbI.
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Hermsru MeKTeNTHH MareMaTHKa KypCcyHJa TYIOHTMajapJbl TEHICII ©3TepTYII

TY3YYJOpAY OKyTyyJda 3amaHOam KapaarTapablH (MHTEPaKTUBIYY JIOCKa,

LearningApps.org, Learme.ru, SMART Notebook) JTUJAKTUKAIIBIK

MYMKYHUYJYKTOpY (KaHbl TeMaHbI TYIIYHAYPYYA®: Claiagap, 4YuiMelep,

aHUMAIMs  apKbUIyy KOPCOTMOJYYIAYK NPUHIMOWH WINKE aIlbIpyy; OKYY

MAaTEePHAJIBIH OBIIIBIKTOO KAHA KAWTAJ00/0: OHJIAaH-OIOHAAP/IbI, MEICIITEP/IH,

KOl BapHAHTTYy 63 aJJblH4a HWIITEPAW YIOMTYpYyYy, ap KaHIal IUIaKTHKAJIBIK

MakcaTTarbl KOHYTYYJIOpAY JaHa JKeKeue TalllblpMalapabl TY3YI, CYHYIITOO;

OKYy4YyJap MeHeH KalTapbiM O0ailIaHBIIITBHI TY3YYAO: OKYydyJIapJblH ©3YH-03Y

KaHa OUPH-OMPHH TEKIIEPYY MYMKYHIYTY, YH TaIlIbIpMachlH aTKapyyja OHJIAHH-

KapJaaM KepcoTYy, KONl BapHaHTTYy TECTTEepAH OepYyy, OKYY >KCTHINKCHIMKTCPHH

BIKYaM 0aaJloo >KaHa KOe36MeJIZ06) aHBIKTAIIBIN, MYJbTUMEIHAIBIK KapaKaTTap bl

KOJIJIOHYY METOJMKACHI OPKYHIOTYIIY.

4. Heru3ru MEKTENTHH MaTEMAaTHKAaChIHJA TYFOHTMAajapJabl TCHJCII ©3TepTYI
TY3YYHY OKYTyyJa OKYYydyJapJblH TaaHBIT OWJYY aKTHBAYYJYYH J>KOTOpPYJIATyy
MakKcaTbhlHJa TECTH, MYJIbTUMEIUANIBIK KOHYTYYJIOPAY KOJIIOHYy MEHEH aTaibIH
MOJICJIIMH HETH3UH/IC KPUTCPUIJICPH CYHYIIITAJIIbI:

- npeomemmux MA3MYHOA2bl (MAMEMAMUKAILIK  MYULYHYKmMep, @opmyianap)
MAATLIMAMMApPObIH  HCAPOAMBL  MEHEH MYIOHMMANApObl MmeHoeus 6320pmyn
My3yyee Kapama KOHYeyyaep apKoliyy;

- meHOeul 0320pmyn MmMy3yyaepoy amxapyyod HCOHOKOUIOWMYPYYHY maian
KbLLYY4y KOHY2YYAOp CUCMEMACHL APKBLLYY;

- OKYmyy Npoyeccun YOWmypyyHyH OJiCaubl (GopmManapein Jcama 3amanoan
MYTbMUMEOUATBIK KAPANCAMMAPLIH KOJOOHYY APKLLILYY.

Xoropyna KENTUPWITCH KpHUTEPHHIEpPre TasHyy MEHEH aTaiblH HINTCIIUI
YBIKKAH KOHYTYYJIOPAYH TONTOMYH KOJJIOHYY Herumsru MeKTenTHH MaTeMaTHKa
KypCyH/Ja TYIOHTMaJIapAbl TCHIENI ©3repTyNl TY3YYHY OKyTyylda aTaibiH
KOHYTYYJOpAy JKaHa 3aMaHOam KapakaTTapAbl KOJJIOHYYHYH CYHYIITaJTraH
METOMKACHIHBIH 3 HEKTUBIYYAYTY IeJaroruKaibiK AKCIIEPUMEHTTUH

}KBIﬁLIHTLIFBIHHa TaCTBIKTAJIABbI.
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INPAKTUKAJIBIK CYHYUITAP

M3unneeHyH KbIMBIHTBITBIHAA MEKTENTE OKYYy-TapOus HWIIWH YIOUITYpyyaa
KOJIZIOHYyTa 00JI0 TypraH TOMOHKY/16M CyHylITap Oepuiiiu:

- IUCCEPTAIUSIIBIK M3WIJOOHYH aJKarblHAa HETU3TH MEKTENTHH MaTeMaTHhKa
KypCYHJla TYIOHTMajapAbl TEHJACI 6©3repTyln TY3YYHY OKYTYy METOJIMKAaChIH
OPKYHIOTYY OOIOHYA CYHYIITap/ibl OKyy IpOorpaMMaiapbiH, CTaHAApTTaAPAbl TY3YY/16
3CKE ayy;

- )KOTOPKY OKYy >KailbiHJa ‘“‘PanmoHanbIK TyIOHTMalapbl TEHIEUI ©3TepTyIl
TY3YYJAOpAY OKYTYYHYH YCYIy’ METOJIUKAIBIK KOJJIOHMOHY MEKTEN MYyTaJIUMICPUHE
CYHYUITOO;

- TYIOHTMajapAbl TEHIEHI ©3repTyN TY3YYHY OKYyTyyJa MYrajluM-OKyydYy,
OKYyy4y-OKyydy OpPTOCYHJAarbl KaWTapblM OalJaHBIITHl TY3Yy MakKcaThIHAA
WHTEPAKTUBYY METOIJIOPAY Maii/1allaHyy.

MBbIHaH ThIMIKAphl U3WJIACHUII KaTKaH TEMaHbIH aJIKarblHJa MaTeMaTUKAJIbIK
OwimM OepyyHY OpKYHIeTyy OoroHYa CyHyWITap JOUCCEpPTaHT TapaOblHaH

JKapbIsiJIaHTaH Makajajaap/a 1a KEHAPHU YarbUIAbIPbLULIBI.
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