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УРАВНЕНИЯХ С МЕНЯЮЩИМСЯ НАПРАВЛЕНИЕМ ВРЕМЕНИ
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В работе изучаются свойства решений вырождающихся параболических уравнений 2-го порядка  с
меняющимся направлением времени. Доказывается однозначная разрешимость первой краевой с
граничными и начальными функциями из пространства L2

Пусть Q – ограниченная область n- мерного пространства Rn (x=(x1,x2,…xn) – точка Rn)
границы которой Q¶ - (n-1) мерная поверхность без края класса C2.
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Обозначим через r(x)- расстояние от точки QxÎ до границы Q¶  области Q:
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Через TQb  мы будем обозначать цилиндр ),( TQ b´  при этом TT QQ 0=
Пусть функция )(xr  обладает следующими свойствами
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Рассмотрим в цилиндрической области TQ уравнение
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Для ( ) ( )TQtx ,00 ´¶Î  квадратичная форма вырождается, т.е.
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Однако будем предполагать, что существует такая постоянная 00 >g , что для всех
( ) ( )( )TQtx ,00 ´¶Î
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где ( )nx nnn ,...,)( 10 =  - вектор внешней по отношению к области Q единичной нормали к
поверхности Q¶ в точке x0.

Положим { } { }0)(,,0)(, <Î=>Î= -+ xkQxQxkQxQ .
Для простоты изложения будем предполагать, что k(x)=1 +ÎQx  и k(x)=-1 -ÎQx
Правую часть f(x,t) уравнения (1) будем предполагать принадлежащей гильбертовому

пространству )(2
TQL .

Будем говорить, что функция u(x,t) является обобщенным решением из ( )T
loc QW 1,2
,2  уравнения

(1), если она принадлежит ( )T
loc QW 1,2
,2  и является решением уравнения (1) п.в.
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Будем также говорить, что u(x,t) принимает граничное значение ),(
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Функция u(x,t) принимает начальное значение )(2,
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Справедлива следующая теорема.
Теорема. Существует такая постоянная 00 >a  что для всех )),0((),( 2 TQLtx ´¶Îj ,

),()( 21 rd
+Î QLxu , ),()( 22 rd

-Î QLxu  и для всех ( )TQLtxf 2),( Î  существует решение из

( )T
loc QW 1,2
,2  перво2й смешанной задачи для уравнения (1) при всех a(x,t)>a0, это решение

единственно и для него справедлива оценка
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