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ATanran OKyy Kypajibl 3amMaHOan TaOuAT TaaHyy WJIMMJEPUHUH
bunocodusichiHa apHaiTaH. J[MaJeKTUKAIBIK KO3 Kapalml MEHEH alTKaHJa
yOaKBITTBIH OTYITY MEHEH OaapIbIK HEpce OHYTYH OCYII )KaHBIIAHBI TypaT. AHBIH
ChIHApHI TAOUAT TaaHyy WIUMJIEPH Jlarbl YIIYJ Me3ruwire, yOakpITKa 4elnH Oup
OpAyHJIa Typyn KaJIraH >KOK. AHBIH J1a KaHbl 06JIYMIOpPY, TapMaKTapbl 3aMaH IbIH
TajanTapblHa bUIAWBIK Taiia 00Ty 6CYM-eHYTYI KeJie KaTar.

ABTOpAYH OyJ1 OKYyy KypasIblHJa TaOUAT TaaHyy WIMMICPUHUH OHYTYIITYHYH
9H aKbIPKBI JKETUIITKCHIUKTEPHU TTaiJaTaHbIIIIbI.

byn oxyy kypamel ¢unococobus GakyIbTETTEpUHUH CTYJIEHTTEPH,
MarucTpaHTTap, ACHHPAHTTAp YYYH «3amMaHOam TaOWAT TaaHyy WIMMJICPUHUH
bunocodusicer», «Mnmumaua Qunocopuscel kaHa TapbIXbD» OOIOHYA aTabIH
KypCTap/ibl OKYTYYy YUYH OKYY Kypajbl OOyl caHasar.

byn okyy kypaibl xkanmbl 3¢ Guiiocodusi UIMMUHE KbI3BITHIIIKAH Oaap/IbIK

OKypMaHJlapra apHaar.



Menumn cyiiykmyy azauvim,

UTIUMULL HCEMEKUUM HCAHA YCMAMbIM NPOQ.
Kymaeynos C. [ic. sxcapkroin snecune
APHAUMbIH.

Kupuimyy

AnamMzaT agamaapsl TOJKYHIAHTKAH KONTOTOH Maceseliep MEHEH YIYHIY
MUH KBbUIJBIKKA Ka/IaM TaIlTabl. AJap/IblH HUUHEH dH Kypd Macenesnep 0oiym: O
apaJIbIK TEPPOPHU3M, TUHUN IKCTPEeMH3M, Madusi, peKeT, OyHpyT™Ma KUIIH OJITYPYY,
KOITOTOH PETHOHANBIK >KaHAa H3THOCTOP AaalblK KOH(MIUKTEP, SKOJOTHUSIIBIK,
CBIPBEITYK, DSHEPreTHKAJBIK,a3bIK-TYJIYK Macejenepr, HapKOMaHUSHBIH JKaHa
CIINauH Tapanbimbl dcenteneT. Anap Oaimika rio0aiblKk Macelejiep MEHEH

6Hpre aaamM3aTThl KXalall KETYYHYH YCTHUHC aJIbIIl KCJIIUIT TaKalbl.

NHnycTpuanablk KOOMIYH MaJaHUATBIHAH MOCTUHIYCTPUAIABIK KOOMIYH
MaJIaHUATBIHA OTYY TOBAap OHAYPYYYY SKOHOMMKAIAH TEWUIIOOYY SKOHOMHKAra
OTYY MeEHeH KkomTojoT. Jlemek Oya KbI3Mar kepceTyy ueipecy (chepa
00CITy)KUBaHUS) OHIYPYII chepachiHaH apTHIKYBLIBIK KbUIAPBIH OMIAMpeT. By
XKepJe OHYTYYHYH ukuyy4dy (aktopy Oosiyn OuiamMm Oepyy ACHIIIIU KaHa OUIUM
scenteneT. MpIHAAN NPOLECCTEP MHAYCTPUAIIBIK KOOMIOH MOCTUHIAYCTPUAIIBIK
(onexTpoHAyK,MH(OOPMALIUSIBIK, KOMITBIOTEPAMK, IOCTMOJEPH) KOOMYHAa OTYII
xateimkad AKII >xana Snonmsima Oaiikamar. WHaycTpuanmblk  KOOMAY
OHJIYPYJITOH TOBapJapJblH CaHbl MEHEH AaHBIKTOOTO MYMKYH OOJICO, al 3MU
MOCTUHYCTPUAIABIK KOOM HWH(OpPMalMsIHBI MINTEN YbITHINT >KaHa Oepyy MEHEeH
anbiktanat — AKIlxa ke bareiin EBponagarsl KOOMIyH NOCTUHAYCTPUAIIYY AEI
ajie aTabacTaH,0lIoOHy MeHeH Oupre mHpopmanusuibik aemn aa 60% - 80% Ty3 ke
KBIUBIP TYpJ©® MH(MOPMALMSIHBI TY3YY, Kaiipa MINTEN YbITYY YKaHa aHbl apajbIKTaH

Oepyy MeHeH OalJiaHbIIITKaH.



TeXHONOTUSIHBIH OHYTYYCYHO >Xapaiia uHopMaius (MaaabIMar) ajjbira
OTe Te€3 YMTYJyy MEHEH OaapAbITbiHA JKETKUIUKTYY 0070 Gammrazsl. [lepconanapik
KOMITBIOTEP, TEKCTTH aBTOMATTBIK TYpA® KaWpadaH HIITEN YbITYy, KaOemauK
TEJICBUJICHUE, BUACOMMCKTTEP JKaHA Ka3blll ajdyydy BHJEOLIAMaHIap yuiepre,

MEKTEITepre jkaHa opucTepre yiaMmaaH yiaaM KeHUPU Kupe OaliTasl.

Kbt caiiblH nyiiHeme MaanbIMaTTap JKU-Y4 3ce KoOOHTyM, >KaHbl MaaiabiMat
KaHaJgapsl naijga 600 OamTaabl. ANAapAblH 9H aJAbIHKBICHI OOJYN HUHTEPHET
CUCTEMAChl — OYT Kep HIApbhlH ©3YHYH KOPYHOOTOH >KOPTOMYIITYH >KeJIeCUHACH
JKUTTYEJIEPU MEHEH ap KalChUI JKarblHAH Kypuyall ajiblll aJaMaap *Kaszyy ke Oupu-
OupuH Kepyn Oailyanpillia OamTamThl (MUCBMEHHO WM BU3YalbHO), WIMMHUN
KoH(epeHuusnap >xkaHa kepceTme omnepamusuiap ZOOM, Meet, Knaccpym
(mokazarenpHBIE OIepaluu) Kypry3yie Oamraasl. UHTEpHET apKbUlyy JTYHHOHYH
KaajaraH KUTENKaHAchblHA KUPHII, KaajlaraH Ta3eTaHbl OKYN >KaHa SH aKbIPKbI

YKaHJIBIKTAp bl OMIIyyTe O0JIOT.

ABBIpKBI MBIHA YIIyHIAW IIapTTa adaMIbIH JYHHO TaaHBIMJIBIK OarbIThI,
aHBbIH KOOMJYH allOOCYHJarbl ©3 OpAYy MEHEH POJIyH CE3WIlH, aHbIH ©3YHYH
WILITEPHU JKaHa jKacaraH apakeTTepH YUYYH >KOONMKEPUYWIIUTU HETU3rM AHBIKTArbI4
OPYHZY 22JIEUT. AamMJbIH JTYWHOTAaHBIM/IBIK MAaIaHUATHIHBIH KaJbIITAHBIIIBIH/IA

yeuyydy poib ¢punocodusra TaaHIbIK.

KoIpre3cTad a3pIpkbl K63 KapaHABICHI3IBIK MTOCTTOTAIMTAPIBIK ME3THIIIE
dbunocodust 60rOHYAa MAMIICKETTHK TWJIJIE, Oalikada alTKaHAa, KbIPThI3 TUIUHIC
Ka3pUITaH OKYy KypajjiapblHa, aTalblH KypcTapra (CHenkypcrap) Tajam KyH

caitbiH ocyyne. CebeOu anmap eTe a3 caH/Ia *KaHa )KETHUIIICU3 ©TIOM/IO.

K. bamacarein  atbiHparel  «Conuanablk-I'ymanuraasik  Mnumaep»
bakyabTeTUHUH, 631046 (unocodus 66IyMYHIO OKYIIKAH CTYICHTTEP, OIMIOHI0N
aJIe MarucTpaHTTap ’kKaHa aCUPAHTTAP YUYH Ka3bUIraH «3amMaHOan TaOuaT TaaHyy
WIMMACPUHUH (GUIOCOPUACED aTTyy Oyl OKyy Kypasibl KbIPTHI3 THJIMHIIC

’Ka3pulraH OMpHUHYM AMIeK OoJiyn caHainar. byn sMmrek TeMeHKyy OenymieplieH



MypaT: «A3BIpKbl (U3MKaIarsl MEHKUHIUK KaHa YOaKbIT KOHLEMIUSIapbDy,
«CuHepretukay, «bHOJOrMHBIH KOHUENUUIIAPbD», «COIUANIBIK 3KOJOTHD,

«["eorpadustHBIH a3bIPKbI KOHLIETIUSTIAPBIHBIH (GUIOCOPHSIIBIK ACIEKTUICPUY.

Bbyn sMmrextu skazyyna aBTop 3amaHOanm TaOUSAT TaaHyy WIMMICPUHHUH
bunocodusicel 00IOHYA UINTEMIKEH OKyMyIITyynap ¢. u. 1., mpod. Jlebenes C. A.,
XuMHs WIUMJIEPUHUH AOKTOpY, pod Acmanos JI. A., ¢. u. 1., npod bop3zenkon
B. T'., ¢. u. n., mpod. Kazapesn B. I1., ¢. u. 1., npod. Koueprun A. H., dusuko-
MaTeMaThKa WIAMACPUHUH 1., 1oi. KyzapsBies, (Qu3nko — MaTeMaTTKaJIbIK
wiumaepuaun nokropy Jleckos JI. B., ¢. u. n., mpod. Jlamun, ¢. u. 1., npod.

[Tosuep A. P., . u . k., nom. lllepOakoBayH SMIreKTepr KEHUPH Naki1aaaHIbl.

Jrepe OKyypMaHaap TapanTaH auThUITaH OKYY-METOIAUKAIBIK KEHEIITED

’KaHa ChbIH MUKUPJIEp 00JICO aBTOp TEPEH bIpa3bl 00JIyy MEHEH KaObL ajar.



JYVWHOHYH YUYPIAI'bl ®U3UKAJIBIK KAPTUHACHI

1. JlyiiHOHYH MJIMMHUI KAPTHHACBIHBIH (PUI0CO(UACHI

1.2. lyiiHOHYH MEeXaHUKAJIBbIK KAPTHUHACBHIHBIH (puiiocodusichbl

OkcnepuMeHTaAbIK  ¢unocodhuss HproToHayH winMuil QuitocoPusicel
0onroH. A pritocopusIIO0 IpeKeTCpPUHE HETU3ICITEH.

1. Taburelii cebenTepau KyOyJIymTapabl TYIIYHAYPYY YYYH YBIHBITHI jKaHa
KETUIITYY ceOenTepIeH THIIIKAPhI KEITUPYYHYH KaXKETH KOK.

2. MyMmkyH OoJiyliyH4Ya, OIIOJ 3je cebenTep Oupjiei HaTbliKanapra TaaHIbIK
OOJTyIIIy KEpeK.

3. Unumuii ganunaepauH Heru3u - JlekapT CyHyII KbUITaH aKbUI-3C YMEC, TY3/0H-
TY3 SKCIIEPUMEHT OOJTyIly KEepEK.

JIyiilHOHYH MEXaHUKaJIblK KapTUHACBIH KOpPCOTKOH '"dnemeHTTepau'
KypyyHyH npuHiuntepd, HpioToH EBKIugAeH Kapbl3 anraH: ajereHfe
aKcuomainap Jke MbIi3aMaap TY3YJIeT, aHJIaH KUWHWH ajap[blH HaThIibKagapsl
KEJIUIl YbITaT, AaHbl OKCHEPUMEHT apKbUlyy Tekmepyyre Oomot. [lekapt
TUIOTETUKANBIK (PU3UKAHBI TY3AOH-TY3 TaXXpHIHOATaH YBIKIAraH CICKYJISTHBINK
00XXOMOJIZIOPAYH HETU3WHJIE WINTEN 4YbIKKaH. HBIOTOHAYH TPUHIIMOTEPUHUH
bu3MKackl akcuoMayapbl KUPTrU3YYyre HETU3AENTeH, Oyl JIOTUKAJIBIK HETHU3Te 30
0070011y MYMKYH, OMPOK aHbIH YbIH/BITBIH TAXKPHINOa Januiiaen Typar.

AJ TY3TeH JUHAMUKAHBIH HETH3TH Mblii3aMbl HpI0TOHIYH MeTadhU3uKaChIHBIH
CHUMBOJTY KaTapbl KbI3MAaT KbIJIaT:
F = ma,
(8)
Mpeiaga F - maccacbkl m 60roH AeHere Taacup 3TYY4Y KYdY, & - aHbIH YIITyJl
neHere OepreH buIIaMaanyycy. byn dopmynaga yd metapu3MKanblK KaTeropus
KUPTU3WITCH: OMPUHYHICH, Macca JICHEIEPANH WHEPIUSICHIHBIH Yapachl KaTaphl,

SKUHYUJEH, KY4 - OyJ 3C anyy ke OuUpieil jkaHa TY3 ChI3BIKTYY KbIMMbLI abasiblH



©3repTKeH (aKTop, aid HMH bUIAAMIAHYY MEUKUHAUKTHH KaCHETTEpUHUH
MYHO3/10MeCY JKaHa yOaKbIT.

byn xacuerrep, HplOTOHIYyH aWTBIMBIHIA, NApaJOKCAIAYY: CO3 TalTaKbIP
Oom MEHKMHIMK >KaHa aOCONIOTTYK YOAaKbIT >KOHYHI® OOJym kaTaT. OKH
MeTapU3UKAIBIK TYHIYHYK ap JaiibIM ©Te KapaMa-KapIIbUIBIKTYY OOJYIl KEJIeH.
HeroToH €3y anapra teonorusuiblk Maanu Oepres. Kynaii, aen >kasran ai, "dyekcus
MEUKUHAUKTE, CE3UMHUHJIE OOJTOHIO0M, OapAblK HEPCEHH >KAKBIHBIPAAK KOPYII,
ayapApl Kepyl, ajapra »akblH TYPraHABIKTaH TYLIYHI'®H, IEHECH KOK, TUDPYY,
aKkbUIAYy, Kyayperryy Oup skannabik". Jlammac wmesrunubiae HproToHayH Oy
TEOJIOTHSUIBIK 00KOMOJIIOPY YHYTYIIYIT KaJIraH.

HeroToH TapabbiHaH OyTKYJ AYHHOIYK TapThLIyy Mblii3aMblHa KUPTU3WITEH
TapThUIyy Ky4dy MeTa(pU3MKaJIbIK KATErOpUsHbIH MWJIETHMH Ja aTKapaT: Kell
JICHEJIEpIUH ap KaHJal apaliblKKa jKaHa apaubliapchl3 OepwiireH Oup 3amarra e3
apa apakeTu *eHyHJae 0onay. Byn apanbikTa HIITOOHYH TaOBIIIMAKTYy NPUHIUOU
O0onroH. JlexkapT keireiay MEHKMHIMKTH >(QUPIUK KYIOHIAP MEHEH TOJITYpyl

qcuyyro apakceT KblJIT'dH. HeroTon 6y.]1 I'uImoTC3aHbl HCITU3CHU3 ACII YCTKC KAKTHI.

KuitnHuepassk rpaBUTalys jkaHa Oarika Ky4Tep YUYH MEUKUHIMKTUH ap
OWp YEKUTUHJE aHBIKTAITAH MOTECHIMAJ TYIIYHYTYH KUPTU3Yyre 0o0JIopy ailKbiH
oonny. Kana Oys TajlaaHblH TYLIIYHYTY, a1 ©3 apa apakeTTEeHYYHY aJIbIl XKYPYY4Y
KaTapbl KapaJiblllbl MYMKYH. AajaMJblH MEXaHUKAJIbIK KapTUHACHIHJA HErU3ru
MeTa(pU3UKAJIBIK KaTEropusuiap Macca >kaHa WHEpIUs TYMIYHYKTOpY OONroH. D4
KaHAal TYIIYHAYPMOCY KOK TaOBIIIMAK T'paBUTALMSIIBIK >KaHA WHEPIHUSIIBIK
Maccaaap/IblH TeHAUTH OOWI0H Kaja Oepau, an 18-KbIIbIMIBIH asThIHIA KOTOPKY
TaKTBIK MeHeH namuiieHau, [.KaBenmumtun TtaxpsiiiOanapeiaaa. HHeprus
YKOHYHJIO aiiTa TypraH 00JICOK, HbIOTOH aHBIH TaOUSATHI KOHYH/I® TaBTOJIOTHSITBIK
KOMMEHTapuil TaHa Oepe anran: "3aTThiH Tybaca Kydy - Oyl KapIIbUIBIK
KOPCOTYYHYH MYHO3]YY JKOHIOMAYYIYTY, ara bUIailblk, ap OUp JeHE ©3YHe
TaaHJbIK OOJITOHIYKTaH, THIHY Typyy aOalibiH K€ OUp KaJbINTarbl TY3 CHI3BIKTYY

KBIMMBUIH CaKTalm Kajat .



byn keiiina OyaemMyk oM SKYTypTyyae Jnarkl Oup MeTadu3UKaIbIK Oup

KBUIJIATTBIK KAIIBIPUITAH: HETU3H, aO0COMIOTTYK MEHKHHIUKKE CaJIBIIITHIPMAIyy
3C allyy alajbl ke OMpJied *aHa TY3 ChI3BIKTYY KbIUMBUI KOHYHII® CO3 OOJITroH
’KaHa a0COJIIOTTYK yOaKbITTa KOOPAUHATTAP TYTYMYH aHBIKTOOHYH OHMp raHa KOy
Oap 06omuy aOCOMIOTTYK MEHWKMHIWK MEHEH - aHbl OCNTHIICHTeH >KbUIIbI3Ap
yelipecy MeHeH OMpUKTHPYY. HbloTOHIyH yOarbiHaa Oyl alrbUIbIKTYy KOPYHTOH,
OMpoxk OW3 YYYH MaaHHCH JKOK. JIyilHOHYH KIIaCCHKaJIbIK KapTHHACBIHIA
MEHUKUHIUK >KaHa yOaKbIT 34 Hepcere kapabactaH Oap OOJITOH jkaHa ajapiarbl
3aTThIH OOJYIIYHaH 34 KaHAal Ke3 KapaH]bl 00J00TrOH, ©3YH-63Y KaMChI3 KbLJIT'aH
KaTeropusiap.
JIyiHOHYH MEXaHUKAJIbIK KapTHUHACBIHBIH TaNTaKblp OOII MEHKUHIUTU Oup
TEKTYYJIYK JKaHa W30TPOMNHMs KaCUETTEPUHE 33, anapJaH CUMMETPHUS Mblil3aMIapbl
YpIraT: KOOPJAMHATTAPABIH ©3repylly Ke alapAblH ailllaHyyCcy MeXaHUuKa
MbIi3amaapbiHa Taacup 3TOedT. 1918-xpuibl 3.HoTep MOMEHT uMmyJlibCTapblH
KaHa MV® GYPYTYK UMITYJIECYH CAKTOOHYH MEXaHMKATBIK MBIH3aMAAphl YIIYHIAH
KeJTHI YbIFapblH KOPCOTKOH. MV’/2 KHHETHKANBIK 9SHEPrUACHIHBIH CAKTATYy
MbIil3aMblHA KEJICEK, ajl caaTThlH a0COMIOTTYK YyOakbITTa Oupaeil OonylmyHyH
HATBINKACBHI.

WHepuMsiHBIH ~ KacMeTHH  TYIWIYHAYPYY apaketu O.Max TapaOblHaH
KYPTY3YAYI, aHbl albICKbl KBUIABI3AAPIBIH TaaCHPU MEHEH OaillaHBIIITHIPTaH.
bupok Oyn aTailblH TYmIyHaIypMe OOJAy: JKbUIABI3 apajblK apalibIkTa Ke3
UPMEM/IMK TaaCUp XKOHYHIe 00i1y.

bapapirel TaOBIIMaKTyy JKEHAWTMHE KapaOacTaH, WMHEPIMsS TaK CaHIBIK
em4yeedy Maccara 33 OoyiroH. HbIOTOHAYH Me3rujauHeH Oepu aHbl MaTepUSHBIH
HErM3rd MYHO3[eMecy Karapbl Kapoo ajaTka ailllaHraH. OCKe caJcak,
ApHCTOTENIMH aUTBIMBIH/IA, 3aT CaHJBIK ChIIATTaMaHbl YETKE KaraT, aHTKEHH aJl
e3repyjiMe >kKaHa CylOK 3aT, an 5Mmu JlekapT OoroH4a, matepusi OapIbIK
MEUKUHAUKTH TOJTYpraH KEHEUTUITeH KOHTHHYYM >KaHa MaTeMaTUKaJIbIK

CYPOTTOO YUYH KETKWIHMKTYY. Jl€KapTThIH OIIIOHEHTH >XaHa MAaTEpUAIMCTTHUK
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CeHCAIMaHM3MINH jkakToouycy Il.I'acceHau KOprom 4YbIKKaH 3aTTBIH MaHBI3BI
KOHYHII® Jarbkl Oup Ke3-Kapaml OoNToH: 3aT OemyHOec, e3repbec, o0op,
KacHeTTepruHEe 33 OONrOH aTOMIOPIOH TypaT. ATOMJOH TypraH MaTepusi jkaHa
MEUKUHJIUK OOJYHOT >KaHa aJlbICTa 34 KaHJail apakeT 00n0ouT nem aiiTkan Xp.

[ roiirenc.

1.2. KBaHTTBIK TeOPUSIHbIH (uI0coPuscol

KBaHTTBIK MEXaHHWKa OKYsUIapAbl 3MEC, aJapAblH BIKTHIMAJIbIKTAPHIH
aJJIbIH aja auTtat. DiHIITelH Oyn xepnae Kynaii ceexrepay oMHOUT aen nieHoOeu
TypraHfbpIlblH  alTThl. KBaHTTBIK MEXaHHUKaJIbIK OOXOMOJAOPAYH MaaHUCU
KOIMUYIYK YuyH Oyaemyk Oomuy. P.®deitnman HoOGens neknusceinna: "MeHUH
OIOMYa, 34 KM KBAaHTTHIK MEXaHUKaHbI TYIIYHOOUT Jien aiita anam" Jien aiTKaH.
KBaHTTBIK MEXaHUKaHBIH JCENTOOJIOPAYH MAAHUCHUH YEUMEIOOHYH HETU3r1
BApUAHTTapbIH Kapan kepeny. Hunbc bop xana Makc bopH cyHyII KbUITaH »aHa
Konenraren yeumeneecy €N arajiraH 3H KEHUPHU TaparaH bIKMa. byl BIKMaHBbIH
MAaaHUCHH TYWYHAYPYI, bop MbIHman gen  kasrad: <«KapaTbUIbIITHI
OenyK4YenepayH K€ TOJKYHIApAbIH >KapAamMbl MEHEH ©3YHYe CYpeTTeere
00700¥T, OUPOK OUp KbIiJIa TaTaajdl MaTEeMAaTHKAJIBIK TEOPUSHBIH KapaaMbl MEHEH
rafa TYIIYHAYPYYre 0oJioT. byn Teopus KBaHTTHIK MEXaHUKa, ajl 9KU MOJEJIUH
OpAYH 33JEUT kaHa OENruilyy YEKTeeslep MEHEH TaHa TUTWJ Ke Oyl SKeeHy
yareuiaeIpar. "
KBanTThIK KyOymymrap IyiiHecyHI® Ou3 JIETEPMUHUCTTHK aHaIW3re Kaplibl
KEJIFeH MbIii3aM YEeHEeMJIYYJYKTep MeEHEeH ajekTeHeOus. byn kyOymymrapiabl
U3WIIOOHYH OJYTTYy JKaHbl e3reuenyry - Oyl H3WIgeere  ajiblHIaH
MaKpOCKOMUSJIBIK 614004y [IaiMaH MEHEH MHKPOCKOMUSIIBIK OOBEKTHICPIUH
OpPTOCYHJIarbl albIPMAYbUIbIK. TY3MOKTOPAYH UINTEIINH KIACCUKAIBIK (PU3UKAHBIH
TWIMHJIE, WII-apaKeTTEepPIWH KBAaHTHIH KHPIM30E€CTEH, CYpPOTTOO KEpeK, YIIyI
cebenTepJieH yjaM, 3rep Kilaccukaga OpuOopiiop MeHEH OOBEeKTTHH ©3 apa
apakeTTeUIYyCYHe KeHyn Oypynbail Kkaica, aHga KBaHTTHIK (u3MKaza an

axpIparbic O0enyk Oonyn caHanat. byn e3redenyk Oup 3i€ 3KCIEPUMEHTTUH
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KalTalaHbIIbl, SKAIMBICBIHAH aWTKaH[a, ap KaHAal HaThlbKamapael Oeper,
OLIOHJYKTAH ajap/ibl BIKTBIMAIJBIK (CTAaTHUCTUKAJIBIK) Mblii3aMap TYPYHIO
KepcoeTyyre 00JIO0T.

Bop knaccukanbik AETEPMUHU3M HJICAIBIH YETKE KAaryyHY >Kajlmbliamn, aHbl
TOJIYKTOO MPUHIMOU TYpYHIe (opMylHMpoBKajiaraH, aHblH ce3y OoroHua, Oy
npuHuun I'eizendepraun Oenrucu3auk Mmamusienepu (4), (5) TYpyHIe CaHIbIK co3
afikamblH Ta0aT, KIACCUKAIBIK (U3MKAaTaH alblHTaH KUHEMATHUKAIBIK JKaHa
JMHAMUKAJIBIK ©3TOpMeJIOpyH KBAaHTTHIK OOBEKTHIIEPUHE KOJJAOHYYHYH UEKTEepU
0ap. bop Oupu-OHMpuUH TOJIyKTaIl Typyy NPUHIHOU KOHYH]® OWIOPYH 6PKYHAOTYII,
aHbl COIMAABIK-MAJaHUM JAUHAMUKAHBIH MPOIECCTEPUH TaJJ00/I0 KOJIJIOHCO
00JI00pYH OCITHIICIH.

KBaHTTBHIK MEXaHUKaHbl YEUMEIOOHYH SKMHYM BIKMAChl HEOKJIACCUKAJIBIK
nen atanar. MpiHIal bBIKMaHbIH >kakToouynapel (/. bom »xana Oamikanap.)
Teopusara xaHgaijplp OWp SKAIIBIPYyH, a3bIpbIHYA OCJITHUCU3 MapameTpliep
KUPTU3WITEHIE, CEOENTYYJIYKTYH KJIACCUKAJIBIK MPUHIMONH CaKTOOTro OOJIOT el
scentenier. bupok, Oyn pIkMa TECKepH HaThlika OEpeT, aHTKEHH aHbIH OHWp Jarbl
KAKTOOUYCY OyJI )KalIBIPYYH MapaMeTpiIepAuH MYHO3YH aya ajiraH >KOK.

Cratuctukanblk  uHTepnperanusasl  J[.M. braoxuHueB, a1 KBaHTTBIK
MEXaHUKAaHbIH KOJJOHYy OOBEKTHCH HETU3MHEH alpbhiM OeiyKdesnep sMec,
KBaHTTBHIK aHCaMOJb AKEHJUTMHE KOHyd Oyprad. Jlemek, MHUKpoOeyKuelepayH
KYPYM-TYPYMY CTAaTUCTUKAJIBIK MbII3aMIap/IbIH KbIMbIH]IBICHI MEHEH aHbIKTaNAT.
1957-xkbutbl X.OBEpeTT KOMUYJIYK aajiaM Jel aTtajraH 5%H MapagoKCcalayy
YEUMEIOOHY CYHYII KbUITaH. byn uaes uiMmuil 4erupene eTe Kapama-Kapllbl
MUKHUPIIEPIN >KapaThIll, KOIMUYJIYK aHbl a0CypJ1 IeN YeTKE KaKThl, OUPOK alphIMaap
aTaaHJAIIThIKKA aTbTEpHATHBA KOPO amOaraHAbIKTaH KaObLI ajIbIIITHI.

DNEeKTp JKapBITBIHBIH K€ KApbIK II00JAachIHBIH (0.a. (HOTOHIOPIYH
HYPYHYH) KEJIHI YbITHIIIBIHAH KEJIUM YbIKKAH UHTEPHEPEHIUSIIBIK CXEeMaHbI Ky
WYKe TWIMKTEDP apkpulyy Oalkooro OaljaHbIITYyy O€lIruiayy KBaHTTBIK
MEXaHUKaJBIK mapagokc Oap. [lapagokc - MHTEpBEHIMSI CXEMachl THJIMKKE OUP

AJIEKTPOH ke Oup (HOTOH TYWIKOHI® Jarbkl naiiga 0010T. CTaHAAPTTHIK KBAHTTHIK
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TEOPHUSHBIH KO3 KapallblHaH anraiaa, 0yna poToHIyH 9K 06yKKe OeTyYHTeHIYTYH
OWJITUPHINA KEPEK, aJapAblH OWPU SKUHYHUCHHE, DKUHYUCH YIYHUYCYHO OTYVII,
aHJaH KUWHWH 5Kee TeH JKpaHAa TOCKOOJIYK >kapaTtaT. bupok anpail Gomyury
MYMKYH 3MEC, aHTKeHHM (OTOH MHUHUMAIAYy O6IJIyry, >3JeKTPOMarHUTTUK
HYpJaHYYHYH KBaHTBI OOJTyN caHaJar.

Byn mapanokcty anein canyy y4yH DBEpEeTT TMIIOTE3aHbl CYHYII KbUIIbI, ara
BUTAWBIK, OW3 JKallaraH YbIHBITHI AajaMjaH THIIIKAPHI, TapajUIeNyyY KOeNTeTreH
okmiomTop - "kesneke" Aamammap Oap. YpMmartyy okypMaHAApIbIH CaHCHI3 KOII
JqyOaniapel Aa Jkaiiarad Oyi qyosaap 54 KaHaau kojl MeHEeH kepyHOeT. bup rana
HEepCEeHU Acke anbaranaa: "Ou3auH" 3JeKTpoH "Ou3mauH" ysyajgapaaH ©TKeHJe,
"KoJIoKe" OHOKTOIIly MEHEH 03 apa apakeTTeHUIl, (PU3ukTep Oalibl 0OpyIl KaTKaH
MapajoKCTy ajbll cajar. YHIyHJal »dJe Hepce Oapablk Oalika KBaHTTHIK
OKysiIap/a J1a 00JIoT.

UbIHIBIKTBIH TaOUSATHI, JAEUT DBEPETTUH TUIOTE3aChl, OM3IUH IYHHOI0H
TBIIIKAphl ara KaTapJialll, aHblH 3TU3/IepU Kol kaHa Oyl 3TU3epIuH CaHbl ap OUp
HAHOCEKYH/1a caliblH Ko0oHoT. "UbIHABIKTEIH TAOUATHI" KUTCOWH YTy UASSIaAPAbI
Heruzneere apsarad J[.Jloitu, Oyn y3ryaTykcy3 OyTakTam TypraH JIYWHOHY
Multiverse (anrmucye Universe ce3ynen ansiaran Multiverse) men aroony cyHy
KbUITaH. AJ Oynl THUIIOTE3aHbIH MAaaHWUCHUH TOMOHKYYO TYIIYHIYPOT: “‘Ou3
kuMOu3?”, MeH Oyn cantapipl >Ka3blll KATKAHBIMIA, KONTOTOH ‘“‘KOJIOKeIYY
Jloituanmap nmarel OMIOHAOW KbUIbIIAT kaHa Oyn JloiuamapabiH OWp Jarsl
keuypmecy Multiversene apTeikubUIBIKTYY abanmabl 33e0eiT. Jloiu myOinepu
Oupu-OMpH MEHEH 63 apa apakeTTCHUIUNEHT, JEMEK, ajap YbIHIBIK OoroHYa
"Ou3nuH" JIoWYTYH K63 KapaiiblH OeNyIepyH 24 KadaH Owiie anbaitObi3. AHBIH
ce3y 00roHYa, KBAHTTHIK MEXaHUKa CYpPOTTOTOH TaH KaJbIIITyy NYHHOAOH Oaiika
Hepce.

"Byn Oyka smec" nedT opyc (U3MKACHIHBIH MaTpuapxbl, akaaemuk B.JL.
['un30ypr. "bupok MeH xeke ©3yM Oyra uiieHOelM, OUPOK OJIYTTYY HUIUMIIO310D

"

oap.
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KBaHTTBIK MeXaHWKaHbIH MapaJoKcalapblH OUp KbliIa >KOHOKeU >KaHa
TYIIYHYKTYYPOOK deuMeneeHy Oypanyy (QHU3MKaChIHBIH THIOTE3aChlH KOJIOHYY
MEHEH CYHYIITOOTO 00JIOT. Drepie GOTOH - JIEKTPOMArHUTTUK TaJlaaHbIH KBaHTHI
- JJIEKTP 3apsbl MEHEH Oy3yJiraH MoJisspu3anusuianrad GoToHmaopayH 'kunrtepu"
0osco, anna Oyn "xun" mMaTepuanibik OObEKT MEHEH - KYI TEIIMKTEp MEHEH 63
apa apakeTTelIKeH/ e, aJl 0eJyHOT, HaThlibKaga HHTepepeHus KyOoynynry nainaa
oonot. [lan ymryHpgait sje KON MEHEH, Jarbl Oup mapagoKcaniblk 3PQexTT -
OiiHmTetH Po3en jkana Ilomosickuii MeHEH OWpreNeliKeH HINWHAC ajblH-alia
aliTkaH kaHa *akbiHAa ae Maptunu (Pum) sxana lleiinurep (Bena) tapaObiHaH
UIIKE allbIphUIraH KBAHTTHIK TE€JIENOPTALMSIHbBI TYIIYHAYPYYT® OOJIOT.

[IpenuHrep KBAaHTTBIK MEXAHUKAHbIH HETU3TU TEHAEMECHH - TOJIKYH
TEHJIEMECUH a3bIll aJIbIl, TOJKYH (DYHKIUACHIHBIH TY3 (PU3MKAIBIK MAaHUCHUH
TYWYHIYpe alraH >KOK. Byl cypooHyH »x000yH Oypaiyy ¢usukacbl Oeper.
®duzukanbik Bakyym teopusickiHad .M. [1IumnoB aHgan TOJKYH (QYHKIUSCHI aHBIK
TOpCHSl Tajlaachl - (U3MKAIBIK MEUWKMHAUKTUH Oypanayy Tajlaachl apKbUIyy
AHBIKTAJIAT JIETEH KbIMBIHTHIKKA KEJIET.

Topcruonayk TanaanblH OynakTapsl - OyJl HOJIIYK CIIMHU Oap 3JI€MEHTapAbIK
Oejykuellep raHa 5MeEC, OIIOHAOH »3JiI€ MAaKpPOCKONUSUIBIK JCHEIEp - ©J14ee
KapaxaTTapbl, OIIOHIOW »JJie¢ yIIyad OeJlyKue MEHEH TaxXphliida >KYpry3reH
oneparopiop. bupoxk, npubopIopaAyH kKaHa onepaTopiIopAyH Oypalyy Tanaalapsl
TaXpblida yuyypyHJa KaHIAWIeIp OMp KOJ MEHEH OallkapbhUTIOalT, OIIOHIYKTaH
ajap aHbIH HATBIKAChIHA KOKYCTYKTYH JIEMEHTHH KUPru3uiieT. OMIeHTUIl, KBaHT
OOBEKTHCH MEHEH >KYPI'Y3YJreH SKCIEPUMEHTTUH HaThIMbKachl yd Oamika Oymak
TapaOblHAH TY3YJTOH TOPCUS TajaallapblHBIH ©3 apa apakeTUHEH KO3-KapaHIbI,
almapJblH JKee KOKYCTyK MbId3aMaapeiHa Oamr  uer. YIIyl ceOenTeH,
AKCHEPUMEHTTEPJUH HATHIMKAIAPhl BIKTHIMAIBIK KaHA CTATUCTUKAJIBIK MYHO3I©
79. KBaHTTBIK MeXaHWKaHBIH OypMaliaHTaH deuMmeneHuIn KomneHrarenre
Kaparaija Kelillla rpaduKasbik, k€ HEOKJIACCUKAJIbIK, aj Typrail "kem aanamra"

Kaparasjia keOypeex.
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1.3. CanpIITHIpMAJIYYJIYK TeOPUSCHIHBIH (pr10codusichl

DUHIITEHH OMYPYHYH aKbIpKbl 40 KbUTBIH MaTepusi TyHHOCYH OOII MHUITEeH
MEUKUHANK-YOAaKBITTEIH ~KOPYHYIIY KaTapbl TYIIYHYYT® apakeT  KbUIIBL
KocMonOrusiHbIH anibiHKbl agucTepuHuH Oupu JIx.Yunep OUHIITEHHANMH Oyn
KbISTBIH JKyMYIIUYy THUIMOTe3a TypyHIe dopMmynupoBkaitarad: "3atr - Oyl
TUHAMUKAJIBIK TEOMETPUSHBIH Oy3ysTaH adajsr".

CanpluThIpMATYyJTyKTYH HETHU3TH KAaTeTOPUsIChl METPHUKAJIbIK, 0.a. DKH
YEKUTKE J1aJl KereH caH (okys). JKanmbl calblIThIpMaTyyIyK TEOPUSCHIHBIH KaHa
JTYWHOHYH OYTKYJ TEOMETPHUSUIBIK KAapTUHACHIHBIH MaHbI3bl EBKINA TEOPHUSCHIH
KM OarbITTa KaJINbUIAIITBIPYYJaH TypaT - OUPUHYHUACH, ©II4eMay KeOeHTyy,
SKUHYUJICH, HUUJITEH MEUKUHIUKTEPTE OTYY.

1916-KbIIbl KAl CANBIITHIPMANTYYIYKTYH TEHIEMEICPUHUH HETU3UH]IC
K.IIBapimia cepanblk CHMMETPUSIIBIK MaTepUaAblK OOBEKTHHUH alilaHACBhIH/A
MEUKHMHIMK-YOaKbIT METPUKAChIH JCENTEeN 4YblkkaH. byn »scentee 3amanOan
KOCMOJIOTHSIHBIH 9H KbI3BIKTYY OOBEKTWJIEPUHUH OUpU OOJTOH Kapa TEHIMKTEp
TEOPUSICHIHBIH KUWUHKWA OHYTYIIYHO Herus Oonyn Oepau. byn ykmymTyy
HEpCeJIepANH TapThUTyy PaauyCyYHYH acThIHAH 34 HEPCE Kayblll KyTyJia al0aT -
Kapa TEIIUKTUH TapThUlyy KYYYH JKEHYY YYYH >KapblKTa Jarbl, Oaiika JeHelep
JIarbl )KETUIITYY KYYKO 33 IMEC.

1921-xputel T.Kanmyka Oemr emueMzyy MeTpHKa YUYypyHIArbl KalIlbl
CaJIBIIITHIPMATYYIYKTYH TEHIEMEICPUH JKalblIaraH.
bemmnun koopauHat IlnaHk mikamacel 0OrOHYA 10™® cm xabbik 0OJIyIl YBIKTHI.
Kaiy3aHbIH TE€OPHUSACHIHBIH HETU3TU KETHIIIKEHIUTH - SJICKTPOMATHUTTUK TajaaHbl
TEOMETPU3ALUATIO0 OOJITOH: aHBIH Ol eTueMAYY TeHaeMenepunie MakcBemu i
TEHJIeMeJIepy OOJITOH.

Kanmer CAJIBITITHIPMATYYJIYKTYH OJTYOMYHYH ’KOTOpYJIaliblHa
OailyIaHBIITYy, SMHE YUYH OM3UH TYHHOHYH UYbIHBITBI MEUKUHAUTU EBKIMIANH
Y4 em4eMayy reoMeTpHsichiHa Oail ueT JereH cypoo Ttyyiaar. 1919-xbuiel Oyn

keireiay I1. Opendect usmnaered. bapapik Kiaccukaibik (U3UKAIBIK Tajaajaap -
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TPaBUTAIUSIIBIK, KYJIOHIYK SJCKTPANK, MarHUTTUK, MarHUTTUK 3apsijiad Taiaa
OONTOH - apajbIKTBIH KBaJpaThIHA TECKEPH IMPOIMOpIHUsLga ToMOHIoUT. YoH
KeJeMIep AYHHOCYHII® Oyl Ke3 KapaHIbUIBIKTap TalTakblp Oaimikada OO0y,
HaTBIKaa aTOMIOP JIarkl, TIAHETAIAP AArbl TYPYKTYYIYKTY )KOTOTYIIMAK.
KocMocTyk TonosorusiHbiH keireitnepyne ¢unocodusiibik mamuie M.A. MapkoB
TapaOblHaH maiiga Oojay. AHBIH OH JKYT'YPTYYCYHYH OallTankbel TE3UCH
MaTEpUSHBIH OOJYHYYYYIYK Macejaecu OoroHYa OalbIpKbl (UIOCO(DHSIHBIH KU
caObIHBIH OKYJJIOPYHYH K63 KapamTapblH - OedyHOec aToMIop HAESIChIHBIH
KAKTOOUyCy O0NroH J[eMOKpHUT JTWUHUSACHIH >KaHa OMITCIOKI, ajJapablH MHKUPU
OOIOHYA, aJra4yKbl OJJIEMEHTTEPJIWH CaHBl UYEKCHU3 Kom. MapkoB YUYYHUY
KOHLCTIIIUSHBl ~ CYHYINTAJbl, aHbIH TUKUpU  OOIOHYA  KJIACCHKAJBIKA
aJIbTEpHATUB]YY OOJITOH.

MapKoBIyH KOHLETIMICH AKA TPUHIIUIHAIYY KaHbl UJesra HETU3/ereH.
AnapabiH OMPUHYHMCH 3aTTBIH CTPYKTYpajblk OOJIYKTOPYH a3 5Mec, YOHypaak
Maccaaarsl dJEMEHTTePACH Kypyyra OOJOT: amIblk4a Macca, Macca-dHepTUsSHBI
CaKTOO MbIM3aMblHA bUIAMBIK, KaTYy pajguaiuara aijaaHar. Yy aiie uaesasl A.B.
AKUMOB KBaHTTHIK BaKyyMAyH (DPUTOH TCOPHSICHIHIA MATWIICIN. DKUHYU WIS -
AIPOJTYK JIEMOKpATus JEN arajraH Hepce: OamTairsid OedyK4eJepAayH Oupu-
OWpuHE OTYI, ©3YHOH-03Y KOTO0JIyM, OOMITYKTaH Kaipa maina 0oiyy KeHIeMy.
Krnaccukanbik aTOMAyK TeOpust Oyra OKIIIOTOH 34 HEPCEHH OWJITeH dMec.

Yuryn oiopay KoiagoHym, MapKoB dJIeMEHTapIbIK 0OIYKYOIopIy AIIPIIHUK
’KaOBIK aBTOHOMFSUIBIK aajlaM TYPYHI® KOpPCOTYYHY CYHYII KbUITaH, ajapbl ajl
OPKUHIAUKTEp Jen aTtarad. YoH TpaBUTANMSIIBIK Macca KEMYWIJIUTHHEH YyJiiaM,
KaOBIK aaJaMJIbIH KaIMbl Maccackl Helre Oapabap. Drep ana TOJMyry MeEHEH
xaOplmbaca, aHJa aHbBIH Maccachl KaajlaraHaail Ku4yuHeked OoJiylly MYMKYH,
MUCaJIbI, JIEMEHTAPABIK OOTYKYOHYH MaccachiHa 0apabap. ChIpTKbI 0aKOOUYyHYH
KO3 Kapalibl 0010HYa, OyJ1 KHIMHEKEH Macca dJIEMEHTAP IbIK 0OJIYKUO CBISKTYY dJ1e

MUKPOCKOIUSIIBIK erdemaery chepamaa 60710T.
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"®pUIMOH 63YHYH YKMYIITYy KacHETTEpPH MEHEH, - JIEM *a3aT aKaJIeMUK
MapkoB, - TOITHKAIBIK (DAHTA3WUSHBIH >KEMHIIA 3MEC - 34 KaHJal KoITymua
TUIIOTE3aChl )KOK CHUCTEeMa. DWHINTEHH-MakcBen TeHaemMenepusae GppuaMoHayH
spuTMerepu 0ap ... AamaM OYTYHIOH MUKPOCKOTHSIIBIK 0OTYKYO OOy YbITHIIIBI

MYMKYH. MUKpPOCKONUSUIIBIK O6JIyK4e OYT aanamabl KAMTBIUT. "

@puaAMOH aallaMbIHBIH HAESCHIH B.bprocoB atakryy "OiekTpoH nyitHecy"

MOdMAaChIHIa OOJYKOJIIOTOH;

bankum, Oy 37eKTpOHIOP -

beur konTuHeHTH Oap aamamjap
HckyccTBO, OMINM, COTYII, TAKTHI:
7KaHa KbIpK KbUIBIMABIH 3C TyTymYy!

Kanmel  campluThIpMaNyyJyK  TEOPUSCHl ~ WWWITEH  MEUKHUHIUKKE
OaitanpiTyy. bupok KocMocTyH farsl 6up kacueTu 0ap - 6yn Oypainyy. CouHANK
MYHO376M6OJIop OapablK AJIEMEHTApAbIK OoNyK4YeJopayH (GyHIaMEHTAIIBIK
KAaCUETTEPUHUH  Oupu  OOJNTOHAYKTAH,  CAJBIITHIPMAITYYJIYK  TEOPHUACHIH
OPKYHIIOTYY MEHEH IeOMETPHsUIaHTaH KBAaHTTBIK TEOPHSHBI TY3YY MPOTrpaMMachiH

UIIIKE albIpyyaa OypyJymiTy co3Cy3 ICKe alyy 3apbll.

byn «xeireiiny [I'.M. IllunoB, munTeme anKakTapbIHBIH KbIMMBUIBIH
TPAHCIISIIUSUIBIK TaHa AMEC, allJIaHMa KOOPAMHATTApAA Jarbl 3CKE ajraH TEOPUSTHbI
WIITEN YbIKKAaH. TepT eqyeMIyy ailaHMa MaalbiMJaMa ajJKaKTApbIH 3CKE aJblIl,
all OKYsUIapJIbIH OH ©JYeMAYY MEUKWHIWTHUH aliabl (aHTKEHH X, Y, Z KOTOPMO
KOOpAMHATTAphl aiThl aWJlaHyy KOOpAMHATachlHAa 33). MbIHAal MEHKUHAMK,
anbeTTe, >KaNMbl CAIBIITHIPMATYYIyKTarbllail UApU raHa 5Mec, OIIOHJION 3Jje

TOpcusra aa 33.

Topcusa Tanaanapel - MbIHIAH MEHKMHIUKTUH (U3HKAJIBIK KaCUETTEPUHUH
TaOUrbIi KepyHymy. PU3MKAIBIK BaKyyM TEOpHSCH Oyl KyOyJlyIITy ajablH-ana
aiTyynaH Teimkapel, [amuinelt MeHeH HproToH TapaOblHAaH MeEXaHHMKara

KUPTU3WITEHACH KUMMH, Y4 Y3 JKbUIIAH allyyH yOakbeIT 0010 ChIpAyy O0iinoH
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KaJraH MHEPUUSIIBIK KY4YTOPAYH TaOWUATHI KOHYHAO JKbIMBIHTBIK YbITAPYYHY Ja
Oomwiguper. AUNpPbIM TEOPETUKTEP HMHEPUUAIABIK KY4YTOp YbIHIABITBIHAA OWIOH
YpITapblIraH JKaHa K33 OUp KOOpJAMHATTap TYTyMJapblHJa TaHa KUPTU3WITEH Jen
pipactamiaT. Yykys TopmMo3 OepreH aBTOOYCTYH KYPIyHUYJepy HHEPLHS MEHEH
YEKECUH CBIHJBIPBIN allyy KOPKyHydy Oap ajap MEHEH Makys OoJylly KYMeH.
®dusukangblk BaKyyM TEOPHUSCBIHAH OyJ KydTep OUp TON peaniyy SKEHIUTH KaHa

KYHYMAYK TypMyIlITa Oypaiyy TajlaajlapblHbIH KOPYHYIIY MEHEH IIapTTajar.

2. JlyiiHOHYH 3aMaHOaN WIMMHUA KAPTHHACBIHBIH
punocodpusabik maceneaepu.

2.1. AanamMIbIH YHUBEPCAJAYY TEOPHUSACHI

C.XOKHHIIMH alTBIMBIH/A, YUypJa YbIHJBITbIHAA Oap HEPCEHUH OUPIUKTYY
TEOpUsACHl OOJIyllly MYMKYHOY JE€reH Cypooro Y4 ajbTepHAaTUBAYY KOOI

OepUITUIIIH KEPEK.

1. Tomyx Teopus Oap xaHa Oup KYHY KypyJarT.

2. AamaMmnbIiH akbIpKel TeopHsCchl KOK, OMpOK OapraH CailblH KEMYHINKCHU3
TeopUsIapbIH YEKCU3 KBIUBIHIIBICHI Oap.

3. MeiHgait Teopus KOK, aHBIH YETHHEH THIIIKAphl Oenruiyy Oup HepceHH

anabIH-a1a auTyy MyYMKYH 3MecC.

XOKUMHITIMH MBIHAAM OW KYTYPTYYCYHYH apThlHAA >KAlIbIPYyH NOCTYyJaT
JKAIIBIPBIHBITT TypraH. AHJa aajaM ©3YHYH OH HETM3rM KacueTTepu OoroHua
e3repyycy3 OOMIOH KajlaT JereH KbIMbIp moctynar Oap. Omion e yuypnaa, Ou3
CBI3bIKTYY WJIMMJHWH HETU3TH NMPUHUUITEPUH ACTECEK *KaHa AanaMIbl ©3YH-63Y
VIOIITYPYY4Yy HUPH TYTYM JEI ACENTECEK, aH/a OyJ MOCTYNaTThl aKbIPKbI YbIH/IbIK

JIeT ACENTOOre KETUIITYY HETU31epruOun3 *KOK JAETeH ThITHAKKa KEJICEK 0O0JIOT.

YiryHnaii KyMeH CaHOOJIOPro KapabacTaH, KONTOTOH TEOPETUKTEP MBIHIAMN
TEOpHsI aKbIPHI KEJUM YbIraT Jen uieHumeT. "®dusnka - Oyn 6up OyTyH Hepce, -

nen xkazar P. [leHpoys, - kaHa Tyypa KBaHTTBIK TapTbULyy TEOPHUSCHI, ajl aKbIPbl
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KypyJiraHia, >KapaTbUIBIIITBIH MBIH3aMAapblH TEpPeH TYLIYHYYOY3AYH HErusu

0O0JTyT KaJIBITITBI Kepek'.

C. XOKUHI aHbIH alTKaHJapblHA TOJYTY MEHEH KOILIyJaT, arepae ‘“arep Ous
YbIHABITBIHAA 3JI€ TOJYK TEOpPUSHBl aycak .. aHjga oOus, dQuiocodrop,
OKYMYIITyyJiap aHa »OHOeKel anamiap 3MHE YYyH MbIHAAW OOJay JereH
TaJKyyra KaTellla analbl3. Orepje MbIHAal Ccypooro >koon TaObuica, aHaa Oyl
alaMJblH aKbUIBIHBIH TOJIYK JKEHUIIM OOJOT, aHTKeHM aHna Ou3 KypaiinbH

IUIaHBIH TYIIYHOOY3. "

Teoperukrep Oyl KOWreiayH YCTYHI® THIHBIMCBI3 WIITOOHY YJIAHTBILITHI.
A.Canam xana C. BaiinOepr ancel3 ’XaHa 3JEKTPOMarHUTTUK ©3 apa
apaKeTTEHYYJIOpAYH OUMPAMKTYY TEOPHSICHIH TY3YIIKeH. KuiimHku kezekre Yiyy
bupuryy teopusAchl KyuTyy KY4Tyy €3 apa apakeTTeHYYHY CYPOTTOMT, al dMHU
CYIEPCTPUHI TEOPUACHI Jarbl JKAJIIbl TEOPUSHBIH - CyIEpPrpaBUTALUSIHBIH
OpoTOTHOM  nem  3centeneT. byn  xongo  (QU3MKaIbIK  4YOH  TEOPHUSIIBIK
KbIMBIHYBLIBIKTApAAH THIIIKAPhI Jarbkl OUp TaTaal Macese - HKCHEPUMEHTaNJIbIK
CaJIMaKChI3JbIK Maiia 00JIOT: TeopusIapAbiH 00KOMOIIOPYH SKCIIEPUMEHTAIIIBIK

’KOJI MEHEH TEKIIIepYY OapraH cailblH KbIMbIH OOy Oapartar.

Bupok, ChISATHI, TEOPETUKTEP KBIUIIAHTAH CaJITaHAT ald ajjibiaa. MbIHIaH
TBHIIKApbl, Oy7 TEOpus TY3YJIOH KYHNO Jarbl, bIHAHBIMAYY >Koom Oepe anbaii

TypraH KentereH GyHJIaMEeHTAIYy CypooJiop 0ap.
2.2. AHTUMATEPUSAHBIH KOMTOMHy

AanaMm MarepusiZiaH TypaT - HETU3UHEH MPOTOH, JIEKTPOH KaHa HEUTPOH ,-
aHTu3ar, 0.a. Kapama-Kapiibl D3JIEKTp 3apsagapbl Oap aHTUIPOTOHAOP KaHa
MO3UTPOHJOP MAI3PJIUK KOK, Byn camblmTelpmanyy TEOpHUSCHl arbl, KBAaHTTBHIK
MEXaHWKa Jarbl IMHE YIYH MBIHAAW acuMMeTpust AajlaMIbIH OOINITYKTaH TManja

OoJyIy yaypyH/a naija 00JIroH Aem K00I OepHUIITIEeHT.

byn mapagokcry "QUTOH neHU3M" MOJENIUHUH KapJaMbl MEHEH TaKTOOTO OOJIOT.

Yuypnarbl KOCMOJOTHSJIBIK MOJEAEepre bUIaWbIK, AajlaMJIblH KEHEHWUIWHUH
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aNradykbl HHQISIUSIIBIK OACKBIYBl asKTaraHa, aHbIH TEMIIEPaTypachl 6T KOTopy
6omron — 10'°5B. Mbinzaii TeMIieparypajga aHTU-O6JYKUYeJOpAYH Kapalnyy
MpolieCCTepH TIa3Majla JKaHa UII KY3YHIIe Ouplel equemMae OalTalbllIbl KEPEK
ane. bupok, xok kbutyy 3@dexTuHe OaiaHblITyy, ajgap 1apoo (HUTOHHMKAIBIK
aHcaMOJiJiepre ailylaHbllbl KepeK, Oyl KaTyy paJualldsHblH YbITHIIIBI MEHEH

KOIITOJII'OH.

Bbyn npoueccrepaun xypywyH anamusaen, A.Jl. CaxapoB OenykuenepayH
KaHa aHTUOeNYKYeJepAyH Maiina Ooilyy bULIaMIbITBl OWp a3 alblpMalaHbIIl,
aJlap/IblH KOHLEHTpaluusAChIHAArsl "aucOananc” npoueccTepu ajapabiH 63 apa KoK

KbUIBIHBIIIBIHA Kaparaniad TC3UPI3K KYPYITY KCPCK ACII CYHYII KbLJIT'aH.

Jlemek, k33 OUp CBI3BIKTYY 3MeEC TaacHUpIIEpCH yJjaM, 3aTThIH Kapaiayy
mpolleccu 3aTThIH TaijacklHa OWp a3 apTHIKYBUIBIK MEHEH OTYI, HaThliKaja,
3aTThIH Oup Oemyry "Tamam KbUIBIHOAW" KaJbll, MaTEpHAIIbl TY31Y Tl OiI00
KETUITYY. AN AamaMaarsl yqypaarsl Oapaplk OOBEKTHIIEPANH HETH3WH TY3CO,
HKUHYHUCHU KaHa OackIMayy OeJyry, aHTUMaTepuss MEHEH KOoIo, (PUTOH TYPYHIO

«OaiimaHran» OOJIyT YbIKTHI.

®utoH "pAeHW3MHUH" maiiga Ooiylly ydypyHJa YbIKKaH KaTyy raMmma-
KBAaHTTAapra TOKTOJCOK, ajiap a3bIpkbl Me3rwire uenH A.lleH3nac xaHa
P.Bunscon aukan temmeparypackl 3° K OONroH penukT HypJaHyycy TYPYHAO
CakTaiblll KairaH. byn penukT QOTOHIOPYHYH caHbl Aanamjaarbl OapibiK
MaTepUAIBIK OOBEKTHIICPAN TY3TOH MPOTOHIOPAYH KaIMbl CAHBIHAH MUJUTHAP]T
ace kon. byn dakr, anap Tepenrenne, 0esyk4yesop MEHEH aHTU-0OYKYOJIOPAYH
KOHIICHTPAIUSCHl ©TO a3  allblpMaJlaHTaHJIBITBIH, ajapJblH  OPTOCYHAArbl
alfBIPMaYbLIBIK 3aTTHIH Taiizacbina 10° Taprubumme GONTOHYH TY3IOH-TY3
TACTBIKTAAbI. ['amakTUKanap, *KbULABI3AAP KaHa IJIaHeTanap Aaji yuryJ "ambikya'
MPOTOHAOPAOH >KaHa AJICKTPOHIIOP/IOH Maiga OOJTOH, ajap/blH UYMHJIE KAIIoo

aHJIaH KUIWH T1aiga O0JIroH.

2.3. AaJJaMabIH KeJleueru
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CrangaptTeik @puamMaHH MOJenu 3amMaHOar aadamJIbIH asKTAIlIbIHBIH KU
BAPUAHTBIH - K€ Y3TYJITYKCY3 KEHEHYYHYH HaThliKachblHAA "KbUTyYJTyK ©JIYMYH",
e KuiinHku keickapyyny (Big Crush - Big Pop) 6omkonnoiit. Teopusira putaifibIk,
GUPHHYM CLEHAPHiT 3aTTHIH OPTOYO THIrb3AbIrbIHA 107 o/cv’men a3, sxumdmcH -
yIIyJd MaaHHJEH KeOypeek Tyypa KeneT. AcTpo(u3MKaHbIH MaallbIMaTTapbiHA
bITAlBIK, 3aMaHOam 0aanoo THITBI3ABITBIHBIH OOIDKOIAYY KepceTkyurepy 1072
o/cym® TY36T, aHIBIKTaH SBOIOLISUIBIK CIICHAPHIIEPINH ap OupH "»kaMaH "bIpaak

0oJryn, TaHJ00 Oenrucu3 OONI0H Kalyy/a.

bupok, KbUIABI3AAPABIH JKaHA TANAKTUKAIAPIABIH  KbIMMBLIBIHIATBI
aHOMAJIMSIapAbIH OalKasbllbl aCTPOHOMIOPIYH KO3re KOPYHIeH MaTepusliaH
THIIKAPbI, AajgamMaarsl Ty3/10H-Ty3 0aliKoOJI0pro KUPYyre MyMKYH 00JIOOTOH Kapa
3aT OOJIyIly KepeK JIereH OYTYMre KeJau, aHbIH Ma3MyHY 3aTThIH KOJIOMYHOH Oup
TON alllbIll K€TTU. Byl MaceneHuH TaOWSTHI )KOHYHI® Maceje TYIIYHYKCY3. by
KBUIIBI3AAP apaliblKk My3/aK Ta3, ak KapJIuKTep, HEUTPUHO ke Oalrka KbI3bIKTan

Oenyk4enep OOTyIIy MYMKYH.

ChIBBIKTYY 5MEC WIMMIHWH WJICSUIAPbIH KOJJIOHYII, aaJlaMIbIH KeJe4yeru
XKOHYHJI® CTaHIAPTTYy OO0KOMOJJIOPAOH alblpMallaHTaH Ke3 KapallTbl ajyyra
6onot. Bakyymaan AamamablH >Kapajiblllibl aHbl KaObIK CHCTEMa eI ICENToore
OO0JIOOMT »aHa JEMEK, aHbIH SBOJIOIUSACH ©3YH-03Y YIOHITYpyydy TYTyMJap
TEOPUSICBIHBIH MbIW3aMmaapeiHa Oamn uet. Jlemek, Qu3ukTep KbisumaHnran baapbl
TEOPUSCH TUHAMHUKAIBIK TYPYKCY3IYKTY KaMThbimibl kepek. XKana Oy, neut M.P.
[IpuroxkH  aajamMAbIH  OHYTYIIy  MEHEH  IIapTTap  JkKaHbl  MbIi3aM

YEeHEeMIYYJIYKTOpY JKaparar.

YimyHnaii cTaHAapTTyy SMeEC JKarjauiaapiablH Oupu - Oyn aamamaapbiH
TOPOIYITY MYMKYH. ByJI THITOTE3aHBIH ajradkel MOCTYJaThl [[TaHK MIKagachbIHBIH
JIEHIIIJIUHE MEUKUHIUK-YOAKbIT KOOYTYy - KBaHTTHIK TepMenyylep Oap. byn
KOOYKTYH 0ap SKEHIWUTHH, ara TaJaKTUKAJIBIK SIPOJIOp Ke€ KBazapjap YblTapra,
10'® T»B  TapTuOHHEErH SHEPrusulapbl 0ap KY4Tyy TraMMa-KBaHTTApIbIH

peaKusChIH OalKarm, SKCIEPUMEHTAIBIK JKOJI MEHEH TeKIIepyyre 00J0T. Drepae
18



MBIHJIall ~ TICHOIUIACTTHIH  30Hajapbl Oap Oosico, aHga  Aanam->HeNEH
TPaBUTAIASIIBIK TYPJ® OOTYHTOH MEHKUHINK-YOAKBITTHIH ©3YHUO PETHOHIOPYHYH
©3YHOH-03Y KapalbIlIbl MyYMKYH. AJIap/bl «OKOK JKEPICH» KEIUI JKaTKaH KYUYTYY

paauanusUIbIK JKapbulyyiapaaH Oaiikaca 60710T.

MpeiHgalt aitmMakTap[bIH Maiija OOMYIIYHYH WHAYKIMSIBIK MEXaHU3MH KU
YOH SHEPrUslyy 0eJayKuesepayH (OT IIapbIHBIH) KarbUIbIIIYyCYHaH yJlaM MYMKYH

00JI0T.
2.4. AHTPONTYK NPUHIIUIITEP

AHTPOIHKAJIBIK MPUHLINI a3bIPKbI JYVMHO TaaHBIMIBIH 3H Kyp4 jKaHa KapaMa-
KApUIBUIBIKTYY KOUTreHIepyHYH OuMpH. AHBIH KOJJOHYY ueipecy - AajlamIarsbl,

Tarblpaak auTKaHAa, aJaMbIH aKbUIAYY JKAIIOOCYHYH POJIY KaHa OpAYy.
Byn cypooro »oorm 0epreH y4 TapbIxblil mapagurma oap.

1. Aamam anTponomMop(dTyy, all aXbIparbiC OpraHW3M jKaHa aJamibl >KOTOPKY

KOCMOCTYK Ky4Tep Oamkapat (Apuctorens, [ITonemeit).

2. Aamam - Oynm Amnax »kapaTkaH OWp MeXaHW3M; aJaMIbl ©3YHYH oOpasbIHia

YKaHa OKUIOLITYTyHAA kapaTkad (exapt, HproToH).

3. AKbUIYY JKalllOOHYH Taiija OOJIyIly KOKYCTYK MbIM3aMIapbIHBIH KOPYHYITY

OOJNTOH CTaHAAPTTYY KOCMOJIOTHUSIIBIK MOJICITb.

byn keifreitnepay Tannoo kocMocTyk ¢unocodusaa "antu-KonepHUKTUK"
peBomronusira anein  Kenau. Kepce, Aamamna ¢yHIaMEHTAIIBIK (PU3UKAIIBIK
TYPYKTYYJYKTYH TakK Jajd Keaumu Oap 92KEeH, a TYIyJd CTaHJIapTThIK
OaanyynykTapAaH KUYUHE YeTTeN KEeTYy AanamblH KaCUETTEPUHUH YIIYHYATBIK
©3TOPYIIYHO aJBIN KEJHI, aH/a aJaMbIH Maiia 0oaymnry MyMKYH 001001 Kauar.
byn keitreiiny I'M. Hnensc, A.M. 3enmanoB, b. Kaprep, ®. Xous, H.JIL
Pozenran, Jlx. Yunep, ®@. Tumnep, C. XoOkMHr »)aHa Oallka WIMMIIO3A0D
V3WIASIITH. AanaMIblH aHJarbl agaM OKalmoocyHa OOJTOH YKMYIITyyaai

BIHTAWITYyIyTy aHTponuKaiabik npuHuun (All) nem atanar.
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Karyy AIl nen atanran mapagokcanayy ¢opmana, Oyn uaesasl 1973 -xKblibl
b.Kaprep umren ubikkan, an JlekapTTein Oenrunyy apopusMuHuH napadpas3acbiH
kosaoHroH: "Cogito, ergo Mundas talis est" ("MeHHH oroM4a, OIIOHTYKTaH, aajaM

KaHaal 60J1co, OoHI0M»). AJIHBIH apagokcanayy Oamika dhopmyanapsl Oap.

C. Xoxkunr: "Aanam 6u3 Oalikarannaii, agam 6ap aen bipactaiiT." @.Xas:
"dakThUIapabl Tyypa dYeuMesnee (U3WKaaa, OIIOHAOW »dJe XHUMHSA JKaHA
ouosiorusiia "cynmep HMHTEIIEKT MEHEH TaXXphliiba >Kypry3reH »kaHa TaOusTTa
KOHYJ Oypyyra ap3biraH COKyp KY4Tep >KOK Aem 00KOMOJA00TO MYMKYHUYJYK
oeper." JIx.Yunep: "Kanpmadiaelp Oup Kbi3bikTaih maanuzae, Oyn Kynahasin

Aanamipl xKapaTyyra KaTeliyycy."

®.Tumep  KaOOHYH ~ TYOONYKTYYJIYTyHe,  Tarblpaak  alTKaHza,
MaajbIMaTTBIK ©HIYPYLI ITPOTrPAMMACBHIHBIH HIIKE allbIPBLIBIIIBIHA HErU3AEITeH
AllHbIH (QUHATUCT BEpPCUSACHIH CYyHYUI KbUIAbl. byl ydypjna maanbIMar ambli
KYPYYUYIOPAYH (PU3HKAIBIK TAOUATHI aHUYAJIBIK JI€JIe MaaHUTe 33 AMEC, all CO3CY3
Typae anam »smec. byn mpoueccTMH MakcaTel -  AanaMmJIbIH MacIiTadayy
TY3YJYLIYH KO36MOJ166, ajl YMU aHbIH AKBIPBI - YEKCU3 KOJIOMJOry MaajbIMaTKa
73 OosiroH Tanamichi3 Akbll - Omera IloiiHT. Tumiiep e3yHyH KOHIEHIUSCHIHBIH
HErM3MHJE aalaMJbl kalyy Kepek Jnemn scentedT. An Omera 4eKUTUH OapibIK
OYWMHONYK OKysulap JUHUsIapbl OMpUKKEH (DUHAN KaTapbl KaMTHIMT. Turmiepaux
Oyn Oapaplk HEpCeHM KaMThiraH »sBoiroioHy Kocmocty anTponomopdryk
«aubllyyudy KyIJaWIblH» TOJYK KOJIOHUSJIAIITHIPYYCYHaH Oalika 34 Hepce IMec.
CuHepreTka Ke3 KapallblHaH ajraHjaa, Oyl, aj0eTTe, SBOJIOLMSIIBIK TYIOK

MOJEJIH.

Allebl  kpriia  panuoHannyy ueumenee H.JI. Po3eHrtans TaaHIBIK.
Po3enTanp, aHbl MakcaTKa bUIANBIKTYYTYK MPUHIMON KaTapbl KOPCOTKOH. bu3mnH
HEru3ru QU3UKAIBIK MBIM3aMIapbIObI3, a1 HETU3TH MIAPTTAPBIH OOIYIITYH KaMChI3
KbUITAH TapMOHMsITa Oamr uet jemn scentelt. OyHaaMeHTalIbIK TyPYKTYYIyKTYH
MAaHHUCHUH ©3repTyy OOIOHYa KOHKPETTYY MHUcaligapibl KoyaoHym, Posenrtan

AITHBIH KOHCTPYKTUBIYY POJIYH KOPCOTO AJbI.
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Ymynaait sne ke3 kapamrtel C.II. KyparomoB xana B.H. Kuszesa. Anap
OenrunereHaeil, KOMIUIEKC  HEPapXMsUIBIK  TY3YJyIl  MOpPUHIUMOM  MEHEH
OaliyaHBILIKAH >KaHAa C€O3CY3 TYPAe HBOJIOLUSJIBIK ACHEKTTE Kapajbllbl KEpeEk.
Ymyn sHernsge anap All 3BOMIONMSUIBIK TOCTYJIATBIH TY3YIUOT: TaTaaj CIEKTP
CHEKTPJIEPU TY3 CBI3BIKTYY K63 KapaHAbUIBIIBI Oap CIEHApUIUIEpAUH Tap,
YHHUKaJJlyy Kiacchl yuyH raHa 6ap. All cuHepreTukanablk MHTEpIpETAlMSIChIHBIH
KOKTYTY, aBTOPJOp Map(oreHe3 MaCEJICCHUHUH YCUUJIMIINH KOPCOTO AaJbIIIKaH

aMec, 0.a. TaTaayfallyy, )KOHOKOM CTpyKTypajlap/laH TaTaaiura oTyy.
2.5. /KepaeH ThHIIIKAPKBI aKbLI-3C (MHTEJIEKT) MaceJiecu

Aanamaa aKkpUIAyy JKAIOOHYH KEHUPH O KAWbLIBIINIBI T'MIIOTE3aChIHBIH
aktuBayy yryrreeuyiepyHyH Oupu WM.C. IllknoBckuil, eMypyHYH akbIpbIHIA
U310016ry Y3IYATYKK® YydyparaH WWTWIMKCU3AUKTEPAUH TaaCUpU MEHEH,
MYPYHKY JOWITUPJIMIUH 3H [IECCUMUCTTUK KO3-Kapall MEHEH aJIMallTbIpIbI.
“TyHryrOK Aamampaarsl aKbUIYy TYPJIAOPAYH DBOJIIOLUSICHIHBIH
KBIMBIHTBIKTAJIBIIIBI 3MECHH, " Aen Ka3apl. AJl ©3YHYH aKbIPKbl 3MI€KTEPUHUH

OWpUH/IE - aHBIH YHUYKITaraHbITbIH YMHE MEHEH TYIITYHIypoT? "

bankum, an e3yHYH OIOH TYIIYHAYPAY, aKbUl - Oyl CAaHCHI3 Kol "OWJon
Tabyynap/ibiH OMpU TaHa: HBOJIOIUSIIBIK Tpoliecc, TpHUIIEPaTONICTYH MYWY3Iepy
MEHEH KaObIThl K€ OHYIyN KeJlie AaTKaH KbUIBIY THINTYY J>KOJIOOPCTYH azyy
TUIITEPU CBISKTYY 3JI€ OHYTYYHYH THUNEPTPODUSICHI. SBOJIOMUSIBIK TYHOKKa

OepwIreH TypJiep.

Mpemmait ownnupyynepayn HerusuH SETI mporpammacer 6oroHua 40 Kb
0010 KYPTY3YJIAreH >KEeMUIICU3 u3mwineenep Ty3reH (JKeplieH ThIMIKApPKbI
YaJITBIHI00HY U3/160 - JKepaeH THIIIKApKbl YaJTbIHIO0OHY H37160). bupok Oy
MIPOrpaMMaHbIH UATHIIMKTYY JKY36Te allbllllbiIHA MYMKYHUYJIYKTOp Oap Oene? byn
nporpaMma KapaThUIbIIITa KBUIJBI3 apaliblIk apalibIkTa PaJuOCUTHAIIAPAbI
JEUUMETPIAUK JKaHa MWUIMMETPJAUMK TOJKYH Y3YHAYKTap Juana3oHyHJa

TapaTyyJaH OTKOeH bUIANBIKTYy OaljaHbIl KapaXkaTbl >KOK JEreH HIICHUMIe
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HErM3JEIreH JKaHa aHbl KOCMOCTYK UMBHJIM3ALMIAD ©3I6IITYPYIN aJbIIIKaH.
AnapablH TEXHOJOTHUSJIBIK 3BOJIIOLMACHI SHEPTUSHBI MaclITadaarbl SHEPTHUSHbBI
KepekTeo, aHblH KyHyHOH 1utaHeTa, aHaaH kuiinH KyH Oesyn ublrapran OapbiK
sHeprus kaHa ['asakThKaHbIH KbUTAbI3AApbl. [IIKIOBCKUI ©3YHYH IIBIKTaHYYCYH
Qi KeTUpe 0JJeK, MbIHAAl UMBWIM3ALMUIAPABIH Maiia O0Jyy KapasHbIH

WHEPTTYY 3aTThIH YCTYHOH aKbUIJBIH IIOK TOJKYHYHYH YKaWbLIBIIIBI €T aTabl.

bupox MpIHmal Ccynep UUBWIM3AIUSIIAD JPIPJIMK JKOKKO 3C€: MBIHIAH
TBITHAKKA OKOJOTHSJIBIK OWJIOPAYH JKaHAa CHHEPTHSHBIH TMPUHIANTCPUHUH
HerusuHae xertumice OonoT. JKanHa Oapaplk ydypiapaa paauo0ailyiaHbIIIThI
KOJJIOHYY HaThliDKachl3. bupwHummeH, Oyn IUaHeTapAbIK KyOaTTyyIyKTarbl
paguoMasKTap bl Tajamn KbulaT, SKUHYUJICH, KY3A6TeH K€ MUHIETEH KbLIIapaarsl
MUMBUIM3ALMUIAPJBIH - OPTOCYHJAArbl  apajblk MEHEH, CHUTHajd aJMallyyHYH
MaaJbIMATTBIK MAaaHWCH HOJTe >KakblH. Pamgmo OaiaHein - Oysl KbUIIBI3AAp
apasiblk  OaWNaHBIITAPABIH TYIOK OareIThl. Jrepie Oalika —aamamJaapIbiH
KAIoodyaaphl  JKETUIICPIUK  JCHIIAIAE  WIMMHUN-TEXHHKAIBIK ~ OHYTYYTO
JKETUILIKEH 00Jico, aHaa Oyl Makcarrap Y4yH, ajaOeTTe, TOPCHOH OailiaHbIIl
CUCTEMaapblH KOJJAOHYyImIAaT. DBYryHKY KyHA© ajapiblH apThIKYbUIBIKTAPHI
OeNruiyy: DSHEpPrusHbl ©Te a3 CapnToo, WHTCHCHBAYYJIYKTYH KBaJIpaTThIK
apaJibIkka Ke3 KapaHABUIBITBl KOK, CYIUTFOMUHAIABIK SKAWbLTYy BbUIIAMJIBITHI
(TarpIpaak aTKaH7a, KBAHTTHIK YMEC JIOKAIJBIKTHIH TaaCUPU MEHEH MaabIMATThI

3amatTta 0epyy - 4-5 dopmynanapbiH KapaHbI3).

Topcusnbik OaiaHbII TYTYMAApblH CBIHOO OOIOHYA alIraykbl TaXphIiidanap
Poccusiia MbIHIAH KbIMBIPMA KbULIAN MYPYH UUTHIMKTYY XKYPry3yJdareH. Keiasel,
yiryn 6areitta SETI mporpaMMachblHbIH alKarblHIa W3WIA06 WINTEPUH YJIAHTYY

MaKCaTKa bUIAUBIKTYY.
2.6. KBaHTTBIK BAKYYMIYH CEMAHTHKACBHI

TopcusIIBIK ©3 apa apakeTTeHYYJIOPAYH ©3reuenyTy, ajJapAblH MaaJbIMaTThIK

MYHO3YHO OailJIaHBIINITYy, anap MEHEH OalJaHBIIIKaH CIUH-TOISApU3ALUs aHbIH
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HHEPreTHKANBIK MYHO3/16MOJIOPYHYH ©3TepyLIyHe ajblll  KemOet. [lemek,
['eii3eHOeprauH  aHbIKTaJIOAaraH MamuwienepuHe [4] bUIalibIK, KEPIHIMKTYY
UIITeeYY TOPCHUsl Tajaachl OyJl BaKyyMAYH MKEPTHWIMKTYY 53Mec Oy3ylyllyH
[IAPTTANT jkaHa aHbIH A1ec "n3u" OarranaMaHABIKThI Naii1a KeUIraH OyinaK TOKTOI
KaJraHJaH KMUHWH KOIKe YEWHH CaKTaJbIIbl MYMKYH. belpekTyH Oy3ynyuryHyH
JOKAJIJIBIK AMECTUTMH KBAaHTTBIK MAaJbIMATTHIK TEJICNOPTALUs [l YEUMEIoere

00JI0T.

TopcuoHAyK TanaaHblH TaH KaJIbIUTYy (DU3UKAIBIK KAaCUETTEPU aHbI
Aanamipl KAMTBITaH jKaHa (PU3MKaJIbIK MYHO3YHO jKaHa MaclliTaOblHa KapabacTaH,
OapapIK MaTepUaJIbIK OOBEKTUIIEPIUH OPTOCYHAArbl ©3 apa OAMIaHbBIIITH KAMCBHI3
KbUITAH YHUBEpCAJIyy MaallbIMaT TapMarbl KaTapbl Kapooro MyMKYHAYK Oeper.
XKana topcusanblk (paHTOMAYH aJENCU3AUTMHUH KOPCOTYINOH TAaCUPUHEH YIaM,
Oyn Tajaa MaajabIMATTHIK MaKETTEPAW AJIbIC apajblKKa raHa 3MeEC, OLIOHAOU 3Jie
yOaKbITTBIH OJYTTYY apajbil’bl MEHEH O6JYHreH OOBEKTHJIEPAMH OPTOCYHHAA N
OTKOPYYHY KaMchbI3[ail anar. Byl OIOHAOW 3Jie TOPCHMOH TajaachlHBIH YUYHUY
byHIAMEHTAIIBIK KAaCUETUHE OallJIaHbIITYy: TOpCcHs (PAHTOMYHYH Taacupu
BaKyymMra CEMAaHTUKAJIbIK MAaaJbIMATThIH KBAa3UCTAIIMOHAPJbIK  OaHKBIHBIH

KaCUETHH Oeper.

byn maaneiMaTTBl OKyy MEXaHM3MHMH TYWIYHYY Y4uyH B.B.Hamumosnyn
CEMAHTUKAJIBIK MEHKMHJIMK TYILIYHYTYH KOJJIOHYY bIHramnyy. HamumoBayH
rUrnoTe3achl OOIOHYA, CEMAHTHKAJIbIK MEWKMHAMK Mapajulelib jKaHa MaTepus
OYWHOCYHO K63 KapaHIbIChI3 >KalauT. bambiHga, Oupaed CTaTUCTUKAIBIK
caJIMaKka 33 OOJITOH Oap/bIK MaaHUJIEp KOPYHOOUT, Oarikaya aiTKaHAa, alap/IbH
KBIMBIHJBICHI CEMaHTUKAJIbIK Bakyym Oonyn cananatr. Hanumor baiiec
VMHTErPAJIbIH  KOJJIOHYN MaaHWIEpPAH OKYY MEXAHM3MUH CYPOTTOOHY CYHYII
KbUIJBL. Byl QYHKIMSHBI aTKapyydy HpOLeccCOp MaaHWIEPAUH OIepaTopy KaTapbl
UIITENUT, aHbIH JCUH/AE CEMAHTHKAJIbIK 4YbllKka Oap. Byn 4bllka, ceMaHTHUKaJIbIK
BaKyyMJlaH KeJIleH MaalbIMaT TONTOMY MeHeH Owupre, baiic ¢dopmynacbiHbIH

HHTCTpajJiblHa KHPIU3WITC€H JKaHa aHbIH COJ JKarblHJda JXaHbl TCKCT 6ap
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[TpoueccopayH kapamarblHIa TypraH 4Ybllika - OyJ Tepese ChIIKTYy Hepce, al
apKbUTyy CEMAaHTHKAJIbIK MEUKUHAMKTUH TUTHI XK€ OyJl 4eMpecCYHYH KOpYHYLIY

aybliaT.

3F€p alaM MaaHHJICPJAHWH OIICpaTOpy KaTapbl HIITCCEC, aHAA AHBIH M33CH
MMpoucCCOPAYH KbI3MATBIH aJlaT. MaaHuCUHUH MaaHUCH YHUWITUK MAaaHN-TCKCT-THJI

apKbUIyy a4yblIarT.

CeMaHTHKaIBIK MEUKUHIUKTUH (DU3UKAIBIK peepeHTH KBAHTTHIK BAKyyM
OoJlyn caHanaT, ajl MU TOPCHOHIYK Tajaa MPOLECCOPTo MaaiabiMaT Tallyydy
MUJIICTTH aTkKapaT. byl MexaHu3M MHTYUIHS KyOyJTyIIyH jKaHa dKCTPACEHCOPIYK
KaObUIIOOHYH KyOYJyIITaphIH TYIIYHIYPYY/® KOJIOHYIyIly MyMKYH. Kenteren
OKYMYIITyyJap OyJl KOPYHYLITOPre HIICHOeeUYYyTYK MEHEH KapaiiaT, OUpOK
aJapJIbIH YBIHJIBIKTHIH MaiacblHa WIICHUMIYY KCIEPUMEHTAIIBIK MaajbIMaTKa
73 abpoillyy OKYMYIITYYJIapIbIH YOH TOOY Oap. AJlap/bIH apachIHIa aKaJeMUKTEP
H.IT. bextepera, FO.B. I'ynses, 10.b. Ko63apes, npodeccopiop I'.H. [lynHes,
AJL Jly6pos, A.I'. Lee, AN. IlerpoB, KOpYHYKTYY 4YeT DSJIIUK HJIMMIIO30D
P.XKan, C.I'po¢ >xana Gamkanap.

"AKbpUIIBIH (U3HKaAckl Kaiga?" - nemn cypaibl JIOHIOH MabIIabIK KOOMYHYH
myuecy, Okcdopn yHuUBepcuTeTHHUH MaTtemaruka mnpodeccopy P.Ilenpoys. bus
ara >Koon Oepyyre MyMKYHUYJIYK alJblK. AH-CE3UMJUH MIUTEIINH KOJIJOTOH 3H
HETU3TH MaTepUaIblK HEru3 MAOOHUH HEPBAMK TapMarbl SMEC, aHbl MEHEH
OalilaHBIIIKAH KBAaHTTHIK BaKyyMAYH MAaalbIMaTTBIK KaHANAAp AapKbUIyy

TOTIOJIOTUSITBIK TTPOTOCTPYKTYpaIaphl T auTyyra 00JIoT.

JIyiiHeHYH WJIMMHIA CYpeTYH Ty3YY YYYH BakyyMIyK (U3UKaHbIH
byHaaMeHTalIbIKk MaaHucuHe 0aa O0epyy MeHeH, (pu3uka MEHEH KOCMOJIOTUSTHBIH
aBTOPUTETTYY JKaHa oilon Tabyyuy ueumeneeuylepyHYH Oupu JIx.Yunep:
"Baapasirer Ou Hepce smec” nen xapsisuiarad. Axkanemuk .M. Haan: "Bakyywm -

Oy GaapabIThl )kaHa OapJIbIK HEpCe - BAKyyM."

24



Topcust ¢usukacelHa >KaHA KBAHTTHIK BAaKyyMIYH CEMaHTHUKACHIHBIH
TUIIOTE3aChIHA KEJICEK, aHAa anapAblH OMpU. KenuyiayK. ChI3bIKTYY dMEC WIMMINH
KaJplp-0apkTyy okcmeprrepu J.Jlacnmo ara TeMeHkyneil 6aa  Oepau:
“OWHINTEHHINH CAJBIIITHIPMAIYYJIYK TEOPHUSAChIHA KaparaHia, BaKyyM apKbUIyy
CUTHaJ/Ibl OepYy MEHEH Teopusl TapaObIHAH CYPOTTOIIeH aajaM ajlja KaH4a e3 apa
OailinaHbIITYy. Byn KeHIMH aubLIbIIIBI JYHHOHYH KapTUHACBIHIA TYI-TaMbIpbIHAH

oepu e3repyyYHY OmauperT. "
2.7. YHuBepcaJayy TapbIxX

N. Ilpuroxunra, 3. Sura u H.H. MouceeBre yHuBepcanayy 3BOJOIUOHA3ZM
ujescel TaaHAblK. JlyiiHOHYH 3amaHOan aimbl TaaHBUITAH CYPOTYHYH TY3YMY,
MO3auKa ChISKTYY, apaTbUIbIIITA: ajl aBTOHOMJIYY OJIOKTOPJIOH TypaT - ¢du3uKa,
KOCMOJIOTHSI, OMOJIOTHSI, TEOXUMUS K.0. - anap o3 apa OailanblmTa 00JICO Jarsbl,

TYPYKTYY 3MeC OUPAMKTYY YHUBEPCAILYY 3BOITIOLUUSIIBIK TapaAUT MAHbIH PYXY.

AanaMIbpIK  9BOJIONMOHU3M TPUHIMOMHWMH MaaHucH - Aanam mnaija
OOJITOH/IOH Oepu AyiHe1e O00JyN KaTKaH OapAbIK ABOITIOLMSUIIBIK MPOLECCTEPIU -
3aTThIH, JKBUIABI3IAP/ABIH KaHa TaJaKTUKAIAPJbIH TMaiija OOJyIIyHaH TapThIl,
COIMANIIBIK-MAJaHNN JTUHAMHUKAra 4elWH - ©3YH-03Y YIOMTYPYYHYH aKbIparbic
mpolleccH  Karapbl  YarbULABIPYy. bapabik  Hepcenep  KOHYHIO,  KAJIIbl
byHIaMEHTAIIBIK Mblii3aMapra Oail Hilyy jKaHa WHTErPajAblK KOl eIY4eMIYYy

OHTOJIOTHUSUIBIK MEUKUHIUKTE OHYTYY.

AanaMJIbIK 3BOJIIOIIMOHU3M TYLIYHYTY Jarbl Jieje O0JICO TOJYK AMeEC KaHa
U3WI1e6 Tporpammachkl TypyHAe Oap. bupok Oyl aHbIH OHTOJNOTHSUIBIK,
THOCEOJIOTHSIJIBIK ~ JKaHa  OTUKAJIBIK ~ MAaHUCUH  TOMOHIAOTHNOMT. Yyl
aCHEKTUJIEPUH YUYYHUYCY KOHIreWay TaJKyyJooJ0 TYIIYHOOCTYKTY >KapaThIIIbl

MYMKYH, OMpOK aj1 OyT KOHUENIUSHbIH ©30ry OOyl caHajarT.

UbIHIBITEIHAA, OYTKYJ JYWHOJIYK OJBOJIIOIMOHW3M TYIIYHYTYHOH Yyiam,
azaM3aT KOOMYHYH »JKaHa »JKalllaraH 4YeHPOCYHYH, aHblH HYHUHJIE KOCMOCTYH

Ouprenenmn eHyryy OpUHLIKMON albIHBIIIB MYMKYH. Byl MpUHIUN CBI3BIKTYY Oif
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KYTYPTYY METOIJOPYH KOJJOHYYHYH TY3[deH-Ty3 HaTblibkacel. Koomayk
IBOJIIOLIUAHBIH TYPYKTYY, KbIHpaTyydy 3MeC PeXHUMHH CAKTOOAO, Oyl MPUHIUI
HETU3TH POy OWHOWT. Byl MexaHMKaNbIK TylHOre Ke3 KapallThlH KIaCCUKAIBIK
OPUHIUOMHUH TY3I6H-TY3 aHTUTE3UCH - 'KapaThUIblll Oyn ubagaTkaHa 3Mec,
ycTakaHa, aHJarbl ajiaM KO)KOIOH'", aHbl M3WJIIe6 SKOJIOTHSUIBIK KPU3UCKE bl

KCJIT'CH.

AanamzpIK 3BONIOLUOHM3MINH HJESIAPBIHBIH HETM3UHAE Y4ypaa OyTKyl
QYWHONYK TapbhIXThIH MpOrpamMMachl UINTENWI >kKaTtaT. UBIHIBIKTBIH ap KaHAai
JNEHIPIIIEPUHIE OHYTYN JKaTKaH OaplblK  ABOJIOLUUSJIBIK  MPOLECCTEPAUH
OHTOJIOTUSIJIBIK OUPUMIUTHH aHBIKTOOUY (PyHAAMEHTANYy (DaKTop Aen KBAaHTTHIK
BaKyyMJlyH JIOKQJJIBIK 3MeC JKaHa  YOaKkThUIyy 3MEC CEMaHTHUKAJIbIK
IPOCTPYKTypajiapbl dCenTeneT aen aWTyyra Herusz Oap. Topcus Tanaacel yurysa
IPOTOKTYypaJlapAaH >KaHIyy >KaHa >KaHChbI3 TAOMSATTBIH OHYTYI >KaTKaH OapJbIK
OOBEKTUIIEPUHE KEJIUI YbIKKAH aHTUTPOINUKAJIBIK CEMAHTUKAJIBIK MMITYJIbCTApAbl
aJbIIl )KYPYY4YY KaTapsl HIITEUT. OMIEHTHUII, “KBAHTTBIK BAKYYMAYH CEMAaHTHKAJIBIK
IPOCTPYKTypajapbl - KOCMOCTYK Oypallyy Tajaachkl - ©HYIyOo JKaTKaH
OOBEKTHIIEPAUH TPOLECCOPIIOpY” M€l arairaH YHUBEPCAIAYy KOCMOJIOTHSIIBIK
HBOJIIOLUSIIBIK YUMJITHUKTUH OOJyIly >KOHYHI® aWTyyra 0oJoT. AjaMra Kapara
MBIHJIall MpoLecCOpAyH (QYHKUUSIAPbIH aHBIH MA3CU - aH-CE3UMIUH TallyydyCy

ajart.

AanaMIpIK  3BOJIOLMOHU3MANH TMPUHUUITEPUHUH Oupu xKaHa OyTKyHd
QYWHONYK TapbhIXThIH MpOrpamMMachl MOCTyJaT TYPYHA® (OPMYIHPOBKAIAHBIIIBI
MYMKYH: JIYHHOJ© KOCMOCTYH OYpyJylLIyHaH aHa aHblH UHpU ©3repYYCYHeH

Oarka 34 Hepce 00I00MT.
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A3BIPKbI ®U3UKAJATIBI MEUKUHJIUK ) KAHA
YBAKBIT TYIWIYHYKTOPY

MeWKkuHANK MEHEH YyOaKBITTBIH KyOyJymTapsl WIATEpTeH Oepu Oupu-
OvpuHE IIalKell KOJJIOHYJIyNn KeiareH. byn skee TeH yiiHeIe Ke3ICIIKEeH
TaPTUOTYYIAYKTY YarbUIABIPTaHAbITEIHA OaimaHenTyy. Omon 3¢ ydypaa, aixap
MaaHWd JKarblHaH a0JaH aWbIpMaJlaHbIIIAT, AHTKEHH YOAaKbIT TYIIYHYTYHYH
MaaHuCU OUpHU-OMpPUH anMamTbiprad (OMPUHUH apThIHAH OWPHU) OKYsJIapIbIH
UPETTEIUIN MEHEH OalIaHBIITYy, all SMA MEWKWHIUK TYIIYHYTYHYH MaaHUCH
OailylaHbIIIKAH TECKEPUCHHYE, JKaHAIlla JKallOOHYH (OMPUHUH >KaHbIHA) OUPUHUH

Oylpyry MeHeH O0yIIyH/a.

VYO6aksbIT - Oy OM3IMH TyHHOHYH ajlaMra 5H TaaHbIIl KaCUETTEPUHUH OUPH.
Omron a5e ydypaa ajl 9H ChIpAYyY ajgaM Katapbl Oenrmiyy: “YOakwIT nereH dMHe?
Orepe 24 KUM MeHeH Oy )KeHYHe cypabaca, MEH yOaKbITTIH IMHE YKSHIUTHH
OmiieM; 3rep MEH Cypoo OepreH ajgamra TYIIYHIYPIYM Kejice - Ok, omtoeim™ [1,
c. 167-6erreru cypet| bupok, kemuyiyk agamaap KOCMOCTY TaOBIIIMAKTYY JEM
scenTemleT. Y OAKbITTBIH ChIPAYYJIYTY aHbIH arbIMbl MEHEH, ap OWUp ajamMmra >Keke
TaXpbIKOAChIHIA TaaHBII OOJTOH YOaKbIT arbIMBIHBIH Oap HSKEHIAUTHM MEHEH
OallJIaHBIITYy: YOAQKbIT arbIMbl aHBIH JIOTUKAJIBIK KaCUETU KaTaphl TYIIYHYJIOT:
Oou3 "a3plp, a3pIp" A€M aTam >KaTKaH y4dyp, apTTa KajliraH 6TKeH KYHIYH KeJeMYH

KOOOUTYII, KeJleueK OarbIThIHA ThIHBIMCHI3 OapaTKaHCHIMIT.

VYOakbITTBIH CBHIPHI  QJaMIbIH  aKBUIBIH OWp MHH IKbUIAAH allyyH
yOaKbITTaH OEpH ©3YHO TApTHII KEJITeH. ATamM3aTThlH TEPEH aKbUIIAPhI ara CUHUII
KeTYyre yMTydylIKaH. YIIya yOakka 4YeWuH, YIIyJd KOWIeMre aiblll KeJIreH
KOIITOTOH TYIOKTAp XO1ojbail kenreH. K33 OupeenepyHeH apburyyra MYMKYH

Oonronno, Oamkamapbl Kyyn >keTTH. KepkeM eHep ’kaHa agaOusT, WIIUM,
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¢unocodus xana Teosoruss Oyn OyTHec NPOIECCTUH KaThIIyydycy. OTKeH
KbUIBIMJIAp/a T€3 OHYTYH KeJIe )KaTKaH UMM yOAKBITTBIH MYHO3YHO OUp a3 JKapblK
Yaublll, WIMMIWH THUEIIENYY TapMarblHa MYHO3/1YY ME3TWJIAWH KepYHYIITOPYH
U3UIen ublKkaH. Harelibkaga, ONTUMUCTTHK YMYTTOpP YOAKbITTHIH MaHbI3bIHA

OupAUKTYY OYTYHI©M CHHUT KeTYY KaipaiaH Hadapiam OapaTKaHbIH KOPOTTY.

Kanpt YOakbpITThiH DuU3MKACHl arbIMAbl  YOAKBITTBIH  KYpYJIyIIyHaH
ybIrapblll, Oyl CBIpAAH apbUlyyra apaxkeT KbUiabl. WIMMIUH ©HYTYHIYHYH
KJIACCUKAJIBIK ME3THJIMHAETH (PU3UKAJIBIK TEOPUsUIapAbIH OUpH Jarbl yOAKBITTHIH

arbIMbIH OUIAMPOEUT Oalikaya aiTKaHAa TYIIYHIype anOaur.

KocMoc 34 kauaH MbIHAANM KeKe CEe3UMAM KO3roOOWT, anarra, yOakbITKa
Kaparaija ayblk KepyHeT. BUpOK K33/1€ MaJaHUSATTHIH €3reue KbIpJaaidbl MEHEH
MEUKUHIUKTUH ChIPJBIHBIH OeTHH 735elT. Kasae agamibl MEHKUHIUKTUH KOJIOMY
XKOHYH/O® CYypOOJIOp THIHUCBHI3AHJBIpAT: Oalllka YeH-elyeMIepae Ou3 IIeK
caHabacTaH OailJlaHbIIIKa YbIKKaH Oup Hepce 0apObl? XKe an AyHHOHYH YOHIyTryHa
THIHYCBHI3/IAaHAT: aajaM 4eKTYYOy ke 4ekcu3Ou, yekTenyyoy ke yexcuzom. Kanrce
Ja, aJaMJIbIH 63y JKalllaraH J>KaHa KapaTbUIbIIITArbl MEHKUHIUK KOHYHIOTrY
UJESAChl KaHa OMPUHYM KE3EKTE, aJaMIblH KOCMOCTYK HAESICHl OailIaHbIITYyy
oonron wuaescel - KocMmoiiorusga W3WiILeHreH AajgaM MEUKHUHIWUTH. Y OaKbIT
KoOYHUe JyilHOHYH OallTaibllibl aHa aHbIH TarJblpbl KeWreily MeEHEH

OailyIaHBIITYY.

Dcke calcak, (hu3rka 3aMaHOan TaOUThIA MIMMINH KaHa TaOUTbI WIUMINH
ap KaHJal 4elpecyHYH OaliatbiHAa Typar (’kaHa TYMaHUTapAbIK OWIIUM, 3repie
all SMIUPUKAIBIK JaTWIEepre e OKYsUIapAblH XPOHOJOTHSCBIHA KBI3BIKIAP
0071C0), KOK JereHjae, OupneH-Oup (yHIaMEHTaIABIK (DU3UKAIBIK MOJCIIUH
OvpuUH KOJAOHOT, HbIOTOH Mojenu, yOakbITThl ©a4ee Y4yH XX KbUIBIMABIH
OarbiHa YeWWH YCTOMAYK KbuiraH. Kimaccukanbik ¢usnka ara 6epreH MeHKUHINK
MEHEH YOaKBbITTBIH KaCHETTEpU allapJblH aXXbIparbiC, KOOYHYO anapiAblH TOJYK,
TOJIYK KacHETTEepHu JIeN 3centeireH. byn MOAEpHHCTTUK MaJaHUATKa MYHO3IYY

OoonroH  wiauMmuil  OOpOOpIyyJTyKKa  Jarkl, WIUMIUH  3CCEHIIMAIUCTTUK
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YeUMEJICHUINIMHE 1a OaianbpinTyy 6onay. MnuMmana angad apbsl ©HYTYITY MEHEH,

KbIp/1aajl, Oup TOM TaTaanfallblll KETKEHAUTUH OeNruieit KeTyy Kepek.

Ou3uKanplk TEOpUs (PHUIUKAIBIK UACSUVIAPABIH JKaHa MaTEeMaTHKAJIbIK
CTPYKTypaJIapAblH OUPUMANTU TYPYHI® KypyjiaT, aHbIH (PU3MKAIBIK MaaHHUCH
yIIyJd HAEsuIap MEHEH OepuiieT. AHBIH allKarblHAa MEUKWHIWK Ja, yOakbIT 1a
KypyJar. JleMek, Teopusiiaapabl 63repTKOHe, )KAINBICBIHAH AUTKAaH1a, MEMKUHANK
MEHEH YOaKbITTBIH CTPYKTypajapblHIa e3repyy Ooiyiry Kepek. UbIHABITBIHIA,
(U3UMKaHBIH OHYTYIIYHYH YBIHBITHl TapbIXbIHAA MEUKHWHIUK-YOAKBIT KypYIyIly
Oup KaTap KOHCEpPBAaTUBIYY MyHe3re 33 Ooiron (Oamkaya alWTkaHja, alpbIM

KacHeTTepu OOIOHYA).

Anapna CyHyIl KbUIBIHTAH MEMKMHIUK MEHEH YOAKBITTBIH KypyJIylly Ke3
KapalllblHaH aJiraHja, HETU3TH TEeOopUsUlaplbl bIpaaTrTyy Kapan kepeiy. XIX
KbUIBIMAArbl (U3MKaiblk Teopusuiap: HploToH MexaHukacwl, MakcBemuiIuH
ANEKTPOJUHAMUKACHI, TE€H CAJIMAKTYYJIyK TE€PMOJMHAMHKACHL. XX-KbUIbIMIATbI
(Gu3MKaIbIK Teopusap: CAIbIITHIPMATYYJIyKTyH aTailblH TEOPUSCHI, KBAHTTBIK
TEOPUS, CAJBIUTBIPMANYYJYKTYH JKQJIIBl TEOPHUACHI, TalaaHblH KBAHTTHIK
TEOPUSACHI, TEH CaJIMaKChl3 TepMoauHamMuka. Omion sne ydypaa, dMIUPHUKAIBIK
U3UIIeeNIepaly  YHYTIHAWIbI, AaHTKeHH (U3UKa TEOpHUSUIBIK TraHa 3MeC,
DKCIEPUMEHTAIIABIK UIIMEPAYYJIYKTY Ja KamTeliT. KocMonoruss e3yHude Typar.
ByryHky kyHae Oys KBaHTTBIK (PM3MKA >KAaThIHAArbl AKBIPKbI )KETUIIKEHIUKTEPIU
YKaHa KaJIIbl CANbIIITHIPMANTYYIYK TEOPHICHIHBIH HACSUIAPBIH CUHTE3IEH TypraH
KOTOPKY TEXHOJIOTHSUIBIK OalKOOJOPJAYH >KaHa TEOPHUSUIbIK KypyJIMallapAblH

KOMIUIEKCH OOJTYIl caHaart.

- Knaccukansik  mexanmka - 1687 WM. Heioton  (1641-1727)
"HarypdunocopusHbiH MaTeMaTUKaIbIK MPUHUIUNTEPU" aTTyy SMIETHMHUH
YKapbIAJIAHBIIIbBI, aHJA aJl MEXaHWKAHBIH Y4 HETU3IW MbIA3aMbIH, OLIOHI0N
a5ie OYTKYJ IYWHOIYK TapThULyy MbIi3aMbIHBIH UAESCHIH TY3TOH.

- X .K.Makcemn (1831-1879) KJIACCUKAJIbIK MaKPOCKOMUSIIIBIK

QJICKTPOAUHAMUKAHDBI - 3JICKTPOMAIHUTTUK TaJlaaHbIH TCOPHUSACBIH TY3I'OH.
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MakcBeUIIuH TeHAEMENEPH, KIACCUKAIBIK 3JEKTPOJIUHAMUKAHBIH HETU3rH
TEHIAEMEJEPH, AJIEKTPOMATHUTTUK  KyOyilymTapabl e3yM  OWJIeMAUK
yelipesiep/ie *aHa BaKyyma cCypeTTee, XX KbUIBIMABIH 60-KbUI1IapbIHAA
MakcBeit TapaObIHAH aJIbIHTaH.

ATaiibiH canblThipManyyiayk teopusicel (SRT) - 1905 Ditnmreiin (1879-
1955), A.Ilyankape (1854-1912).

Kannel canpiureipmanyyiyk Teopusicsl (GTR) - 1916 A DiHIITENH.

KBant mexanukacel - 1925-1927-wx 1925-xbuisl B.I'eitzentepr (1901-
1976) KBaHTTBIK MEXaHUKAHBIH MATPHULIAJIBIK BapUAHTBIH CyHyITar, 1927-
KbUTbl OENTUCU3AMK NpUHIMOUH wumTen 4Ybikkad. O.Illpenunrep (1887-
1961) 1926-kbLIbI TOJKYHAYK KBaHTTHIK MEXaHUKAHBI MINTEI YBITHII,
MaTpHUIAIBIK MEXaHUKara SKBUBAJEHTTYYIYTYH JaJUIIETeH.

KBaHTThIK Tasiaa Teopuschl - XX KbUIBIMIBIH S0-KbUIIapbIHAH OEpH.
Ch13pikTyy TepMoanHaMuka - HTX KbUIbIMIBIH OPTOCYHAH.

ChI3BIKTYY 3Mec TepMoAMHamMuKa - XX KbUIbIMABIH 40-KbUITapbIHBIH

asirblHaH OepH Maiiia OOJTyIlKaH.

Kuaccukanbik, KBAHTTBIK 3Mec pu3nKa

Knaccukanvix ounamukaea xatipwinanot.

Y06akpIT OMpU-OMPUHUH OpPJyH AJIMAIITHIPraH *aHa d4 KadaH KaWTraraH

ydypiap apKbulyy MojenjaeHeT. bya aHbl €3 anjplH4a KECWIMIICH3 OUp Heude

CBI3BIK YEKUTTEPUHE JaJT KEATUPYYTe MyMKYHIYK OepeT. HaTwiiikana, yOaKbITTHIH

YBIHBITHl CAaHAAP/IbIH KbIMBIH/IBICEI MEHEH CYPOTTOITOH OUpP 6TUOMIYY CHI3BIKTYY

KOHTUHYYM TYPYH/® TYITYHYTYOY3 Oap.

Orepae 6u3 yuypaarbl MOMEHTTEPANH JKbIUBIHBICBIH YBIHBITHI R cangapapiH

KBIMBIHIBICHl APKBUTYy KOPCOTCOK, aHna Oyn ymryn R kenTyryHe MMMaHEHTTYY

Ty3ymaep TapaOblHaH mnaiiga OONroH KacueTTepAu ©3 YOarblHJa KYKTOUT.

Omentun, R kemTyryHaery TapTUN CTPYKTypachl YOakbIT MOMEHTTEPUHHUH

BIPAATTYYJYTyH MNaiifa KpuiaT (OMPUHUH apThIHAH 3KUHYKMCH); R TomToMyHAarsl
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anAUTUBANK TON METPUKAaHbl OPHOTOT (YOAaKBITTHIH ap KaHAAal YEKUTTEPUHHUH
OpPTOCYHJArbl MHTEPBAJIJAPABIH Y3aKThirbl); R 0OOlOHYAa MyJIbTUKATHBAYY TOI
yOaKBITTBIH €1466 OUPIUIHMH (IIMWITEME Y3aKThITbl) KaajaraHaail TaHaan adyyHy
KaMChI3 KbLIAT. UBIHBITHI CBHI3BIK TOMOJOTHICH YOAKBITTBHIH Y3TYJATYKCY3AYTYH

KaMChbI3 KbLJIAT.

MareMaTukanblk ~ MEUKUHIUKTEp  (GU3MKaga KEHUpPU  KOJJOHYJAT.
Martematukana MEHUKUHIMK aHBIH YEKUTTEPHU JeN aTajliraH OOBbEeKTUIICPIUH
KBIUBIHABICHl KaTapbl aHbIKTANAT;, OyJ ydypjaa, aHbIKTama OOIOHYA, YEKUTTEPUH
OpPTOCYHJIArbl ap KaHAall MaMujienep KUPTUu3mwieT; Oy MaMuiienep MEHKUHIUKTHH
TEOMETPHUSICHIH aHBIKTAUT. OIIEHTUI, MUCAJIbI, METPUKAJBIK MEUKUHIUK - Oy
METPHUKa KUPTUZWITEH YEKUTTEP/IUH KBIMBIHIBICHI, 0.a. TONTOMIYH KaajlaraH 3Ku
YEeKUTUHUH OPTOCYHJIarbl —apaJIbIKThl aHBIKTOO YYYH Jpexe OeNrHuiieHeT.
MeTpuKablKk MEUKUHIUKTEPIMH MUCAIIJIAPHI - CAH ChI3BITHI, KaajJaraH eJ14eMIery
EBxnua MmekuHauru. TapeixTa OMpHHYM MaTeMaTHKAJIbIK MEHKMHANK EBKIMIIMH
Y4 e1ueMyy MeUKUHIUTH. EBKIUIANK Kol edyeMAyy MEHKUHANK, JloOaueBCcKkuit
MeWKuHAUrYM, Puman MeWkunHaurd, ['unp0epr MEHKUHIWTH, BEKTOPAYK,
(GYHKIMOHAIBIK, METPUKAJIBIK, TOTOJOTUSIIBIK 3K.0. CBIIKTYY MEUKUHIUKTEPIAUH

TYpJOpY MaTeEMaTUKAara KUpTru3uJreH.

Nnumpe Oenrwiyy Oup cucteMaHblH (a3aiblk MEHKUHAUTH (MHCAIIHI,
¢u3MKanblK,  OWOJIOTHUSAJBIK,  COLMOJOTHSUIBIK)  TYLIYHYTY /@  KEHUPH
KoJ10HYyIaT.CUCTEMaHbIH (pa3aliblk MEUKUHAUTU - OyJl Oup 3Jie ydypAa Kapaiblil
KaTKaH aHblH MYMKYH OOJTOH OapAblK a0ajblHBIH  KBIMBIHIBICHL Oyl
MEUWKMHINKTHH YEKUTTEPU KaTapbl KapanaT. byn ydypna ¢azanbik MEMKUHIUKTH
K331 (hazanblKk MEHKUHIMK 3MEC, (U3HKAIBIK, OMOJIOTUSIIBIK, COLIMOJIOTHUSIIBIK

K.0. TYTYM/IYH aTajbllIbl OOIOHYA Jia Kapallar.

Knaccukanbik HBIOTOH MEXaHMKAChIHIA MEWKUHIWK SBKIUIINK Y4
©JIU6OMJIYY T€OMETPUSl apKbUIyy KUPTH3WITC€H. YIIYHJAH yJiam, all Y3TYJTYKCY3,
UPETTYY, Y4 OJ4eMAYy, YEKCH3, YEeKCH3 - OyJl YEKUTTEPAUH Y4 OIU4OMIYY

KOHTUHYYMY.
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XKox nerennme Oup KbUIbIM OO0 MBIHJAM CypOO TalKyyJaHTaHbIH alTyy
KEepEeK: YOAKBITTBIH JKaHa MEUKUHAMKTUH CYPOTTONIYUIY YUYYH XETHUIITYY (aHa
OLLIOHJOM 3JI€ 3apbUl) YBIHBITBl CAHAAPJAbIH >KBIMBIHIBICH apKbUIyy OepHIreH

KacHeTTepOU ke JKOKITy. ByryHKy KyH© Jarsl 0yJ1 CypoOoro akbIpKbl KOOI KOK.

JleMeK, OSHEPrusHBIH IUCKPETTYYJIYK MNpUHIMOU OOpOOpAyK OpyHIY
93JIeTeH KBAaHTTHIK (PU3MKAHBIH OHYTYIIY MEHEH, MEHKMHAUK MEHEH yOaKbITTHIH
MBIHJa} KypYJIYIIyHYH YHUBEpCAIIYYIyT'yHa KYMOH CaHOOJIOp Maiia 60JI0T, ajnap
Y3TYATYKCY3. MBIHAAH THIMIKAphl, MEHKMHANK >KaHa yOakpIT Y4yH Y4 JKaHa
OupaeH Oalika enueMaAeply KUPru3yy MYMKYHUYJYTY >KOHYHI® Jarbl Cypoo

TyyJar.

VY0akbITThl CaH CBI3BITBIHBIH KapJaMbl MEHEH YarbUIIbIPyYy, MOMEHTTEp-
ynanapablH OKbBIMBIHIBICEL OMp Maanga Oup yuyplaa Oepuiresnje, aHbl
MEUKUHIUKKE  CalblThIpaT. Ajap  yOakbITTBIH  MaTeMaTHKalblK  Tak
aHbIKTaMacblHA MYKTaXX OO0JroH (u3umka aHbl «KeHeWTeT» gemer. Jlemek,
KJIACCHKAJIBIK MEXaHUKaJa yOaKbIT OMp e14eMaYY, Y3TYITYKCY3, UPETTYY, YEKCH3,
YyeKcHU3. AHBIH YCTYHO, YOAKBITTBIH OApbIK KaCUETTEPH a0CONIOTTYK, 0.a. Ou3/eH
Oamika 24 Hepce MeHeH maprranbOaiit. Tusmene KepceTYJIreH KacHeTTep [a,
CUHXPOHIYYJIYK MaMWJIECH [arbl, "KUHUMHYEPAIIK' TApTUNTUH KaThIlIbl, 3KU
MOMEHTTUH apajibiTbIHBIH Y3aKThIThl TaHJANraH IIWJITEME ajKarblHa, JICHEHUH

KBIMMBIJT bIIIJaMABITBIHA KaHa MCfIKI/IHI[I/IKKe KO3 KapaHabl 5MCC.

MpeiHgait yOakbeITThIH (DOHYHIA (UBHKAIBIK YEKUTTUH MEHKUHIAUTHUHIE
Maccachl, SHEPIrUsChl KaHa UMITYJbCY (Ke (U3MKAJIBIK YEKUTTEPACH OeNruiyy
apekesiepre bUIablK Kypyirad (pU3NKabIK TEJI0) MEHEH KbliiMblul 00510T. KocMmoc
yOakbpIT MEHEH Oupaell KHUPIM3WIreH >KaHa aHJaH eJldYeMy MEHEH TaHa
aiiplpMananat. byn y3ryiaTykcys, y4 enuemMayy, UPEeTTYY, TalTakblp yekcus3. byn
bu3MKaIbIK  KyOyJIymTapJblH dS0ereiicu3 4YeupecyH CypeTTeere MYMKYHIYK

6epreH KJIIaCCHUKAJIbIK MCXaHWKAaHbIH TCOPHUAIIBIK O6’I)CKTI/IJI€pI/IHI/IH ,Z[YﬁHGCY.

32



Omon sne y4dypaa, KJIacCHKaNbIK (DM3WKAHBIH HETU3TH MBIM3aMIaphIHBIH
Oupu - HBIOTOHAYH SKMHUM MBI3aMbl (HEpCere TaacHp ATYY4YY KYUTYH YIIyJ
HEPCEHWH Maccachbl MEHEH OOJTOH MaMWJIECHH JKaHa HEPCEHWH VIIYJI KYUYTYH
TaaCHpHU acThIHAA ajraH bUIAAMAAHYYCYH CYPOTTOWT) yOakKbIT OCITHCHHE KapaTa
WHBapHaHTTYy (yOakbIT OOMOHYA CHUMMETpUsUTYy). JleMex, MOMEHTTepIuH
OCNTHCHH TeCKepHCHHYE o3repTely3 (MbIHmal Taptumn OomroH: 1, 2, 3, Teckepu
taptun -1, —2, -3 06om0T), Oyn (QU3UKANBIK KyOyJaymTy e3repTneuT. by
yOaKThUTYy TApTUITUH aTalWblH OArbIThl OK SKEHJUTUH, OAarbITTaN0araH/ibIrbiH,

0.a. yOaKBITTBIH OarbIThl )KOK SKEHIUTHH OMIIIUPET .
CajplTHIPMAYYJAYKTYH aTAlbIH TEOPUSIChI

ATalibIH CaJbIIUITHIPMATYYIYK TEOPUSCHI KAPBIKTHIH bUIIAMJIBITbIHA HKAKBIH
BUIAAM/IBIKTA Maiifa OO0JroH (U3MKaNbIK KyOyJylmiTap Y4yH YOaKbITTBIH >KaHa
MEUKUHIUKTUH alpbpiM *aHbl TYIIYHYKTOPYH KUPTU3eT (PENATUBUCTTUK (pU3MKa
Jien aTairas). A3blp yOakbIT MEHEH MEUKUHANK OMpU-OMpU MEHEH TOPT 6T4OMIYY
MEHUKUHIUK-YOaKbIT KOHTUHYYMYHJA TyTallblll TypaT. YOakbITTbIH JKaHa
MEUKUHAUKTUH METPUKAJIBIK KaCHETTepU aOCONIOTTYK KACHUETHH >KOTOTOT, ayiap
KJIACCUKAJIBIK 3MEC peNaTuBAUK (usukana OepuireH. YOakbIT apaibIrbIHBIH
y3aKThITbl (YOAKBIT apalibIlbl) )KaHa y3YHIYTY ajlap ©JI4eHTeH LIWITEME allKarblHa
CaJIBIITBIPMANYY KbIAMBUT BUIAAMABITBIHA KO3 KapaHabl. byn  bUIIaMIbIK
KAPBIKTHIH bUIAMJBITBIHA KaHYaJbIK JKaKblH 00JICO, YOaKbIT apajbIbIHBIH
MAaHHUCHU OIIOHYOJIYK YOH OOJIOT ’KaHa MEWKHMHIUK HHTEPBAJILIHBIH MaaHUCH
OLLIOHYOJIYK a3 00J0T (KaAUMKHU THUJI MEHEH alTKaHAa: yOaKbIT KalnalT, y3yHIyK

KbICKapar).

PenstuBuctTuk (u3ukama OMPUHYU KOy CHUHXPOHIYYIYK TYIITYHYTYHO
e3reue KoHYyJ Oypynyn xartar. PenmenatuBmauk »smec ¢usukaaga OepuireH
a0COIOTTYK KacHETHH >KOroToT. OKysjmapIblH OPTOCYHJArbl ME3THIITYYIYKTYH
OailJTaHBIIIBI MAJITEME aJIKarblHA CATBIIITRIpMANYy. bup 311e mmnreme ankarsiHaa
Ooup sne ydypnaa O0nroH OKysuiap OOJOOWT, KapblKk KOHYCYHAArbl OKYsUIap Y4IYH

TapTUIl MaMUWJIECH CakTanaT. AHBIH CBHIPTHIHAA YOAKTBUIYy TapTHN TYIIYHYTY
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OyaeMyk Oomyn kanar. YOakbIT KaHa MEWKHHIMK Jarbl Jesne 00JCOo Y3TYITYKCY3.
An abcomioTTyk, ©0.a. mapTcei3, Oyl TOPT ©m4eMIyy MEUKHUHIUK-YOaKbIT

KOHTHHYYMY. MBIH/Ia TOPTYHUY Y€H KaTapbl yOAKbIT 3CENTEINET.

OWHINTEHHIUH SKJIbl CANBIITHIPMATYYIYK TEOPHUSChIHAA MEUKUHIUK -
yOaKTBICHI TPABUTAIMSIIBIK Maccaiap MEHEH OailTaHbIIIKaH. AJl TPaBUTAIMSIIBIK
Maccajlapra >KakblH WHUIWI (YOaKbIT >KaimanT). MeHKuHAMK-yOaKbeIT Oupen
aMecC, ap KaHAai TPaBUTAIMSUIBIK CO3/IOp YUYH Oupael sMmec. MeUKHUHINK-yOaKbIT
©3YHOH-03Y JKOK, OMPOK TapThUTyy TalaachIHBIH CTPYKTYPAJbIK KaCHETH KaTapbl
ra"a Oap. DUHIITEHH/IUH KEJIEYEKTYY CaJbIIITHIPMAIYYIyK TEOPUACH - (PU3nKana
OYTYHKY KYHT® YEHMH MEHKHMHIWK MEHEH YOaKBITTBIH dH OHYKKOH TCOPHSCHI.
Kanmel canplITHIPMATYYJIYKTYH OOJDKOJYY HETM3WH TY3roH OUHIITEHHIUH
TEHJEMEJIEpU KONTOreoH YeduMmiepre 73, ajlapjAblH ap Oupu MEUKUHIUKTHUH,
yOaKBITTBIH KaHAa TapTBUTYy KYYYHYH TOPT 6OIU4eMAYY KOH(MHUTypanusChiH

CYPOTTOMT.

1918-xbimet OMMu Hotep (1882-1935) dusnkanbik CUCTEMaHBIH CHMMETPHUSI
KACHETTepU MEHEH CaKTalyy MbIH3aMIapbIHBIH OPTOCYHJArbl OailsIaHbIIITHI
OpHOTKOH TeopeManbl (Horep Teopemackl) Ty3reH. Orepje KaHAalaslp Oup
©3repyJIMe e3repyyJiepae TYTYMIYH KacCUeTTepH e3repbece, anaa Oy KaHIalabIp
Oup (pU3MKaAIBIK YOHAYKTYH CaKTaJIbIIIbIHA Tyypa KeyieT. OmEeHTUN, CUCTEMaHbIH
KaCUETTEPUHUH  YOAaKBITTBI ~ ICENTOOHYH  KEJIUI  YbITBIUIBIH  TaHJOOAOH
KO3KapaHAbIChI3JbITbl  (YOAKBITTBIH OUp  TEKTYYIYTY) SHEPTrUsiHbl  CaKTOO
Mblii3aMblHA JaJl KeJeT; MEMKUHIUKTUH OUp TEKTYYIYTY - UMIYJIbCTYH CakTailyy
3aKOHY; MEHKMHIUKTUH U30TPOIUACH - OypUTYK MOMEHTTHH CaKTalyy MbI3aMBbl.
byn ¢usukanbik Teopusanarsl (U3MKAIbIK HIEAAP MEHEH MEWKUHAMK-YOaKbIT

T€OMETPHUSCHIHBIH OMPUMANTHUH JArbl OUp KOy OUIITUPET.

AnvmepHamugoux uU3UI006 NPOSPAMMANApbl KIJAE YOAKBITTHIH KaHa
MEUKWHAUKTUH ap KaHJal KypyJayIlITapblH CyHyIn KbuiaT. Omentun, MumHanH
bu3uKackiHAa OUHITCHHANH CATBIITHIPMATYYJIYKTYH SKaJIIbl TEOPUSICHIHBIH

IbTEPHATUBAJIAPBIHBIH OMPU MEUWKUHAWK >KaHa YOaKbIT TYNIIYHYTY ap Oamrkada
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KUPTM3WITeH. YOaKbIT TYWIYHYTY OUPUHYM HHTYUTHBAMK >KaKTaH TYHYK JeI

OCCIITCIICT.

Wsunmee mporpammackiHaa J.A. MwunH yO0akbIT MEHEH MEWKWHINKKE
CaJIBIIITHIPMATYy YOH MaaHu Oeper, ke Oalrkaya alTKaHaa, yOakbIT TYIIYHYTY

HETU3TU JIeTl ACENTENIeT KaHa aHAaH MEWKWHJUK TYUIYHYTY Keaun yeirat [5, O.

123-129].

Yryn cypoosopro OainaHbTyy Ko3vipegoun cebenmux MexaHukacol
KOHYHIO alTnail KeTyyre OOJOONT. YOakbIT ’KaHa MEUKUHAMK (PU3UKAIIBIK
V3WIA06J6pAe VYIIyHYAIbIK (QyHIAMEHTANyy TYLWIYHYKTOp OOJTrOHIYKTaH,
QIbTEPHATUBIYY  (QUBUKTEPAMH  Kypyjaylly,  albTePHATUBIYY  M3WINI00
nporpaMMaiapblH HINTEN YbITYy, ajapAbl Kaipa Kapal 4YbITyyHY KaMTBINT.
Ko3blpeB yOakbITTBIH ONYTTYy MYHO3Y JKOHYHJ© TUIIOTE3aHbl CYHYII KBUITaH.
AHBIH HETHU3MHJIE al KypPrakThIK >KaHa KOCMOCTYK KaWTapbUIThIC MPOIECCTEPIUH
HEpCeNepUH THIHBITYYJarbkl JKaHa aillaHyyJarbl caiaMmarbiHa, 3aTThIH alpbIM
KacueTTepuHe  (THITBI3ABITBI,  UHKEMAYYJIYTY,  WICHIKEKTYYIYTy,  DJEKTP
OTKOPYMAYYJIYTY K.0.) TaacHMpuH aukaH. AJ KaWTapbUITbIC IPOLECCTEPAUH
aKTUBAYY (akTOpyH YOaKbITTBIH AKTHBAYY KACHETTEPH MEHEH, CeOenTYYIYK
MEHEH j>KaHa Oenruiyy OylakTapra Kolrymua (PU3MKaIbIK dHEprus OylaKTapbl

MEHEH OaitmanblThiprad [9, c. 14].

l'eomempoounamura NPOSPAMMACLIHOA (bu3HKaIbIK KyOyJymrap
MEUKMHINK-YOaKbIT KacueTTepuHeH kypynatr (Jbx. Bumep kana a#HbH
xosgoouynapel 1950-xpuinapaan Oepu uiuTen ueirbiiikad). Axpa: “JlyliHene
oo, uipy MEHKUHIUKTEH Oalllka 34 HEepce JKOK. 3at, 3apsjl, 3JIeKTPOMArHUTTHK
*KaHa Oamika (PU3MKaANBIK TEJOJIOp MEHKUHIUKTUH HWMITEHIUTMHUH KOPYHYLIY
rana. @usuka Oyn reoMmerpusi. bapapik (QU3MKaIBIK TYUIYHYKTOp 34 KaHJal
TOJIYKTOOJOpCY3, Oomi, Oamikaya WHWITeH MEWKUHIUKTH KOJAOHYY MEHEH
YarbUIIBIPbUIBINIBL - Kepek™ [12, c. 159]. Kiaccukanblk reogpoJuHaMuKara
MacCCaHbIH, 3apAJJblH JKaHa J3JICKTPOMATHUTTUK TajaaHbH JKBUBAJICHTTCPUHUH

MENKUHINK-YOaKbIT T€OMETPUSChIHAH KypYyYHY KaMTBIUT. Byn Teopusina 6emaykue
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TOJNYyTYy MEHEH TeOMETPHSUIBIK TYIIYHYK KaTapbl HIOTEHT. Macca, yO0aksbiT,
Y3YHAYK, 3JIEKTPOMarHUTTHK Tajaajap Ta3a F€OMETPUSHBIH 00bekTHIepU. Pu3nka
y3yHAYK MEHEH raHa HWINTEHT, Oalika 34 Hepce KOK. byn mporpamma KBaHT

TaJlaaCblHAA YIIAHTBLIABI.

N3u11660HYH SMIIMPUKAJIBIK A€HIIIJIH

®duzrkaaa xaHa Kbl 1€ TAOWUThIM WIMMIE MEUKUHANK >KaHa YyOaKbIT
KOHYHIOTIY MACSUIApIbIH OHYTYIIYH TalJall 4bIl'yy 3apbll, ajapia TEOpUsIapibl
raHa 3MeC, U3WIJe6 WIITEPUHUH SMIUPHUKAIBIK JCHID3JIMH /1a KaMTBITaHbIIbIH
ACKE alyy Kepek. byn yOakbITThl TYIIYHYY YUYH ©3reue MaaHWUTe 33, aHTKEHH all,
MENKUHIUKTEH ailblpMallaHbIll, SMIUPUKAIIBIK JACHIIAJIAE KIACCUKAIBIK (U3MKana

Aarbl TCOpHUsIapra, KaCUCTTCPIC CAJIbIIITHIPMAIIYY KaHbI, 031040 MYHO3I'0 35 [6]

AnberTe, SMOUPHUKAIBIK U3WII06J6p16, TUEIIETYY TEOPUSIIBIK KypyJIMaiap
MEHEH OpraHUKaJIbIK OalJlaHbIINITa OOJTOHAYKTAaH, SKCIEPUMEHTATOpP TEOpHUsiIaH
aJlIbIHTaH MBIHJAN Uesiap MEHEH Ja aleKTeHeT. bupok omon sne yuypnaa, Oyn
KEepAe TEOPUsUIBIK OMJIMMIe MYHO3AYY KaTyy HIACalJaIlThIPYyy aju KOJJIOHYJa
AJIeK OONTOHYKTaH, YOAKbITTHIH TEOPHSUIBIK JKOJIIOPY MEHEH KypyJiOaran MbIHai
TYLWIYHYKTOp Jarbl KOJIJIOHYJAT. OKCIEPUMEHTATOpP YbIHBITBI AYHMHO MEHEH
MaMMUJIe TY3YTI, aHbI MEHEH HIII aJIbIT OAPBIIIbI KepEeK (TEOPETUKTEH ailbIpMasIaHbIIl,

aJl TEOPUSUIBIK OOBEKTUIIEP MEHEH TaHa UILTENT).

KeHekeil Mucanapl Kapanm Kepeidy. OJKCIEPUMEHTATOpP Karapbl TOINTYH
KbIMBUIbIH 17320101 (S0 KOepeoJry. Ton yOaKbITTBIH HOMOJIOTHSLITBIK
KaUTapbIMAYYJIYT'yH KaMTBITAH KJIACCUKAJIBIK MEXaHMKAa MbIM3aMAapblHA bUIAMBIK
A dekuThHeH B udekuTHHE oTymy MyMKYH. Orepae Ton C YEKUTUHEH OTKOHIO
yeiinH C xaHa B 4eKnTTepuHUH OPTOCYHJA TOCKOOJAYK KOrosca, an B uekutune
oTneiT, 3rep C YEeKUTUHEH OTKOHAOH KHMH C YEKUTHMHE TOCKOOJAYK KOKoJCca,

aH/a aji aHJaH apbl Kapal jkbuia Oeper.
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Matepuanablk OOBEKTHJIEPAM WII IKY3YHI® KOJJAOHYY KEJICUEKTEr
yOaKThUTYy TApTUNTHH OarbIThIH KepceToT. MbIHa (pH3UKaHBIH (HyHIaMEHTaJIbIK
MBbIif3aMIapblHa MYHO31YY OOJIFOH HOMOJIOTMSUIBIK (IpeKueé nomos - Mblif3amra
HErM3JeNreH Mblii3aM) yOaKbITTBIH KaTapbIMAYyJIyry 4eTKe Karbuiar. MbIHIaH
TBIIIKA pBl, KEITUPWITEH MHcald Jarbl Oup (hakThbIHBI KOPCOTOT, TaKTaIl
aliTKaH/Ia: SKCIIEPUMEHTATOp yOaKbIT TAPTUOWHUH OArbIThl KOHYHI® raHa 3MEC,

Y6aKBIT AI'bIMbI JKOHYHIO Oad ouer.

Byn 3KkcniepuMEHTTUK KbIpJaan U3WIAeeae TeOpHs KY3YHIe OeKuTuiOereH
dbopmanarsl yOaKTBUTYY D3JIECTOOJIOp KOJJIOHYJITaHABITBIH KOPCOTYI Typar. A
KApaTbUIBIILITE  3KCIEPUMEHTANJIBIK H3WIJIOO JKOJI-)KOOOJOpyHA Jan  KeyerT.
Ou3MKaHbIH HETW3rM MblH3aMaapbiHAa YyOaKbIT TapTHOWHUH jKaHa YOaKbIT
arbIMbIHBIH OarbITTYYJIYTYHYH SKOKTYTY ajap/bl YbIHBITHI SKCIIEPUMEHTAIIBIK

H3WII10616 dCKe anbdait Koroyra 60JI00MT.

KBaHTTBIK (U3MKa MKaaThIHJArbl SKCHEPUMEHTTHH ©3YHUYO ©3re4eJYKTepy
0ap, aHTKEHHM MaKpPOKOCMOCTYH MIAPTTApPhIHAA MHKPOOOBEKT MEHEH TaKphiii0a
KYPry3yy Kepek. MakpoKOCMOCTYH (pU3HMKAChIHA CATIBIIITHIPMAIIYy MHUKPOKOCMOC
(U3UKACBIHBIH ©3reYeJIyIy KBAHTTHIK (DHU3UKaJa HSKCIEPUMEHTANIBIK >KaHa
TEOPUSJIBIK UII-apakeTTepAUH ©3 apa OalJaHBIIIBIHBIH ©3re4YeJYKTOPYHIO
yarbUAbIpbIIaT. Anap bopayH Tonmyktoo npuHuuOuHAe >xkaHa ['eiizeHOepriauH

6CJ'IFI/ICI/I3I[I/IK HpI/IHHI/I6I/IHI[€ JarelJIABIPBLITAH.

TomyKT0O TMPUHIMON MBIHIAN NEWT: KU Oalika SKCIEPUMEHTTHK KbIPIaal
MYMKYH OOJTOHIYyKTaH, aHblH OWpPHHAE MHKPOOOBEKT TOJKYH KacCHUETTCPUH
KOPCOTOT (TOJKYH CBISIKTYY KYPOT), SKUHUYUCHUH/IE - KOPITYCKYJIAJIbIK KaCUETTEpU
(OemyK4e CBHISKTYY JKYpOT), OIIOHJO KAaCHUETTEPH TOJKYHIYH >kKaHa OOJYKUYOHYH
KacUeTTepH, OUPHU-OUPHUH SKCKIIO3UBAYY OKCHEPUMEHTAIIBIK KbIpJaaaaap/a

YarbULIBIPbUIBIN, MUKPOOOBEKTTEPIU CYPOTTOO40 OUPH-OUPUH TOTYKTAIl TyparT.

['eii3eHOEpPTIMH AHBIKCHI3ABIK MPUHIMONW MBIHIANH JEUT: SKCIIEPUMEHTTE

O06JYKYOHYH MMIYJbCYH JKaHA aHbIH MEUKUHJIMKTETH KOOpPJIMWHATTAPBIH OUp 3J1e
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ydypJia TaK e1466 MYMKYH 3MEC, aJl SMH SHEPTUSHBI KaHa yOaKbIT KOOPAUHATHIH
Oup ydypaa Tak eji4ee MYMKYH 3Mec. byl KBaHTTHIK ueiipese yOaKbITTHIH jKaHa
MEUKUHAUKTUH KJIACCUKAJIBIK TYITYHYKTOPYH KOJJOHYYJA KbIMBIHUBLIBIKTAp Oap

9KCHIUI'MH KOpPCOTOT.

XKannel canblUTBIPMANYYIyK TEOPHSUIBIK HaThliDKaapAa MEUKUHAUKTU
JKaHa YOaKbITThl ©J466 MEHEH OalNaHBIIITHIPYyAa KbIMBIHUBUIBIKTApra TYIII
O0onroH. bByn KbIMBIHYBUIBIKTAp TEOpUSAAa MEUKUHIUK-YOAKBITTHIH MBIHAN
TYLIYHYTY KypyJraHAbITBIHAA, aJl TYIIYHYKTOp OMp TEKTYY 3MeC OONyN YbIKKaH.
Anap Oup TEKTYy MEMKMHIUK KaHa yOaKbIT TYIIYHYTYHYH HETU3UHJIE ©JTYOHOT.
Kana Teopusnbplk OUIUMIEH SMIMPUKAIBIK OWJIMMIE ©TYY YYYH Jarbl OMp Heue

KOILIIyMYa 3PEKeJICPIU UILITEI YbITYY KepeK 00uy.

Ou3nKaNbIK YOHAYKTAP/Ibl, aHBIH MUYMHJE MEHKUHJIUKTH >KaHa yOaKbITTHI
01466 TEOPUACHl (PU3UKAJA JKAKILIbl OHYKKOH, ce0e0U M3UI004y SKCIEPUMEHTTE
OalikaJiraH e T4oHroH (PU3MKaIBIK YOHAYKTapChI3 XxKacal anbaiT, 6alikoo Kyprysyy
NPUHITMON (DU3UKAHBI OHYKTYPYYAO KOHT® CalyydyJapablH OUpU KaTapbl KbI3MaT
KbUIaT, K337€ Oaiikanbail TypraH TEOpUSIIBIK OOBEKTHIEpAU KHUpruser. byn
OPUHLNAN KOOYHYOe CHHXPOHAYYJIYK MaMHIIECHHE KBbI3BITYYHYH Maina Ooyry
MEeHEH OailylaHBIIITYy OOJIOH: ajap aHbl KaHJailua e1uee KepeKTUTH KOHYHJe
OWJIOHTOHJI0, AaHBIH Aa4YbIK-alKbIH OMECTHTHMH TYIIYHYIITY. AJap TaaHBIII,
UHTYUTUBIYY KOPYHI'6H aOCOMIOTTYK ME3TWIACIUTUK TYLIYHYTYHOH Oaii
TapThIITHL. CHHXPOHAYYIYK IIWITEME alKarblHa CalbIIITHIPMAayy OOy KaJlbl:
Oup MmUATEME ajKarblHJarel Oup 3¢ ydypaa OOJroH OKysuiap, Oalika IIiTeMe
aJIKarbIHarsl OUPUHYMCHHE CAJBIILITHIPMANYy aHjaai smec (K33 OUp BUIAAMIIBITHI
OupJel aHa Ty3 ChI3BIKTYY). Mucanbl Oup cucTeMa OTCYETTO Tyypa OOJITOH OKYs

Oarrka cucremMa oTcyeTTo Oarkaya 00JIOT.

MakpokocMOCTYH (pu3uKachiHa yOaKBITTHI JKaHA MEUKUHIUKTUH ©JT900
TEOPUSICHI aHBIH TEOPHUSITBIK KOOO0JIOPY JKaHa TYNIYHYKTOPY MEHEH IANWKeIll KeJeT,
AHTKEHU ©J1466 TEOpUAChl MAaKPOKOCMOCTYH IIApTTapblHIA KYPry3yJayydy

mpoleaypa YYYH WUINTEIWN YbIKKAH >KaHA AaHBIH a0CTPAKIUACH HETU3WHEH
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aJlbIHTaH a0CTpaklys KaTyy TeJOoJIop >KaHa alapiAblH KbIMMBUIBI, JAEMEK, >KaJIbl
CAJIBIIITRIPMATYYIyK »aHa KBAaHTTHIK (PU3MKaJaH ailblpMaliaHblln, Oy jkaarTa
TEOPUSIHBIH THJIM MEHEH JKCIIEPUMEHTAIBIK WIITUH TUJIWH alKaJIBILITHIPYYaa

KBIﬁBIHqBIHLIKTap KOK.

Knaccukanplk ¢usnkaga OKyMymTyy Oaiikanran KyOymymTap MEHEH
aJIGKTEHET. AJl TEOPUSIIBIK TYIIYHYKTOPAY KypaT, OMPOK TEOPHSUIBIK TYIIYHYKTOP
MEHEH ajaM JIYHHOCYHYH KyOyiymTapelH (MaKpOKOCMOC) CaNbIIITBIpa anar.
OmeHTHN, MEHKMHIUKTHH KypyJaymy OW3IWH JKaKbIHKBI  JKamooOy3ayH
TQXPHIKOACKIHBIH ~ HETU3WHJAE  KAKIIbl  TYMIYHYJYIIY MYMKYH:  OU3IUH
AMITUPUKATBIK MEUKUHIUTUOU3/IE OM10-bUIbIN, COJITO - OHIO, aJiJibIra - apTKa (0.a.
MEUKMHAMK Y4 eiuemayy) Oap; am Ou3 ydyH 24 KaHjail emuemje (Oairkaya
aliTkaHga, Y3TYATYKCY3) Y3TYJITYKKe ydypabaT. VYOakbITTBIH TEOPHUSIIBIK
KypyJayIly TEXHUKAJIBIK MUBUIN3AIMS aJdaMbl JKAIIOOTO KOHYMN KaJlraH CaaTThIH

xKeOecu MEHEH KOpPCOTYJIToH YOaKbITKA 1Al KEJeT.

MukpokocMoc - OyJl TpoleccTepau caaTTap MEHEH eJ4eil TypraH JYWHO
sMec, Oalikapyydyiap MEHEH OOBEKTHJIEp, all ajaM3aT TaXpbliOachl TyilHecy
smec. Omion »35e  ydypAa, SKCHEPUMEHTAIIBIK HWII-apaKeTTepau azamiap
WHCTPYMEHTTEPANH JKaHa UHCTPYMEHTTEP/IUH KapaaMbl MEHEH MaKpOCKOIHUSIIBIK
MYHO3[1® JKYpry3ymeT. byn yOakbITTBIH XaHa MEHUKHHAMKTHH KJIACCHKAIBIK
KypyJaylITapelH Tajan KeuiaT. bupok Oyl KBaHTTHIK (Qu3ukaga Oup raHa
KOHIIENTYaNIbIK Heru3. Kenrwmme, aHbl SMOUPHKAIBIK JEM aTai0bi3. DKUHYU
KOHIIENTYAIIBIK TY3YJYII Jarskl 6ap - W KY3YHI© KBAaHTTHIK MEXaHHUKAIBIK. by
ydyp/ia, YbIHBITHl KBAHTTHIK-MEXaHUKAJIBIK MEHKUHIUK jXKaHa yOaKbIT aOCTPaKTyy
MaTEeMaTHKANBIK ~MEHKMHIUKTEPAU KOJJIOHYI, TEOPHUSUIBIK KapakaTTapAblH

»KapJaMbl MEHEH KypyJiart.

KBaHTTBIK (pu3nKa
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KBantteik ¢usuka Ty3meH-Ty3 Oaiikanbail TypraH KyOyiyIlITap MEHEH HII
anpin  O6apaT: OKCIEPUMEHTTUH HATBIIDKACBIHAA ajiblHTaH (aKT KBAHTTHIK-
MEXaHUKAIbIK O0BbEKT MEHEH TYy3IeH-Ty3 Oainanpimra 00s0oiit. IIpoTBHHOTO
CeprniyxoB akcesneparopyHaH ke J[yOHamaH OapbIHBI3 - jKaHA CH3re OaIlTayrbrd
AIIEMEHTTEPIUH H3JepH O0ap CYpeTTep KepceTyseT Oenykudenep. Anmapasl Kaparl
Typran aaaMm (oTocypeTTe wyaublpal KETKEH ap KaHAal y3yHIYKTarbl Kartap
TUJIKEHHU raHa KepeT. Ajaparsl dJeMEHTapAbIK OOIYKUYeNIepayH 63 apa apakeTuH

SKCIICPUMCHTTHU UIITCII YbIKKAH JKaHa ©TKOPIoH a/IiC I'aHa Kopo ajart.

KBaHTTBIK (u3ukana u3miIiee OOBEKTUCHHHUH TY3/IOH-TY3 OaiKaiOaribl
yOaKBIT KaHa MEHKHHJIUK TYIITYHYKTOPY TECOPHSIBIK MU3UIIO6JIOPA6 KIACCUKAIBIK
dbu3uKagareljail HETU3ru OpyHAYy 2327e0eil TypraH cebenTepauH Oupu Oomym
caHaiar. AJ MEUKUHIUK MEHEH YOaKbITTBIH CUMMETPHUSUIBIK KaCHETTEPHUH
CAJIBITITHIPYY KBIMBIH OOJITOH OMp KaTap CaKTOO MbIH3aMIapbIH HINTEN YbITaT:
OapyOH CaHBIHBIH CAKTAJBIIIbI, JICTITOH CAaHJAPBIHBIH CAKTAJBIIIBI, KYUTYY >KaHa
aJIChI3 ©3 apa apakeTTEHYY TEOpHsiIapbl na, emdeedy Teopusuiapaa. Omion sie
ydypla, HErusru TteopemanapabiH Oupu - CPT -  ¢dwusukaneik o3 apa
apakeTTEeHYYJIOPAYH Oapiabik GyHIaAMEHTANIBIK TUNTEpH Y4yH Teopema, an CPT
YKOHYHJI® - ajaplbl CYPOTTOTOH MbI3aMIapaAblH cuMMeTpusichl (Oyn xepue C -
3apsn, P - melikuaauk, T - yoakeiT). bamka ce3 Mmenen aitkanna, pusukrep CPT
WHBAPUAHTHIHBIH  (3apsiAIbIH,  MEUKUHAWKTUH,  YOaKbITTBIH  OENTUCUHUH

©3repYILIYHO KapaTa) aHBIKTHITBIH MOIOHTA aJTyyTa JKaKbIH.

KBaHTTBIK (u3MKaga KbIMMBUIABI CYPOTTOIOH HErM3rd Mbld3aMm -
[Ipequnrep TeHAEMECH, aHbIH HETM3WH TOJKYHAAp MEXaHHUKachl TY36T
(MUKpOOOIYKUONOPAYH  KBIUMBUIBIHBIH ~ TEOPHUSACHI) -  yOakeIT  OOIOHYA
cumMmerpustyy. Jlemek, Oynm kepae HproToHmayH ¢dusukaceiHAarsma sie,
(byHIaMEHTaIBIK ACHIIAJAE, YOAKbIT ©TKOH MEHEH KEJIEUEKTHH OPTOCYHIArbl

ailbpMaHbl KaMTBHIOANT.

Y O0akbITTEIH XKE MCfIKPIHI[PIKTGFH AHU3O0TPOIHUAHBIH KECPTUITUKTYY

OareITTyydyry axbIp-asrbl, OWUp Kbliila KaiTapa TypraH, CUMMETPUSIYY
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MBIM3aMIIapAblH  HETHU3WHJIE  YCYMEJICHET:  YOakpIT  KaHa  MEUKUHINK

CUMMETPUSUITYY (M30TPONTYK, OarbITTaoarat, OCJITHICHIeH OarbIT XKOK).

JlyiiHeHYH (yHIAMEHTAIABIK JEHIIAIIAEPUH YOAKBITTBIH TECKEPH KarblHa
e3repysioec  TEHIEMEJep  apKbUlyy  CYPOTTOIOH  HETu3rd  (DU3UKaJIBIK
MBbIi3aMJIapAblH  KalTapbIMAYYJIyry, YbIHBITBl JYWHOHYH KyOylylITapbIHbIH
KaTapbUITBICTBITBI MEHEH KapaMa-Kapllbl KejeT. byn kapama-kapuibUibik 19-
KbUIBIMJIBIH DKUHYH 5KaPBIMBIHJIArbl YOAKBITTBIH MAPaJ0KCy KaTapbl "KalTapblUITbIC

KeHreii" kaTapsl KaObLJT aJIbIHTAH.

@u3MK Y4YH ChITTaTTaMaHbIH (HYHAAMEHTAIIBIK JICHIIAJINHIE 6TKOH MCHCH
KeJIeYeKTU albIipMasioo (6.a. yOaKbITTBIH OArbIThl, K€ YOAKBITTBIH KEOECH) KOK.
Omion »sne yuyphaa, OW3 HKCIEPUMEHTAIABIK HII-apAKETTEPACTH (PUBHKAIIBIK
KyOynymrap MeHeH (MpakTHKa >KY3YHI®) Ke OWOJIOTHS, TeOJIOTHS, TaphbiX,
aHTPOIIOJIOTHS >KaHa Oalika OWJIMM TapMaKTapbIHAArbl KyOyiyluTap MEHEH WII
anblll OapraHjga, ©TKOH MEHEH KelleuyeK Oalllkadya posib OWHOM TypraHIbITbIH
KopoOy3 YOakbITTHIH OareIThl Oap SKEHIUTWH MBIHAAN Karjaiiga TaOUrelii cypoo
TyynaT: OusnkaHblH (yHIAMEHTAIIBIK KOHIICTITYaJIBIK CXEMachblHAH, yOaKbIT
OOIOHYAa CHUMMETPUSIYY JAYWHONIOH, YOaKbITTBIH OarbIThl KaHAalWdya Keaun
YBITBIIIBI MYMKYH. AHJal OOJIylly MYMKYH 3MecC Oene; yOaKbITThIH KaJIUMKH
KaOBUIAOOCY - OTKOH, a3bIPKbl, KENEeYeK CBIAKTYy - Oup dJec raHa, jXaHa

"YBIHABITBIHAA" YOAKBIT ajlap/bl KAMTHIOANT.

Ou3NUKaNIBIK TEOPUSIIBIK OMITUMIIN ACHTIJIepre 6oy - GyHIaMEeHTAIIbIK
KaHa sKkepruwiuktyy. DyHmameHTanaplk - Oya OapAbIK >Keple KOJJIOHYIYydy
MbIM3amMaap (Y4 MexaHuka MbId3amaapbl, TEPMOJIWHAMHUKAHBIH DJKH K€ Y4
npuHiuon, [lpeaunrep TeHnemecu, DUHIITEHH TeHaemenepu). Jlokannbik - Oy
byHIaMEHTAIJIBIK TEOPUSTIApAbIH HETU3UHJE, (U3UKAIBIK KYyOYJTyIITapJblH Tap
yeiipecy (MUcalbl, a3pOIMHAMUKA, MOJIEKYJISIPABIK (PH3MKa) )KOHYHI® CO3 KbLIAT.
byn neHrasnaepne MEMKUHIUK MEHEH YOAKBITTHIH KYPYJIYyIly apbIM KarblHaH ap
Oamika. YOakbITTBIH YJTYJIOPYHYH ailbipMachl ©3reue Ke3re ypyHar. byn

allbIpMayubUIbIK OMPUHYM KE3€KTe YOaKbITThIH OarbiThiHA THelenyy. bapabik
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dbyHIaMeHTaNIbIK TeHAeMenep yOakbIT OeNrucuHe KapaTa WHBapHaHTTyy, O.a.
yOaKbBIT OarpITTaNral 3Mec. bupok, yoarsiHaa TEHICIICU3 KONTOTroH TEHIAEMEep
Oap. Anap, 3pexe Karapbl, OMp KbliiJla KOHKPETTYY, KePTUIUKTYY KOPYHYIITOPTO
OaiinanpiTyy. OLI0J 351e yaypla aOCTpakius JEHIDIJIMHIUH TOMOHJIOIIY KYPOT.
byn cypylnyy MeHEH KypyYdy TpOIECCTEpANH TEHAEMEIEPH, KBUIYYTyK
OTKOPYMIYYIYTYHYH TeHJeMmenepu k.0. Anadbusrra Oup Hede yOakbIT xebenepu
JIen aTalraH. YOAaKbITTHIH OarbiThl MEHEH OalIaHBIIThIpa TypraH KaWTapbUIThIC
OpoLEeCCTepAMH Oup Hedye TYPYH aublll OepreH - SHTPONus, TOJKYH,
KOCMOJIOTHSIJIBIK Kebesep jkaHa Oalrkanap, MHCalbl, KBAHTTHIK (PU3UKaga 1400

IMPpOLHCCCUHUH K&ﬁT&pBIMCBBI[BIFBI MEHEH OaliJlaHbIIIKaH.

ByryHky KyHze, yOakbITTbIH OarsIThl KOUI®WYHOH THIIIKAPhI, YOAKBITTHIH
UPETTYYIYTYHO OalIaHBIITYy 3KM aya TYHmIyHYk Oap. Cypooro oH »oon 0oJyiry
MYMKYH OKLIOWT: OW3IMH MHTYUUUAOBI3 OUPUHYM Ke3eKTe OailylaHbIIIKaH
TApTUIITUH MaMUJIECH KaHJANAbIp OUp Keplie pyHAaMEHTAIABIK K€ KEPTUITUKTYY

JeHra2I1e Oy3yirad amecru?

OKCIIEpUMEHTTUH  AKBIPKbl  JKBIMBIHTBIKTAPbIHA KAMPBUICAK, aJIApIbIH
OapapIrbl TapTUOTHUH Oap SKEHAWTMH ©3 yOarbiHaa kepcerymer. Omon 3ie
yaypaa, Teopusuiap Oenrwiyy Oup maprrapia Oyn KacHeTTHUH >KOK SKEHIAWTUH
MOIOHT2 aJbIIIAT. OmenTu, AKapbIK KOHYCYHYH WYUHACTU
CAJIBIIITHIPMATYYJyKTYH aTallblH TEOpPHUSACBIHIA TapTUIl MaMujiecu Oy3yinOaiT.

AHBIH CBIPTHIH/IA TAPTHUN OENTHCH3 OOy KaJar.

YO0aKkpITTBl YEKUTTUK MOMEHTTEPJIUH BIPAATTYyJdyry KaTapbl Kypyy
(bU3HUKaIBIK MPOIECCTEPUH alpbIM TYPJIOPYH/® UILIKE ammaranjaai cesunuet [13].
Omentun, AanamapiH  OamtanbimbiHa, YoH  Kapbulyyra  KalpbUlaibl.
Krnaccukanbik gu3nkara buiailblk, yOaKbIT MEUKUHANK YEKCHU3 ThIThI3 00JyH, OUp
YEKUTTH 33JIereH Me3rmjie o6amranrad. Omosn yaypra 4enH yOakbIT OOJITOH KOK.
KBaHTTBhIK (u3nKara bUTalbIK, YOAKbITTBIH bIPAaTTYyIyTy, UPETH KaTapbl KaCUETH

bur benrnen Gamranbaiit, Oupok Oup a3gaH kuiinH, [ImaHkTeiH yOareiHaa, YoH
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YKapbpulyylaH OHIAYH MHHYC KBIPK YYYHUY CEKyHIara 4enuuH. YoH KapblUIyyHYH

©3YH16 KaHJauIbIp Oup Oenruinyy Oup yoakThUTyy TapTHII KOK.

TapTUnTUH >KOKTYIYHYH Jarkl OWp MHCajbl, YOAKBITTBIH BIPAaTTYYIyTy,
KBISI3bI, Kapa TEIIMKTEPAWH WYHMHIC dMHE OONYN KETIIPUH KaHa Aamamisl Oup
HEeYe KOy Kbliiparyy MmeHeH, Yiyy Kommpeccusi ydaypyHaa kanmait 60100CyH,
YoH Kapbulyyaarbiaidi e, (QHU3UKaIbIK JYHHO YEKCH3 THITBI3ABIKKA YCHHH
KUYHAPEUUI, HAThIKaga TapTbUTyy Kydy MEHKHHIMK MEHEH yOaKbITTHI OOmyI-

0emy1, MEUKUHANK-YOaKbIT TAPTUOUH Oy3arT.

Yuynuy wmucan. CyOMUKPOCKONUSJBIK MacliTadaa KBaHT 3(¢eKTTepu

nedopmalusIaHbll, MEMKUHIUK-YOaKbIT CTPYKTYpacklH Oy3aT Jiemn 3centener [3,

6. 288-289].

Xoropynarel y4 Mucaira OaillaHplITYy OyJl CypoOJIOp aublKk OOWI0H
KaJIyy/Jla, aHTKEHU MBIHAAN Taacupiiep SKCIEPUMEHTAIIBIK KOJ MEHEH adblia
annek. bupok Teopusiiap amapapl Oyra YeWHMH dJi€ aMThIN KaThlmaT. AMpbIKya,
KBaHTTBIK MEXAHUKAHbBIH YEUMEOO6J0pYHYH OUpPH - Mapajuiesayy aajamaap MEHEH
KBAaHTTBIK MEXaHUWKa >KaHa YOaKbITTBIH KBAHTTBIK TYLIYHYTY - YOaKbITTHIH
KJIACCUKAJIBIK TYIIYHYTY, MUP33TH KaTapbl, MYHOTTOPJIYH bIPAaTTYyJIyry KaTapbl
Tyypa OOdylly MYMKYH 3MeC, OMpPOK ajl >KaKIlbl >KaKbIHIAIITHIPYYHY KaMCbI3

KbIIAT aaJlaM/JIbIH KOIITOIoH TapMaKTapbIH/da 00JI0T.

Y06akpIT arbiMbl (yOakbIT arbIMbl) >KOHYHIO aiiTa Typran OOJICOK, Oyl
CO3/IOPIIYH TCOPHUIBIK (PU3MKaga MAaaHUCH KOK. barikada aiTKkaHma, TEOPUSITBIK
(bu3MKaHBIH ajlap JKOHYHAO aiWTa Typrad 4 HepcecH XKOK. baca, Oyn yOakbITTHI
4eymMeee MEHEH KOIITOJIOH TaOBIIIMAKTHIH OupaeH-Oup cebebu  kaHa
ChIpJapbIiH Ovpu: OU3AMH Kbl aKbUI-3CUOU3 yOaKbIT ©TYMN KAaTaT JEreH Oiay
OWJITUpeT >KaHa IYWHOHY TYMIYHYYOY3AYH HEru3u OOJITOH TEOPHSUIBIK (pu3nka
Jarbl BIpAcTalT >K€ TECKepUCUHYE, JK€ DH JKAKIIBl JIeTeHHAe, all >KOHYHIO

YHUYYKITaMT.
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MelKUHAUK - YOAKBITBIH Y€H 6J1460MAYYIYTY

Anatta, 63 xaman >KaTkaH (U3MKAIbIK AYHHOHYH MEUKHUHIWTHHUH Y4
OMYOMIYYJIYTY JKaHa YOaKbITTBIH OUp ©M4eMAYYIAYry (axkThiChl MOCTYJAT
KbUIBIHAT. Bys marel TaGplMakTapAbiH OUpU: AMHE Y4yH Oalikada sMec, aHjaaii?
byrynky kyHzae Oyia cypoo ToeMeHKY ¢dopMaja KOIOJITaH: MEHKUHINK-YOaKbITThIH
TOPT OIUOMIAYYJIYTYH KaHTUN TywyHaypce Oosor? Omon s1ae ydypna, Oyn
CYpOOro O00I 0epyy Y4YH, MUKPOIJIEMHUSHBIH (PU3UKACBIHAH, MEHKUHAMK KaHa
yOaKbIT JKOHYH/I® MOCTYJIATUKAIBIK KIACCUKAIIBIK HAEAIap MAaKpO KyOymyIuTapisl

CYPOTTO® YUYH 3KMHYM OPYHTa Yblra TYpraH TEOpUsIHbI TA0Yy KepeK.
On4eM MacenecuH 4euyy/le KU bikMa 0ap [2];

1) tepr emueMayy (PU3MKAIBIK TEOPUSHBIH ©3TOUYOJYKTOPYH OOJIKOJIJOHTOH
TEOpUsJIap MEHEH CaJbIIIThIpranaa, Oamka ea4eMayH MHUMQOJBbAYH KOJIOHYTI,
TOPT ©M4eMJIeH albipManianbinl w3winee (A. OmaunrroH, [1. Dpendect, A.

DWHILITENH %aHa alapblH XKOJIJ00YYJIaphl);

2) ¢u3MKaIbIK ©3 apa apakeTTeHYyJepre Tyypa KeEJIreH Teopusiapabl -
AIIEKTPOMArHUTTHUK, aJIChI3, KYUYTYY, TPaBUTALUSIIBIK - TOPTTOH JKOTOpY ©T4OMAYH

Herusunae Kypyy (T. Kamysa, O. Kneiin jxaHa anapabIH K0JI1004yaphl).

bupuHuM bIKMaHBl HIITEN YbITYyAa: OWUPUHUYUACH, TOPT OIYOMAYY
MEUKUHAUK ME3TWINHAE OYHHeIe e3YH (yHIaMEHTAJIAyy AeN 3CENnTel TypraH
MBIi3amM/Ibl k€ (PaKTOpAY TaHAAI ajyy, SKUHUMJICH, aHbIH ©JTY6MIe K3 KapaHIbl
DKEHJIUTUH  W3WIJAee  Kell  KeipAyy. Harelibkanma  OusznuH — OyiHOHYH
VHUKAJIAYYJIYTyH KOIl >KarblHaH uYarbUIAbIpraH cypeT mnaiiga Oongy. Tept
eJTYeMJlyY IYHHOHYH ©3reuellyKTOPYHYH Y3yH THU3MECH aiblHAbl. OmeHTu,
MUCaJbl, aTOMJIOp TOPT (KaHa aHAaH a3bIpaak) eI4eMIery MEUKUHANK-YyOaKbIT
HIAPTHIHJA TaHa TYPYKTYy. M3unneenyH Oyn OarbIThl @HYTYII JKaTaT KaHa YUIyJl
Ke3re 4YenH TepT eMYeMIYYJIYKTYH IOCTyJaThlH Oamika OUpeeHYH OpayHa

KOIOyTa )KETHUILITYY HETU3 TaObLITraH 5KOK.
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OKHHYM Mamuiiene, OMpUHYMIEH, OUPAUKTYY Oell emueMayy TapTbulyy
KaHa AIEKTPOMArHUTTUK TEOpHsl, aHIaH KUHUH Oalllka Tajaajgap eHyre OallTajbl.
bupuHum yuypra kaparanjaa o >KyTYpTYYHYH Oallika 0arbIThl KaJIbINTaHbII, Oarika
cypooJiop naiiga 0onay: yOakbITThIH Oell e14eMayy (PU3UKaNIbIK MEHKUHAUTUHIH
KOPYHYIITOPYHYH apThiHAA AMHE >Karar, Oell ed4eMayy Teopusiapibl TepT
OJIYOMAYY MEUKUHAUKTHH ©3reUeYKTOPY MEHEH KaHTHUIl alKaJbIIITHIPYY KEPEK,
KHUMUMHKNA ©I46eMIepAYH apTblHAA 3MHE TypaT, KaicChbl ea4eMAepAe OHp TOKTOO
KEpEeK, ©I4eeJIOpAYH CaHblHAAa 4YeK O0apObl ke KOKmy. OaueMy YOHONIOH
TEOpUsUIap WHTEHCHUBAYY ©HYre Oamranabl. AnOerre, OmION 3J€ y4dypAa >KaHbl
Kelreiyiep kapanabsl. UYeHee Macenmecu  (QU3MKaHBIH  (yHAAMEHTANJIBIK
Macejenepu  MEHEH -  IpaBUTAlMsUIBIK €3  apa  apaKkeTTeHYYJIepAYH
AIEKTPOMArHUTTUK, aJIChl3, KY4Tyy JkaHa Oamka OWp KaTapjapbl MEHEH
OupuruimHe OalnaHplUTyy 0011y. PU3MKANIBIK ©3 apa apakeTTeHYYJIepIYyH TOpT
TYPYH OMPUKTHUPYY YUYH KETH K€ CETU3 ©J46M KETUIITYY Jemn acentener. Kem
KbIpAyy Tajaa TEOpUsUIapbIHBIH TapbiXbl anu OyTte »siek. Kenm emuemayy
MEUKUHAUKTEP XKOHYHIO® TYIIYHYKTOPIAYH Maina Oomymry (gusvukaza MEUKHUHIUK
MEHEH YOaKbITThIH TY3YJYILIYy TEOPUACHIHBIH OHYTYIIYHA® MaaHWIYY 3Tar Ooiyn
Kanael. Yiuryn yOakka 4YeluH, TOPT ©a4eMIyY MEUKHMHAWKKE Tyypa KelreH
MamuiIenepieru (U3MKaIbIK OOBEKTHIIED XKOHYHAO CO3Cy3 Typlle OMIoHyyra

AKETUIITYY HCTU3ACP HUILITCIIMITI YbIKKAH O9MCC.

MelKHHANK MeHeH YOAKBITThIH Y3IYJITYKCY3AYTY (KOHTHHYAJIYYJIYTY)

KocMoc-y0akbITThI KBaHTTAITHIPYY HiedachbiH P.Ilenpoy3 uiren ubikkaH. A
TBUCTTEP MPOrPaMMACBHIH CYHYII KbUITAH, aHbIH 5H MAaHWIYYCY KOHTHUHYYM
TYUIYHYTYHYH  YHUBEpCaJIAyyJlyryHa KyMeH caHoo OosroH. KBaHTThIK
MEXaHUKAJIBIK KyOyJIyIITapAbl CYpeTTeeNle, ajl YOaKbIT-MEUKHUHIUKTETH YEKHUT
JIETeH TYLIYHYKTOH Oamll TapTyyHy CYHYII KbUITQH, AHTKEHH OENTHUCH3INK
NPUHIIMOMHEH yiaM, OUp YEKUTTH KBAaHTTHIK TEOpHsiIa 06IyKUenep CYpTYIroH 1o

KBUIBIIT CYPTYY KEpeK. AJl KOHTHHYYMJY >KOHOKON YEKUTTEPAUH KbIMbIHIBICHIHA
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anMamTeipOaid, YeKUT JereH TYIIYHYKTOH TanTakelp Oall TapTyyHYH >KOJIYH

Ta0yyHY CYHYII KbLJITaH.

JIYyiiHOHYH KONTYI'Yy K63 KapallblHIa HHTepIeppPeHIUsVIAHYYYY KBAHT

¢pusukacel

KBaHTTHIK MexaHHKa OOJDKOJ MEHEH 75 KbUigaH Oepu >kamian kenet (Oyi
18-xputbIMABIH S50-KbIIAapbIHAarEl HPIOTOH MeXaHWKachl MEHEH Oupeit). JleMex,
wiumae 20-KpUTBIMIBIH asThIHJA JKaHa OW3JIMH KbUIBIMJIBIH OalllblH/Ia ©HYKKOH
KBIpJAaJbl: HW3/160 ME3TWINH TyIIyHCe OosoT. WM3mnmeeHyH ap KaHmai
OareITTapbl OHYTYI JKaTraT aHa OYI'YHKY KyHAe Oenruiayy OonroH Oapibik
KOUTOMIOp/ly YEUKeH K€ ajap/bl YEeUYYHYH auKbl4blH OepreH OHpOTOJIO
TaaHBUITaH TYIIYHYKTOD JKOK. bup karap usmigee nmporpammaiapsl 6ap. AnapasiH
alpeIMaapbl Jarbl geie 0osico, 0.a. KIACCHKAIBIK (PU3MKA YUYYH MYHO3AYY
OONTOHIOM 3J1€e, anap MEUKUHANK MEHEH YOaKbITThIH (PU3UKACHIH OPKYHIOTYIIOT:
MEUKHHJIMK jkaHa yOaKbIT (PU3UKAChl TEOPHUSIIBIK KYpYIYLITApAbIH OOpOOpY KaHa
naiy0ansl KaTapbl KbI3MAT KbUIAT. balika u3minee mporpammainapbl TapTbUIyy
0opOopyH KOCMOCTYK  yOakbITTaH ¢bu3uKanbpIKk  JTyHHOHYH Oarmka
MYHO316MOJIOPYHO KOTOPOT. JlemMeKk, KBaHTTHIK (U3UKAHBI —aajaMIapblH
KONTYTYHYH KO3 KapallblHJa 4YeuMeNiooe (PU3UKAIBIK YBIHIBIK MEUKUHINK-
yOaKBIT dMec, Kol aanamayy (ke aajamra Kapiibl Kell aajaMayy KOHIICTIUsIap

W3WIICIIYY/IO).

KBanTTeik ¢usukaga yOakKbITTBIH UACSICHI KON  aajamaap MEHEH

qyeyMeJIeHET?

byn o#iay TymyHyy YYYH, KJIacCHKajiblK (u3MKaga YOaKbIT arbIMChI3
SKEHAWTWH YyHyTHam Kepek. (DHU3MKaIblK OKysJIapAblH OapJbplK TapTUOTEPU

yOaKbIT arbIMbIHAH THIMIKAphl, "a3bIp, a3blp, a3blp" TypyHAe OepuireH. AHBIH
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YCTyHe, Oyn 34 KaHAall MaaHWre 33 3Mec, Tak yHIya "as3pIp" KaHmal SKeHIUTu

MaaHUJIYY AMEC jKaHa aHbl OOYIITYPYYHYH NPUHIUIITEPH UIITEIUI YbIKKAH HMEC.

Kocmoc-y0akbITThI K33/1€ OUp OJIOK, TOHTOH aajlaM MEHEH OalllaHbIIIThIpraH
aajaMm JIeTl aramaT, aHTKEHU OapbIK (DU3UKAIBIK PeIyyIyK - ©TKOH, a3bIPKbl
KaHa Kelledek Oup emuemayy OJIOKTO OHPOTOJIO ©3repysIoeT. YOakbIT-
MEUKUHAUKKE OalllaHbIIChI3 24 Hepce KbliiMbuigabaiiT. Kes wupmemuep nen
aTaraH Hepce - MEUKUMHIMK-YOAKBITTHIH  OeNruiayy Karmapiapbl. byn
KaTMapJiapAblH Ma3MyHy OuWpH-OMpHHEH albIpMajaHbIll TypraHia, MEHKUHIUKTE
e3repyy, KbliMbLI Oap aen aiteimar. Kocmoc-y0aksIT (pu3ukacsinaa, 0.a. HeroToH
(du3MKachIHAH KUIUMHKA OapAbIK MPEKBAHTTHIK (PU3MKaa KeJeueK aublK smec. by
KepJle TaK KaHa e3repysioec Ma3MyH MEHEH - MypPYHKY aHa a3bIpKbl ydypiap

CBISIKTYY.

TapTbulyy KY4yHYH KBAHTTBIK T€OPUSICHl OOJIO TypraH YbIHBITHl KBaHTTBIK
TEOpHUsl all KypyJia dJieK, OMpOK aj OWp Heue OHJOTOH KbUIAap 0O KYdTYY
YyplrapMaybll apaKeTTepANH MaKcaThl jKaHa npeaMeTu 0oiiioH kana Oepau. bupoxk
OIIOJ 3Jie y4ypaa, Oyi KarblHaH KJIACCHUKAIBIK (PU3MKa MbI3aMAapbIHA OKIIOII
OONroH KBAHTTHIK (hM3MKA MBIH3aMIAPBIHBIH JIETEPMUHUCTTUK MYHO3YHO
KapabacTtaH, Oyn Mblif3aMJap YbIHIBIKTH ©3YHYO MEHKUHIUK-ME3ruiare 0esdei
TypraHfipilbl 34ak 3¢ Oenrunyy OosiroH. bamka ce3 MeHeH aWTKaHla, MEH

MEUKHUHIUK-YOaKBITThI Oalllkaya KypryMm KeJer.

Ou3nKaNbIK YbTHABIKTHI KO aajlaM KaTapbl TYIIYHYY CyHyIITanar. Y 0akbIT
MEUKUHIWTH dMec, OyTyHaed kem aanam (U3UMKAIBIK JKaKTaH peajayy.
Ou3MKaIbIK YBIHABIK MEHKMHAMK-YOaKbIT 3Mec, OWpOK ap Tapantyy, Kell
TapMakTyy Kareropus. Kalimana MaaHuje anTkaHza, KeIl aajaM, KBAHTTBIK
(dbu3MKaHBIH MbIH3amMaapbl MEHEH OaiiJlaHBIIIKAH, anapjbl KaAUMKHACH yOaKbIT
TapTUOWHIIE KAWUTAIITBIpyyra MYMKYH OOJIOOTOH, OWp KaTapaa KariaraH
MENKUHINK-YOaKbIT CBHIAKTYYy Kapanar. KBaHTTBIK Teopus alTKaH aanamiapibl
OMPUKTHUPYY KOJy, Oallka ydypiapJarsl CypeTrrepay (Mucaibl, 3pTeH, OypCcyryHy,

Y3 JKbUT OTKOHJIOH KUHWH >K.0.) Oamika aajmamaapfaH aiblpManail aiaraH >KOK.
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bamka ygaypnap Oarika aagamaap/bH raHa aTalblH OKyIaepy. bamka mesrunaep
MEHEH Oalllka aajamIapAblH OpPTOCYHIAa OW3 WITepTEeH OepH alblpMalianl KeJreH
albIPMAYBLIBIK ap JalbIM aOCOMIOTTYK Ooiyn kKenreH. KBaHTTBIK MeXaHWKaHBIH
MBIH/IA YEUMEJICHUIIINH 3CKE AJITaH/IA, MbIHAAW aWbIPMaHbl JKACOOHYH KaK€TU

KOK.

Bbyn tymynyk GupuHun xoiry XX KbUIBIMABIH 60-XKbUTAapbIHA KBAHTTHIK
TapThUTYy KY4Y JKOHYHJI® allraukbl U3WI0esepe naiaa 0oy, xalmnsl popMaaa

1983-xb11b1 Jon Ileimk xana Yuibsim Boytepc TapaOblHaH UIITETUIT YbIKKAH.

Knaccukanblk (U3MKaHBIH MEHKMHIWK ME3TWJIMHEH alblpMaJlaHbIl, Kem
aajJlaM 3 apa aHBIKTOOYy KaTmapijapjaH TypOaiT. Multiverse Oyn TaTaan xemn
elyeMIyy Mo3auka. byn Mo3aukanblk aanaM YOakbITTBIH KO3 HPMEMIEPHHHH

BIPAATTYYJIyTryHa jkaHa YOAKbITThIH OTYILIYHO K0JI OepOeHT.

J. JloWuTyH ce3y MEHEH aWThbuIraH YOaKbITTBIH YIIYJ KBaHTTBIK
TYIIYHYTYHYH HaTBIAXKACKL: Y OaKbIT KO3 HPMEMICPIANH bIPAATTYYIYTy dMEC JKaHa
an areinl  eTnedT. Omoro kapabactaH, yOAaKbITTBIH KAacCHETTEpU KOHYH]IO
TyIOMYOY3 UbIHJBITBIHIA TYYpa. benruinyy Oup okysuiap 6upu-OupuHuH cedbentepu
JKaHa HaTbIKajapbl MEHEH aWpbIManaHar. baiikoodyra KapaTa KeJeyek
YBIH/IBITBIHAA AaYbIK, OTKOH ©3repyJ0elT jkKaHa MYMKYHUYJYKTOpP HII >KY3YHIO
YBIHJIBIKKA aiJlaHaT. BU3ANH CATTyy TEOPUsUIaphIObI3IBIH MaaHUCU3 OOTyIIYHYH
ceOeOu, Oy YBIHBITHI MHTYUIMSHBI KaJATraH KJIACCUKAIBIK (PU3UKAHBIH HETU3UHJIC
YarpUIBIPYyTa apakeT KbUblmaT. KBaHTTRIK (u3ukana Oyl HHTYWUIUSHBIH
MaaHHCH 0ap, aHTKEHW YOaKBIT ap JaibIM KBAHTTHIK TYIIYHYK OOMyIT KeareH. bus

KONTOTOH BapHaHTTap/aa, aajJaMaap/a, "ke3 upmMemjiep' JAemn atajiraH.

KBaHTTBIK Ta/1aa TEOPHUSICHI JKAHA KAJbI CATBIIITHIPMAIYYJIYK
TEOPUACHIH CHHTE3/100 NPOrpaMMasiapbl
XX KBbUIBIMIBIH yiyy (u3HKaIBIK TEOpHUsIIaPBI. aTanblH

CAJIBIIITHIPMATYYJIYK TEOPUSACHIH, KBAHTTHIK TEOPUSIHBI, CAJBIILITHIPMATYYIYKTYH
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JKaJIIIbl TCOPHUACHIH, TaJIadaHbIH KBAHTTBIK TCOPUSACHIH KaMTBINUT. By.]'[ TCOopuUsJIap Ko3

KapaHABbICBI3 SMCC.

OmieHTHn, KaJIbl CaJbIIITBIPMATYYJIYK aTalblH CAJIBIIITHIPMAITYYJyKKa
TasgHAT, aJl MU TajJaaHblH KBAHTTBIK TEOPUSCHI KBAHTTHIK MEXaHUKAHbBl JKaHa
aTalblH CAJIBIUTBIPMAIYYJIYKTY 3CKE aiar. byn Teopusnap 4OH HUTHIMKTEpre
KETUILTH, OMPOK OIION 3JI€ Y4ypAa KbIMBIHUBLIBIKTAPAAH AapbUIbIIIKAH SKOK.
Janmsl canblITEIPMaTyyJIyK KBAaHTTBIK TEOPUSITa TOJYTY MEHEH IIAaHKell KeI0enT
’aHa OYTYHKY KYH/I® 34 KUM TapTbUIyy KY4YHYH KBaHTTBIK TEOPHSCHIH TY36 alraH
KoK. OxkymymTyynap Oysl KbIMBIHUBUIBIKTAP aKbIpbl KBAHTTHIK Tajaa TEOPHUSCHI
MEHEH JKAJIBl CaJbIIITHIPMANYYJIyKTy JKaHbl TEOpHUAra auKaJIbIIITHIPraHIa

YCUMJICT ACII MIIICHUIIICT.

bup karap mnporpaMmanap HINTEIUN 4YbIryyjaa. AJlapAblH KaTapblHIA
KbUIJAp TEOpUSAChIHA Heru3genareH mnporpamma, P.Ilenpoy3nyH  TBHCTOp

nporpammacs skaHa C.XOKHHTIMH KBaHTTBIK TApTHUIYYy MPOrpaMMachl oap.

CynepcTpHuHI TeOpHUACHI

CynepcTpuHr Teopusichl OapAblk (U3UKAIBIK ©3 apa apakeTTepau
CUHTE3/leT€H. AHBIH HETuM3rd OOBEKTWJIEpU - CYNEpCTPUHIACp  JKaHa
CYNIEpCTPUHIIMK BakyyM. AHJa Tajgaa TYWYHYTYH CYNEpCTPUHIIEPANH
KOH(HUTypanusIiChiHa KO3 KapaHIbl KBAaHTTAJITaH Tajaa TYIIYHYTYHO >KaJIIbLIOO
MYMKYH 00511y, CynepcTpuHT MEHKHUHIUTU-YOAKBIT - OYJ1 MyYMKYH OOJITOH Oap/IbIK
CYNepCTpUH KOH(UTYpaluUsIapbIHbIH MEHKUHIUTH, 0.a. CYTIEPCTPUHT TaJIaaCbIHBIH

MCTPHUKAJIBIK aCIICKTHUCH.

[Inank  apajbIKTapblHAa  KOCMOCTYK  yOakKbITTBIH  CYHNEPCTPUHAUK
KOHLIETILMSCHl MILKE allblll, KBAHTTAJITaH CYNEPCTPUHI TanaachblHAa (DU3UKAIIBIK
JKaKTaH TYIIYHAYPYJIyIl, MUHKOBCKUUIMH KON ©J46eMAYY IICEBA0-EBKIMIINK
MENKUHINK-YOaKbIT TYPYHI® MaTeMaTUKaJbIK TYPAe YarbUIABIPbUIraH Jen aiTa

anaomI3 [4].
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['pun-l1lIBapn cymepcTpuHTIEPUHUH OUP TOM BIPAATTYy KBAHTTHIK
teopusicel (M. [Bap, 1932-6.; I'pun, I'. 6. 1920) sipaarTyy TYpae OH €T4OMAYY
MWUHKOBCKHN MEHKUHINK-ME3THIINHIE TY3YJITOH, aHBIH aJIThl ©6T96MY KBbICHUITaH 1a

[I1aHKTBHIH KOJIOMYHOH alllbIl KETTH.
TBUCTOPAYK NPOrpaMMachl

P.Ilenpo3nyn Twist mporpammacel (1931-x. T.). bynm mporpammana
MENKUHIUK-YOaKbIT SKMHUM Japaxkaaarsl TYLIYHYK, ajl SMH OypaMa MEHKHHIUK
Kbliila (QyHAAMEHTANyy TYIIYHYK Jen Jcentener. byl 3Ku  MEUKUHANK
KOPPECTIOHJEHIIMSI MEHEH OaillIaHbIIIKaH, ara bUIAbIK, YOAKbIT MEMKUHIUTHHIETH
KapbIK HypJIapbl TBUCTOpP MEWKMHIUTHHJErH dYekuTTrep. [lemek, yOakbIT-
MEUKMHJAKTErH YEKUT Al apKbUIyy OTKOH KONTOIeH JKAPbIK HYypJIApbl MEHEH
qarbULBIPbLIAT. Jlemek, yOaKbIT-MEUKUHIUKTETH YEKUT TBUCTOP
MeWKUHIUTUHIeTH PumMan cdepaceiHa aiinmanar. "bus, - aeirt P. Ilenpoys, -"
TBUCTOP MEHKUHAMIM Jen (U3uKaHbl CYpeTTed TypraH MEUKUHIUK Jen

acenteitous "[13, 6. 126) TBucTop MEMKUHIUTHHIE KBAaHTTHIK (DU3UKAHBI Kypyyra

00JIOT.

OmoH10 371€ yOaKbITTBIH MAMITEH MEWKUHAWTMHIE KOJJOHYJIa TypraH
*KaHa OWHINTEHHAMH TEHAEMEJIepUH ublrapraH OypamMajap TEOPHUSCHIH HIITEI

YypIryyra 0oJor.

[Tenpoy3, C.XOKHHT CBIIKTYY, YOAKBIT-MEHKUHIUKTETH ©3TOUYOIYKTOPIAYH
CTPYKTypachlHa 4YOH KOHYJ OypaT (CHUHTYJISpAYYJIyK Maceiecu - Oyl Herusru
KOWIeM, KaJIbl CalbIIITBIPMATYYJIYKTarbl KbIMBIHYBUIBIK). AHBIH aWTHIMBIHJA,
KBaHTTBIK OMMOUYIIYK CHUHTYJISPAYYJIYKTY KOK Kblia andailT. «KBaHTThIK
TapThUTYy KYYYHYH UbIHBITHI TEOPHICHl OM3UH yuypJarbl KOCMOCTYK TYIITYHYKTY
CUHTYJIIpAYYJYK MEHEH alMallThIpbIbl Kepek. Kiaccukanelk Teopusiza Ou3
CUHTYJISIPAYYJIYK JIeT aTaraH HEPCEHH TaK »aHa TaK YarbUABIPBIN OCpUIIN KEPEK.
Xana Oyn ’KeH raHa CUHTYJISIPBIK MEHKUHIUK-YOAKBIT SMEC, TaKbIp OaIrika Hepce

oomymry xepek» [13, 6. [47-Oertern cypoT]
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[Tenpoy3 e3ynyH "Kocmoc-yOakeirTein Twistor ke3 kapamibl" aTTyy
JEKUMSICBIHAA "CHUHTYJIApAYYIYKTYH TYy3yaywyH TymyHaypres teopust T, PT, CT
xana CPT wunBapuanthiH Oy3ymy kepek" nereH oiumy epuyreTr [13, 6. 122].

[lenpoy3 yOaKbIT aCHMMETPUSICHIHA BIKTAMNT.

C. XokuHr (1942-x. T.) Aaiio KBaHTTBIK TapThUIyy IPOrPAMMAChIH UIITEI
YbIKKaH, aHbIH aJIKarblHAa KbLJIJIAp TEOPHUSChIHAH jKaHa TBUCTOPAYK IIPOTpaMaiaH
ailblpMaliaHbll, 0allKoo >KYPry3YyJyH, TEKIIEpUIyydy SKH O0>KOMOJI JKacajras.
Xokunr Herm3ru CPT TeopemacbiHaH Oalll TapTIOOTO jKaHa OIIOJN 3Je ydypja

KOCMOJIOTHSIIArbl yOAKbIT dKEOECHH TYIIYHIYPYYT® OOJOT eI 3CENTEMT.

P.Ilenpo3noH aifpipMaianblll, ajl “yOaKbITTBIH OTYITY MEHEH KaHIalIbIp
Oup accuMeTpusi Kapa TEIIMKTEp MEHEH OalJaHBINTYy JIel 3CENTeOeHT.
KraccukanbIk sKalilbl CabIIITRIPMATYYJTyKTa Kapa TEHIMKTEp OOBEKTHIIEp KyJall
TYII® TypraH, OMpPOK aHJaH 34 HEpce KAWThIN Keye ajdaraH aliMakTap KaTapsl
aHbpIKTaNaT. AHJaH KUHMH CypacaHbl3 O0JIOT, - AeWT XOKHUHI, - AMHE Y4YYH
OOBEKTHUJIEp YbITa TypraH, OMpOK Kaipa KyJam TYIIe ajndaraH ak TeIIUKTEp KOK?
MeHuH X000yM, ak aHa Kapa TEUIMKTEp KIACCUKAIIBIK TEOpHUsAla TamnTaKbIp
Oarkaya 00JICO Aarbl, KBAHTTHIK yuypAa anap oupaei. KBaHTTBIK Teopus anapIbIH
OpPTOCYHJArbl allbIpMaHbl KOK KbUIAT: Kapa TEIIUKTEP YBITBIIIBI MYMKYH, aJl MU
aK TELIUKTEp, ChISATbI, CHHUN KETUIIM MYMKYH. MeH allMakThl Kapa TEUIUK Jen
ACENTOOHY CYHYII KbUIAM, 3T€p ajl YOH >KaHa KIJACCHKaJbIK 0OJICO, OIIOJ 3Jie
ydypaa a3 ublrapaT. baika skarblHaH ajraHjia, KBAaHTTHIK HypJIaHYyHY OeJyI
yplrapraH KUYMHEKEeW Kapa TEHIMKTHH KYPYM-TYPyMYy aK TEHIUKTHH XKYpPYM-

TYpyMyHa TOJYTY MEHEH aai keier» [13, 6. 142].

XOKHMHT Kapa TEUIMKTEePIUH Maiia OO0IyIry KaHa >KOTOJyIly YOaKbITTHIH
OTYIITY MEHEH CHMMETPHSUTYY OOJIOT Jen dcenteidT. Cu3 KMHOHY TeCKepH OarbITTa
OMHOTOHJIONCY3. «YIIyHal 37¢ 00JIMOK. YOaKbITTHIH OTYIIY MEHEH OMp OarbITTa
anrad rmaiaa 00y, aHIaH KUUWH KOK OOyl KETKeH Kapa TeIIUKTEPIU Kopeoys.
bamka GareiTTa - OU3 XKOK OO0JIyN, Kapa TEIUKTEPACH yOaKBITTHI apTKa KauTapyy

MEHEH aJIBIHTaH aK TEIIMKTep naija 00JI0T. AK TEIIUKTEp Kapa TEUIUKTEp MEHEH
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oupaeit Gonco, Oyn 3ku cypeT Oupaeit Oomymry kepek. byn ydypna, MblHAai
KyTYy4aHBIH XYPYM-TypyMyHa Heruzaenren CPT teopemackiH Oy3yyra HETus3 ok’

[13, 6. 145].

bambiaga, Xokusr sckeper, Pomxep [lenpoys xana Jlon [lenx anbIiH Kapa
TEIUKTEePANH Taiiaa 60aymry kana OyylaHyycy YOaKbIT CAMMETPHSITYY TIPOIeCCH
JIETEH CYHYILIYH Y€TKE KarbllllKaH. bupok JI0OH aKbIpbIHIBIK MEHEH aHbl MEHEH

Makya OonroH. Omu XokuHr [leHpoy3ayH garbl yuiyHAail kajgamra OapbIlibIH

KYTYY/O.

Kocmosorus

VYOakbITTBIH OamTalbIIbl JKaHA asrbl, MEHKUHIUKTHH YEKTEpHU >KaHa
yekcu3auru. KBaHTTBIK KOCMOJIOTHSIHBIH ap KaHJall BepCUsUIApbIHAA YIIYJI
KoWreinepy aWjaHblll ©TYY apakerrepu Oap. byn xepae amap TyilyHTe
OaillaHraH, (QU3MKAIBIK JXKaHA JYWHO TaaHbIM TYIIYHYKTOPY YIIYHUYAJBIK OOP
OOJITOHAYKTaH, U3WIeeuysep Ja, alapAbiH "okypMaHaapbel" na Oy Macenenepre
TaK, ThIHY, KbI3BIKCBI3 KO3 Kapalllka XETHUIIe albllnaiT. byn xepne kelrennyy
TapMak, TYHIIYHYKTOPAYH MaaHWIEPUH CYIOITYyy OOJroH 3amaHOamnm W3WII0e
tapMarbl. Jlarel Oup aiiTa KeTyydy Hepce, YOaKbITTBhIH OalllTajbIllIbl YKaHa asrbl
YKOHYHIO CYpOO e3reue KeHYJ Oypar. Kenteren ajaaplHKbI TECOPETUKTEP TYWHOHYH
KaHa ME3TWIIMH (PU3UKAIIBIK KypYJTyIITaphl )KOHYHI® CYWUJIOIIYT JKaThIM, aJlaMra
Oenrminyy OONTOH yOakbITTBIH ©TYY CE3UMHUH YHYTYyra YHJIOIOT, aHTKEHH Oy
KypyJaymiTapAa 34 KaHJal arbIM JKOHYHI® Ce3 KOK (yOakbITThIH arbiMbl. Jlai
yiIyJd Ke3 KapalllTaH airaHja, aJaMJblH KallOOCyH YOakbIT arbIMbIHA
YKaOBIITHIPYY KONTOIOH aJaMJIapJblH a3bIPKbl KOCMOJIOTHSIJIBIK TUIOTE3ajIapra
HETM3CHU3 KbI3yy KbI3BITYYCYHYH cebebu Oomyn cananat. byn xxepae unum, ayiiHe

TaaHbIM, TUH, Guoco(us aiiKabIIIKaH.
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TepMmoaunammuka

TepMmorHaMHuKa OUPHUHYM KOy TapbIXThI (PU3HKAra KUPTU3IeH jKaHa aHbl
MEHEH KOIIO YOakbITThl Oalmlkaya Ke3 Kapall MEHEH KapamTeiprad. by,
MbIH/Jaua aiiTkaHga, Tepc OKys Ooiay -  Kbliiparyydy  MpoIleccTep,
JerpajalusHbIH KalTapbpuUIrbIC MpolieccTepyu xapartkaH okys. P.Knaysuyc (1822 -
1888) Ty3reH TepMOJMHAMHUKAHBIH OJKWHYM MbIH3aMbl, H3OJSALMSIIAHTAH
TYyTYMJIarbl T€H CalMaKTYYJIYKCY3 IpPOILIECCTEp DHTPOMUSHBIH KOOOyIly MeHEeH
KOLITOJIOT, ajap CHUCTEMaHbl SHTPONUS MaKCUMAJAYy OOJIrOH TE€H CAJIMAaKTyYIyK
abasibiHa JKaKbIHJATAT JeN bIpacTaT. DHTporus TymyHYTyH Kiaysuyc 1865-

KbLJIBI KUPTU3I'CH.

byn ¢dopmyna ThIIKBI AYHO MEHEH JHEPrus >KaHa 3aT aaMallyydy
cCUCTeMajiap Y4YH aJlbulaHrad. bya ydypaa, SHTpONUSHBIH Maijga OOdylIyHa,
MUCAbI, JKbUTYYIYK OTKOPYMAYYJIYTY € Iu(Qy3usi ChIAKTYYy KalTapbUITbIC
npoluecctep raHa e0enre Ty3eT. OWIEHTUN, TEPMOAMHAMUKAHBIH JKUHYHU
MBIi3aMbl, KalTapbpUITbIC MPOLECCTEP YOAKBITTHIH aCCUMETPUSCHIHA, YOAKTBUIYY
TapTUOTUH OUp OarbIThiH O6dYyIN anyyra, yOakThUTyy TapTHIKE OarbITTalT OEuT:
DKMHYM MBbIif3aM yOaKbITTBIH OarbITBIH JHTPONMUSHBIH KOOOUWYIly MEHEH
OailylaHbIITHIPAT. AHBIH YCTYHO, DKMHYHN OaIlTaJIbIIIKa OailIaHbIITYy YOAKBITTHIH
OareITbl  JKePTWIIMKTYY 3Mec, (GyHAaMeHTalnayy. AHBI  CUMMETPUSIYY
JUHAMHKAJIBIK CYPOTTOOHYH CXEMachlHa KHUPIru3yy MYMKYH BMeC, AaHTKEHH,
MUCaJIbl, CYIIEp aJliChI3 63 apa apakeTTeHYY yuyypyHIa OarbITTaliraH yOakbIT MEHEH

- K-Hen Me30HyHYH a)KbIPOOCYH, alfiTcak 00JIOT.

TepMoaHAMUKAHBIH SKUHYM MbIA3aMbl OIIOJI 3aMar ¢u3uka OuIdereH
s0ereiicu3 30p momyssApaAyyiaykka 33 oonay (1850-1865). 1852-xbiibr B.Tomcon
AanaMIblH KBUIYYJIYK ©JYMY HIeSIChIH keTepreH. P.Kimaysumyc parel yuryHpait
JKBIMBIHTBIKKA KEJITeH. TepMOJWHAMUKAHBIH HSKWHYM MbIM3aMblHA apHAJTaH
AMIEKTEPJIe, APEXe KaTapbl, AallaMJblH KbUIYYJIYK ©JYMYHYH CYPOTY aubIK
TycTep MeHeH O0o€nroH. Auapja MeXaHUKaJIbIK JHEPTUSHBIH JKBUIYYJIYK

DHEPIUAChIHA OTYYCY, MEXAHUKAJIBIK DJHEPIUsHBIH Jerpajanusicsl, JYWHOHYH
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GUBUKATBIK ~ DBOJIOIUSCH  JKBUIYYJIYK  TE€H  CAJIMaKkTyyldyK  a0OaJiblHa,
OarmramaMaHBIKKA >KaHAa ©JYMI'e® adblK-alKbIH JKaHA HINCHUM]YY CYPOTTOJTOH.
OHTPONUSHBIH OCYIIY MEHEH YOAKbITThIH OarbiThl OaiylaHbIITYy 000 OamTaabl.

Y OaKbITTBIH TEPMOAUHAMUKAJIBIK YKeOecH Taiiia 60y.

TepMoanHaMuKa KHUPIU3T€H KOHILETITYaJJbIK KAHBUIBIK, all TEOPHUSIIBIK
CYpeTTeere KaWTHACTBHIKTHI KHPTH3AW, OW3 aHbl KIACCHKANBIK, JKaga KaJca
KBaHTTHIK (u3ukana dyHIaMEeHTAIIbIK (hyHIaMEHTAIBIK) MbIH3aMaapablH
JNEHII3JUHAE Ke3aewrTupe anoailObi3. JlyliHeHYH (U3UKaNbIK  TEOPHSUIBIK
KapTUHACBIH/AA KaWTapbUITbIC KOPYHYIITOPAYH TMaiga OOJylry KIaCCHUKAIIbIK
JUHAMHKAa MEHEH KapaMma-KapIiibl Kelui KairaH. YbIHOBITBIHIAA, al YYYH
KaTapbUITBIC WJUTIO3MSI TaHa OOJTOH, aHBIH apThIHJA TEOPHUSUIBIK (U3MKA TYII-

TaMbIpbIHAH O€pU KalTapbulyy4dy Mblii3aMIapabl KepyLry Kepek.

AnGerre, yOaKbITTBIH OAarbIThIH TEOPHUSUIBIK CYPOTTOOJOH UETTETYY
NyWHeery yoakThUlyy HEPCEHH OJIOHO, TY3IOH-TY3 YETKE KaryyHy OWJIIUpOEHT.
Y06aKkpITThl MEWKMHIUK apKblIyy OWIIHpPYY, aHbl T'€OMETpUsAra TOJIYTY MEHEH
CUHUPYY, aHAarbl alThUITbIC KAJJBIKKA KO3YOY31y )KyMyy KaaloOCyHaH TaObUIIbI.

Byn apakeT yOakbITTBIH T€OMETPU3AIUSCHI 1T aTaJIbIN KaJraH.

byn TeHmeHIMSHBIH  OamTajblIBIH  3aMaHOam TaOWTBIH  WIMMJIUH
Heruzneeuycy [.[anumneit Ty3yn, yOakbITTBIH BU3YaIbIK MEUKUHAUKTUH CYPOTY
KaTapbl Ty3 OKTy TapTkaH. JKoropyna KepceTyJIreHaeu, Oya TeHIACHIUS
KJIACCUKAJIBIK  JKaHAa PENSTUBUCTTUK (U3WKaga Jarbl MINTEIUN  YBIKKaH.
'OHYTYYHYH OyJ OarbIThl KJIACCUKAJBIK WJIMMIWH OW KYT'YPTYYCYHYH CTHUJIMHE,
KOPYHTOH TaTaaldl YbIHJBIKTBIH ©3TOpYJIYIl JKaTKaH KyOYyJyIITapbIHBIH apThIHJA
YKAJTIBI J)KaHa TYOOJIYKTYY MbIii3aMIap Typat JEeTeH UIICHUMTE all KeIreH. OTKoH
MEHEH KeJEUYEeKTUH aWbIpMachlH Oaiikabaran yOaKbITTHIH TaOUSThIHA Kapara
KQJIBIIITAHTaH CTATUKAJIBIK KO3 Kapall, TEPMOJANHAMUKAHBIH ©HYTYIITY MEHEH KOIIIO
Oamika WIMMAETH 3BOJIOUMSUIBIK HIEAJAp MEHEH Kaplillbl MNHUKUPJIEpAU aiTa

OarTaaml.
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benrunyy Oup mpoiueccte acMMMETPUSIHBIH ceOeOMH: YOakbITThI Taldyy,
yOaKbITTBIH OarbIThl "yOakTbulyy SMec" KEJIHN YBITYYHYH TYYHIY TYLIYHYTY
DKEHJIUTUH KOPCOTYY, KOIITOTOH MIMMIIO30pP YUYH ©Te a3rbIpyydy IEpCIIEKTHBA
00y YBIKTHL. By KbIMMBUIABIH OalITanblubH Ul Ky3YHIe Jl.bonbiman (1844-
1906) koliroH. bonpiMaH yOakbIT k€0€CUH TYILIYHYYHYH QUKBIYBIH TAalThIM €I
3CENTeI, YOAKbITThIH aCCUMETPUACH] N30JSIIUSUIAaHTaH TyTYMAYH 3HTPOIHUSCHIHBIH
KOOOMYIITy MEHEH aHBIKTAJaT JIeT OOJIKOJIIOIM, a3bIpaak MyMKYH O0JTOH abangaH
MOJIEKYJISIpJIBIK  Oy3yJyyHYH JKOropyJjamibl MEHEH MYMKYH Ooiyydy aOanra
OTKOHIYTYH jamuinaend [7]. bonbuMaHIbIH KOHUEMIUACH! KBIMBIHYBLIBIKTAPTa
Ty 0osiyn, OYI'YHKY KYHI® YE€WHH TOKTOOOTOH TaJKyyHY Maijaa Keuiabl. 1872-
XKbLIbl BonblMaH TepMOIAMHAMMKAHBIH SKMHYM 3aKOHYH (Oamikaya aiTkaHzaa,
OOOYOJIOHTOH ~ CHCTEMAJIapAarbl SHTPONMSHBIH KYPYM-TYpyMy KOHYHIOT'Y
MBIi3aM/Ibl) YIIYJ 3JI€ CTaTUCTHKAIBIK YE€UMElNee MEHEH Oupre KalTapbUIrbiC
IPOLECCTEP TEOPUSCHIHBIH Heru3u OonaroH H-teopemacwklH >kapbisuiarad. byn
HproTOH-'aMUIbTOH MEXaHUKACBIHBIH KaWTapbIMAYYyJyTyHa J1all KelOereH, aHblH

TYTIKY KaJbIObIHA KEJIOSCTUTUHE OAMIaHBIIITYY KbI3Yy TAIKYYHY JKapaTThl.

Kaifpa  kalTOacTBIKTBIH  pOJiyH  Owilyy  MeHeH  OailylaHbIIIKaH
YKapaTbUIBIIITBIH TEPMOJWHAMUKAIBIK CYPOTTONYIIYH KIIACCUKAJIBIK JUHAMHKA
MEHEH aMKaJbIIThIPyyra TYPYKTYy apakeTTep YOaKbITTHIH >KaHbl TYIITYHYT'YHYH
KaJIBINTaHBIIIBIHA alblll  KeJau. byn keOyHue bproccenmerun Tterme-TeH sMec
TEPMOJIMHAMHMKA MEKTEOMHUH WM MEHEH Oaitnanbimuryy, ansl W.P. [lpuroxun

(1917-x. T.) )KeTEeKTEHT.

Tene-TeHOAUKTEH ajublC  MaMIIEKETTEPAMH  TEOPUSUIAPBIHBIH ~ OHYTYIILY
JVCCUMATUBINK TYTYMJIAp YYYH CBI3BIKTYy 3MEC TEHAEMENEP CO3CYy3 TYPAO
YKapaJlapblH KaHa ajlap MEHEH MPOIECCTePJANH KaWUTaphUITBIC YKCHIUTH TaOUTHIN
Typle maiiga Oomym, amap MeHeH YOakKbITThIH KaWTapbhUIThIC MaMHJIECH
OailyIaHBIIKAHBITEIH KOPCOTOT. byn yuypna, yOakbITThIH KalTapbUITbIC OOTYIY

aublK cHCTeMaJlapAarbl TYPYKCY3AyK MEHEH ThITbI3 OailslaHbIIITa OOy YbITaT.
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[Ipuro’kuH JWHAMHKaJBIK aHA HMYKH OKH ME3TWIAH  KHPIHU3eT.
JluHaMuKanblk ~ yOakeIT - Oyl  KJIACCHKAJIBIK  MEXaHUKaJarbl YeKUTTHH
KbIMBUIBIHBIH ~ CYPOTTOJIYIIYH K€  KBAHTTBIK  MEXAaHMKaJaarbl  TOJKYH
(GYHKIUSACBIHBIH ©3TOPYYCYH aHBIKTOOTO MYMKYHIYK OepreH yOakbIT. Muku
yOakKpIT - Oyn TYpyKCy3 JWHAMUKAJIBIK TyTyMJlap Y4yH rana Oap yOakbIT. Al

AHTPOIUS MEHEH OallIaHBIIIKAH TYTYMIyH a0aJibiH MYHe31eHT [11; on TepTt].

WNuku yOaKbITTBIH CYpOTTONYITY YOAKBITTHIH CalTTyy Ke3 KapalllblHaH
aJBICKbl OTKOH ME3TWIJEH (I MUHYC YEKCU3JIMKKE Kapail) ajbICKbl KeJleueKke (T
YEKCU3JIUKKE >KaHa YEKCHU3JAMKKE Kapail) Ty3 CBhI3bIKKA H30MOP(PTYK UYOHIYK
KaTapbl KaparaH Ke3-KapalllTaH TanTakblp albIpMajaHbII TypaT, ajl KepyHYII
OTKOH MEHEH KEeJICUEKTH OOJIYIl TypraH OMp YEKUTKE Tyypa KeleT. A3bIpKbl HEPCE
YKOK KepJieH maiiiga Oouym, 24 jKakka >KOK Ooiyn keTnelT. bup uekutke dennH
TapTBUIBIIN, aJ1 6TKOHI'® Ja, KEJIEUEKKEe Ja YEeKCH3 >KakbIH. buzaun oro0y3ua, - nen
xazar [IpuroxuH, - ©TKOH ME3TUJ KEJICUYEKTEH apajbirbl MEHEH OOJYHYII, aHbIH
Y3YHAYTY MYHO3/yy TaB YOAaKThICl MEHEH aHBIKTaaaT, ajl SMU a3bIPKbl ME3rUII
y3aKTbIKKa 33 O0onor». Omon 3xe yuypaa, I[IpuroxuHavH nukupu OOIOHYA,
KOCMOCTYH TEMIIepaIM3allMAChl Maiia OOJOT, aHTKEHH aHbIH MYHO310MeJIopy

YIIIyJI ME3THIre OanIaHbIITyy.

TepMoarHaMHUKaHBIH SKMHYM MBIM3aMbIH (DyHIAMEHTAIABIK TUHAMHUKAJIBIK
NPUHIIAN KaTapbl KaObLI anmyy OW3IMH MEWKUHIWK, YOaKbIT jKaHa JUHAMHKA
KOHYH/O OIIOpyOy3/la KEHHpPH TYIIYHYYT® ajblll KeleT. DKUHYM MPUHIUITH
KOoHYy T yOakKbITTBI aHBIKTOOTO MYMKYHAYK OepeT, Oyl SKHMHYM MPUHIUITHH
HETM3WHJE CHUMMETPHUSHBI Oy3yyra »xoi Oeper. Nuku yOakKbITTBIH TYPYKCY3
JTUHAMHKAIBIK TYTyMJap YUYH raHa Oomymry Maanuiyy. Kaiipa kaiTmacThIk jkaHa
TYPYKCY3AYK OMpH-OMpH MEHEH ThIrbI3 OainanbimTa: ‘“Kaiipbuireic, 6areiTranran
yOaKbIT KeJleueK a3bIpKbl y4dypAa KaMmTbUIOAraHJbIKTaH raHa mnaiga Oomyury
MYMKYH ... O3 ChIHaraH yOakThUIyy CUMMETPHsI KapaThUIBIIITHl TYIIYHYYOY3IYH

MaaHHIIYY OJICMCHTH 6OJIy1'I caHamatr”’ JIETCH JKbIMBIHTBIKKA KEJIIUK.
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busznun nyitHe - 6enrucuznuk ayrHecy. ChI3BIKTYY 3MeC MpoleccTepAe KONTOreoH
KbI3BIKTYYy KOpYHYLITep Oaiikanmaapsl Oenrwiyy Oongy. Woumaun — yoryn
TapMarslHAArsl M3WIAO6J6pAY OHYKTYPYYHYH aJIbTEPHATUBIYY CTpaTeTHsUIaphl

naiiya 6oy.
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AETEPMUWHU3M KAHA BIKTBIMAJIAYYJIYK

AmnbH xapatyyuynapsl I'.I'anmuneit, U.Heroton, W.Kemnnep xana Gamkanap
TapaObIHAH KJIACCUKAJBIK TAOWTBIA WIMMIUH HETU3UH TY3r6H (yHIaMEHTalIbIK
OHTOJIOTUSIJIBIK WAESUIApAbIH OWpH) JNETePMUHU3M TYWIYHYTy OodroH. byn
TYHIIYHYK Y4 HETU3TH >KOOOHY KaObUl anyylaaH TypraH: 1) >kapaTbhUIbIII
(GyHKUHMSIIaphI )KaHa aHbIH TYPYKTYY MYHO3]1eTy WUKH, "TaOUrbiil" MbliizamaapbiHa
BUIAMBIK OHYTOT; 2) KapaTbUIBILITHIH MbIi3aMIaphbl - OyJl OOBEKTUBAYY ITYHHOHYH
KyOyJylmTappl MEHEH MpPOLECCTEpUHUH OPTOCYHJArbl 3apbul OaillaHBILITApIBIH
KepyHyury; | aHBIH MakcaThlHa »aHa MYMKYHUYJIYKTOPYHO bUIAWBIK KEITeH
WIMMJIUH MakcaThl - TaOWUATTHIH MbIH3aMIapblH auyy, HINTEN YbITYy >KaHa
Heruznee. TaOWrblii WIMMIMH KIACCUKTEPH JETEPMUHU3M TYLIYHYTYH WIUM
TapaOblHaH KaObLI anraHbl, aHbl OWp KarblHAaH, UHJEH >KaHa MHUCTHUIU3MJICH
CBIPTKBI, TAOUSITTaH THITIKAPHI KYYTOPAYH "IpKUH" jKaHa ajap/IbIH MYMKYH O0JITOH
KUWIMTUIIYYCYH — TaaHbin, "Oemym Oeper" genm  3cenTemikeH. TaOursii
MPOLIECCTEPANH >KYPYUlY, SKUHYUICH, OallallaMaHlbIK >KOHYHI®, KOKYCTYKTap

KOKOIOHY K636MOJIIOTOH YbIHABLIK JKXKOHYHAOI'Y UACSAIapaAaH TyparT.

TabusiTTa OETEPMUHUBMIUH JH >KOTOPKY KOPYHYIIYy aHaarel cebern-
HaThlibka  OaljaHBILITApBIHBIH  Oosymy  gen  acentenreH.  CeOemuuink
MbIM3aMIapabl U3/106 *KaHa MUIITEN YbITYy WIMMJHUH 3H >KOMOPKY MakcaThbl JeI

TaaHbIMJBIH Oalllka TYPJOPYHOH (CEHCOPIYK OW JKYIYpPTYY, MCKYCCTBO, [UH,
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¢unocopuss x.0.) alblpManaHbIN, YBIHABIKTBIH MPAKTHKAIBIK OarbITTairal
TaXpbINOaNbIK TaaHBIMBIHBIH ©3T04Y6 TYPY KaTapbl KapbLulaHisl. Jlemek,
UHJEPETEPU3M JETEPMUHUBMIUH KaHAAaWblp OUp HErusru >xKo0oJopy MEHEH
MaKyJl 3MECTUTHH bIpacTarad (uiaocopUsIIBIK TYIIYHYKTY Ounaupres. bupok, XX
KbUIBIMABIH ~ 30-KbpUlgapblHaH ~ Oamitan, MHJIETEPMHUHU3M  Maijga  Oosmy.
CraTucTuKanbIK (U3MKAHBIH METOAOPY MEHEH TaOUATTHI TaaHyyAarbl MATHIINTUH
YarbUIABIPBIN, TAaOUATTHIH, KOOMJIYH, TE€XHUKAaHbIH »aHa TEXHOJOTUSHBIH ap
KaHgall KyOyJylITapelH JKaHa IPOLIECCTEPUH CYPOTTO6/16  BIKTHIMAJJIBIK
BIKMajapbl MEHEH MOJENJICPUHUH WIUMI€ KYYTYYy KHUPHUIIMH YarbUIAbIPraH
WIMMIO3A0OPAYH KOJIIOOCYHA 733 OodymTy, OUpok aipbikya Miumuii KooMayH
KypYyJIylly ’kaHa KaObUl aJIbIHBIIIBI MEHEH OaillaHbIIlIKaH >KaHbl (PyHIaMEHTaIbIK
(GuU3MKaIbIK TEOpUs - KBAHTTHIK MeXaHWKa mnaiga Oonny. Herusru Melriizamuap
HETM3UHEH BIKTBIMANJBIK MYHO3/1e 00iroH. OKyMyWITyyJapJblH ajIblHIa OUp
Karap ¢uiaocodusNIbIK auieMManap mnaiga Oonny. OOBEKTUBAYY IYWHOHYH
HETU3rH  MbIM3amMaapel Oup MaaHUAEOM K€  BIKTBIMAIAYYaykny?  bus
KApaTbUIBIILTHI, AHbIH JIOTMKAJIBIK CYpeTTedyuIyHe ymrtynyn, IlpokypycTyH
MYKTaXIbIK >KaHa OUp MaaHHMJIETH KepeOeTHHe aijamn KaTKaH *okiy30y? bus
JNETEPMUHUCTTUK (PUIOCOPUSHBIH aJKarblHAa KOKYCTYKTap/blH KapaThUIbIIITHIH
YyplrapMaybll  3BOJIOLMACBIHBIH ~ 3H  MaaHWwiyy (axktopy OONroH  4YoH
KOHCTPYKTUBIUK pOJyH Oaanabail >karaOb30bl? YIIyd CypOOJIOpIYyH OapbIrbl
TaOUTbI  WIMMJIWH, aWpblkya CHHEPIeTUKAHbIH 3aMaHOanm TYIIYHYKTOpPYH

bunocopUsIIbIK JKaKTaH TYUIYHYYT® apakeT KbUIbI >KaTKaHAa Jarbl Jese

aKTyajnnyy.

TappIXplil JKakTaH aira’jga, JAerepMuHu3M TywyHyry IlJlammacrein
BICBIMBI MEHEH OaillaHbllTyy, Oyra 4eluH aHbIH MYPYHKYJApBIHBIH, MHUCAJbI,
Jemokput meHeH CMHO3aHbIH KaTapblHIa, TAOUATTHIH MbIA3aMbIH, 3apbUTYBLIBIK
MEHEH Ce0EeNTYYJIYKTY aHBIKTOO >XaHa KOKYCTYKTY CYOBEKTHUBIYY JEM 3CENTeo
TEHACHLUACH OOJIOH, aJl YbIHBIIBl CEOCNTEpUH OMIOET€HIUKTUH HATBIMKACHL.

Knaccukanbik ¢Qusuka (aran aitkaHaa, HBIOTOH MeXaHHMKAachl) WIMMUN
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MBIM3aMIbIH KOHKPETTYY MACSICHIH MIITEN YbIKKAH, ap KaHAal WIMMHUN MbIM3aM
YUYYH TOMOHKY TAJIANThIH aTKAPBUIBIIIBI KEPEK SKEHIUTHU ail]laH ayblK KOPYHIOH:
Arep TEJOHYH OamTankel adaibl (aHBIH KOOPAWHATTAPHI )KaHa UMITYJIbCY) XKaHa ara
Taacup ATYYUYy KyuTep OENTIIyy, OMIOHAO0 WIMMHI MbIH3amMra bUTalbIK, OCpuiIreH
OMp TEJNOHYH KEJIEUEKTErH »KaHa OTKOHIery KaanaraH abalblH 3CenTeere 00J10T
’KaHa MYMKYH. bamika ce3 MeEHEH aiiTkaHzaa, a) TEJIOHYyH alallblH JKaHa
BUTAAMJIBITBIH TaK OUp 3 yuypja OUiyy MYMKYH, OMpOK TEeTOHYH a0ajbiH jkKaHa
BULAAMJIBITBIH OMp ydypJla Tak OMITYY MYMKYH J€ll CENTENreH kaHa 6) WIMMUN
MBbIiI3aM TOJIYK aHBIKTOOIO MYMKYHIYK OEpHIIM KEepeK JeN 3CENTENreH, aHbIH
KbIUMBUIBIHBIH OYTKYJl TpaekTtopuscel Oomyn cananar. Cebentep KeHYHIO
TYIIYHYKTYH MaaHucH (JlamiacTelH 1eTepMUHU3MHU JIETl aTanar) KaiMaHa MaaHU/Ie
TOMOHKYI6M Omnnupyy apkbutyy oepunet (“Jlamnacteid xunn’): “benrunyy oup
K63 HUpMeMre TaOuATTBl >KaHJAHAbIpraH OaplbIK KydTepay XaHa OaapbIHBIH
CaJIBIIIThIpMaTyy alajblH OWIreH akbll aHblH OeNyKTepy, Jrepae ai Oyn
MaajbIMaTTapAbl aHaNW3re Oaml WilAupe TypraHYyalblK KEHUPH OOJYyIN 4YbIKCa,
AanaMIplH 3H 4YOH TEJIOJIOPYHYH KBIMMBUIBIH 3H KUYHMHEKEH aTOMIOpPAYH
KbIMMBLUIbIHA T€HEN Oup (popMyiia MEHEH KaObLT aJIMaK: 24 Hepce O0JIOOUT an yuyH
UIIEHUMIYY O0yI00M Typran coJji, »KaHa aHbIH KeJ€YeTH, MYPYHKY CBISKTYY

OaapAbIThl AaHBIH KO3 aJIABIH/IA O0JIMOK .

JlanymacThlH €3y YYYH [JETEPMHHM3M 54 KadaH aHbl HII JKY3YHIe
KOJJIOHYYJla YIIYHUAJIbIK KaTyy KepYHOeHT nen Oenrumieil ketyy kepek. Jlammac
WINMJIE BIKTBIMAIAYYIYK TEOPUACHIHBIH THJIMH MAaKCUMAIAYy KOJJIOHYYHY
JKaKTal, aHbl TAaHBIM-OMIYYHYH 3H YOH MPAKTUKAIBIK METOAYyHA TasHraH. Al
BIKTBIMAJIIYYJTYKTY DCENTOOre YEHHH KBICKApTaH aKbUI-3CTH aHBIKTAWT, Oyn Oup
JKarblHaH >KapaThUIBIIITHl OWiIyyOy3, Oup ueTth OusznauH OWnOecTUrnOu3 MEHEH
MYHO3110JI0T. JlamiacTelH YblTapMaiapblHAH BIKTBIMAIAYYJIYK TEOPHUSCHIH HII
KY3YHI® KOJIJOHYYHYH KONTereH MHcalAapblH Taba anachli3. Kem okxysiapibiH
naiiza OONyImIyHYH Tyml KeIAu MYHO3Y JKOHYHIOry WACSHbl KaMThiraH

"HUHAETEPMUHU3M' TEPMUHUHUH (HUITOCODUSIIBIK MaaHUCH, OalbIPKbI 10OPIOPTO
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(Onukyp >xaHa Oalkanap) TaaHIBIK, WIMMAETH KOKYCTYK KOMreily KBaHTTBHIK
MEXaHHUKaaarsl OENTUCHU3IMK MaMWJIECHHUH OpPHOIIyHa OallyIaHBIITYy ©3reue

aKTyaJIIyyJTyKKa 33 OOJIy.

benrucuznuk mamuiiecu xe OENTUCU3IUK MpUHIMOU 1927-xbuibl BepHep
['eit3eHOepr TapaObIHAH KBAHTTBIK MEXaHMKara KUPru3wireH. byn npuHun
"KoHblOrar" gen aranrad (U3MKAIBIK YOHAYKTAPIBIH K33 OUp TYreinepyH
TIPUHIINATT 6odNua Oup yuyypjia Tak eddeere OOJOOMT jgenm aWTbuIaT. ATal
alTKkaHza, KOHKOF&T&J’IBIK YOHAYKTap Jien Oenrwiyy Oup OeslyKueHYH OeNruiayy
Oup yuypharel (X KoopauHAaThl (OepWwireH KOOpJAWHATTAp TyTyMyHa
CaJIBIIITEIPMANYY) KaHa yIIyld OeJIyKUeHYH UMMYJbCy (PX) caHanaT. MoOMEHT -
Oy 06JYKUYOHYH MAacCachlHBIH JKaHa aHbIH BUIIAMIBITBIHBIH KeOeiyiry (M-v).
KBaHTTBIK MeXaHUKaHBIH OCJITUCU3IUK NMPUHIUOU, drepiie Ou3 P Tak aHBIKTOOTO

apakeT KbUicak (0.a., P ©Te KHYMHE KbUICAK), aHJla OLIOJ 3JI€ y4uypaa ( Tak eadyein

k]

AP'MZZK’ 6yﬂ

anbaiOrI3, 06.a. ( abgaH KuuuHeKew 00y0T. Tarbipaak alTkaHaa, an
xepae h Ilnanktsia Typykryycy (h = 6,626 — 107" spe ‘¢’) men bipacraiit. bamika
CO63 MEHEH aWTKaHIa, KJIACCHKAJIBIK MEXaHWKaJaH aWbIpMajaHbIll, KBAHTTHIK
MexaHuKa srep Ou3 OOTYKYOHYH Kaia SKEHJWTMH Tak OWICEK, aH/Ia aHbIH
UMIYJbCYH OUpIEN TakThIK MEHEH aHbIKTOO MYMKYH 3M€C aHa T€CKepHUCUHYE
Jen bIpacTaT. Anberre, MII KY3YHI® MbIHAAM KOHBIOTATalblK YOHAYKTAPIbI
eJ14ee/16Ty Tak 3MecTuKTep [IMaHK TypyKTyyCyHYH MaaHUCHHEH ajijia KaH4a KeIl.
bupok maceneHrnH MaHBI3bl MBIHA YIIYJl: KBAHTTHIK MEXaHUKA HETU3TH (DPU3UKAIIBIK
MBIif3aMIapra TaKk YMECTHUKTH HETHU3WHEH KUpru3eT (MOocTylaTTap) »kKaHa Oys Tak
OMECTHKTH, aWTajbl, ©J466 TEXHOJOTUSACHIH OPKYHIOTYy MEHEH a3zailTyyra

OOJIOOWT.

Knaccukanplk (u3uMka MEHEH KBAaHTTBHIK MEXaHWKAaHBIH OPTOCYHIArbl
Oupnelt apIpMavbUIbIK (DU3UKAIBIK CHCTEMaHBIH a0alJapblHBIH OPTOCYH/IATHI
OalimaHBIITBIH  TYpYH TymyHyyae. Kiaccukanblk ¢usnkana QU3NKaIBIK
CHCTEMaHBIH ap Kaujgai ydypaarsl abamel (t') TONyry MeHeH aHBIKTAIraH el

9CCITCIICT, OICpJAC aHbIH a0aJIBIHBIH  MaaHHUCH yaryjl CHUCTCMaHbI TY3TI'oH
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Oenyk4yenepayH ap Oupw ydyH Tak Oenrmiryy OoJico, MUcaibl, YOHAYKTap byn
OeNyKuelepayH KOOpAMHATTAPBIHBIH aHa MOMeHTTepuHuH Kiaccukambik
MEXaHHUKAHBIH MBIH3aMaapbl, t' ME3THIHHICTH CHCTEMAHBIH OAIITAIKBI adambl t
Me3THIIMHETH abanbiH (6.a. aHbIH OapabIK abai mapaMeTplIepUHIH MaaHUJICPHH )
YHUKQIYy TYPI© aHbIKTaWT. KBaHTTBIK MeXaHWKana (DU3WKAIBIK CHCTEMaHBIH
abanmapblH OUPUKTUPYY abanbl Oup Kblidja aiblpManaHar. byn sxepne, arep
allapAblH KOOPAMHATTAPBIHBIH KaHA MOMEHTTEPUMHUH MAaaHWIEPU aHbl TY3T6H
Oapapik Oesykuesiep Y4yH Oenrwiyy 00Jico, TyTyMIyH alaibl TOJIYry MEHEH
KOPCOTYJITOH Jien AcenteneT. bupok, Oyn xepae, OENTUCU3IUK NPUHITMOMHE
BUTANBIK, OaamyynyKTapAblH OapIpIThl dMecC, alpbIMIapbl raHa Tak. KBaHTTBHIK
MEXaHUKaJla CUCTEMaHbIH abagapbl OPTOCYHArbl OalIaHbIII TOJKYH JEH aTajiraH
Hepce MeHeH cypetrtenet. [llpegunrepaun auddepeHimanablk TeHaeMeIepu el
aTairaH TEHIEMEIepAH KONIOHyydy G(yHKIMS. Byn TeHmeMmenep, aHblH t'
ME3TUIMHACTH  alaljblH  THapamMeTpiiepuHUH  OCpUIr€éH  MaaHWJIEPUHUH
JKBIABIH/IBICHIHA TASHBIT, t° ME3THIIMHICTH CHCTEMAHBIH a0aTbIH YHHKAIAYY TYPAO
aHBIKTAIllBl MEHEH TaH KaJbITyy. KIacCHKalbIKk MEXaHMKa MEHEH TOJIyK
OKIIOMITYK Oapaait ce3uner. bupok, anmait smec. Illpemunrep TeHIemecu
JETEPMHHINK MBIH3aM/IBIH MATEMATHKANBIK (hOPMACHIHA 39 OOJCO Jarbl, aHBIH t
yaypYHIArbl aGaNbIHBIH MAAaHMCHHE TASHBIN, U ME3THIMHACTH CHCTEMAHBIH ap
KaHgail abanmgapblHBIH MYMKYH OOJTOH MAaaHWJIEPUHUH TaHA BIKTHIMAIAYYIyTyH
annpiH-as1a  00KOMOIIONUT. KBaHTTBIK TeOpHsl KIACCUKAIBIK MEXaHHWKaJaH
allpIpMaJIaHbIN, KEJICUEKTETH OJTY0O0HYH HaThIDKAIaphl YYYH OHMPIUKTYY Tak
00xo0MoJ1 OepOerT, OUPOK aNapAblH BIKTHIMATAYYIYKTYH OOJIYIITYPYJIYIIYH raHa

OOJIKOJIIONT.

KokycTyk KyOymymrapabslH OHTOJOTHSUIBIK CTaTyCYHYH KeWreily KalpaaaH
KECKUH KOTOPYJAY, AHTKEHU KBAHTTHIK MEXaHUKAa KOPCOTKOH10H, ceOemn-HaThlika
OaillaHpIITapEl  ap JalibiM  OupauMKTYy Ownmupwie OepOeitr. TaOursiid
KyOysylmTapasl TEPEHUPIIK M3WIAO6 MEHEH, Oyl jKepJie KONTOereH OKYsUIapAblH

OpPTOCYHJIa TYUIYHYKCY3 OaliaHbllll Oap SKeHIUTH kaHa "KaTyy" ceOen-HaTbliixka
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Mamujienepu Oy3yaraHapirel Oenrwnyy Oonmy. Koomayk TaaHBII-OMIIYYHYH
OHYTYIIy KOOMAYK KyOyJIymTapAabl TalJ00J0 O5KH ada MaaHaimarel ceOem-

HaThIKa OalIaHBIIITAPBIHEIH O00TyITy OalKalITraHIBITEIH KOPCOTTY.

Kokyc kyOynymtapasiH maiiga 0oilyy jkaHa apakeT KbUIyy MEXaHHU3MU
KaHna? byn keilreiiy dedyy JKaHa 4Yedyy apakeTUHE KOPYHYKTYY
okymyturyynap M.Cmoinyxosckuii, Jlyn ne bpoiins, H.bop, A.Koimoropos xaHa

Oamkaiap TapaObIHaH YOH KOHYJ OypyJraH.

Byn macenenu yeuyyuy KeJleueKkTyy YeuuMan oup kezae oenrmiyy dpaHirys
MaTeMaturu xaHa puiocody A.KypHo 6epreH. "MyMKYHUYITYKTOP TEOPHUICHIHBIH
MPE3EHTAMACH" JKaHa [BIKTHIMAJJBIK TEOPHUSACHIHBIH Mpe3eHTanuschl| [7] Ous
anjaH, omoHaoW osne Jlammac meneHn ['onGaxtan, Oup >KarblHaH, agaMJIbIH
aKbUTBIHBIH >KaHBUIOACTBITHI, aJl YUYH MYMKYHYYJIYK OKYsUIapAbl TamTakKbIp Tak
OOJKOJZIOOHYH MaHMCHH aiTkad. Omon 3¢ yuyypja, ajl HUIITH OOBEKTHUBIYY
KOO YOUPOCYHAO KiIaccUPUKAIUAIAUT >KaHa aHbl JAYWHOHY HETU3WHEH
Oamkapyyuy, Tarbipaak aiTkaHaa - IyWHeHYy OamkapyyHyH Oup OeiyryHe, aja dMH

MaaHUJTYy OOJyTryHe 33 OOJITOH KOPYHYII KaTaphl MyHO3/IOMT.

AnaMIbIH KOTHUTHBIWK JKOHIOMIOPYH MYHO371ee ydypyHaa, KypHo Ou3
7 OONTOH BIKTHIMAIABIK OWJIUM OW3IUH OWNYY >KOHAOMYOY3l16H raHa Ke3
KapaHJbl DMECTUTHH, OIIOHJOW 5Ji¢ YBIHJBIKTHIH YarbUIbIIIBI AKEHIUTHH
OenruneT. AnmaMIbIH aKbLIBI TalTaKblp JKaHpUIOAca Jarel, Kem ydypia
BIKTBRIMAJITYYJYKKA BIpaasbl 00yIry Kepek aie. KypHO BIKTBIMAIJIBIK MYHO31IOTY

OKYSIHBIH Maiia 601yIry oObeKTUBAYY UIITHH HATBHIAKACHI 1T ACENTETeH.

A. Ilyankape OIIOHIOM 7€ KOKYCTYK KyOyJymITapAblH OOBEKTUBAYY
MYHO3YHYH TO3HUIUACHIH 33JereH. [lyaHkapeHWH KUWWHKA MHCaIbl KOKYCTYK
KyOyJTylmTapAblH MbIH3aMAYyyJdyTryH jKaHa ajapJblH OU3IUH OUIUMHOU3/ICH XKe
cabaTChI3ABITHIORI3IAaH KO3  KapaHIbl  AMECTUTHH  KOepceToT.  Omypay
KaMCBI3JJaHIbIPYY KOMIIaHUSICBIHBIH TUPEKTOPY KaMChI3JaHAbIPbUITaH

aZamMIapIbIH ap OupH KadaH eJieepyH OMiI0elT, OMPOK BIKTHIMAIIBIK TEOPUSChIHA
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JKaHa 4YOH CaHJApJbIH MBbIM3aMblHA TAasHBII, Tyypa OJCENTEeN 4YbIraT - JKaHa
aKIMOHEPJIeP KBIPTaTYbUIBIK MEHEH KUPEIIE albIl KaThIIaT. JDrepae k33 Oup ete
KbIpaakbl kKaHa aJelCu3 JapbIrep cascaTka KoJl KOKJITaHIaH KHWHWH, TUPEKTOPro
KaMCBI3JJaHIbIPbUTYYYyHYH Kalllo0 MYMKYHUYJIYTY >KOHYHI® MaajbsiMaT Oepce,
aHzna Oyn kupeuie keOeibelT sne. byn nmapeirep JTUPEKTOpAYH cabaTChI3ABITBIH
KOOI canar, OMPOK KamaaTThIH KHPEUIECUHE 34 KaHAal TaaCUPUH TUHUTH30EUT,

anberte, Oy cabaTChI3BIKTHIH KEMUIIN IMEC.

ABBIpKBI yuypJia 1€TEpMUHU3M, KOKYCTYK KyOylyluTapAblH TAOUATHI KaHa
BIKTBIMAJIIYYJYKTYH OHTOJIOTHSUIBIK a0ajibl KeHYHI® (UIOCOPUSIIBIK >KaHa
WIMMHH Tanam-TapTellTap 0acanaadail >kaTkaHIbITbIH O0aca Oenruiee kepek. Ken
KBUIAAP MYPYHKYyJal 7€, KOKYCTYK KyOYyJIyIITap/JblH jKaHa BIKTBIMAJIAYYJIyKTYH
MaHbI3bl JKOHYHI® ap KaHJail Ooxomonjgop alTeuiran. byn macene OoroHua
alipblKya KaTyy Tajlall-TapTellTap (U3MKaga >KYpyl >Karar, ce0eOu KBaHTTBIK
MEXAaHUKaHbIH KOMUYYJYK OKYJIepYy Jarbl 3J€ 3JeMEHTAapAbIK OelyK4eaepayH

KYPYM-TYPYMYH OUp JKaKTyy 4eUMeNIo0 MyYMKYH 3MeC €M 3CENTeIIeT.

MuKpo-OOBEKTUNIEPAUH  KYPYM-TYPYMYHYH  CTaTUCTHKAJIbIK  MYHO3YH

TYIIYHIYProH Oup KaTap Ke3-Kapamrap oap.

1. Crartuctukanblk MyHO3 - OyJ MUKPOOOJIYKUYOIOPAYH KBAHTTHIK MYHO3YHYH,
OCNTUCU3IUKTUH OOBEKTUBAYY OaljaHBIBIHEIH — Hatblibkacel  (bop,
[eit3enoepr).

2. KBaHTTHIK MEXaHUKAHBIH BIKTHIMAJIBIK MYHO3Y MUKPOAJIEMEHTTEPAN TOIYK
OunbereHANTuHEH, WITUMTE oenrucus 00aTOH "KaIIBIPyyH
napamerpiaepauH" 6onymryHadn Oonot (OuHmTelH, Jlyn ne bpoins, bow,
Burse).

3. H. KBaHTTBIK MEXaHUKaHBIH CTaTUCTUKACHI aHBIH anupeIM
MUKPOOOTYKYOIOPYH OMEC, MHKPOOOIYKUONIOPAYH  CTATUCTHUKAIBIK
ancamOnepunud (bnoxuHueB, HHKOIBCKUI) KYPYM-TYpyMyH W3HIIAEH

TypralJblr'bl MCHCH daHBIKTAJIAT.
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JInHaMHKaJBIK JKaHA CTATHCTUKAJIBIK MbIM3aMAapAblH, CEOCNTYYIYKTYH ap
KaHgail ¢gopmanapeinbiH ("KaTaan", 9KM aya jkaHa KM auya, BIKTBIMAN) ©3 apa
Oaitanpin  keitreity Hunbc bop MeHeH AnpOepT ODUHIITEHHIUH TeOpHs
Macesenepu OOIOHYA KON KBUIABIK TAJIKYYCYHYH YOPJOHYHAA OOJIOH aTOMIYK
¢buszuka OoroHya OwinMM. Tanam-TapTHIITBIH HErW3rd ©e3ery ODWHIITEHH,
[Tonosnckuii )xana PozenanH “UbIHIBIKTBIH KBAHTTHIK-MEXaHUKAJIBIK CYPOTTOIYITY

TOJYK JIeT oiIoN anadwi3061?”’ JlereH MakaiachlHla 9H Tak OasHaIraH.

Ce3 YBIHIBIKTBI CYPOTTOOHYH KAJIMMKH  (KJIaCCHUKAJIbIK-MEXAHHKAJBIK)
OPUHLUITEPUHEH, KBAHTTBIK MEXaHMKaHbIH OHYTYLIYHO MYHe31yY OOJroH

JKaHbUIBIKTAapra Kapara KaHHaﬁ IMO3UNUAHBI KAPMOO KCPCKTUI'M ) KOHYHIO 6OJII[y.

Y4 aBTOpAyH apryMEHTTEPH KPHUTCPUHIWH HETH3WHAEC TY3YIYM, aj
TOMOHIIOTYI0M (POopMyIHUpOBKala KENTUPWIreH: “Orepae Ou3 KaHmalaplp Oup
(bU3HUKaIBIK YOHYKTYH ©3rOpYIIYH CUCTEMaHbI 34 KaHJal 0y30acTaH UIICHUMIYY
TypZe (0.a. OupeeHe Oapabap BIKTHIMAIAYYJIYK MEHEH) ajlblH ajla aiTa ajcak,
aHAa ymyn (QU3MKAIbIK YOHAYKKAa Tyypa KelnreH (U3UKAJIbIK YbIHBIKTHIH
aJieMeHTH OoJiyn caHajaT . balllka ce3 MEHEH allTkaHaa, Arepjlie CUCTeMa KbICKa
yOaKBITTBIH WYMHJIC ©3 apa apaKeTTCHMIT XaTKaH 3KH OOJYKTeH Typca, aHma
MBIHAAM  4YOHAyKTap Oap, amapAaplH  MaaHwiepu, Oyn  OeJdyKTepIyH
MoJICUCTEMANIapblHAa OWp »dJe ME3THiJe OpHOTO ajnbaca [arel, anxapAblH

©JIY606CYHOH KUHVH aJIJbIH-AJIa AUTHUIBIIIBI MYMKYH.

3amanOan wuaUMUNA  OWJIMMIMH  KBaHTTHIK  (u3uka, uHOpMaTHKA,
MOJICKYJISIDJIBIK OWOJIOTHS KaHa TEHETHKAa, CHHEpPreTHKa j>kaHa Oarmka yuiryn
CBIAKTYY TapMakTapblHBIH OHYTYIIY VIIyJd WIAMIEPAMH TeMalapblH >KaHa
OPOLECCTEPUH  H3WIAO6/6  BIKTBIMAIAYYJIYK  METOAJOPYHYH  POJIYHYH
KOTOpyJalmibl MEHEeH OenruwieHaud. bByryHKY KyHOe yJamaaH-yinaMm — Ker
WIMMIIO3JI0P 3apbUIUbUIBIK MEHEH KOKYCTYKTY OHpu-OMpuHE Kapama-Kapiibl
KeNreH OMpUMIUK OaillaHBIILITHIpAT JAEM JCEeNTeleT, ajnap Oupned "OupuHun
Kjgaccrarbl" kaHa OWpH-OMpPWH TOJyKTalm TypraH, ajap Herus OOJroH

JUHAMUKAQJIBIK JKaHAa CTaTUCTHKAJBbIK MbI3aMaap ChIIKTYy? bop e3yHYH
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JeKIUSIapbIHBIH OWpHHAE Oyl MaMHUJIEHH KailMaHa MaaHuze 0eiyn KepCOTKeH:
WH)KCHEp JIMHAMUKAJbIK MbIi3aMjapra TasHbIN, KaJIUMKA MEXaHUKAIbIK
MBlif3amMap ~ OOIOHYAa  KeNype  CTPYKTYpachlHbIH ~ OEKEeMJWIMH  JKaHa
UIIEHUMIYYIYTYH UUTHIMKTYY 3CenTed anaT; OMpOK OIIOd 3Jie MbIH3amMaapabl
KOJIJIOHYI, KOIype KypyjiraH 3aTThlH TY3YJYLIYH CYpeTTeere, TypyKTYYIyKTY,
aTOMIOPAYH TY3YJYLWIYHYH "MIIEHUMAYYJYTYH" TYWIYHAYPYYT® >KETHUIITYY
HaThIKamapabpl  OepOeiT; Oynl KBAHTTBIK MEXAHMKAHBIH  CTATUCTHKAJBIK

MBIIZ3&MI[3PBIH KOJJJOHYYHY TaJiall KbLIAaT.

bampiHna OGENTMCU3IUKTUH MaMWIECHMH CYOBEKTHBAYY UYEUMEIOOHY
KapMaHraH (U3UKTEPAMH KUHUHYEPIIK (PUIOCOPUSATBIK KaTeropus KaTapbl
CEOENTYYIYKTYH >Kalmbl TYHNIYHYTYH >XaHAa aHbIH KOHKPETTYY TYpJIOpyH: “Oup
KAKTYy~  KaHa “BIKTRIMAIIYYJIYKTY  albIpMalioo KEpeK JereH OyTyMmre
KEJIMIIKEHIUTH MaaHWiyy. bunumanH ap KaHgaid TapMaKTapblHAA, aHbIH UYUH]IE
KJIACCHUKAJIBIK YKaHA KBAHTTHIK MEXaHWKaJla UIIKE anblpyy opMmasiapsl OCITHIIyy.
OmeHTun, AETEPMHUHU3M MEHEH HHAECTEPMUHU3MANH  KAKTOOUYJIApbIHBIH
OpTOCYHJa OalNaHbIll TYWYHAOPY TaOBUIABL, alapAblH OPTOCYHAArbl MYPYHKY
"snpemmectuk", HETU3WHEH, IYWHO TY3YJIYIIy JKOHYHAO® Tyypa KelOereH

YHUBEPCAIYy OHTOJIOTHSUIBIK CXeMajlap bl KaObUT alyyHYH HaThIIKachl OOJITY.

blkTeiManayynyK bIKMajapblH >KaHa KyOyJyIITYH MOJEIAECPUH KOJIAOHYII,
BIKTBIMAJIBIK ~ TEOPUACBIHIA  JKaHAa  MAaTEMaTUKAIbIK  CTaTHUCTUKAAa  OKHU
OCNTUCUBIMKTUH OSKH TYpY Kapaja TypraHibilblH YHYTHAIIBIObI3 Kepek:
(dbeHoOMEeHM aNKakTa WIIKEe alllbIPYyHYH KOKYCTYK MEXaHU3MUHEH YyIam,
BIKTBIMAJIBIK ~ MYHO34ery  OelruCHU3IMK  TOJAYry MEHEH  KOepPCOTYJITreH
BIKTBIMAJIJIYYJYK MOJEJIMHUH >KaHa YbIHBITBI (MYMKYH BIKTBIMAJIAYYJIYKTYH)

MOJIEJINH OM1000 MeHeH OallJIaHBIIIKAH OEJITUCU3IUK.

bupunun TunTern OENTUCHU3IMKTH ajaTTa MaTEeMaTHUKAJBIK CTaTHCTHUKA
m3mwaenT. Kemuynyk cTaTUCTUKAIBIK Moaemaepae Oyn OeNTuCU3ANKTH MOICTINK
napameTp JeN arajraH HEePCeHW KHUPTU3YY KOy MEHEH OJI-KOOOJOLITypyyra

00710T (an caH, BEKTOp, MaTpulia OONyIly MYMKYH; IapaMeTp 3MeC MoJed YUYH
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napamMeTpIuH poyly OeNrucHu3  BIKTHIMAIIBIKTEIH — OONYIITYPYAYIly MEHEH
aTkapbuiaT e3y). [lapamerpan OexkuTyy MOJENauH OapJblK OEITUCHU3AUTHH aHbI
UIIKE allbIPYYHYH KOKYCTYK MEXaHU3MUHUH OCJITHMCU3IMTMHE YeWWH a3alTar,

OupoK OyJ mapaMeTp A4 KayaH Tak OeJIrruiyy dMec.

benrunyy OOMroOHI0#, aKCHOMAaTUKAJIBIK MAMIJIE KO3 KapalllblHaH alraHja,
BIKTBIMAJIIYYJyK KaHJauablp OuUp MEHKUHIUKTE TEepc BSMec oyuee OOy,
Oenruiyy OMp HOpMalJalIThIPYyy ILIAapThiHA Oaml HilreH (OO MEMKUHAMKTHH
OapIbpIrbIHBIH ~ e1ueMy Oupre Oapabap). bBIKTRIMaIIyylayK TEOpHUACHIHBIH
AKCMOMATUKAJIBIK KypyJymy (BIKTBIMAIAYYJIYKTYH 3ce0u) OupuHuM xoiay XX
KbUIBIMJIBIH 30-KbLIAapbIHAA KYPIY3YIATOH. AHBI KOPYHYKTYY OPyC MaTeMaTUTH
A.H.KonmoropoB HermzzmereH. bym xepme p (@, D) bIkThIMamabIrel TOMOHKY
XKOHOKOH akcuomanapra Oaml HWHreH k33 Oup MaTeMaTHKAIbIK 3KH OpPYHIYY

(YHKIIHS KaTapbl aHBIKTAJIAT:

1)0<p(ab)<1;

2) p (a+b) = p(a) + p(b) (a u b — xke3KapaHBICHI3 HUII-Yapanap);
3)p(@b)=p(a) p(b)(aub-—ke3kapanapicr3 ui-yapanap);
4) p (a+ a) = 1 (3apbu1 OOATOH OKYSIHBIH 0OJYY BIKTBIMAJIJIBITHI);
5) p (a' @) =0 (3apbLa OOJNITOH OKYSIHBIH 00JTYY BIKTHIMAJIIBITHI);

bupok BIKTHIMAIIYYAYK TYMIYHYTY (opManayy Typlle aKCHOMAaTHKAJIBIK
aHBIKTaMaJaH THIIIKAPHI, ap JalbIM KaHAAWIbIp OMp YeuMeIooHY OOJDKOJIIOMT.
bIkThIManyyiyk  TEOPUSCHIHBIH  JKaHAa  MaTEMATUKaJIbIK  CTATUCTUKAHBIH
TapBIXbIH/IA BIKTRIMAIAYYIYKTY Oup Heue ap Oalika 4eumesioo CyHYIITajraH.
Omon »s5e y4yypha, BIKTBIMAIAYYJIYKTY YEUMEIOOHYH Taparkepiaepu MIITEN

YbIKKAH BIKMAJIAPJbI KOII YU4ypaad 6aHIKaJIapI[BIH JKAKTOO9YJIapbl YCTKC KAI'bIIIKAH.

BIKTBIMANyyTyKTYH TOMOHKYIOW Hermsrd (9H KEHUpU  TaparaH)
YeUMEJIOeNIOpPYH KOepCoTYyYyre OO0JIOT: KBIIITHIK, IUCMO3UIUSIIBIK, JIOTUKAJIBIK,

CyOBeKTUBIUK (MepcoHamabIK) (OMp dYeuMelloeHy KOJIOTOHAOPAYH apachiHia
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JIarbl BIKTBIMAITYYJIYKTYH KOHKPETTYY YeUMeTeeepy ap KaHaan 601yry MyMKYH

SKEHIUTHH dCKe alyy Kepek) [3].

ABBIPKBI yuaypna, BIKTBIMAJITYyTyKTYH aKCMOMaTH3alUsUIaHTaH
MaTEeMaTUKAJIBIK TEOPHSICHI ap KaHJail yeuMesioore 33 OOIyIly MYMKYH JETeH Ko3-
Kapall yiaMJaH-yjaM KeHUPH >KalbUITBUIBIN KaTaT, 1€MEK, bIKTBIMAJBIKTBIH ap
KaHAail TYLWIYHYKTOPYHYH OOJYIIYHYH MBIH3aMIyyJayry TaaHbUIIbI. YBIHBITHI
TaaHbIN-OMIIYY TpPOLECCHHIE, Oup yuyypaa Oup uYeuMeseeHy, SKUHUUCHHIE -
Oalikaya 4YeuMesleeHy KaObLl allyy BbIHraiayypaak OOJyIl Kajblllbl MYMKYH.

TywysaypmenepayH ap OUpUH TEPEHUPIIK Kaparl YbIrajbl.

XKBIUTBIK  HMHTEpHpETAlMIACHIHAA BIKTBIMAJABIK OOBEKTHBAYY KAacHeT
KaTapbl, CTATUCTUKAJIBIK KalTamaHyyqdyinyk (Oupjaed mapTra 4eKcu3 KalTallaHyy)
KaHAa  CTATHCTUKAIBIK  TYPYKTYYJIyK  (KBIIITBIK  TYpYKTYYJIyry) MCHEH
ailblpMaJlaHTaH  MaccalblK KOKYCTYK KyOyJylITapJblH CaHIbIK  Mblil3aM
YeHeMIYYJAYTy Katapel Kapamar. CaH JKarblHaH alraH/ia, BIKTBIMAITYYITYK
Oenrmwiyy Oup OKysuapAblH Oenrwiyy Oup >KbIMBIHIBICHIHIA Taia OONYIIYHYH
CAITBIIITHIPMANTYY KBIIITHITBl KaTapbl aHBIKTANAT. AJOETTE, KBIIITHIKTH Y€UMETI00
MEHEH BIKTBIMAIJBIK OWIIUPYYJep OuUp TEKTYY OKYsUIapAblH KacchlHA TaHa
KalpbUIBIIIBI  MYMKYH, OHMpOK VYHHKalJIyy OKysra o5Mmec. byn bIKMaHBIH

xkonpoouynapsl J.Benn, P. ¢on Musec, I'.Peiixen0ax, A.Banbn xana Oanikanap

oonrox [9].

blkteiMannyynyktyn aucnosunusiabslk deumenieocyH K.Ilommep cynymn
KbUITaH. Byl BIKTBIMaJAyyllyK KaHAailua kapanOail TypranJbITblHAH TypaT. Al
KJIACCThIH JkK€ Oup Karap OKysUlapJblH KacueTh, OUpOK KaHJauablp Oup
TaXpbINOANbIK  KbIpAAaNAblH  AMCIO3ULMSAIBIK  KacueTH Ooyylm  caHamart.
blkteiManayynyk Oya  Kepae OKYysSHbIH OOJynm  JKaTkaH  OOBEKTUBIYY
(moTeHmMANAYy)  MYMKYHUYYJAYTYHYH — JIapakachlH  CaHIBIK  MYHO3/106]16.
Taxpspiiibaga OENTUICHTEH JKBIITHIKTAPABIH TYPYKTYYIyry - Oyd AMCIO3ULIUA

KaTapsbl BIKTBIMAJIYYJYKTYH OKCIIEPUMEHTAIJIBIK KOPYHYIIY T'aHA.
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Byn sxu sxopoMonnyH 5kee TeH OOBEeKTHBAYY, AaHTKEHHU BIKTHIMAJAYY COT
YEUNMICPUH 4€UMENoe OOBEKTHUBAYY UYBIHABIK MEHEH TY3J0H-TY3 OalIaHBIIITYY,
al SMHM BIKTBIMQIJBIK Oy AyHHere MYHe3]lyY KacueT jkaHa Ou3AuH AYWHe
XKOHYHAOTY HAesiaplaH Ke3 KapaHiabl 3Mec. BUPOK, BIKTBIMAIIYYIYKTY TYHHO
Ky3y OOroHUYa OM3IMH OMIIOPYOy3 MEHEH OalaHbIIITRIPraH MbIHIall YEUMEI00J1op
narbl  Oap. VYIIyl S>KOPOMOJJIOPTO bUIAWBIK, BIKTBIMAJABIK Oyl JIyHHOHYH
KaCHETTCPUHUH MYHO3JOMOCY OMEC, all KOHYHA® Om3auH OWIuMUOW3IUH

OEJITUCU3INUTH.

JleMek, JIOTHKaJIbIK YEYMEIOOHY KOJJIOTOHJOpP YUYYH BIKTBIMAIIBIK - Oyl
Oup OwnmupyyHyH (THIOTE3aHBIH) JkaHa  Oeiarwiyy Oup  OWIMMIWH
(MaanbIMAaTTBIH)  JKBIMBIHIBICBIH ~ YarbULABIPraH  Oalika  OWIAMPYYJIOPaYH
OpPTOCYHJIAarbl JIOTUKAJIBIK OaiJIaHBIIITHl YarbULIBIpraH KaTeropus; Oyna OMpUHYU
OmnaupyyHyH (TWUmoTe3aHbiH) OamkamapiaaH — (JAIMIIEH) KEJIWI — YbIKKaH
Jmapakacbl. ATan aiTkanaa, Oyl TMIIOTE3aHbIH SKCIEPUMEHTAIIBIK MaajlbiIMaTTap
MEHEH WHAYKTUBAYY BIpACTalbBIIIBI  Japakackl Oodymry MYMKYH. by
P.Kapuantein, W.JlykaceBuurun, XK.M. Keitnc, J[x. Jxepdpuc xana
OamkanapZplH Ke3 KapamTapbl. ['Wmore3a ’kaHa HMHIYKTUBAYY KOPYTYHIYHYH
MaajgbIMAaTTaphl YHUKAJIAYY aHBIKTAJITaH BIKTRIMAIIYYJIYK MaMHUJICCH MEHEH
OailytaHpIITYy Jien OOoJKOJAOHYyyAa. bamikava alTkanma, Oenruinyy Oup THIIUH
yeruHae Oosico, Oup Hermsaeme (TMmoTe3a) JaHAa aHBIH HETM3MH OMPHUHUYHUCH
MCHCH OaillaHBIIITBIPraH Oalllka KemnTereH Owiaupyysiep (MaaisiMaTTap)
Oepunren 00Jico, aHIa OW3AMH TUIIOTE3aHbIH YIITYJ HETW3re Kapara OupjeH Oup
BIKTBIMAIIYYJIYK  Japakackl  Oap. JIOTMKaNbIK  BIKTHIMAIAYYJIYK  MEHCH
WHAYKIUSHBIH OPTOCYHAArsl OalaHbIl >KOHYHI® KOOYpeeK MaalbIMaT alyy

YuYH, [6, 114-124]. Yiryn agaOusiTTapsl Kaparbuia.

AXBIpBI, CyObeKTHBAYY (K€ MEPCOHAIABIK) YEUMEIO© BIKTHIMAIIIBIK
OMIIIUPYYNepAYy CYOBEKTTHH COTTOPTO K€ OKysulapra MaMWIECHH MYHO3/16I'eH
JeN YeYMEJIeWUT, alpblKkya, BIKTBIMAIABIK Oyn Kepae CyOBEeKTTHH COT OKYMYH

6CpI‘CHI[I/II‘I/IHI/IH HIICHUM OCHI'9OJIM, AaHBIH [Jdapa)KaCblHbIH CaHAbIK KOPYHYIIY
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KaTapbl KapajaT COTTO Kapajblll XaTKaH OKYSHBIH OOJylIyHa CyObEKTUBIYY
umeHuM Oomyn  caHanaT. CyOBEKTHUBIYY BIKTBIMAIJABIK OWJIMMIUH TOJYK
HOMECTUTHH JKaHa OKYSHBIH OOJYT JKaTKaHABIThIHA, OIIOHION 3J1e alThUIraH CO3AYH
K€ THUIOTE3aHbIH YbIHIBITBIHA MIIEHI€H aJaMJIblIH TOJIYK 3MEC 3KEHIUTHH
ounnuper. OIIEHTHI, BIKTBIMAIIBIK TEMaHbIH OW-TTUKUPUH  (TIO3UIMSICHIH)
OWJITUPET JKaHa aHbl MEHEH OailmaHbllmnail Typyn, MaaHure 33 6ojo anbait. byn

yeumeneeny @.Pamcaii, b.Jle ®unerrn, JI.CaBax jxaHa Oalikanap KapMaHBIIIAT

[12, 6. 13].

JlorukaneIk xaHa CY6’b€KTI/IBI[YY HHTCpIIPCTAlNAAA BIKTBIMAJIAYYIYKTY 6Hp

aJ1e oKysra (oke Oup oKysira OalIaHbIITYy OUIIUPYYTe) TaaHIBIK KbLIca 0O0JIOT.

bIkTbiManablk OWIOUPYYNOpAY KaMThIraH MPEAMET YOUpecyH TaHIIoo,
U3WI004YY TapaOblHAH KaObLI ajbIHTaH BIKTHIMAIAYYJIYKTYH YEUMEJICHUIIINHE
OalaHBIIITYY: KBIIITHIK JKaHA JUCHO3ULMSIIBIK YEUMEIee MEHEH OOBEKTUBIYY
KyOynymirap, JIOTHKalyy COT YEUUMJIEPH; CYOBEKTHUBIYY  BIKTHIMAJJIbIK
¢bu3MKanbIK AyHHOery OKysapra Jia, COTTOpro jaa tuemenyy. Chiarel, KenTereH
OKYMYLUTYYJap BIKTBIMAJIAYYJIYKTY OUp raHa 4euMeslee MEHEH YEeKTeIUN Kalyy
MYMKYH 3Me€C JEI 3CENTelleT, OMpPOK ap KaHIall KeWreunepay ueuyy Y4yH ap
KaHJal BIKMaJapabl KOJNAOHYY Kepek. Mucanel, P.Kapran norukansix
BIKTBIMAIIABITEl  (BIKTBIMAJIJIBITHL,) - OWIIUPYYJAOPAYH OPTOCYHIArbl JIOTUKAJIBIK
MaMUJIETIEPAMH MYHO30OMOCY Karapbl, ajl 3MHU CTATUCTUKAIBIK BIKTBIMAJJIBITHI

(BIKTBIMAJIIIBITHI,) - MACCAJIBIK OKYSUIAPJBIH JKBIIITHITBIHBIH MYHO316MOCY KaTaphbl

kapaiit [9, 59-65].

K931€e BIKTBIMANABIK OHUp 53JI€ KOHTEKCTTE ap KaHAal YedMeNeHMILIN
MYMKYH. Mucaibl, KaMCbI3JaHIbIPyy KOMIAHHSCHI KapAap MEHEH KEJIUIINM TY3YI
JKaTKaHJa, KaMChI3AAHABIPYY OKYSCBIHBIH CTAaTHCTHUKAJIBIK BIKTBIMAIIYYJIYTYH
OaayiaiiT, ajl SMU Kapaap aHblH CYOBEKTUBIYY UIICHUMHUHE TassHaT. OII0N 3JIe HIIl-
YapaHbIH BIKTBIMAIABITBI KOMIIAHUS YYYH OKBIIITBIK JKaHAa Kapaap YYyH

CYOBEKTUBIYY HILI-apaKeT KbIar.
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"OmeHTun, ap KaHAail udeumeneeiiop OUPH-OMPUH >KOKKO UbIrapOauT,
TECKEPUCHHYE, KYOYTyIITYH ap KaHAal aclIeKTHUJIEPUH YarbUIIbIpran Oupu-Oupux
TONYKTaIll TypaT, 4YeuMeNeeJepAyH OWPHUH HETH3rH JEN 3CENTee HEeTUu3rH

KOHYJIJTYH THEIIeNYY acClleKTHHE OTKOHIYTYH T'aHa OUJIIUpET.

bIkTBIManayyIyKTyH dYeuMeleeIopyHyH OWpHWH Jarkl OarikajapblHaH
TOJYTy MEHEH 06JIoK Jem Kapooro OO0JIOONT, aHTKeHU OapIbIk MYMKYH OOJITOH
YeUMEJI00JIop BIKTHIMAIAYYJIYKTYH WHTYHTUBIWK TYIIYHYTYHI® KaMTBUITaH.
Teckeprucunye, amapAplH MaMWICNEPUHIE ap KaHAall dYeuMmeseenepay Kaparl
YpIryy mnaijanyy. OIIEHTHI, KBIITHIK J1a, JTACIO3UIMSIIBIK YeUMEeIoesop arbl
BIKTBIMITYYJAYKTY  YBIHABIKTBIH  OOBEKTHBAYY  MYHO3JOMOCY  KaTapbl
yeumMmenemeT. JIMCMo3uIUsIIbIK MaMHWJIEHUH AKTOOUYCYy YYYH BIKTHIMAJJIbIK
KBIIITBIKKA ~ OalIaHBIIITYy, OIIOJA MYMKYHYYJIYK aHBIH  aTKapbUIBIIIBIHA
OailyTaHBIITYy. AJ JKardaiabplH TUCTIO3UIMACHIH KBIMITHIKTHIH TYPYKTYYJIYTYHYH
cebeOu nen nscenteiT. JKBITHIK MaMHUJIEHWH KO3 KapalllblHAH airaHja, Oy
KyOyJnyIITYH MAacCHUBAYY MYHO3Y arperartblH OWUp dJ¢ 3JIEMEHTHHE MYHO3IYY

00700TOH >KaHbI ©3re46 - CTATUCTUKAJIBIK - MBIN3aMIYYyJIyKTY Maiia Kbliar.

Jlorukanblk yeumesnee OOBEKTUBIYY, OMPOK TYPYKTYy THIIIETH Kaajlara
KM CyiluleM Y4YyH ajapAblH OPTOCYHJArbl  OallyIaHbILUTBl  OUIAMPYYUY
BIKTBIMAIIAYYJIYKTYH OWp TaHa Jaapaxkacel Oap jgereH Mmaanuae (Oyn xepie
OOBEKTUBAYYIYK OOBEKTUBAYY UBIHIBIKTHIH YarbUIBIIIBIHBIH IIaWKEIITUTH JIeTl
TYLIYHYJIOOWT), TECKePUCHHYE, CYOBEKTUBIYYJIYK - CYOBEKTITEH JIapakaHblH
JIOTUKAJIBIK ~ OOJYHYN YBITYYCYHYH Tyypa bBIKTBIMAIABIK OaachblHBIH K63
KapaH/IbICBI3/IbITI). Oreple OWIAMPYYJIOPIAYH Ma3MyHY SKCIHCPUMEHTAIIBIK
KbIPJAAAJIJbIH  AUCHO3UIMACHIHA K€ OWp TEeKTYY OKysulap KJIacChIHIArbl
CAJIBIILITHIPMANTYy O KBIIITBIKTApra OaillaHbplTyy ©0O0JCO, aHAa JIOTUKAJIbIK
BIKTBIMAJIIBIK OIIOTO JKapamia JWCIO3UIUSIIBIK JK€ IKBIIITHIK BIKTHIMAJIIBITHI
KOHYHAO YUIY]1 OWIIUPYYJOpAYH BbIPACTAJBIIIBIHBIH JapakacblH 0aallOOHYH
MaaHUCHHE 73. JIOruKanblk deumenee OOBEKTHUBAYYJIYKTOH KEHUPIIK OKILIOWT,

AHTKCHUW aJI apryMmMCcHTTCpJMH KCHUPHU  KIIACChIHAAIbl  BIKTBIMAJIAYYJIYKTY

71



aHBIKTOOTO ~ MYMKYHIYK OepeT, OHpOK SBOJIONMSUIBIK  THOCEOJOTHUSHBIH
MO3UITMACHIH KaOBLI ajicak, all JIOTHKaJaH (MepapXusiIblK I'eHIICpIHH JTOTHKACHIH
KOIIIO ajiraHja), OyTYH/Ie# aJaMJbIK TaaHBIN-OMJIYY ammaparTapbl ChIIKTYY 3JI€,
YBIHABIKTHIH aJ€KBATTYy YarbUIbIIIIbIHA SBOJIOMUSIIBIK aJanTalusl MPOLECCUHIIC
KaJIBINITAaHTaH, aHJa JIOTMKAJbIK WHTEpIpeTanus, KaHIaWaelp OuUp MaaHHIE,
YBIHBITHl IYWHOHYH MBIH/Iall MYHO3/16MOJIOPYHYH OOJYIIYHYH HaThIMKachl, ajap
JUCTIO3UIUSIIBIK K€  JKBIIITBIK ~ BIKTBIMAIIBITBI,  YIIYJd  aCHEKTUJIEPIUH
YarbUIbIIIbIHA bUIAMBIKTAITYY. ' HOCEOIOTHSUIBIK KO3 KapallTaH alraHjia 3H TaTaalnl
- BIKTBIMAIAYYJIYKTY  CYOBEeKTHBAYY  (IIEPCOHAIMCTITUK)  YCUMEIOOHYH

"00BEKTUBIYYIYTY" )KOHYH/IOTY Macele.

Panukannyy nepcoHanMCTTEpANH alTHIMBIH/IA, BIKTBIMAJIBIK TYITYHYTYH ap
KaH/lail 4deuMesiee CyObeKTUBIYY. llepCOHaMMCTTHK BIKMaHBIH JKaKTOOUYJAphl
BIKTBIMAITYYIYKTY OOBEKTHUBAYY YCUMENOOA0 CYOBEKTUBAYY (HaKTOPIOPAYH
TaaCUpU >KOHYHII® KOITOreH MHUcalIapibl KeiatupuiieT. bupunuugeH, ap Oup
YeuMeNiee MoJenre OalIaHbBIITYY, ajl SMH BIKTBIMAIAYYIYK MOJICIHH TaHIIOO ap
naiibIM CyOBbeKTHBAYY (K€ calTKa HETHM3JCITeH; MBIHIA) ydypla, CTaHIapTTHIK
MOJIENIb Kapallblll JKaTKaH KbIpJaasjbl XKaKIIbl CYPOTTONT JAEreH 00KOMOJ JIarbl
CYOBEKTUBAYY). AHIAH THIIIKAPBI, SKCICPUMEHTTEPAM IUTAHIAIITHIPYY JKaHa
MaajbIMaTTap/bl Y€UMETI00 ap JMalbiM CyOBEKTHUBIYY MYHO3Te 33; U3WII00YYy ap
JaWbIM aHBIH MHTYUTUBAMUK WJEsIapblHA ]l KeJITeH MaalbIMaTTapAbl 3CKE anyyra
JKaKbIH ~ JKEHAWTH  Oenrmiayy. Mojenb mapaMeTpliepuH  JkaHa — 0aifkoo
HATBHIMDKANAphlH MaaHWIYy JKaHa MaaHHWCH3 Jen Oeiyy Ja CyOBeKTHBAYY.
bIKTBIMaNIyyTyKTy OKBIIITBIKTBIH YEeTW JCH aHBIKTOOJ0 HW3WII00YYIepaYH
0aiKOOCYHYH  YEKCH3  BIpAaaTTyyJdyry  JKCTKHJIMKCH3  JKaHa  YEKTEJTCH
BIPAATTYYJAYKTAH JKBIMBIHTBIK YbrapbuiaT. bIKTBIManayynyKTyH OOJIKOIIYY
OOJDKOJIYH DCeNTee YYYH OalKoOJOpIyH CaHbl JKETHUINTYY JIETeH YeYUM
CyOaKTHUBAYYIYKTYH DJIEMEHTHH KaMTBIAT. AHJ@H THIMIKAPHI, KBIITHIK BIKMACHI
MEHEH, BIKTBIMAJIIBITBI OKYSUTAPABIH OenTuinyy Oup KiacchIHAArkl OPTOYO KaTapbl

OCCITCIICT. BYJ'I yaypAaa, BIKTBIMAJIABIKTBIH MAdHUCHU TalllllbIpMa KJIACCBIHBIH
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TaHJOOCYHAH KO3 KapaHIbl, ajl SMH TaHJI00 CyOBEKTHBAYY OOJOT *KaHa KIACCTBHIH
WUIUHICTH albIpMaYbUIBIKTAPABI ICKE aldail KOoroyra OOJIOT JIeTreH CYOBEKTHUBIYY
00xoMOJ1 Ty3ysieT. Mucanel, "A MbIp3a OBIMBUT KO3 KyMmaT' HII-4apachIHbIH
BIKTBIMQJIJIBITEIH Ta0yy Y49YH, A MBIp3aHbIH KyparblHIArbl SPKEKTEp >KallaraH
miaap/ia aHblH SKBIITHITBIH JCENTEN YbITyyra OOJOT (CTaTUCTUKAHBI KOJJIOHYY
MeHeH). OmoH0# sre A MbIp3aHbl Oenruiyy OuMp Kiaccka Kouryyla KecHOWH,
JIEH-COOJIYTYHYH aOallblH, IMIaapAblH asHTBIH JXaHa YEeKCU3 (HaKTOPJIOpPAY ICKE
ajyicaHbl3 0O0JOT. A MbIp3a YHUKAIIYYy JKaHa KaHJal (PakTopiioply ICKe ainyy
KepeK, aHmaH Oaml TapTyy CYOBEKTHUBIYY TAHIOOHYH TIpeAMETH. MBIHIaH
TBIMIKAPHI, KEJICUYCKTETH JKBIMTHIKTAPABIH O0XKOMOJAOPY ap HaWbiM MYpPYHKY
TaXPHIKOAHBIH HETU3MHJIE KYPIry3YJeT. BOKONIOHTOH >KBIITHIKTAPIBIH Oyra
yelnH OaliKaJraHTa KaKbIH SKCHIWTH TICHXOJOTHSIIBIK (hakTop OOMyI caHaar.
OmieHTHn, anablH aiga 00XOMOJAOP ap JAalibiM CyOBEKTHUBIYY OOJOT, aHTKEHH
mapTrap e3repOeuT JereH CcyObeKTHUBAYY OokoMon kacanmar. Jlemek,
KeITUPWITEH MHUCANIa, WHTYWIHUS TaHa OJYMIYH YIYIIYH yOaKbITTBIH OTYIIY

MEHEH TYpPYKTYY JIEIl 3cenTeere 00JIOPYyH anuTar.

Kiaccukainbik craTucTikaaa "»Kakmibl" KacHeTTep >KOJI OSPUIITeH HETU3JLP
KJIACChIHAH TaHJajaT: KaJbIC, bIPAaTTYyyJIyK jkaHa Oarka Oup Katap KacHeTTep -
’)KaHa TaHJI00 KeOyH4Ye cyObekTuBayy OomoT. Kemuyiayk cyOBEKTUBHCTTED
MEPCOHAIMCTTUK MaMUJICHU VIIyJd CYOBEKTHUBIYY DdJIEMEHTTEpaAu GopMaayy
MaTEeMaTHKaJIBIK aJIKaKTa CypeTTe® KOy KaTapbl KapamaT. Ajap/IbiH Ke3 Kapalilbl
OOIOHYa, CYOBEKTHBAYY BIKTBIMAIAYYJIYK TEOPHUSACHL, Oynl 3appll  OOJTOH
CyOBEKTHBAYY COTTOp O3YJIOPYHO KaparaHja ajja KaHda a3 ©3yYM OWJICMINK
KbUIBIIAT (ajlap BIPAaTTYyJyKTYH JIOTHKAJBIK TajaOblH KaHaaTTaHbIPHIIIBI
KEpeK); CTAaTUCTHKAJA CYObEKTUBIYY BIKTBIMAIAYYIYKTYH POy, KaHIAUIbIp Oup
MaaHHWJIe, CTATUCTUKAHBl aH4Ya CyOBEKTHUBIYY KbUIOAWT. Bupok, amapibiH 00
OOOHYA, WIIl KY3YHAO OOBEKTUBAYYIYK ap KaHIal MUKUPICPANH OAKOOIOpIyH
caJiMarbl >KOTOpyJjaraH CalblH aKbIHAAIlyy TEHICHIUSACHIHAH KEeJIUIl YbIrarT;

WIMMAUH OOBEKTUBAYYJYTY ©3YHYH MaTeMaTUKAJIbIK KOPYHYLIYH TalTaKbIp
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Oamika ap KaHAall aJJblH-aJIa BIKTBIMAIIYYJyKTapAaH KEJIUI YbIKKaH Hepcelep,
OLLIOTO KapabacTaH A33PJIMK OUpJEH apTKbl BIKTBIMAJABIKTAP/IbI 3CENITETEHE, aJlap
KETUIITYY KeJIeMe MaajbiMaTKa 33 OONTroHJ0 (KOK 3Jie JEreHie, drep OapbIK
MYPYHKY BIKTBIMAJIIYYJIYKTap 34 KepJe >KOrosdoco raHa OonT) ... YuryHjaau
oM IUPYYJIOPAYH OapabIThIHIA "0OBEKTUBAYYIYK" TEpMUHU
MHTEPCYOBEKTUBAYYJIYK KaTapbl TYIIYHYJIOT baliecCKOBAYK ThIIHAK YbITapyy >KOJ-
XK000JIOpY MEHEH OailyIaHBIIIBI MEHEH TYIIYHAYPYJIYYYY CYOBEKTHBAYYIYKTY K€
TalamTyy  Macene ~ OOOHYa  CyOBEKTTEpAUH  KOTOPKY  JEHIDIJJETH
MaKyJJalyycyH OunaupeT. ballecOBCKUUIMH KBIMBIHTBITBI KaHIal OallTanksbl
BIKTBIMAJIJIBIKTAp OOJITOHYHA K63 KapaHIbl 3MEC, YeYUM KaObLl alyydy ©3YHYH
UIIEHUM JICHIIAJIMH OeNrmiyy Oup OWJIMM SKbIMBIHIBICBIHA HETH3JETeHIUTUHE
OailylaHBIITYy OOJITOH aHa OLIOHIOM OKysulapra OalIaHbIITYy, AaHTKEHU KEKe

BIKTBIMAJIYYJTYKTApAbIH JAJI KENYY TEHACHIHSICHI JKOTOPYJIAMT.

bupok, kemnrereH OKyMyIITyyJlap Jarbl 0dJi€ WIAM OOBEKTUBIYY
OONTOHIYKTaH, BIKTHIMAIIYYJyKKa MEPCOHAIMCTTUK MaMUJIE WIUMHUN 3Mec el
scenremieT. byn ydypjia OOBEKTUBAYYIYK WIMMUN OWIMMIUH YbIHJIBIKKA JaJl
Kenui jaen Tymynynet. J[.JIuumm MbiHAal Kapiibl TUKUpIEepre >Koom Oepiu:
repae OW3 WIMMAM OOBEKTHUBIYY JI€Nl ICENTECeK, aHJa aHbIH HaTbIXKajgapblH
OYTKYJ WIMMHI KOOMYYITYKTYH >KbIHBIHTBIKTAPBI KaTapbl KApooro 00s0T. Mnnmuii
Yelipe, YeuyuM KaObUI alyydy KaTapbl, )KEKe OKyMYIITYyJail bIpaaTTyy OoJyIry
KEepeK KaHa CYOBEKTHUBAYY MaMUJIICHUH OapIbIK ThISTHAKTAPhl YUIYJ KaMaaTThIK
TeMara KoJJoHynaT. WnumauH OOBEeKTUBAYYIYTYHYH OO0XXOMOJyHAa BUIANBIK,
MOCTEPUOPU BIKTHIMAIITYYJIYKTaphl YBIHBITHI TYWHOHYH KaCHETTEPHUH aJICKBATTYyy
YarbUIIbIpraH OOBEKTUBIYY OOJITOH BIKTHIMAIAYYJIYKKa Kapara MaajlbIMaTThIH
OCYIIYHO BIKTAlT, al SMU OUIUMAMH adalibl BIKTBIMAIAYYJIYKTYy 3Mec, Ou3

aHBIKTAll TypraH TaKTBHIKTHI aHBIKTAUT ai [2-3].

BYyryHKY KYHO® NEpCOHANIUCTTHK BIKMAHbIH KONTOTeH >KaKTOOYYJaphl
CYOBEKTUBAYY BIKTBIMAJAYYIyKTap CYOBEKTHJIEpAMH ap Oalika MaaiabIMaTKa 33

OONTrOHYy Y4YyH raHa aibpIpMaliaHaT Jen WIICHUINET, ajl MU CYOBEKTUBAYY
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BIKTBIMAJIIBIK - OyJ KOJIJO OOJTrOH MaajabIMaTTapra CajblIIThHIpMaTyy MIapTTyy
BIKTBIMAJIIIBIK, ATEpJie MapTTap OUp TON TaK >KaHa e3repyycy3 0oisco, aHaa anap
XOH raHa sckepunoeit. Kanaaiaplp Oup MaaHuze, 6apJblK BIKTBIMAJIAYYJIyKTap
YBIHJBITBIHAA 3JI€ IIAPTTyy, AHTKEHM ajJap CTAaTUCTUKAHBIH MaaJlbIMaTKa
KETKUIMKTYYJIYTYHO jKaHa aHbIH SKCIIEPUMEHTTH CYPOTTOO YUYH MaTEeMaTUKAJIbIK
MOJICI/IM TAHJO0OCYHA OalNaHBIITYy. Orepie 3KU CyObEeKT OMpU-OMpH MEHEH
Oonron  OunuMMAMH  OapAbpITBIH  ajMallblilica, aHjaa  ajap  Ouppaeit
BIKTBIMAJIIYYJyKTapapl OepuiiMek (anleTTe, ce3 HWIACANJAIUThIPYy KOHYHIO
OOJym ’KaTaT - aHbIH CE3UMJIEPUHE 34U KaHJAal THUELIECH >KOK aKbUIAYYy OOJITOHY
CYOBEKTTHH UILIEHUM JeHI33J1). CyOBEeKTUBAYY BIKTHIMAIBIK - OYJI OM-MUKUPIUH
CaH/bIK TYIOHTMAachl OOJITOHAYKTaH, BIKTBIMAJIJIBIK OWJIMMCU3IUKTUH Yapachkl
KaTapbl MIITEUT XKaHa OOBEKTUHUH a0aJlbIH AMEC, ajl )KOHYH1e OMIMMANH a0dajblH

MYHO3IOMT.

bupok, Oyn xepnae (JIOrMKaldblK MaMWJIEJEH aWbIpMallaHbIM), OWIMMIIH,
CBISITHI, TYPMYIITYK TaXKPBIMOAHBIH OYTYHOH >KaIIbUIBITHI JISM TYITYHYY KEpEK,
AHTKCHH CYOBEKTHBIYY BIKTBIMAITYYIYKTYH aHBIKTaMachlHA OapIbIK KOMYCKO
MaajbIMaT TaacHup ITET, aJl SMU KbIpAaaira Ty3J0H-Ty3 OalIaHBIIITYy dMeC Cypoo;
MHUCAJIBI, BIKTBIMAJIJBIKTAP "OKIIOMITYK OOroHYa" OEpHJIMIIM MYMKYH. YIIyHIan
TaKTOO MEHEH, OaIlTamnKbl *KEKe BIKTHIMAJIYYJIYKTap dMHE YUYH TOJIYTy MEHEH
Jan Kemne andachl TYHNIYHYKTYY, aHTKEHHU Kalloo TaKphlitdackl Oup el 00JIroH SKu
CyOBeKT OO0aymry MYMKYH 3Mec. BUpOK KpIpmaanra TY3[0H-TY3 OaiylaHBIIIKAH
MaaJbIMATTBIH JKaJMbl MaaJbIMaTKa KaparaHja cajJMarbl (MHUKAPIre Taacup)
KOOYpoOOK OONTOHIAYKTaH, TeMa KBUIMATTBIK MEHEH W3WIACHTCH CalbIH, all
JKOHYHJI®O THUKHpJCp Jaid Kenun Kamar. OMEHTUN, OWIMMIWH ©cCYIIy MEHEH,
CyOBEKTHBAYY  BIKTBIMAIIABIKTAD CO3CY3 TYPA® WIUMUNA  KOOMYYJIYKTYH
KOHCEHCYCYHYH HaTBIM)KaCchIH/Ia KEeJTUIT YbIKKaH JKaHa OyJI )KarblHaH CyObEKTUBIYY
OONTOH BIKTHIMAIAYYIYKKA SKakblHAAmar. boiaroHmo nma, OenruieHreHeH,
BIKTBIMAJIJIBIKTBIH CYOBEKTHUBIYY TYUIYHYTY MEHEH Oallka 4YeuMeNeesopayH

OpTOCYHJla TepeH W4Kh Oainaneiiml Oap. Panukannyy mnepcoHaIUCTTEpAUH
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no3urusicbiHad  (mucanel, b. Jle ®uHeTTH) BIKTBIMANAYYIYKTY ap KaHJau
yeumenee CyObeKTHMBAYY Oomym  kanmaT. YbBIHABITBIHAA 3JI€, JKOropynaa
alThUIraH1al, CyObEKTUBAYYIYKTYH AJIEMEHTTEpU ap KaH/al 4euMelloolo Co3CY3
TYpPZle® KaThIIaT, 3rep/ae MOJEIAN TaHA00 ap AalbiM CyObeKTUBAYY 00sc0. Omoro
kapabactaH, CyOBEKTHBAYY UeuMellee  Oalkajapra  Kapiibl — KeJOeHT,
TECKepUCHUHYE, ajapjbl TOJYKTam TypaTr. AHBIH YCTYHO, CyOBEKTHUBIYY
BIKTBIMAJIIYYJIYKTYH 63y «OOBEKTUBAYY» OOJym Kajiar: Kol KeJIeMAery
MaajbIMATThIH OOJYITYy CYOBEKTHBAYY MUKUPIEPAUH KOTOPKY BIPAATTYYIYTyH

KaMChbI3 KbLJIAT.

OmoHoi 37e CyOBEKTHUBAYY TYLWIYHYK SKBIIITBIK MEHEH OalIaHBIIITYY
Oonynry MYMKYH. bBup karblHaH, KBIIITBIKTApAbIH HETU3UHIE OSCENTENreH
BIKTBIMAJIIBIKTAP HM3WII@OUYHYH MaajbIMaTTap YbIHJBITBIH/A Kapajblll >KaTKaH
KBIpJIaaJJIbl CYPOTTOM TYypraHIbIThIHA, MaajbIMAaTTapJbIH KOJIOMY OIIOJIOPAYH
HETM3MHJE YeUuM KaObLl allyy YYYH JKETHINTYY OKEHIUTMHE WIICHUMUH
YarbUIAsIpaT. OKUHYM KarblHAH, pealayy OKysulap XOHYHAe CyOBeKTUBIYY
OMNAMPYYJAOPAYH  KaIbINTAHBIINIBIHA  OTKOH  TaXphli0a, AaHBIH  HYMHJC
KBIIITHIKTapAbl O0alKOO TaKphIOachl TaacHp JTET, 3reple Kapajblll >KaTKaH
KbIpJlaaira OaiaHBIITYy CTATUCTUKAIBIK MaalbIMaTTap 0K 00JICco Aarsl. Orepae
MBIHJAN MaallbIMaTTap oap 6oJ1co, aHja anap MaajibIMaTTap
OypmananOaraHbIrbIHA KO3y KETKEH mapTTa, CyOBEKTUBAYY
BIKTHIMAJIIBIKTAP/IBIH  MAaHUCHUH WII KY3YHO® aHblkTamar. Kem caHmarst
MaalbIMaTTap MEHEH, JKBIIITHIK CTaTUCTUKACBIHBIH MpoLeAypaiapbl Oupiaei
HaTBIMKaIapAbl OEpeT, aHTKEHH apTKbl BIKTHIMAIIBIK JKBIIITHIKKA a0daH KAKBIH.
byn Oup Tom Oaif SMIUPHUKANBIK TaXpbliOara 33, cCyObeKTUBAYY (aKTOPIOPAYH

caJiIMarbl a3 OKCHAWTMH YarblJIAbIPAT.

Orepne BIKTHIMAIAYYIyK Oap 0o0jco, aHga MaajabiMaT KeOOWTeH CalbIH,
CYOBEKTUBIYY CHIpJap YIIyd OOBEKTHBAYY BIKTHIMAIIYYTyKKa >KaKbIHIAIIAT.
MBbIHIaH THIMIKAPHI, TUCTO3UIINS KB THIKTAPABIH TYPYKTYYIYTYH/Ia KOPYHOT, aj

MU CYObEKTHBAYY BIKTHIMATAYYITYKTYH MaaHUCH JKBIIITHIKKA KAKbIHIANT.
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Jlorukanblk 4yeumenee CyObeKTHUBAYY MEHEH Ja Jai KeneT. bupuHuupieH,
Oyn yeumeneenop YUYH BIKTBIMAIIYYIYK OW KYTYPTYYHYH KacHETH >KaHa KOJJIO
O00JroH MaanbIMaTTap MEHEH aHblKTanar. Jlorumkanelk bIKMa  OOMOHUA,
BIKTBIMQJIJIBIK - Oyl CyOBEKT Tak O€ITWJIEHreH MaajlbIMaTTapibl OepreH
ounaupyyre TasHyyra MWIAETTYY JE€reH Herusayy uiieHuM. CyObeKTHBAYY Ke3
KapalllTaH aJraHjaa, bIKTBIMAJJIbIK, OLIOHION 35ie CyOBEKTTUH OWIUPYYCY MEHEH
aubIK-aliKbIH OWJIMM TYTYMYHYH OPTOCYHJArbl OailIaHBIIITHl YarbUIAbIpaT, OUPOK
all TOJIYTY MEHEH JIOTMKAJIbIK 3Mec (OMpOK all bIpaaTTyyIyKTYH JIOTHKAJIBIK
TajnaOblH KaHaaTTaHAbIPAT), OMPOK OapAbIK CyOBEKTTHH OWJIMMH, aHbIH WYHHJIE
bonnyk OummmMm, 3cke anbHaAT. Jlemek, Oup KarblHaH, CYOBEKTHBAYY
BIKTBIMAJIIYYJyK JIOTMKaJaH Oalika KeOypeeK MaajbIMaTKa HEru3AeireH Jen
scentece OonoT. bamka JkarblHaH anraHga, JIOTHUKAJIBIK  BIKTBIMAIAYYIYK
MaaJbIMaTTbIH TOJMYKTYTY apKacChIH/1a bIKTBIMAJAYYIYK OMPIUKTYY aHbIKTAIraHAa,
MYMKYH OOJroH OapAblK WIMMI€ 73 OOJIOH WIMMAMH e OYyT WIMMHUN
KOOMUYIYKTYH OMIUMUHUH KEKE BIKTHIMAJIIBITHI JCT YE€UMENICHUIIH MYMKYH.
bIkTpIManayynyk cyObeKTUBIYY, aHTKEHU TOJIYK OMJIMM WIMMJIMH a0ajblHa jKaHa
ME3TWIANH ©3repyyCcyHe kapama ©0oj0T. Owmon 35 ydypAa, JOTHUKaJIbIK
BIKTBIMAJIIYYJyK, OILIOHIOM 73Jie, agam3aTThlH OYTKYJ TapbIXbIHAA TONTOJIOH

sbereiicu3 ken OMJIMMIe (TakTarn alTKaH/a, JIOTUKAJIBIK) TasHaT.

OmeHTun, CcyOBEKTUBAYY BIKTBIMAIABIK TYLIYHYTY Kapama-Kapllbl
KEJIOECTEH, BIKTBIMAIAYYJIYKTYH Oallika OapAblK YEYMENIeeJIopYHO HEru3WHEH
Makyn 00710T. bapapirel ap OMp KOHKPETTYY YdypAa anapAbl KOJJIOHYYHYH
aKTyaJayyJdyry jKaHa HaThIDKAIYYyJIyry MXOHYHA® aWTelaT. Aranm anTKaHaa,
CYOBEKTUBAYY BIKTBIMAIAYYIYK KYPYM-TYPYM >KaHa OCNTHUCU3IUKTUH IIAPTHIH]A
pIpaaTTyy  dYeuuM  KaObL1  ajdyy  MEHEH  aHbIKTAIraHAbIKTaH, Oyl
BIKTBIMAJIAYYJIYKTYH I€PCOHAIUCTTUK YEUMEIICHHUIIN MANJATYYIyK TEOPHUACHI
(apTBHIKYBUIBIK TEOPHSCHI) JKaHA YE€YUM TEOpPHUACHI MEHEH ThITbI3 OaillaHblliTa
OKEHJIUTH TaOurelii Hepce. Jlemek, all SKOHOMHUKA, COIMOJIOTHS, MEHEIKMEHT

TCOPHUACHI, IICUXOJIOoTHAda KCHUPH KOJJIAOHYIYHIYH tabar - aJlaMaapAbIH
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UIIMEPAYYJIYTYH MparMaTUKajIblk 0aaqoo MEHEH Kaiija raHa OapOaiinbl, ce3cy3

TYP/l® CYOBEKTUBYY BIKTBIMAJAYYIIYKKA TYII 00700Y3.
AJTABUATTAP:

1. Bpotinw Jlyu oe. Pesontoyus 6 ¢huzuxe. M., 1965.

2. bom: JI. Keanmosas meopus. M., 1965.

3. bopsenxos B.I'., Jlebedes C.A. OcnosHule. gpunocogpckue npobaemol
cospemenHo2o ecmecmeozuanus. M., 1975.

4. bop H. H36pannsie npoussedenus. M., 1984.

5. l'etizenbepe B. Pazsumue nonsimuti 6 ¢puzuxe XX cmonemus // Bonp.
Gunocogpuu. 1973.

6. Kepuen P. @unocoghcxue ocnosanusn chuzuxu. M., 1971.

7. Kypno A. H3znoocenue meopuu 603mMoxcHoCmel u meopuu 8eposimHocmell.

Cllb., 1843.

CUHEPTETHUKA - A3bIPKbI TABUSIT TAAHYY
BUJIMMJIEPJUH CBI3BIKTYY SMECTUT MHUH
MAPAJUTMACHI (yarycy)

CuHepreTMKaHbIH YOK  arajJapblHbIH Oupu  xaHa '"cuHepreTuka'
TepMUHUHUH aBTOpy I'epman Xaken [10, 11], anbl ken caHmaraH OOJTYKTOp/6H,
KOMIIOHEHTTEPJIEH K€ MOJCUCTEMANIapAaH TypraH KOMIUIEKCTEPIN KOMIUIEKCTYY
TYple W3WIAeeYy WINM Jiell aHblkTamMa OepreH. '"Taraan" ce3y, aHbBIH
MAaHUJIEPUHUH KONTYry MEHEH, OyJl aHbIKkTamaja '"ChbI3BIKTYYy 53Mmec" 1en

YCUYMCJICHUIIIN MYMKYH.

Cunepretuka HernsudeH JI.M. Manaenuimtam TapaOblHaH WIITEIHI YbIKKAH
TEPMENYYJIOp TEOPUSCHIHAH ylIaM OCKOH Jen KaObLl ajblHraH. MaHJenuiTam
’)KaHa aHbBIH MeEKTeOM >kaHa auddepeHIHaNIbIK TEHASMEIEPANH CanaTThIK
TEOPUSCHI, aHbIH OamTanbiiibl AHpU [lyaHkapeHUH 3MIeKTepUHAE HEru3JereH.
byn sku GemyM TeH a3plp "ChIBBIKTYY O kyryptyy" (JL.W. Mannensimtam
KUPTU3TEH TEPMUH) 1Tl TYITYHYKTYH Taiiaa 0oIylIyHa YOH POJib OWHOIITY KaHa
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YBIHBITBIHA OUPUHYH K0Ty "CBI3BIKTYY OH KYT'YPTYY" Aem aTooro 6010 TypraH
HEPCEHHU KailpaJlaH Kapall 4YbIlyy MaceJeCUH KOTOPYILUTY. "KaHa aHbl MEHEH Oupre

HrroToH cuctemMacsl MeHeH OaiiaHbIIIKAaH YKarblH Ja KapaliThl.

Hetoron cuctemacel bateimn EBpomana ¢deomamusm KyrnaraH gooplo,
KOOMJYK CHCTeMa "TEH cajiMakchi3 abamma" Typranaa maiga 6osrod. Omion sme
ydyplia 49OH TeorpadUsuIbIK avbUIBIIITAP jKacalabl. MallWHANBIK [THMBHIA3AINS
naiiza Oonym, anm e3YHYH HJACOJIOTHSICHIH Tayal KbULIbL. Byl WaeonorusiHbpiH
HETU3W JETEPMUHUCTTHUK O JKYTYPTYY CTHIIM >KaHAa TYWHOTO CHI3BIKTYY MaMHIIC
KbUTyy OOJTOH MAaTeMaTHKalblK KO3 KapalllTaH alraHja, ChI3BIKTYY MaMMUJIe
VHUKAIAYYITYK TeOopeMachblHa HETH3JAeNTeH (OaInTamnkbl jkaHa Y€K apa IIapTTapbl
TYTYMJIYH MBIHJAQH apKbl J>KYPYM-TYPYMyH TOJYTy MEHEH aHBIKTAWT, aHbIH
KacHeTTepu YOaKbITKa KO3 KapaHIbl 3MEC) XKaHa CYNEPHO3UIUs NPUHIUOU
aKbIPKbl ~HATBIMDKAHBI JKEKE HaAThIDKAJApABIH CyMMAachl JIE 3CENTeoJe.
Hatelibkana, OM3 HETU3TU CHI3BIKTYY NPUHIMOUWH Ty3e analbbl3 - KaHAail TaHa
Taacup 0000CYH, al KOOMNTY OOJIKOJIJIONT *aHa ajl OMPOTOJIO aHBIK kKaHa Oy

Taacup KaH4YaJbIK KY4TYY 00JICO, OIITOHYOIYK KOTOPY OOJIOT.

JICTEpMUHUCTTHK MaMuje OeNTHiyy KbIsUTBl MEHEH MYHO370JIoT.
TabusTThiH OapABIK MBIM3aMIapbIH, OapAbIK OalTAaNKbl MIAPTTAPBIH OWITEH, Oy
MaajbIMAaTTap bl UIITEN YbITYyTa )KOHIOMAYY JKaHa OIIOHY MEHEH WJITePKH JKaHa
KEJICYEKTETH OH YOH >XaHa KUYMHE JICHEJCPJIMH KbIMMBUIBIH ajblH ajla OWJIreH

aKbLI KOHYH1e Jlaninac auTkaH.

bambinaa anam3aTka 4oH riao0yc OepuiireH, anjaa ap Oup agamra >KeTUITyy
MEUKUHAMK Oap ’kaHa anap TYreHOeHT Jen oiIoO0CTOH KOJAOHYJNAa Typras
TYreHryc pecypcrapra 33. OmoHmoil »sme, OHPAMKTYY KaHa HM3O0TPONTYK
MEHKUHINK MEHEH YOAKBITTHIH 03 apa apaKeTTeHUIIMHUH Te3 bUIAaM/IBITEl MEHEH
Aanam, OUpIMKTYY Mblii3aMaapra Oarn uitnm, okysuiap 6oy eTTy. Anam OyTYHKY
KYH/J6 ©3YH Kypuamn TypraH AyHHeHy raHa sMec, Oyn1 QTYMHOHYH ©TKOHYH jKaHa

KEJICUETHH J1a TOJYK CYPOTTel ajar JereH Taacup naiina 6omimay.
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JleMeK, CBI3BIKTYY bIKMa MHAYCTPHAIBIK KOOMIYH WIMMHI HETM3U KaTaphl
MYHO3A6JYIly MYMKYH. MyHYH KeceneTd eHIYpPYWITY Ada, KOOMAY Ja UACAIIAYY
UIITETeH MalllMHA KaTaphl YIOWITYpYy apakeTu 0oiroH (Amepuka KoHcTuTyuscol
KOOMJIYH MbIHIal YIOMyHa OOJITOH apakeTHHHH adblKk MHUCAJIbl 0O0JI0 ajar).
['eorpadusiiblk kaHa ©HOpP >Kall SKCHAHCHSCHI TY3 CHI3BIKTYY Mblii3aMiapra
HETU3/ICNNI, ChI3BIKTYY AMEC Taacupiiepre keHya OypOail kenreH. Mucanbl, Kyi

caTyy JK€ TPOIHKAJIBIK TOKOWJIOPAY KBIIOYHYH KECENETTEPH TaKbIp Kapaja JJIEK
[1].

bupoxk wumuMauH Aarel, eHAYPYUITYH Jarbl ©HYTYIIy MEHEH MYHO3IYY
oenrusiepu  OOCOTONYJIYKTYH (TIOPOTOBOCTB), KAHBIKTBHIPYY JKaHa KaWTapbIM
OallylaHBIITApJBIH  OOJIYITy OOJITOH CBI3BIKTYY 3MEC KyOYJyIITapAblH POy
KOHYHJI® Owinyy OapraH caiiblH ece Oepau. Taacup 4YEeKTHMK MaaHWACH AallbIIl
KETKEHJIE€ TaHa TYTyMra TaacHp 3THUIIU MYMKYH, OUpOK srep Oyi amibikya 00Jico,
CUCTEMa ara oo0m O0epyYHY TOKTOTOT, OMp Heue TaacHpiiepre >kKoom ap JAailbiM ap
Oup Taacupre >KOONTOPAYH cymMMachl Oosyn kana OepOeit. bapnbik peanayy
CHCTEeMalap ChI3BIKTYY dMeEC jKaHa OOJKOJ MEHEH raHa ChI3BIKTYY JET ACENTooro

0O0JIOT IET€H TYLIYHYK Taiiia 6omy.

JKappIKTBIH BUIIAMIBITEI C YHUBEpCAIAYy, TYPYKTYy O3KeH. AJl jKaHa,
JIIEMEK, ©3 apa apakeTTeHYYHYH Tapajlyy BbUIJAMIBITBl YEKTYY JKaHa IIUITEME
allkarblHa Ke3 KapaHael sMmec. Kepce, Ou3 MeHKMHAMK MeHEH OeJyHreH
OKYsUTapAbIH a0COMIOTTYK CUHXPOHIYYIYTYH aHbIKTail an0aiObl3, jkaHa OILIOJ 3Jie
HIWITEMEJIe TaHa CUHXPOHAYYJIYK >KeHYHIe aiTta anadbi3. Hartelibkana,
CaJIBIIITHIPMATYYJTyK TEOPHUSCHI Maiiaa 00y, Kiiaccukanblk HpI0TOH TMHAMUKACHI
aHbIH '"dyekTenreH" WIIM OOJIyN, HAThIMXKana, ChI3BIKTYY [amuies esrepyyrepy

CBI3BIKTYY 3MeC JIOPEHIITHH 63repyyepYHYH "ueKTeeuy" UIU 00Ty YbIKTHI.

MukponyiiHe MEeHEH OailJlaHBINIKAH Jarbl OUp YHHUBEpPCAJIyy KOHCTAHTA,
[ImaHkTBIH  TYypyKTyy h Kkupruswired. Herwsrm Qu3MKaIbIK YOHIYKTap
OIEepaTopiop, ajl AMHU STHHUKAIBIK YOHAYKTAp KaObUl alraH 4YOHIYKTap VYIIyd

OTIEPaTOPJIOPYH ©3AYK MaaHUCU OONym YbIKTHI. JKanmbIChIHAH alTKaHma, Oyl
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OaaryymyKTap IDUCKPETTYY, all IMHU OIEpaTOpIop ©370py KOMMYTATHBAYY dMEC.
Byn KoMMyTaTHBAYYIYKTYH KeceneTH - [ u3eHOepranH OeITrucu3AnK MaMuJieIepH,
A-HBI KaMTBIUT jkaHa OW3 OWp die ydypaa (GU3MKaIbIK YOHIYKTap.Ibl, MHUCAJIBI,
KOOPJIMHATTAP/AbI JKaHa MUMITYJILCTAPAbl TaK ©T4eil andaiiObI3, arep KOOPAUHATTHI
aOCOFOTTYK TaKTHIK MCHEH ©JTYOCOK, aH/Ia MMITYJIbC TalTaKblp KaajaraH MaaHWHU
OepOeiT KaHa TECKepUCHHYE. BOTYKYOHYH KOOpIMHATTApHI KaHA MOMEHTTEPH
KJIACCHKAIBIK MEXaHUKaJarblail Ke3KapaHJBIChI3 e3repyimMe 0000l Kalbl.
KoopnuHatrapra skaHa  UMIIyJbCTapra Tyypa  KEJITeH  ONepaTopiiopay
KOOpAMHATaJa >K€ HMITYJbC YarbULABIpyyJla KaObLI ajyyra OOJIOT >KaHa Oyl
JKarblHaH  KJIACCHKAJBIK ~ MEXaHWKara  CaJbIIITRIPMATYy  KO3KapaHIbICHI3
©3repMOJIOPIyH CaHbl KU ACE KbICKAapraH. YTyl UJesaapablH OapIbIrbl KBAHTTHIK

MCXaHHUKAHbIH HCTU3HWH TY3I'OH.

KBaHTTBIK MEXaHHWKAaHBIH OINEPaTOPIOPY BEKTOPJIOPAYH abanmapblHia
umremeT (ToJAKyH (yHKUusaapbl). byn ui-apakeTrepAuH HaTblikKachl ke Oyl
BEKTOP/Y caHra KeOehTyy 00JIOoT (meMek, Oy BeKTop OyJl OmepaTopAyH YIIyJ
canra Oapabap OOJTOH ©3AYK BEKTOPY), K€ YIIyJd BEKTOpAY Oalika BEKTOPro
KOTOPYY, aJI KaTapbl KOPCOTYJIYIY MYMKYH THHHINTYY calMak Ko3(p(UIUEeHTTEpU
MEHEH YIIYJ ONepaToOpIyH 631YK BEKTOPIOPYHYH CyMMAcChl OOy caHayiat. Y1y
MaaHW/€ CyNEepno3ulMs NPUHLIMON KBAaHTTHIK MEXaHUKaja jarbl Oap. Omion 3me
yuypla, aban BEKTOPYHYH OHBOJIIOLMACHIH KepceTkeH TeHaeme, llpeaunrep
TEHJAEMECH, CBI3BIKTYY JKaHa JCTEPMHUHHCTTUK - aHBIH JKapJaMbl MEHEH alain
BEKTOPY KaajaraH yOakTa e3reue aHbIKTaslaT. AGan BEKTOPYHYH KEHEHMMIIUHAECTH
calMak Kod(h(UIIMEHTHHIH MOIYJIYHYH KBaJpaThl Kapajblll )KaTKaH OIepaTOpayH
Oepunren  e3nyk MaaHucu Oap abGanga  Oolyy  BIKTBIMAIAYYIYTyH
aHBIKTaraHAbIKTaH, OU3 TOJYTy MEHEH OO0XOMOJIJJOHTOH BIKTBIMAJAYYTyKTap.Ibl

aj1a0bI3.

Jlemek, kailicel OuUp y4dypllyH Kaiicbl OUp Y4YypyHAArbl BIKTHIMAJIJIBIThI

JKOHYHIO TaK oMM 6YJI a6aJ'II[bI JKaHa QaHbIH JWHAMHKACBIH TOJYI'Y MCHCH
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AHBIKTAUT JACII KaObILI aJICaK, KBAHTTBIK MCXdHHMKa CBI3BIKTYY MaMWJICHUH

HNACOJIOTHACBIHA Tyypa KCIICT.

bupox Oyn >xepzne Oup Katap 3CKepTYYJIepIy *Kacoo Kepek. bupuHumieH,
KOropyJa auTbuIraHAapAblH OapIbIrbl Ta3a BEKTOp JE€N aranar, srepiae Ou3
BEKTOPJIyH OEpMIIreH ONEepaTOpyH 631YK BEKTOPJIOPY OOIOHYA KEHEHHILIUH TOIYK
ouncexk. KBaHTTBIK MeXaHMKaJa THITBI3[BIK MaTPULIACBIHBIH JKapJaMbl MEHEH
KOpPCOTYJreH apanaml abaj Jien aTajiral Hepce JAarbl Kapanar, ajl YUYyH Ouszfe
KeHEeyy KO3(Q(QUUHUEHTTEPU >KOHYHAO® TOJIYK MaalbIMaT MXOK, OHWPOK OILIOTO
KapabactaH, Ou3 ap KanAall (U3MKaNBIK YOHAYKTApAblH OPTOYO MaaHUJIEPUH
aHbIKTal anaObi3 MblHail a0an y4yYH NPUHIUIHUAIAYY CYNEpHO3UlIMs KOHYH]IO
Ce3 KbLJIyy MYMKYH 3MeC, OMPOK THITBI3AbIK MaTpHllackiHa Kaiipagan lllpenunrep
TEHJEMECUHE OKIIOLI CBI3BIKTYY JKaHa JIEeTepMHUHALUSAJIAHTaH TEHIEME Ka3a
analOb13. OKUHYMACH, 61460 KeWreily MeHeH OalJlaHbIIIKaH OeNruiyy
KbIMBIHYBLIBIKTAp Oap. Byn ydypnaa, Ou3 3Ku KbICKAPTBUITBIC MPOLIECCTH analbI3:
[penunrep TeHAEMECM MEHEH MYHO3I0JIroH abal BEKTOPYHYH KalTapbIMAyy
KaHa Y3TYATYKCY3 JBOJIIOIUACHI jKaHa aban BEKTOPYHYH OINEpaTOPAyH ©31YK
BEKTOPJIOPYHYH OUpHUHE KaWTapbUITbIC aHa AUCKPETTYY PEAYKLUUACHIH ©71966
MPOLIECCUHJIE. KEHEUTYYre KHUpru3wireH. bupok, Oyn macene OOIOHYA TalKyy
KBaHTTBIK MEXaHHWKAaHBIH TOJIYKTYTY >XaHa aHbl YE€UMEJI0® MAaceseliepd MEHEH
OalinaHbIITYy jKaHa OM3 Kapam jKaTKaH MaceJeNepANH TETH3JUTHHAEC TaKbIp
xatnaiT. KBaHTTBIK Koppessiius KelredyH jkaHa Oyra OalIaHBIITYy KeJHIl

YbIKKaH Keureinepry ceOenTUK HEru3 MEHEH OeNTuiieid KeTelu.

[Tpuro>xuHaUH aNTHIMBIH/A, "UBIH/IBITBIH/IA OTKOH ME3TUJ MEHEH Oy3yJra
OvpuHYM (U3HKAJIBIK TEOPUS KBAaHTTHIK MeXaHuka OonroH" [9, s. 282], »oropyna
alThUITAHIApTa bUTAMBIK, OM3 aHbl "CHI3BIKTYY OM KYTYPTYYre'" TOJNYK aJeKBaTTyy

JIETI DCENTeN amOanonI3.

Byn xepae chi3BIKTHIK nudGepeHIHAIIBIK TeHIEMEIEPICH ailbIpMaIaHbIIl,
ayap Y4yH YEUMMIEPAUH KalMbl bIKMajapbl Oap ’KaHa W3WIAOOYYHYH OYTKYI

HCKYCCTBOCY OepwireH Keireire MyHe3AYyy TEHIeMenepau Oenruiayy ¢opmara
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TYIIYPYYAOH Typart, ajap ChI3BIKTYY AMEC pelenTep Kok TeHmemenep. bap 6omyy
JKaHa YHUKaIIYYyJIyK TeopeManapel (AH-Music tenaemenepu, HaBbep-CTOKCTYH
PKU  OlYeMJlyy  TeHAEMelepu, ra3  JAUHAMUKACBIHBIH  TEHJIEMEJepHu)
CaJIBIIITRIPMANYY a3 ChI3BIKTYY TEHAEMEJEP YUYYH raHa JaIWIACHIeH. AJl Typrau

aJapabl KJIaCCI/I(l)I/IKaHI/IHJIOO MacCcCJICCH TaTaall.

Omon sne ydypna, Oyl TeHIeMmenep ap KaHlIaid MYHe3NIeTy KeIlTereH
cUCTEMalapJbl CYpeTTeere MYMKYHAYK OepeT. OIIEHTHUIN, CBI3BIKTYY 3MEC
KyOyJymTapAasl U3WIA06HYH OUPIUKTYY BIKMAChIH TY3YY, HETHU3TH MOJCIACP/IH,
oOpazfap/abl *aHa TYIIYHYKTOPY HINTEN YbITYY, BUIAHBIKTYY MaTeMaTHKaJIbIK
BIKMajlap/ibl M3[166 3apbUIABITBl MHaiina Oosgy. Omon 371e y4dypaa, bIKMa Tak
MaTeMaTUKaJIbIK aHa (U3UKAJIBIK HAThIHKanapra HETU3IEITEeH Ta3a >KapaThUIbIII
TaaHyy, € TY3 CBI3bIKChI3 CHCTEeMaJlap/bl W3WIIOOHYH HaThIKamapbl OU3IUH
NyWHeHY KaObul anyyOy3/a, aHbIH (PHIIOCOPUSIBIK TYIIYHYTYH/I® YarbULIbIPbUITaH
Taza JyidHe TaaHbIM Ooiyimry MYMKYH. CBI3BIKTYy sMec KyOyiymTap ayiiHecy
CTPYKTypajlap MEHEH OallajlaMaHAbIKThIH, JWMHAMHUKA MEHEH CTAaTHUKaHbIH
OpTOCYHJArbl KYyTYyJIO6TOoH OaillaHblITaphl MEHEH ©3 TYIIYHYTYH jKaHa
CYPOTTONYIIYH Tajan KbULabl. [3, 6. 19: «... a3bIpKbl y4dypjia CBHI3BIKCBHI3 adbIK
yoilpenepayH  (TyTyMAapliblH) MaTeMaTHUKAJIBIK  MOJEIJEPU  KapaTbUIraH
YelpecyH® TraHa »53MEC, KOHCTPYKTHBAYY pOJIAY OHHOWT. Ajap >KaJbl
METOIOJIOTUSIIBIK (PUIOCODUSITBIK MYHO3IOTY KYTYJIOOTOH >KaHbl THISHAKTAPIBIH
KETKUPYYUYCY Oosymn KanblThl. " Jlanm yuryn MaaHuje CUHEpPreTHKa AYWHOHY
CBI3BIKTYY 3MEC OW JKYTYPTYYHYH JIMJEpH OOJIyHm Kajabl, all CBI3BIKTYY 3MEC

MaMHJIICHHUH UACOJOIUAChIHA aﬁHaHI[bI.

ChI3BIKTYY 3MeC TYTYMIAp/AbIH 3KU TYPY Oap - SHEPrusiHbl CAKTOO MEHEH
MYHO3/6JIréH KOHCEPBAaTUBAUK KaHA JTHCCUMATHBAMK, aHJA SHEPIHsl TapKaThLIaT
K€ auyblKk CHCTeMallap [IApThIHAA, AaljaHa-4elpe/ieH CHUCTeMara KHUpeT.
KoHcepBaTtuBiuk cuctemanap Oup KaTap KbI3bIKTYY ©3reuesyKTepre 33 Ooiyiica
na (KOK JIETeHJIe JKaNTbl3 TYPYKTYY TOJKYHIAPAbIH - COJUTOHIOPAYH OOIYyLIyH

TaJall KBIJIBIH_IaT), 6apz[bn< HETU3I'd, HCTU3I' CBI3BIKTYY OMEC KAaCHCTTCPAHU MHCAJI
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KaTtapbl JUCCEPATHUBAMK TYTyMAapAbl KOJJIOHYN Kapooro 0oJjoT, anap
CUHEPreTUKAHBIH U306 NPEIMETUHE AWUJIaHTaH - TE€H CAJIMAKTYYJYKTAaH aJbIC
TyTyMIapAarbl — ©3YH-e3y VyIOWTYpyy WIMMH. Ap KaHZal MYHe3Iery
CUCTEMaNapJarbl  ChI3BIKTYY 3MEC KyOyJylITapApl HW3WIAOOHYH HErW3rH
BIKMQJIAPbIH TONTOIOH CHHEPreTHKa. AHJAH KHHHMH, CHHEpreTukaga OOJroH
HEIM3rd BIKMAJIAPABIH MHUCAJIBIH KOJIOHYII, CBI3BIKTYY SMECTUKTH KHPTU3I€H

canaTTyy >KaHbl HEPCEHH TaJailobI3.

CuHepreTukaga Kapalyydyy CHUCTEManap, CbI3BIKTYY  3MECTHUKTEH
TBHIILIKAPBI, AAarbl KU MIAPTTHI - AYBIKTBIKTHI KAMChI3 KbUIBIIIBI KEPEKTUTMH Oaca
OenrmneiiOn3 (aHbIH KapJaMbl MEHEH CHCTEMaHbl TEPMOJMHAMMKAJIBIK TEH
CAJIMAKTYyJqyK alanblHaH 4YblfapraH CBIPTKbI TAaaCUp MYMKYH) JKaHa
JUCCUMATUBIYYIYK (OM3 OOJTOHAO TYTYMIYH 3BOJIOLUSICHIHBIH KaJIbl OarbIThl
OepuireH, ajl aHbl TapTyy4yyra )KeTyyre MyMKYHAYK Oepet). bynap cuneprerukana

KapajJradl CUCTCMaHbIH KaHAaTTaHJAbIPBIIIbI KEPCK 0O0JITOH HETU3TH mapTTap.

ChI3BIKTYy dOMEC CHCTeMalapibl H3WIAOOHYH MYMKYH OOJITOH KOy -
CBI3BIKTYY Macejielep YYYH HINTSIUN YbIKKaH (PU3HKAIBIK-MaTeMaTHKAIIBIK
METOJIOPTY CBI3BIKTYY SMEC JIOMEHre OTKepYyy. bynm jkarblHaH airaspa,
TepMoauHaMuKanbik Mamwie W.P. Ilpuroxun [2, 6,7, 8] - CBI3BIKTYy 3MecC
TYyTYMIApAbl W3WIAOOHYH BIPAaTTyy BIKMaJApBIHBIH OWpW JereH. bym bikMa
OaapbIHaH KBI3BIKTYY, aHTKEHHM aHJa OW3ze KU Tapamntyy OepyyHYH Typy Oap -
OMpUHYHUICH, TEH CaJIMAaKTyyJdyK TEpMOIWHAMHUKACHI YYYH HINTEIUI YbIKKAH
TYIIYHYKTOp JKaHa METOIOP CBHI3BIKTYYy YeHpene TEH CcaiMakTyy »JMec
TEPMOJIMHAMHUKAHBIH HETH3TH HATBIMKAIApblH alyy Y4YyH KOJJOHYJAT, aHJaH
KHUMH OyJl TYIIYHYKTOp >KaHa METOIJOP CBI3BIKTYy 3MeC JAOMEHTe OTKOpYJIyI

oepwiren. Kenruse, 6yra KeHEHUPIIK TOKTOJIOIMY.

MakpOoCKONUSIIBIK TyTyMAapabl U3UII009Y WJIUM KaTapbl
TEPMOJMHAMHUKAHBIH HETU3TH TYIIYHYKTOpY (Mucaibl, abal mapaMeTpiepu,
abanapiH QYyHKUMSIIAPhI, TEPMOAMHAMUKAJIBIK MOTEHIMANIAP) TEH CATIMAKTYYJIYyK

abanpl (TEpMOJMHAMUKAJIBIK TEH CaIMaKTyylIyK adaiibl) YYYH TY3YJATreH. AHBIH
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YCTYHO, T€PMOJWHAMUKAHBIH 3KHMHYM MbIii3aMbIHa OAMIAHBINTYY XaOBIK TYTyM
Y4yH Oyn aban - Oy aTTpakTop, 0.a. CHCTEMaHBIH 3BOJIOIUS MTPOLIECCUH/IE CO3CY3
TYpAe Keise TypraH abanbl. benrninyy 60iaronoi, sxadblk TyTyM/1a YUyl adangarsl
SHTPOMHSI MAaKCUMyMra >KeTeT. byn TyTyMayH ap KaHaald MojAcCHCTEMalapbIHBIH
OPTOCYH/Ia arbIMAAPAbIH KOKTYT'YHa (Macca, SHeprus, UMITYJIbC, 3apsi k.0.) Tyypa
KEJIET; OIIEHTHUI, UHTEHCHUBJYY MaMIIEKETTUK napaMmerpiep TeHaeneT. Cucrema

TapTHUIICHU3 e KbUTYYJIyK Oarranamad abaa 00JoT.

Ten canMakTyy TepMOAMHAMUKA TEH CAJIMaKTyylayK (KalTapbiM)
IPOLIECCTEPUHUH TOJIYK MYHO316MecYH OepeT. TeH calMakchl3 MpoueccTep y4yH
aJl yIIyJ TPOLECCTEPANH OarbIThlH KOPCOTKOH TEHCHU3AUWKTEPAH TaHa OPHOTOT
(Mucainbl, )KaObIK TYTYMJIap YYYH DHTPOINUS OHIYPYUIYHYH OHIYTYH O€NrujereH
TEHCU3JUK). AOeTTe, TeH CAIMAaKTYYyJyK MPOLECCTEPUH CAHIBIK CYpOTTO® YUYH
TE€H  CAJIMaKTyydyK TEpMOJWHAMHUKACHIHBIH  OYTYHIOW  KOHLENTYaJJbIK-
MaTeMaTHUKaJIbIK allllapaThlH CaKTalm Kajayyra ymTyiayy Oap. byn yuyH
KEPTUIMKTYY TEPMOJMHAMHKA JIeTl aTalTaH HEPCEHWH KOJIOHYJA TYPraHIbIThI
KOHYH/IO TUIIOTE3a KUPTU3WITeH: OYT CHCTEMa YeKCH3 YaKaH MoJAcHCcTeMasap/IbiH
KBIMBIHIBICHl KaTaphl Kapayar, OIIOro KapadacTaH MaKpOCKOMUSIIBIK, O.a.
OOMYKYOIOpAYH CaHbl JKETUINTYY. YIIyJ ap Oup WYKA TYTYMAYH WYHHC
TEPMOJUHAMHKAJIBIK TEH CaJMakTyylyk abanel Oap, OW3 aHbl THEIIENYY
TEPMOJMHAMHKAJIBIK TapamMeTpiiepan (Temreparypa, ThIThI3ABIK, XUMHUSIIBIK
MOTEHIMaN 3K.0.) KOJIOHYy MEHEH CYpoTToi analdbI3, ajap SMU MEHKHUHINK
KOOpAMHATTAapblHA jKaHa yOakbITKa Ke3 KapaHabl. MbIHIall OWJIOHYY, CaKTalyy
MBIif3aM/IapblHa HETH3CITeH DJJEMEHTApABIK TMOACHCTeManap Y4YyH OanaHc
TEHAEMEJIEPHUH, OIIOHAON 3Jieé DHTPONHS YUYH TEH CAJIMAKTYyJIyK TEHIEMECHH
KOJIJIOHYTI, TEH CaJIMaKChI3 MPOIECCTEPANH CaHABIK CYpPOTTOIYLIYHO aJIbI KEJET.
byn cypeTTee anmbulaHTaH TEPMOJAMHAMUKAIBIK KY4YTOPIy >KaHa >KajMblIaHTaH
TEPMOIMHAMHKAIBIK arbIMJIapAbl KHPTU3YYT® MYMKYHAYK O€peT, arep anap HeJre
Oapabap ©OoJsico, aHma Oyl TEepMOAMHAMUKAJIBIK TEH CAJIMAKTYyJIyK aOalibiH

OmIuper.
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Anberrte, Oyn bikMa OYTYHIOOM TYyTyMAyH aOaiblHBIH TE€H CAJIMAKTYYIyK
abanmplHa  KaKpIHABITBIH ~ Ownguper. CaH  JkarplHaH — anrapaa, Oy’
TEPMOJIMHAMHKAJIBIK arbiMJIap CHI3BIKTYY TYPA® TEPMOJMHAMUKAIBIK KYYTOPIo
K03 KapaHabl jgereHau  Owiguper. OIIEHTUN, TEH  CaJIMaKTYYyJIyKCy3
TEPMOJMHAMHMKA HETU3WHEH  bUIANBIKTYY  (QyHIaMEHTAIJIbIK  HaTbIdXKajiap
JKapakTyy OOJroH ChI3BIKTYYy Teopus Oonyn caHamar - OHcarepuH
TEPMOJUHAMHKAIBIK ~ KY4TOPAY  KaHAa  TEPMOJAMHAMUKAIBIK  arbIMIapibl
OMPUKTUPTreH KUHETUKAIBIK KOIPOUUIHUEHTTEPAUH CUMMETPUSICHL KOHYHIO
TeopeMachl kaHa [IpUTroXKMHINH MUHUMAIAYY SHTPOIHUS OHIYPYIITY KOHYHIOTY
TEOpeMachl CTAI[MOHAPABIK abanjga TEPMOIMHAMHUKAIBIK TEH CaJIMaKTYyyJTyKKa
YKETUIITYYTO TOCKOOJ OOJTOH THIMIKBI MIApTTapAa 00J0T. DrepAe MbIHIAN THIIIKbI
HIapTTap CakKTajblll Kajca, aHAa ajl ymryn abanipl TaHa ©3YHe TapThIl Typar.
Orepyne Ou3 THINKBI [APTTAPAbl  AKBIPBIHABIK MEHEH ajChlpaTcak, aHja
TEPMOJIMHAMUKAJIBIK TEH CaJMaKTyylyK alajiblHa Kejie OamraiObi3. Asapisl
TaNTaKbIp ajblll cajicak, MbIHAAM abanra s>kereOu3. Anarra, Oamkapyy ke
Oamikapyy napaMeTpiiepu JeN aTajraH napamerpliep YIIyHJIail THIMIKbI [IapTTap
MEHEH CcalmbplUThIphIaT. OMmOoN 37 ydyphaa, ajapabl TEPMOIWHAMUKAIBIK TEH
CAIMAKTYYJyK abalibIHAa JKOK OOJIyn KeTe TypraHjail KbUIbIIT KUPTU3YYTe apakeT
KBUTBIIIAT >KaHa CUCTEMaHbl KOOONTYY MEHEH yIIyJ alalijaH ajibICTamn KEeTHIIET.
Omentun, [IpuroxuHIuH TeopeMachiHAa Takjga OOJTOH CTalMOHApABIK adai
Oamkapyydy mapamerpiaepIdH HOJIYK MaaHUCHUHJIETH TEPMOJIMHAMHUKAIBIK TCH
CAIMaKTYyynyK abanbiHa Jan kener. [lemMek, TeH camMakTyylayK abaliblHa >KaKbIH,
Ou3Ie Ke30MeJ1100 MapaMeTPIECPHHUH Y3TYJITYKCY3 (PYHKIUACH OOJTOH *KaHa TeH
CAIMAKTyYyJyK a0ajbIHBIH KaCHUETTEPUHE JaJl KEJITeH KacHUeTTepH Oap TapTyydy

Oap. byn arTpakTop TepMOAMHAMUKAIIBIK OyTaK JIeT aTajar.

Ten canMakTyy TepMOJAMHAMHMKA TEH CaJIMaKTyyJyK (KahTapbiM)
IPOLIECCTEPUHUH TOJIYK MYHe37eMecYH OepeT. TeH caiamakchi3 mporeccTep YUYH
al yuryJl MpOLIECCTepIUH OarbIThIH KOPCOTKOH TEHCHU3JAMKTEPAU TaHa OPHOTOT

(Mucanbl, *KaObIK TYTYMJIap YUYH BHTPONUS OHIYPYUIYHYH OHIYTYH O€lrujerexH
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TEHCU3IUK). AnOeTTe, TeH CAJIMAKTYYJIyK MPOIECCTEPUH CaHABIK CYpOTTOO YUYH
TEH  CaIMakTyyJlyK TEpMOJAMHAMHUKACHIHBIH  OYTYHIOH  KOHIIETITYyaJIbIK-
MaTeMaTHKAJIBIK amnmapaThlH CakTalm Kaiayyra ymTyayy ©Oap. byn yayH
KEPTUIIUKTYY TEPMOJMHAMHMKA JCT aTajTaH HEPCEHWH KOJJIOHYJA TYPTraHIbIThI
KOHYHJI® THUIIOTE3a KHUPTU3WITeH: OyT CHCTeMa YeKCH3 YaKaH MOACHCTeMasap IbIH
KBIUBIHBICHl KaTapbl KapajaT, OIIOro kapabacTaH MaKpOCKOMUSIIBIK, 0.a.
OOMYKYONMOpAYH CaHBl JKETUINTYY. YIIyJd ap Oup WYKA TYTYMAYH WYUHJC
TEPMOJIMHAMUKAJIBIK TEH CaJMaKTyylykK abanel Oap, OW3 aHbl THEIIENYY
TEPMOJMHAMHKAJIBIK TapaMeTpiiepan (TeMIeparypa, THITBI3ABIK, XHWMHSIIBIK
MOTSHITMAN JK.0.) KOJNIOHYYy MEHEH CYpeTTel analObl3, ajap 3MU MEUKHUHIWK
KOOpJIMHATTapbhlHA JKaHa YyOakbpITKa Ke3 KapaHnel. byn oilloHyy, cakramyy
MBIif3aMIapblHa HETH3JCITeH DSJIEMEHTApABIK MOACHCTeMaap Y4YyH OanaHc
TEHJEMEJICPUH, OIIOHJION 3JI€ SHTPOMHS YYYH TEH CAIMaKTyyJIyK TEHIEMECHH
KOJIZIOHYT, T€H CAJIMAKChI3 MPOIECCTEPANH CAHJIBIK CYPOTTOIYIIYHO aJbIl KeJeT.
Bbyn cypeTTee kanmbliaHTaH TEPMOIMHAMUKAIBIK KYYTOPAY JKaHA >KaJIbUIaHTaH
TEPMOIMHAMHKAJIBIK arbIMJIapAbl KHPTU3YYT® MYMKYHAYK O€peT, arep anap HeJre
Oapabap 0OoJico, aHma Oyl TEepMOAMHAMUKAIBIK TEH CaIMaKTyyldyK aOayibiH

owIuper.

AnbGetTe, Oyn bIKMa OYTYHIOH TYTyMIyH a0albIHBIH TE€H CAJIMaKTYYJIyK
abanbplHa  KaKBIHJBITBIH  OWJIIHpET. Can  ’xarblHaH ajraHja, Oy
TEPMOJIMHAMHKAJIBIK arbIMJIap CBHI3BIKTYY TYPA® TEPMOIWHAMUKAIBIK KY4TOPTO
KO3 KapaHabl JereHau  Ounauper. OIIEHTUN, TEeH  CaJIMaKTyYJIyKCy3
TEPMOJMHAMHMKA HETH3WHEH  BUIAHBIKTYY  (QYHIaMCHTAIIBIK  HaThIMKaIap
J)KapakTyy OOJTOH CBI3BIKTYY Teopust Oomyn caHamat -  OHcarepauH
TEPMOJMHAMHKAIBIK  KY4TOPAY  KaHa  TEPMOJMHAMUKAIBIK  arbIMIapibl
OWPUKTUPTreH KHHETHKAIBIK KOA(PGUIMCHTTEPANH CUMMETPHUICH JKOHYHJIO
TeopeMachl kaHa [IpUroXKMHIWH MUHUMAIAYY SHTPONHUS OHIYPYUITY KOHYHIOTY
TEOpeMachl CTalMOHAPABIK abanga OosnoT. KauaH an TepMOAMHAMHKAIBIK TEH

CAIMAKTYYJyKKa KETUIITYYT'® TOCKOOJ OOJTOH THIIKBI MIapTTapaa 0osco. Orepie
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MBIHJIall THIMIKBI IIAPTTAp CAKTaNbII Kajca, aHga an yurya adajiabl TaHa e3yYHe
TapThIN TypaT. OrepAe OU3 THIIKBI MIAPTTapbl aAKBIPHIHIBIK MEHEH aJICHIPaTCaK,
aHJla TEPMOJAMHAMHUKAIIBIK TEH CAJIMAaKTYYJIyK aOanbiHa Kejie OamraiObi3. Amapabl
TanTakbplp ajblll CajJcak, MbIHAaW abanra jkeTebm3. Agmarra, Oamkapyy ke
Oamkapyy mapameTpiiepH AEl aTajraH rnapaMmerpiiep YIUIyHAald THIMIKBI MapTTap
MEHEH cajblUThIpblIaT. Omoa 3¢ ydypnaa, ajapabl TEPMOJAWHAMUKAIBIK TEH
CAJIMAaKTYyynyK abajblHIa JKOK OOJYIl KeTe TypraHJall KbUIbI KHUPTU3YYTe apakeT
KBUIBIIIAT jKaHa CHCTEMaHbl KOOOWTYY MEHEH ylyn alajiiaH ajbICTan KETHUIIET.
Omentun, IIpuroxxuHAMH TeopeMachlHAa Maiiila OOJrOH CTAlMOHAPIBIK adain
Oamkapyydy mapaMeTpiepIuH HOJAYK MaaHUCHHJIETH TEPMOJUHAMHKAIBIK TEH
CAJIMAaKTYyyJyK abanblHa Jai kener. [lemek, TeH caaMakTyyilyK abaliblHa >KaKblH,
Ou3/Ie Ke30MeJ1/160 MapaMeTPICPHUHUH Y3TYITYKCY3 (PyHKIMACH OOJTOH JKaHa TeH
CAJIMAKTYyJyK a0aJIbIHbIH KaCHETTEpPUHE Jajl KEJIreH KacHeTTepu Oap TapTyyuy

Oap. Byn atTpakTop TepMOAMHAMUKAIBIK OyTaK Jem aTajar.

OmieHTHN, CHI3BIKTYY MaMWICHUH 4YeruHie Oolyy MeHeH, Ou3 camartyy
YKaHbl HaTbIMKalapra >KeTUIIEe aJiraH >KOKIy3. bus, TeH calMakTyynyk aOalibIHbIH
KACUETTEPHH, TEH CaJIMaKTYyJIyKTaH anbIC aMec aliMaKkKa
AKCTPANOJIALMIIAraHObI3, HAThIIKAAa, TEH CaJMaKTYyJlyK aOajibl ChI3BIKTYY
ailMakTa TEH CcajJMaKkchl3 abajira KeJWIl, HOeJIYK MaaHUJE XETHUILUITEeH ©e3reue

’Karmay JIereH KbIMBIHTBIKKA KEJIIUK.

[IpUroXKMHAMH  CBI3BIKTYY OMEC aWMAaKThl M3WIAEH, JKEPrUIUKTYY
TEPMOJMHAMHUKAHBIH THUINOTE3aJapblH KaHAATTAHJABIPYYHY OOJDKOJAOM, aHbl
Ooenrunyy Oup OKanmbl TEHCU3AMKKE aiblll  KEJIAW, aHbl HBOJIOLHUSHBIH
yHUBEpCalayy MNpUHUMOM Jen arajabl (aHbIH MAaHUCHU TEH CaJMakChI3
IIPOLIECCTEPAEC TEPMOJAMHAMMKAIBIK KY4TOp ap JaWbIM ©3repyll TypraH
DHTPOINUSAHBIH  OHAYPYLIYHYH TOMOHAee TEHIAEHUMsChI). byn MaaHuinyy
KBIMBIHTBIKKA aJIbII KeJIAW: Oalkapyy MapaMeTpiiepyd e3repyl, CUCTEMaHbl TEH
CAJIMAKTYyJTyKTaH ajibICTaTKaHAa, TEPMOJIMHAMUKAIBIK OyTak TypyKcy3 OOy,

cUcTeMaia )KaHpl KacueTTepre 33 O0JroH aTTPaKTOp maiaa 00dylry MYMKYH *aHa
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Oyn TapTyydy OupaeH kem O0dylry MyMKYH. budypkanus maiiga 6070T - xKaHbl
YeurMJUH TMaiijga Ooiylly, aHblH MapaMeTpJCPUHUH aHYa-MbIHYA ©3TepYYCY
MEHEH TYTyMIyH KAaCHETTEepMHHH CamaTThIK e3repymry mnaiga Oonor. byn
KyOyJyIITyH Jarbl Oup aTayibImbl - Oyl TEH calMakTyy smec (aza etymry. Ap
KaHAail (aszanap camaTThIK KaKTaH ap KaHJail dyednmMjepre Tyypa KejeT, al dMHU
OTKOOJIIYH 03y OalIkapyy mapaMeTpiiepH ©3reproHae YeUUMICPANH ©3ropyIIYHo

Tyypa KeJerT.

Kanpt maitma Oonynm JKaTKaH TapTyydy TY3YJAYIIy MYMKYH - K€
yOaKTBUTYY, K€ MEUKUHIUK, e MEUKUHINK-YOAKBIT kK.0. maiga 00Iyry MyMKYH
OOJTH. CTpyKTypanap. bya CTpykTypaHbl CYpeTTOreH CaHABIK YOHIYKTap
TYyTYMJIyH ©3YHYH KacHUeTTepH jkaHa Oalikapyy mapameTpiepuHUH MaaHUCU
MEHEH aHbIKTaJIaT, OMPOK 24 KaHAal OJ MEHEH CHCTEMaHbIH OaIlTankbl adabl
MeHeH aHbIkTanar. (TyTymayH Oamtankel abanbl TaaCUp ATUIIM MYMKYH OOJTOH

Hepce - Oy OMp Hede aTTpakTopiop OOITOH y4ypjia aTTpakTop TaH00.)

buz Oyn xeple SKM MPUHIMIHAILYY albIpMallaHTaH dKU HINTH Oenruiaeinons.
bupunun ydypna, OGamkapyy mapaMeTpiiepu ©3TepreHe, TEePMOAMHAMUKAIIBIK
OyTak Typykcy3 OOJyI, aHbIH OpJlyHa *aHbl aday keneT. bupok Oy >kaHbl aban
VHUKAIAYy, JeMeK, alMakThiH (abanjbplH)  e3repylry TOJNYTYy  MEHEH
JETEPMUHUCTTHK MYHO3re 233. CHCTEMaHBIH XYPYM-TYpyMy Jda JeTEpPMHHIUK
MYHO3re 73 - Oamkapyy napameTpiepuHUH MaaHUCUH OWIIUII, CUCTEMa KanChbl
abanra (OapablKk CaHIBIK MYHO3[6MOJIOp aHbIKTaJla TypraH xepjae) Oapa

TypraHbITBIH O0JDKOION analbl3.

DKUHYM yaypaa, OudypKarusIHbIH HATHIMKACBIHIA SKHM K€ aHJIaH alllbIK
MYMKYH OoJiroH aban maiijga 0oiot. Anberte, anap/blH KalChIHBICHI HMIIKE aIllarT,
CHUCTEMa KaWCHIHBICHIHA TEH CAJIMaKTYYJIyKCy3 ©TYY HaThI)KAaChIHIA ©TOT JIeTcH
cypoo Tyynat. byn xxepae Ou3 cucremana gaiibiMa OOy TypraH TEpMeENyYyJIopay
ACTEMIMON3 KepeK, OWpOK, HYOH CaHJapJblH MbI3aMblHA BUIAHBIK, alapAblH
MAaKpOCKONHUSJIBIK  KOJIIOP MEHEH CYPOTTOJIoH TYTYMAYH KacHUETTEepUHE

TUWATU3TEH TaacHpU KaHYAJBIK a3 00J1co, OOIYKUYOIOPAYH CaHbl OMIOHYOIYK KOl
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Oonymry kepek Oonyn Typar. budypkanus myHKTyHaH ajibic, OOJITOHAO yIIyHIAH
0onot. bupok, ara jkakplHOaraHjga TEpPMENYYJIOpAYH Taacupu OapraH cailbiH
KYYOUT jKaHa TyTyM KaiChl xaHbl adajira KeJnIpuH anap aHbikTamar. budypkamus
YEKUTUH/IE TEPMENYYJIOp MaKpOCKOMHUSUIBIK YOHJYKKa 33 00noT. [lpuroxunanx
aTakTyy 'TepMmenyyJiep apKbUlyy TapTumn'" NPUHUUOMHUH MAaHBI3bl  YIIYJI.
TepMmonuHaMukanblk ~ OyTak  ©3YHYH  KacueTTepu  OOroHYa  KBUIYYJIyK
OamanaMaHblHa Tyypa KeIreH TePMOJAMHAMUKAIBIK TEH CaJMaKTyylIyK abaibl
MEHEH canarryy Jajl KelIreHAUKTEH JKaHa JKaHbpl aban, »spexe OoroHua,
CTPYKTYpaNaIITHIPBUITaH  OONTOHAYKTAaH, TapTUIl OalrajaMaHAbIKTaH KeJuI
YBIKKAH aHa TUIITUH OeNTuiyy Oup TaHaoocy TapTull GIyKTyalUsHBIH KapI1aMbl
MEHEH naiiia 00J0T, 6.a. cTOXacTUKAIBIK. by xkep/ie abasl BEKTOpPY, KaJIbICbIHAaH
aliTKaHJa, BEKTOPJIOPJIYH CYNEPIO3ULHUACH )KaHa OyJl BEKTOPJIOPAYH ap OMpHUHHUH
caJlbIMbl JKaHa aHblH (Oya cajbIM) SBOJNIONUACHL HETU3MHEH KBAaHTTBIK
MEXaHUKaJarbl KbIpAaaliJlaH TYMN-TaMbIPbIHAH albIpMaJlaHTaH KbIp/Jaall KeJuIl
ypiraT. CuHepreTtukaga, OuypKalMsSHBIH HATBIIKACBIHAA, CHCTEMa MYMKYH
O0onroH abanmapAsliH OUpPUHE OTYII, aHJa kY3 MaWbI3bIK BIKTHIMAIIYYIYK MEHEH

00110T, a1 MU Oarrka adaj MILKE aIlauT.

Byn xepae ChI3bIKTYYy AMEC TYTyMJap YUYYH >KaHa >KaJMbICBIHAH CHI3bIKTYY
IMEC MaMuJIe YUYH Heru3 OOyl caHalraH KbIpAaall - alMakTapAblH KONTYTYHYH,
OHYTYY KOJITOPYHYH KONTYTYHYH MYMKYHYYJIYTY KOPYHOT. AHBIH YCTYHO, OyJ
allMakTapIblH CaHbl, ajapJblH camnaTTblKk KacUeTTepu TYTYMAYH ©3YHYH
KacCHETTepH MEHEH aHbIKTAJIaT. Jrepie ou3 Oudypkaius 4eKUTHHEH aJIbIC OOJICOK,
aHJa THIMIKBl TaaCUp TYTYMIYH CaHJIBIK KaCUETTEPHUH raHa e3repTe ajaT, OMpokK
canarTyy Typlle TYTYMIyH XYpyM-Typymy e3repOeitr. bupok, Oudypkarms
YEKUTUHUH JKaHbIHAAQ THINIKBI TAaaCUpPJIETH HSH KUYUMHEKEH  e3repyysep
(bayxTyanusiap MEHEH OUpre) TYTYMIyH KacHETTEPHUH pauKalayy >KOJI MEHEH
e3repTre agaT - OyJ CBI3BIKTYY CHCTEMallap/ia HErM3MHEH >KOK OOJroH >kKaHa
CBI3BIKTYY AMEC TyTyMJapra MyHe31YY KacHUeT aHa KaMbIChIHAH ChI3BIKTYY IMEC

bIKMa OOJyT Kajart.
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OmeHTun, ChI3BIKTYY 3MEC aiiMakTa TEH CaJIMakTyy 3MeC CHUCTEMaHbI
Kapooro ©TYY, HETM3MHEH, TEH CaJMaKTyyJyK KAaCHUETTEpPUHEH ailblpMalaHraH
HBOJIIOIUSICHIHBIH HaThIKamapblH Tabyyra MYMKYHAYK OepeT. byn alimakra ap
KaHJall CTpyKTypajap maiina Oodylry MYMKYH, ajap 24 KadyaH MakCUMANIyy
DHTpONUATA Tyypa KenbelT. MpIHmail TyTyM 63YH-63y YIOUITYpYy MEHEH
MYHO36JI6T - aHJarbl ap KaHJal TUITErH CTPYKTypajapJibiH >KaHa adalijapablH
©3YHOH-03Y Maiiga O0dyIly, ajap HETU3WHEH CBHI3BIKTYY TEH CaJIMAaKChI3 aiiMakTa

KOK.

byn oO0bexrepaun Oupu - Oam ajamaH abal, ara HErM3WHEH YEKTEITreH
caHjarel ondyprauusuiap/lan KUMUH 6Te anaT. by JuHaMUKabIK OalaiaMaHIbIK
JICTl aTaJiraH KeINTereH AWHAMUKAJIBIK TyTyMJapra MYHe3/lyy KacueT. AHBIKTOO
OoroHYa, Oy AMHAMHUKAIBIK TYTYMIYH aOajbIHJArbl bIPAaTChi3, arpHOPIYK
©3repyY, al KOKYCTYK MPOLECCTUH HETU3TH KACUETTEPUHE 33. MbIHAAN KBIMMBLI
KOKYCTaH Maiiia 001roH (GakTopsop *KOK Ke3Jie maiijia 00y, OamTankel mapTrap
MEHEH TOJIYK aHbIKTalla TYyprauibIrblH Oaca Oenruieitous. JluccumaTuBauk
TyTyMAap Y4YH, OalrajiaMaH KbIMMbLITa OAMIaHBIIITYy, CTOXaCTUKAJIBIK TMHAMUKA
UIIIKE alllKaH aTTPaKTOP - KbI3BIKTYY aTTPAKTOp TYIIYHYTY Naiiaa 0010T. YuryHaai
KYPYM-TYpyMra 33 cHUCTeMalapAblH Mucaibl KaTtapbl JlopeHi Monenu xaHa

Pecnep Moaenu cypeTTereH TyTyMaapabl KEATUPEIIH.

ChI3BIKTYY SMEC JUHAMHKaJIbIK TyTyMJlapra MyHe3ayy OalaiamMaH KbIMMbLI
KOITereH aiMakTapjaa OailkanaT (JMEKTPOHAYK IIaiMaHaapAa, XUMHUSIIBIK
peakuusiapaa, NOMYJSILUSHBIH AUHAMUKAChIHAA, JKEpAUH MarHuT TajlaaChbIHbIH
TeopusiChIHIA K. b.), MbIHAaN KBIAMBUIAB OODKOJII00 >KaHA HM3UJIAOO IIEeKCHU3
apTHIKYBUIBIK OOJYTI KaJIJIbl KANMbICEIHAH CHI3BIKTYY AMEC MaMuJe KaHa alpbIkya

CUHEPIreTHKA.

ChI3BIKTYYy 2MEC YOJIKOMIOTY TEH CajJMaKChi3 abaiibl Kapam YbII'yYHYH
JKaJIbI JIOTUKAJBIK CTPYKTYpachlH Aarbl OMp >koiy Oaca Oenrmneidus - Ou3 TeH
CaJIMaKTYYJIyK a0ajbIHBIH JKAKIIbl HM3WIJICHIeH KAaCUCTTEPUHEH KEIUIl YbITHII,

ajJapJibl KaH4YaJIbIK JCHII3JIAC TCH CaJIMAKChI3 aiiMaKka OKCTPANOJIAIUATIOOTO
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OOJIOPYH aHBIKTOOTO aPAKET KBUIBIM JKaTa0bI3, TEH CAIMAKTYYIYK a0aJIbIH U3UIIT00
YYYH WINTENUI YbIKKAaH armapaTThl MyMKYH OoJymryH4a keOypeek caktoo. byn
cXeMa KEHUpU >KaWbpUIraH BIKMara Tyypa KeJIeT - CBI3BIKTYY TYTYMIYH
KaCHETTEpUH OWIIWII, CHI3BIKTYY SMEC TYTYMIyH KaCHUETTEPHUH W3HWII0OTe apakeT
KBUIBIHBI3 (9H OCNTHIIYYy TeXHUKaA - Oy aypOenieHre cainyy Teopuscel). bym Oyra
YeHHWH alTHUITaH CBI3BIKTYY AMEC TeHAEMeJIepIU YeUYYHYH JKaJIbl METOIIOPYHYH
YKOKTYTY KaHa KaHJIAWIeIp Oup OamITanksl 4eKUTKE 33 00JYyy 3apbULIBITEl MEHEH

TOJIYK HCTU3ACJIT'CH.

VYmyn xepne Oenruiieil KeTyydy Hepce, KOMIBIOTEpIEpAn OpKYHAOTYY
KaHa M3UJIe6 HII-apaKeTTEePUHUH CaHABbIK METOIJOPYH OpKYHAOTYY 00s00co,
CBI3BIKTYY 3MEC KyOyJyluTap/bl aJeKBaTTyy 3CEIKe ajlyy MYMKYH 3MeC €.
KongoHMO MareMaTHKachlHIArel TOHKOPYII KONTereH TYUIYHYKTOpPAY JKaHa
METONJOPIY ©3repTTy, KONTOIeH CYPOTTOp CBI3BIKTYYy 3MEC MOAENIECPIACH
anbiHApl. C.II. KyparomMoB wMIITENl YbIKKaH CHHEPTETUKAIBIK BIKMaJlapJblH
OupuHuH maiga Oosymry. KyparoMoB kaHa aHblH MeKTeOM (KapaHbI3: [3 KaHa
aHAarsl MaanelMaamanap]). byn  bIKMa MYHe31yYy UHOHAYKTap (Mucaisbl,
TEMIEpaTypa, SHEPIUs) UYEKTENreH YOakKbITTa YEeKCU3 KeOeHym TypraH aubIK
CBI3BIKTYY 3MEC AUCCUIIATUBIMK TYTyMAApAarsl MPOLECCTEPANH TE3 bUINAMIBIKTA
OCYY PEXMMJIEpU Il aTaliraH YbIHAILYY PEKUMICPUH HU3UIIO06Ie HETU3EIIIEH.
Bbyn uekcu3 ecym OOJITOH ydypaarbl MOMEHT Kypuyyy ME3rWJIM Jel aTajar.
MpbIHIail TyTymMaapAsl UILTEN YbITYY Y4ypyHJIa ap KaHIal CTpyKTypajap mnamia
0on0T. Byn Ty3ymmepay CBI3BIKTYYy 3SMeC UYeHpeHYH ©3AYK (QyHKIUSIaphl -
npoleccTep KOOpJMHALMSIIAHTaH JIOKAIJAIITRIPhUITaH KOH(UTypanusiapabiH
xKapaaMmbl MeHEH cyperreere 0010T. ChI3BIKTYy MaceselepAeH ailbipMajaHblIl,
anap JOKAJIJAIIKAH IMPOLECCTEPAN CYPOTTOWT >KaHA Y€K apa IapTrapblHa 34
KaH/1ail 0alJIaHbIIITYy 5Mec, 0.a. CUCTEMaHbIH KaCUETTEPH MEHEH aHbIKTanatT. by
yaypaa, ap KaHjai cTpyKkTypajap Oup sJe aiijlaHa-4eilpere OaliTanksl TaacCupIuH

ap KaHJail MyHe3YHe 33 0oJymiarT.
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YokycyHa JKETKEH PEeKUMIEP y3aK KBAa3WACTAIMOHAPIBIK JTamKa 33, Oym
ME3THIIJIE JKaHBIJIaH Maiiga OoNyn KaTKaH CTPYKTypajapla OJIYyTTyy e3repyyiiep
O00nOOWT. Jrepjae KBa3UCTAIMOHAPJIBIK HJTamnTa CTPYKTYpaHbIH OopOopyHa
KHYMHEKEH Oup aypOesieH TYIICe, aHa ajl KypuyTyy MOMEHTHH OHp a3 e3repTeT.
KuunHekell TOMKyHIaHyy 349 KaHJal poJib OMHOOOWT, 3rep KBa3WUCTAIIMOHAPIIBIK
OacKpIYTa ajd CTPYKTYpaHBIH YETHWHE TYIIYI Kajca, al TOJYTY MEHEH yHYTYyJaT.
Kypdyyra ’kakelH 3TamTa TaTaand JOKAITAIITHIPBUITAH CTPYKTypayiap TYPYKCY3

00myT, Maiiia TEpMEIYYJIOpIyH TAaCUPUHEH yJIaM Yadyblpall KETUILET.

Kanpaii rana bpikMa 0o0n0OCyH, OM3 M3WIAEHUN >KaTKaH TyTyMIap.ibl
MYHO3/1064y MaaHWIyy GyHAaMEHTAIIbIK HaThIikara 33 00100y3 - maiiaa 00JaroH
CTPYKTYypaapAblH KOINTYTY, anapbIH napameTpliepu (YOaKTBLIYy
CTpyKTypanapAarbl  TEpMENYYJIepAyH MEepUuonIopy KaHa  aMIUIUTYZHAchl,
MEHUKUHIUK CTPYKTypajapblHAAarkl MYHO3AYY apaiblKTap X.0.). TyTyMayH
KacCHeTTepU >KaHa aillaHa-4elipe MEHEH ©3 apa apaKeTTeHYY MYHOe3Y MEHEH
aHpIKTanar (Oamikapyy MapaMeTpiepUHUH MAaHUCU >Ke€ OaluTamKbl Taacup).
Yuryamgaii  TyTyMIapAblH — OHYTYY OJKOHIAOMYH - OHYTYY IPOLIECCUHJIE
CTPYKTYypalapAbl bIpaaTTyy €3repTYIl TYPYyHY aHBIKTAWT, al MM Oenruiayy Oup
CTPYKTYpaHbl UILKE allblpyy KoOyHUYO TepMenyyJiepre OailslaHbIITYy OOJOT KaHa

TYH-TaMbIpbIHAH O€pH KYTYYCY3 OOJIOT.

Omentun, OamTankel MAPTTApAbl OWIYy MEHEH OTKeHAYy CYpeTTee XKaHa
KeJIEYEKTU 00KOMOJIJIOOT0 MYMKYHAYK O€preH Jaranuil AeTepMUHU3M DKUHYU
IJJAHTa OTYI, CTOXACTHUKAJbIK, BIKTBIMAIJIBIK BIKMalap 4Ye4yydy pOJIIy OWHOU

Oarmrar.

Bbyn Gaitbipksl prstocopTOpy KBI3BIKTHIPTaH HETU3TH CYPOOJIOPAYH OWPUH
Tyyaypat: Oenrwiyy Oup ueiipene OOJyIly MYMKYH OOJITOH TY3YJYLITOPAYH
KBIMBIHBICH, TYTYMAYH TEPEH HMUYKH KaCHUETTEPUH MYHO37004Yy CTPYKTypajiap.
Jlan yuryn Hepcenep kaHa Oenrwiyy Oup maprrapaa yuryia TY3yMIep raHa yIryil
CHCTEMaJla HWIIKE allbIPBUIBIIIBEI MYMKYH. VI3WIIIEHHN KaTKaH TYyTyMay Tyypa

MOJENI06 MEHEH TraHa Oya cypooro >koom Oepe amapbiObI3 aHBIK. Tyypa
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HATBIMDKaHBI ~ OOJlym  KaTKaH  MPOIECCTEpIM  aleKBaTTyy  CYpOTTOTOH
MaTeMaTUKAJIBIK MOJEIAEPAN Ty3Yy JKaHa Oalllkapyy mapamMeTpiepuH ke
OamiTanksl TaacUpJiepaud Tyypa TaHI0O0 apKbUlyy TaHa amyyra Oonotr. by,
alipbIK4ya, CHHEPreTUKAIIBIK KO3 KapalllTaH Kapooro apakeT KbUITaH ajgaM3aT KOOMY

CbIAKTYY ©T6 Taraadjl CUCTCMAJIAp YUYH 631640 MadHUIIYY.

[Tonynsauuss TEOPHUSACHIHAA YCUMEICHHUIIM MYMKYH OOJTOH XWUMHMSUIBIK
KHHCTHKAHBIH [4, 5] KeHOKeW MOACIICPHH KOJJIOHYI, KBIPAaaabl KOPCOTOIY.
[nernaua 1-mMofenuHIe cUCTEMara Y4 MPOIECC KUPTU3WITCH - TaMaK-aIlThl
KepeKToo, KOOONTYY KaHa aTaaHIAITHIK. HaTeiikana, a3bIK-TYJIYKTYH KOJIOMY
OOlOHYa aHBIKTAJITaH OWp Hede ajamMra >KEeTeT K€ KOK O0oJoT. Jrepie Ou3
aTaaHJAIITHIKTHI aJIbII CcaJicak, aHJa HaThIKa OMp TOIT ©3repeT - KaJK KOK 00JIyIl

KCTCT, K€ aJIapAbIH CaHbl YCKCHU3 OCOT.

Jlarel Oup Mucani, KbIPTKBIY-OJKO TYTYMYH cypertereH JloTka-Bonreppa
KJIACCUKAJIBIK MOJIeNIMHE OaillaHpuTyy. Ara " KbBIPTKBIYTBIH' TaMak-aliThl
KEpEKTOoCYy, all ©3 KE3eruHjae ' KBIPTKBIYTHIH" Tamarsl O0Jym, "JKbIPTKBIYTHIH"
Tabureii enymy kuper. Omion e ydypaa, KaHaal raHa 00J00CYH Tamak-all
YUYYH, DKM TOMyJslMs TeH ©JI00MT, OUpOK anapiblH CaHbl ©3repyJyn Typar.
Orepne 0u3 mojnenre "xaObIpiaaHyydyHYyH'" TaOWUTBIM ©JYMYH KOMCOK, aHma Ou3
KbliJIa peayilyy Kblpjaanara 33 00100y3 - a3 eqdueMaery TaMak-all MEHEH, 3KU
NONYJISIUSL TEH OJIYIl KajaT, ajl 3MH J>KETUIITYY KeJeMJe raHa TaMak-allThIH

OITYOMYH/IO ©3TrepYYJIep 00JIOT IKU MOMYJISAIUs KapaTa.

AlinaHa-yelipe MEHEH o3 apa OalJaHBILITHI CYpeTTO® YUYH Ja YUIYHY
aiityyra 00J0T. ©3 apa apakeTTEHYYHYH CaITTYy KOJI0py OyJ sHEprus, 3aT kKaHa
MaanbIMaT anmanryy. Omoi aje ydypla, MyYMKYH OOJTOH aipbIM ajMalryyiapisl
peannyy 3Mec Aen dcentecek 00J0T, Oy ap KaHJIail MYMKYH OOJITOH peXUMEpre,
atan aiTKaHAa, ap KaHAaill MYMKYH OOJTOH TE€H CaJIMaKTYyJyKKa aybIl KeJeT.
Harer 6up >xoity, OU3 XUMHSUIBIK TyTyMIapra MUcaid KeaTupedus - 000UYOJIOHTOH
TyTymMja aijaHa-uyeiipe MEHEH 63 apa apakeTTeHHINyy Oo0yIOOWT, HaThliKanaa

TEeMIEpaTypaHbIH, OAaChIMIBIH *aHa KOHICHTPAUUSHBIH Oenruiyy Oup maaHucu
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MEHEH TEePMOJUHAMHKAIBIK TEH CaJMaKTyyJIyK OpPHOMT. Orepje 3aTThIH aiiaHa-
Yyelipe MEHEH raHa ajJMallyycy MYMKYH OOJTOH >kaObIK TyTyMIy ajcak, aHa
TEMIIepaTypaHbIH jKaHa KOHIEHTPAIMACHIHBIH OCNTUICHIeH YOHAYKTaphl THILIIKBI

‘IOﬁpG MCHCH aHBbIKTaJIaT.

OmoH0# 371¢ TYTYMAYH OHYTYIIY yYypyHIa Taijga OOonroH ap KaHaai
npoleccTepAan  OamrTankel abaiblHaH —TYIIYHYYHYH MaaHMIYYJIyryH Oaca
oenrunerinu. Myny W.P.IIpUroxuHIuH BIKMAChIH KOJJIOHYN MHCAT KEITHPEIIH.
CBI3BIKTYY SMECTHK, ap KaHJlail KaCHEeTTepre 33 OOJIOH KOINTereH TapTyydyjapra
alblll KEJUIM, akblpbl "OKysulap TOPU30HTYHYH'" OoJylllyHa aibll KejeT, O.a.
cUCTEeMa yIIyJd TapTyydyyra 533 OoJroH Oamikapyy napameTpiepuHUH
MaaHWIEPUHUH JHana3oHy. AHIaH apbl, Oudypkanus 4YEKUTUHAE OKysiap
TOPU30HTY" TYPYKTYYJIYI'YH >KOIOTOT, al 3MH CHUCTEMa, JPEXKE KaTaphl, >KaHbI
aTTPAKTOPro TYyII KENAW eTeT. Yuiyra OaillaHbllTYyy, TyTyMza OOJyn >KaTKaH
IPOLECCTEPANH CaNnaTThlK Y4 Oalmika TypyH Oenruneious. bupunuucu, cucrema
TapTyydyra jkerer, Oy Kbliljia Te3 mpouecc. bamrankel mapTrapra kapadactaH,
CUCTEMA aKbIp asrblHAA CUCTEMaHbIH KaCUETTEPH >KaHa Oalikapyy napameTpiepu
MEHEH aHBIKTAyydy MYHO3/1YY YOaKThUIyy >KaHa MEHKUHIUK €14eMIepy MEHEH
Oup abanra (0.a. an 3y TapThUIraH aiMaKTarbl TapTyy4dy) eTeT. Drepae TyTYMIyH
KacueTTepu Jarbl, Oalikapyy mapaMmeTpiiepyu Jarbl es3repylioece, cucrema
KaajaraHya yuryJs abanaa kaja anaT. bamkapyy napamMeTpuHUH MaaHUCH ©3Tepay
JIen dcenTennu (KaHa Kaiichl 0arbITTa - TEPMOJAMHAMUKAJIBIK T€H CAJIMAKTYYIIYKKa
Kapail K€ aHJaH ajbic 0O0Jlyy MaaHWUIyy 3Mec). Dpexke OoroHdYa, Oyn mporrecc
CUCTEMaHBbIH aTTPAKTOPIrO YbITYyCyHa KaparaHjga Oup Kblilia skailblpaak >KyperT.
lemek, cucrema, armocepa ChISIKTYYy, JKbUIBIIIAT, aji d3MH Oalkapyy
napaMeTpUHUH JKaHbl OaalyylyKkTapel Y4yH Ouwp a3 Oamikada CaHJBIK

MYHO316MeJIepre 33, OUPOK OUpJiel canaTThIK KaCUETTEepre 33 OOJIOT.

Yirynaai sie npouecc 4eMpeHyH KacHETTEepH e3reproHae 00y0T. byn sku
MPOLIECC KOHYHIO, CHUCTEMAHBIH TOJYTY MEHEH JETEPMUHAUK MYHO3re 33

HKEHJIUTH >KOHYHJe ailTa anabbi3 (Oyn ydypla, OMpUHYU MNPOLECCTE TAKBbIP 3C
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TYTYyM XOK, JKMHYHCHHJE, 3repae Oenrunyy 2-cucreMaza OOJTOHAOH, lrephae
cUcTeMaja TucTepe3nuc 060Jco, aHaa 3¢ TyTyM Oomyiry MyMKkyH) Schlegl moxenn).
AJ 3MH YUYHUY TpOIIeCC MPOIECCH, MBIHAAl TpeTHH HATHIIKAChIHA, ON3 ACKU
PEXUM TypyKCy3 O0ym KanraHnaa, oudypkamus (Ke TeH CaIMaKTYyJIyKcy3 ¢asara
OTYY) YEKUTHHE JKETKEHe 00J0T. Drepae Oup Heue KaHbl aTTPAKTOPIOP MYMKYH
OoJsico, aHma Oenarwiyy OuUp TapTyydyHY TaHI00 THEIIENYY (QIyKTyalusHbIH
TaacUpu acTblHAA 00JOT, 0.a. Tyl KEIAU. DCKU OKYsUIap TOPU30HTY *KaHBICHIHA

©3reper.

bamkapyy nmapameTpiiepuH ©3repTyy CUCTEMaHBI KOH T'aHa OTKOOJI YEKUTKE
aNbIll KEJIEPUH, ajl AYMU ATTPAKTOPJIOPAYH TY3YMY TYTYMIYH ©3YHO MYHO3AYY
KAaCHeTU SKEHJWTMH YHYTNaHbI3. YIIyJ MaaHuje, mnaijga OOyl jKaTKaH >KaHbl
allMaKkThIH CalaTThIK KaCUETTEPU CHIPTTaH TaHyyJaHOaWT, 0.a. cucTeMa e3YH-63Y
yIomTypar. O3yH-03y YIOIITYPYy MYMKYHUYJIYTY CBI3BIKTYY MaMUJICHUH TY3OH-

TY3 HATBIKACHI SKEHAUTUH KOpoOy3.

JKBIMBIHTBITBIHAA, SBOJIIOUMUSHBIH KbIMMBUIAATKBIY Ky4dy kaHa KyparoMoB
MEHEH [TpuroxvHanx MaMUJIETIEPUH]IETH alpbeIM MPUHIUTTHAIYY
albIPMAYbLIBIKTAp JKOHYHA® ©T6 MAaHWIYY CYpPOOJIOpAy Kapam Kepeiy. Aurad
[IpurokMHAMH BIKMAChbIHA TOKTOJIONY. AHBI eMyp OO0 THIHYCHI3AAHIBIPTaH
HETU3TU WUJes, TaKTan alTKaHAa, SBOJIOIUSHBI JKBUTYYJIYK OalajaMaH]IbIKKa
YMTYIYy JIeTl alTKaH TePMOJWHAMHKAHBIH SKMHYM MbIH3aMbl TAaOWTBIM TaHIATYy
yaypyHAa OTYY JKeHYHIe aiTkaH JlapBUHIWH TEOpHUsACHIHA Jlall KejeT. OapraH
CailblH TaTAAIAIIKAH CTPYKTYpaJiap, aHbIH BIKMACBIHBIH QJIKAarbIHIA bIPAATTYY
oexutuiaren osmec. Kanrtce pma, Oamkapyy mapameTpiepyuHUH ©3repyIIyHYH
HaTBhIMKACBIHA Maiia O0JITOH >KaHbI KaHa KaHbl OudypKaIusaap XbUTyyJIyK T€H
CAIMAKTyyJyryHaH aJibic OONTrOHAO HMEC, ara >KaKbIHAaraHjga maiiga OoJIOT.
Alinana ueipeHy Oamkapyy TmapaMeTpiiepyd JKaHa KacHeTTepu KaHjaiua
©3repeepy, ajap CUCTeMaHbl Kai1a KbUIAbIPAphl TaKbIp TYIIYHYKCY3. By k33 6up
W3WII00YYJIOpTy TEPMOIUHAMUKAHBIH SKHHYN MBIH3aMbl MEHEH OailJIaHBIIIKAH Y4

KEOCHUH OpAyHa THUIOTe3a CYHYIITOOro MaxOyp KbuUiabl. Kanran skee -
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aallaMJIblH KEHEeWHIIMHEe OalaHbIITYy YOakbeIT >KebecH KaHa JapBUHINK

CEJICKIIMS MEHEH OalJIaHBINTKAaH YOaKbIT )KeOCCH.

KypatoMoBIyH MaMUJIECHMHAE 53BOJIOLMS Kypuylnl TypraH ydypra
YKaKbIH/JIall KaJITaH/IbIKTaH, TAOUTBIN OJI MEHEH CTpyKTypara Kupruswired. Omosn
JJIe ydyplla, JCKU CTpyKTypajaplaH >KaHbl CTpyKTypajapra eTyy aiiaHa-
4OHpPOHYH KaCUETTEPUH ©3TOPTIIOCTOH, OLIOHON 3JI€ 3BOJIOLUSHBIH KYPYLIYH/IO
TBHIIIKBl TAaaCUPIAWH MYHO3YH e3repTnecTeH (0.a., Oalikapyy mnapaMeTpiepUH
©3repTIOCTOH) MYMKYH. MbIHAAaH ThIIIKApbl, KypIIoMOBIYH MaMmuiiecu TaOWUTbIH
TYPZ® Kypdyll, Kypuyl TypraH ydypra jKaKblHJIaraH CbIIKTYYy KOpPYHYH TypraH
CTPYKTypaJIapAblH O6JIYHYUIYH KaMTBIUT (OMOJIOTHUSUIBIK CTPYKTypajap Y4yH Oy

esrymre 6apadap).

Tene-ten asmec Qaza erTymiyHAe mnaiina OOJrOH HPOLECCTEPAN TAPTHUI
napaMeTpjepu Karapbl TYIIYHYY YYYH VYIIYHJAll MaaHWUIYY KOHIIENIUSHbI
Oenruiee Kepek. Dpexke KaTapbl, Kapajiblll aTKaH TyTyMJapjAa Kell CaHJara
OPKUHIUK Japaxkaiapbsl 0ap, OMpPOK >KaHbl abajira ©Tyy ME3TWIMHACTU TYTYMIy
CYPOTTOO YUYH, AJIap/blH KETUIIIIPJIMK a3 FraHa CAaHbIH KapOOT0 KETUIITYY OO0JIOT.
Anap TapTun napameTpiepH JeM aTaiar *aHa >KaHbl CHMMETPHUSl KaCHUEeTTepu Oap
abanra eTyy IWMHAMHKAChIH aHbBIKTAIlaT. AJapJblH ©3repyILIyHYH MYHO3AYY
Me3ruigepu Oallka YOHIYKTapAblH ©3repyy ME3TWIMHE CalbIIUTHIPMAIYyY
KETUIITYY YOH, OYT cucTeMa, ajapra bUIANBIKTAIITHIPbIIAT. THUHUAIITYY
MaTteMaTUKaJIbIK ceinatTaManbl [.XakeH [10] x&ypry3reH »xaHa “Te3 pexuMIepaIuH
annabaTanblK YETTETHWIMILK, K€ “‘TApTUIl MapaMmeTpuHe Oaml uilyy mpuHIUON”
Jen atajar. bam anaMaH KeIAMBUITA OTKOHAO® Oy MPUHIMI aTKapbLIOaid

KaJlaapblH OCITUIICHU3.

JKBIABIHTBIKTAN alTKaH/a, KOMIBIOTEPJICPIMH jKaHa CaHJIBIK METOIOPIYH
OHYTYIIYHYH HATBHIMKACBIHIA MYMKYH OOJTOH CBI3BIKTYY 5MEC TYTyMJIapIbl
W3HWI06I0TY PEBOJIONNS KAPAThUIBIIITA OO KaTKaH MPOIECCTEPIUNH MaHbBI3bI
KOHYHJI® OW3IMH KO3-KapalTapblObI3bl OMp TON ©3repTTy Jen aiTa analbl3.

Mypna xaraanm JOE€TEpMHMHM3MIMH OpJyHa, KOIl JKarblHAH CTOXACTHUKAJBIK
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CYPOTTOMOHYH JJIEMEHTTEPUH KaMThIraH '">KaHbl AeTepMUHU3M" maiiga Oommy.
OHYTYY  KONJAOPYHYH  Kem  TYPAYYJIyry, Oamanaman  peXuMICpIuH
MYMKYHUYJIYTY, CHCTeMara ThILIIKbl TAACUPJIMH TaTaall MyHe3Y - YIIYHYH Oap/bIrbl
CBI3BIKTYY 3MEC TYTYMJApJbIH aXbIParbiC ©3reoYesyKTepY, aHChI3 TaOUTHIN KaHa
COLIMAJI/IBIK MPOLIECCTEPU KETUIUTYY CYPOTTO® MYMKYH sMmec. Hartbribkana, Tax,
CBI3BIKTYY 3MEC MaMMWJjle, CBI3BIKTYy OMeC OH IKYI'ypTyy 3amasoOar,
MOCTHHAYCTPHAIJIBIK KOOMIO MYHO31YYy Oomymry kepek. CunHepreTuka - Oy
CBI3BIKTYY 5M€C MaMUJICHHUH HETU3Td OENTWJIepHH, aHbIH MapagurMacel 0oy

KaJIl'aH HCTU3TU MCTOAJOPYH ©3YHO CHHUPI'CH WJIMMUN JAUCHUIIIINHA.
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BUOJIOT'USA: A3BIPKbBI TYIHYHYKTOP (KOHLUEILUAJIAP)

Ce3nyH 3TUMOJIOTHACHIHA bIIAMbIK Ouonorus (rpek TWinHeH. Bios - xkaioo
*aHa logos - ce3, OKyTyy) OMPHHYHM >KaKbIHIAIITHIPYY OOIOHYA KAIlIOO >KOHYH/1O
WINM KaTapbl aHBIKTANBIIIBI MYMKYH. ByTkyn Aanam Ousre xamooHyH Oup raHa
JKaHa TakK kepjaeru GopMachl )KOHYHIO OeNTHIyy OOJITOHION AJie, YTyl YeKTOOere
KaHa aj JKeHYHI® WIMMJUH aHbIKTaMacblHA ©TO KbUIJATTBIK MEHEH KUPHILIYY
KEepPEK OKIIOWT: Omoyiorus - OyN Kalloo >KeHYHI® HJIMM aHbIH ap TYPAYYIYTY.

OpTto MeKTenTH asKTaraH ap Oup ajaM >KaloOHYH ¢opmManapbl KaHa aHbIH
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KOPYHYLITOPY KaHYalbIK KOIl SKEHJIWTMH JaHa OIIOoro apama Ouonorus
KAIIOOHYH WJIMMH KaTapbl OOJYHI'OH >KeKe, aTalblH WIMMACPIUH KaHYaJIbIK KOl
HKEHJUTUH KaKIIbl OMiieT. brosiorus WIMMUHUH Y1y 0ap/bIK €3rede 0areITTapbl
KUTEPAYY OHYTryy abanplHaa »aHa OWp TON TYWIYHYKTOpAy (Maesapisl,
runore3aigapibl, (axkThUIapAbl)  KAMTBIAT, ajJapAblH  KONUYJIYTY  JKajIbl
a7aM3aTThIK, XKaJIbl TYMAHUTAPABIK KbI3bIKUBUIBIKTBI TyyAYypaT. ApuiiHE, TOKTOM
TypraHra TalTakblp MYMKYHUYYJYK JKOK. Jlemek, wmaTepuaigpl TaHAO0OA0
CYOBEKTUBAYYJIYKTYH 3JIEMEHTHHEH Kauyyra Oos0oiT. byn xepaerm kpurepuii
Oupaed - a3pIpKbl OMOJIOTHSIHBIH ©TO JKajllbl TYLIIYHYKTOPYH TaHAOO, ajap.bl
Kaparl 4bll'yy OM3OUH KYHIOpAYyH (UiIocoHsIIbIK (yiiHO TaaHbIMbI, TYPMYIITYK
MaaHUCH, METOAOJOTHSIIBIK) MacelelepuH TY31OeH-TY3 TYLIYHYYI'® aJblll KeJeT.
VYuryra bitaiiblK, Y4 HETU3TH TYLIYHYKTY - ""3amanOan Ouosorus", "»xamoo" jxaHa
"JKAIIOOHYH >KaJIbl TEOPHUSCHIH" (3K€ TEOPUSUIBIK OMOJIOTHSIHBI) TaKTOOTO OTYY

Tyypa 00JIO0T.

"3amanOan OHoJOTHS" TEPMUHU KOOMIYK aH-CE3UMI€ 6TKOH KbUIBIMJIBIH 60-
KBUTIAPABIH asrhl - [0-KbUImapAbplH OamiblHaH Oepu aKTUBAYY KHPTH3WIITCH.
KeGynue, an 1944-xpuibl  Oamranrad — (QU3MKAIBIK-XUMHSUIBIK ~ OMOJIOTHSA
JKaaThIHJArbl H COHYH QubLIBIIITap MEHEH OalJIaHBIITHIPbUIBIN, TAaOBIIIMAKTYY
"TYyKyM Kyy4dyJlyK CyOCTAHIMSCHI" JIE€30KCUPUOOHYKICHUH KHUCIOTaJaphl Jem
aTaJiraH XUMUSUIBIK  (popManMsuiapAblH  ©3rede Kiacchl ke Kbickachl JIHK
DKEHAUTHH JamunaeuT. 1953-xkbuipl kom crimpans TypyHaery IHKHBIH a3bip
oenrmnyy OONTrOH CTPYKTypachl OaapblHAa adublKKa YbITHIN, 60-KbUIIApABIH
OalIbIH/Ia aHBIH UII-aPAKETTEPUHUH MEXAHU3MJIEPU HETU3WHEH TYIIYHYIYI, KU
Heru3ru QyHKUMUSHBIH - ©3YH-03Y KeOeHTYyHy KaMmcbhl3 KbuUIael. Omion sie
KBULIAPBI, TYKyM KyyMa MAaJbIMATTBIH KOAY YEUYMEJICHHUII, MOJICKYJIAP/IbIK
OMHOJIOTUSIHBIH 2H MAaHWJIYY 9KH MPUHIMOU - TOIYKTOOUYIYKTYH |-TIpUHIIMOU
KaHa 2-TIPUHITUI, XK€ aJUCTCIITUPHWITEH afa0usiTTa KON aWThUIBIN KYPTroHAOu,
"Oopbopayk nmorma" ty3yiamy. Tupyy kierkagarel MaaneiMar JIHK-PHK -

NPOTEUH" JTUHUSCHI apKbUTYy raHa Oepuiie Typral MOJEKYISpAbIK OUHONOrUs, Oy
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YBIHABITBIHAA XX KBUIBIMJABIH OPTO YEHUHAECTH OWOJOTIOPAYH OH COHYH
KETUIIKCHIUKTEPH OOJITOH, ajJap HETU3MHEH OJTanThl Oedruiael amblmart.
"3amanOan OuoJOTHAHBI" CaAITTyy (KJIACCUKAJIBIK, CYpeTTeeuy) OuOJIOrHsaaH
Oenyn Typat.byn yuypaa sxu eTe MaaHUITYY 3CKEPTYY ’kKacoo kepek: bupununes,
UII JKY3YHI® >KaHa TEOPUSJIBIK >KaKTaH ajraHjia aHAaH KeM HSMeC MaaHWIYy
OKysiIap OOJTOHYH 3CHUOM3JICH YbIrapOamiblObl3 KepeK. OHMOJOTHSHBIH KONTOroH
Oallka yeiipenepyHae, aHblH WYMHAE "OpraHn3mMauK" jkaHa '"cylpaopraHUKaibIK"
JIeHrJAepae, Oaimikadya aWTKaHAa, TYpJOpAyH JKaHa MOMYJALMUIAPIbIH,
OMOIICHO3/IOP/IyH  JKaHAa  JKOCHUCTEMANapAblH  JCHIDIJIUHAC,  KAJIBICHIHAH
OounocdepaHblH JACHIAIIMHIE KYPry3yJireH usmigeesnep. HelpodusnonorusHeia
MIOHUH HUHTepeMuchepanblk, (YHKIMOHAIIABIK aCUMMETPHUSChl  (DaKTHIHBIH
OPHOTYJIYITy € HEPB HMITYJIbCYHYH TapasbIIIbIHBIH HETU3TH MPUHITUITEPHH
aublll OCpreHANTrd KOHYHJ® TraHa >KeTHINTYyy. Omioyl 3jie OH JKbULABIKTapa
3amMaHOan HATOJOTUSHBIH (KaHBIOApJIApABIH KYPYM-TYPYMY, aHbIH WYHHJIE
KOOMYK KYPYM-TYpyM KOHYHJI® HJIUM) jKaHa DKOJOTHUSHBIH (AHBIH WIUHAC ajamM
DKOJIOTHSICHI JKaHa COIMAIIBIK JKOJIOTY) HETM3ACITeH WACsUIapAblH KaHa
TYIIYHYKTOPIYH KYYTYY KOPITYCy TY3YyareH. KajakTelH OHMONOTHSCHIHBIH JKaHa
OaapbiHaH MypJa aHbIH MOMYJIAIHUSIAPIBIH MaTEMAaTHKAIBIK T€HETUKACHI CHIIKTYY
O6JYI'YH Te3AMK MEHEH OHYKTYPYYHY e3reue Oelrwien KeTyy Kepek. Ad
"kenmypeHYH" TYpyH aTkaprad. MeHIenp TEHETHKAChl MEHEH KJIACCUKAJBIK
JApBUHU3MJIMH OPTOCYH/IA, "IBOJIONMSAHBIH CUHTETUKAIBIK Teopusicel" (STE) nen
aTalraH CEJCKIIMOHUCTTUK OBOJIONUS KOHICTIIMICHIHBIH YBIHBITHI 3aMaHOarn

BEPCHUSCHIHBIH ©36TY aHa HEeru3u naijaa 6ommy.

Mpinaan Teimkapbl, XX KbUIBIMABIH OPTOCYHA. - OyJl KMOEpHETUKA >KaHa
MaaJbIMaT TEOPHSCHIHBIH METOAIOPYHYH Maiiga O0Iylly KaHa OMOJIOTUSATA bIKUYaM
KUPTU3WIUIIM Maiina Oonngy . Anap OMOJIOTHSIHBIH KOITOTeH TapMaKTapbIHIA
TY3MO-TY3 PEBOJIIOLIMA Kacall JKaThIaT. AJapchl3 MOJIEKYJISIPJBIK OMOJOTUSHBIH

OHYTYIIIYH D3JIECTETYY MYMKYH 53Me€C, MbIHAAa Taza 'XUMHUA" HETU3UHEH
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KUOEpHETHKA, MaajlbIMaT TEOPUSACHI, OAMIaHBIII TEOPHUSCHl jKaHAa KpuUnrorpadus

JKaaTbIHIa Kaﬁpaz[aH YCUMCIICHI'CH.

OKWHYM  pe3epBalvsl WIMMUKA  KaHa  OWOJIOTHSUIBIK — OMJIMMACPIUH
Y3TYATYKCY3YTYHO OalyaHbliTyy. Tu3Melne KepCOTYIreH IKETHUIIKEHIUKTED
KaHYaJIBIK TYI TaMbIpblHAH O€pH KaHbIYbLT OOJOOCYH, anap OMOJIOTUSHBIH
OHYTYIIYHYH KJIACCHUKAJIBIK ME3TUJIUHICTH >KCTUIIKCHIUKTEPUHUH 34 OUpUHE
JKaKbIH AMEC K€ >KOKKO 4YbIrapOalT. AnapJblH KOMYYJYIYHYH Taiga Oomyiry
MYMKYH 53MeC »73J€ JkaHa OoJlym ©TKeH MeE3ruije OWOJOTUSHBIH THPYY
OpraHu3MACPAUH KJIETKAChl jKaHa YIOJAYK TY3YJIYLIYy KOHYHIOIY IOKTPHUHACHI,
TaOUTBIN XKApaThUIBIIT  TEOPUSICHI CBISIKTYY  OTKOH KbUIbIMIapAarsl
YKETUIIKEHIUKTEPUCHU3 TOIYK TYIIYHYYT® 00y100iT. Mucansl, Yapnss JapBunana
TaOBITBIA TaH00CY, I'. MeHIenIuH KOPIMYCKYIaIbIK TYKYM KYYUYJIyK TCOPHSCHI

»KaHa Oarkanap.

XeriibipMaHybl KbUTBIM THPYY CHCTEMAJIApAbIH HINTEIIMHWH 3H KbUIIAT
KaHa TEPeH MEXaHM3MJIEpUHE OalaHBIINITYy 3aMaHOar OMOJIOTHSHBIH ap KaHIan
TapMaKTaApbIHAATEl  KOPYHYKTYY JKETHUIIKCHIWKTEp MEHEH KOIITOJTOHYHA
KapabacTaH, yKalloo JETeH dMHE (’KaHa aHBIH KEJIHIT YBITHIIIBI )KOHYH/IO Macele)
Kypd TaJall-TapThIMITBIH TeMachl. Byl >kepAern KeIpjaan KiIdJA€ YUIyHUAJBIK
KOHYJ YOreproHiell KOepyHeT, al Typrail KeNTereH ONYTTYy H3WII00UYIepay
YKAIIIOOHYH MAaHBI3BIH AHBIKTOO MYMKYH 3MeEC JeMl oiyiooro TypTeT. OIleHTHIl,
"3amanOan Ouosorus" nen arajirad ajuradykbl MOHOTpadusIapAblH OMPUH]IE aHBIH
aBTOPY, OCNTUIIYY HEMHC OKYMYIITYYCY *aHa WIUMIUH monyispusaropy [ .boren
Ooupunun Oenmymay "MyMmkyHOY »aHa OHM3 >Kalllooro aHbIKTamMa OepuIrOu3
Kepeknu?" nen ataiaran ad3ail MeHeH OamraiT. " MpbIHa, KbI3bIK Hepce. "YKanmbl
KaObLT aJIBIHAT, - JIET Ka3aT aJl, - TUTHII K€ OyJI MaceJeHU ONYTTYY TalKyyJIOOJI0H
MYypyH, OMpUHYN KE3EKTE TAIKYYHYH OOBEKTUCHUH TaK aHBIKTAIl, ara Tak aHbIKTaMa
Oepuil kepek. bUpoOK, am YeukKuHAYY TYplle aHaaH apbl" OUOJIOrUs WIMMHHHUH
O00BEKTUCH, Oalllkaua alTKaHAa ... Kalloo, aHaa Oyl XKepJle alThUIraH Tajam >KeH

raHa MyMKYH 3Mec. bankuM, jkaiooro ToJIyK aHbIKTaMa 0epyy MYMKYH 3MecC Jen
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aiTyy Tyypa 6oiamok” [1, ¢. 17). Omroro kapabacTan, OyJ1 K3 Kapaill ambiKga (aj
Typrai, HErm3cu3) IECCUMUCTTHUK MaaHaiia ce3user. Y3ak yOakbIT 000
YKAIIOOHYH TaOUATHI (MaHBI3bI) KOHYHI® Maceyele IIIPIUK >KajaH TaHa TUPYY
TyTyMAap 34 Hepce OOJIOOWT Jem 3CenTereH BHUTAIU3MINH OKYJIAepY, ©3reue
KAIIOO KYYYHYH JKakToOdyjapbl >KaHa MEXaHW3MHU OPTOCYHIArbl Macele
(GuIoCOPUIIBIK Tajall-TapThIIUTAPIbIH TEMAChl OOJITOH. O3 MIIMHAE KaIUMKH
¢u3nka xaHa XMMHSHBIH MbI3aMapblHa Oall MATEH MalllMHalapra Kaparasnia,
allap/blH JKAHCHI3 KapaTbUIBIILTArblAaH Kbliijla TaTaajd aiKajibllIblHAA TaHa
TylryHyre Oonor. XKaHa jkKallOOHYH ap KaHAall MexaHU3MJIEpUH OapraH cailbiH
TOJYK CYPOTTO6 KaHa TEPEHUPAIK TYLIYHYY ACHII3JIMHJIE raHa, ' Kamoo JereH
smHe?" CypoOCyH TaJIKyyJIoO. WJIMMHUHM KaHa KOHCTPYKTHUBIMK KaHajira OapraH

caiiblH KoOYpOOK KHpTru3uiie OamiTasl.

XX kpmbMIbIH 30-40-KbUTHapbiHa YeHMWH WIMMIE YCTOMAYK KbUITaH Oyi
Kelireil OoOrOHYa OHPUHYM TaacCUpPAYY HJEs, JKAUIOOHY OIIOJ KOHKPETTYY
MaTepUaIbIK CTPYKTYpaHbl aKTUBAYY JKaHa MAaKCaTKa bUIAHBIKTAIITHIPYY
MPOLIECCH KaTapbl TYLWIYHYY OOJrOH, aHbIH KOPYHyUly Oyl WIITHH e3y. Omon
Ke37eTh KOPYHYKTYY OuosoraopayH oupu katapbl Jx. Xomnnein 1930-xbuinapsi
MbIHIAl gen oxasraH: ‘‘KaguMmku »kaHa aHJaH ThIIIKAphl, Oenruiyy Oup
CTPYKTYpaHbl aKTUBAYY KapMoo - OyJ OW3 Kaloo jJen ataidOwi3; Oyi MpoIecCTHH
MaHBI3bIH TYIIYHYY JKallloo JETe€H 5MHE SKeHAWTWH TYIIYHYYHY Ownmuper. "
Yuryn KOHKPETTYY CTPYKTYpaHbl CAaKTOOHYH HETM3TM MEXaHM3MHU 3aT ajMallyy
npoueccu (KaHa, JEMEK, OpraHu3MACpAUH ailjlaHa-ueilpe MeHEH OO0JIrOH
HHEPTHUACHI, )KaHa Oy )KOHIOMIYH HETM3TH MaTEepHAIJIBIK aJIbIIl KYPYY4yCy Oenok
oonyn scenrenet. Jemek @. DHrenbCTUH KAMIOOCYHYH OENTMIYY aHBIKTaMacChl:
"Yamoo - Oyn mpoTeWH NEHENEPUHUH >KAllo0 BIKMACKI, aHa Oyl >Kalmoo

TUPUYUIINTHY HECTU3WHCH YIOYJ ACHCICPAUH XHUMUAJIBIK TY3YY4Y OJICMCHTTCPHUHUH

©3YH-03Y >KaHBIPTHII TYPYYCYHaH Typar'.

bupok, Oapa-0apa, TeHETHUKAIBIK CTPYKTypaldapJblH OapAbIK JKaIroo

MNpOoHCeCCTCPUHACTH HCTU3TM MAaaHMCHH TYIIYHYIIKOH CaﬁBIH, HIIUMIIO3 0P 6apraH
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CallblH KalIOOHY MYHO3/16e4y HETHW3IH IpoLecC 3aT aJMallyy IpOLECCH 3MEC,
OapabIK TUPYY KaHABIKTAPBIH ©3YH-63Y KOOOUTYY KOHIeMY JIeTe€H OyTyMre Keje
OallTamThl, aJl apKbUTYy KallloO0 ©3YH-63Y CaKTall KajdraH MYYHIapiblH (YeKCHU3)
BIPAATTYYyJYyTyYHYH e3repyumyHae 0010T. KepyHYKTyy aMmepuKalblK TEHETHK,
Hobenb chiiinbirbinbia Jaypeatsl I'.Mémnep 1926-xbutbl "['eH kammooHyH Heru3u'"
JIETEH SMTE€THH Ka3blll, aH/la OHJOTOH aIaMJapJIbIH ©3YH-03Y Keuypyl allyy JKaHa
CakTall Kalyy JKeHIOMIYYJYI'YHYH apkacblHaa OO0JOT JereH OHAay TepeH
HEru3Jered. AnapaplH CTPYKTypajlapAarsl ©3re4eiayry, ajlap TYPMYIUTYH YbIHBITBI
MaTepUaNIbIKk HETM3WHUH POJIy JKaHAa aHbIH TaOWIbI TaHAalyy XOJy MEHEH
OHYTYIy YYYH HETM3IU TaJlallKepiiep KaTapbl Kapajibllibl kepek. Omon 3ie
yuypJa, aHJa XUMHUIBIK Ke3-Kapall MEHEH allTKkaH/aa TeHaep 00K dKeHIUTMHEH
54 KHMM IIIeK caHaral j3Mmec. DBHpok, TeckepucuHuYe, reHaep OeIoK 3Mec,
OouonoauMep MOJEKYyJalapblHBIH TalTakbplp Oalllka Kiacc OKyIlepy, TakTal
allTKkaH/Aa, HYKJIEHH KHUCJIOTalapbl (I€30KCUPUOOHYKIEUH KHUCIOTajJapbl) jKaHa
PUOOHYKJIEMH KHCJIOTaNIapbl S3KEHAWTW aHbIKTamasl (0yn 1944-xpuibl raHa
nanunaeHred). JKamooHy —J1€30KCHUPUOOBYKJIEMH  KUCIOTaJapblHBIH  KAIloo
(dopmachsl KaTapbl aHBIKTOOTO a3TBIPBIKTAp OOJITOH, OMPOK YILIYJI ME3THIIre YeHHH
JKaIlloo 3aTTapJibIH JICHEJICPUHUH KacHeTH 000 ayibail TypraHIbITbIH, OHUPOK
3aTTap/IbIH raHa KacueTH, 0.a. ap KaHal JeHelepInuH, 3aTTapIblH, TY3YMIOPYHYH,
TajaaapblH K.0. ©3 apa apakeTTeHYYCYHYH HATbIHKAaChIH/Ia Maiijia 00JIrOH Hepce
Jen TylyHyre 00j0T. buonoiaumepiaepauH yiIysi 5K 3H MaaHWIYY KJIACCHIHBIH -
HYKJIEUMH KHUCJIOTaJapblHBIH aHa OEJOKTOPYHYH ©3 apa apakeTTeHYY

MCXaHU3MACPHH YCUMCIIOO0 JKOJYH/A )KalIOOHYH CBIPBIH a4Yy KCJICUYCTU a4YblJIABI.

1948-xpImbl  KOPYHYKTYY  aMepukaiblk  MareMatuk  H.Bunepaun
"KubepHernka" 4YblrapMachlHBIH >KApPBIUIAHBIIIB MEHEH, JKallloO0 MaHBI3BIHBIH
TaOUSATBHIHBIH MPOOJIEMAChIH U3WIIOO Jarbkl OUp KETeKTeeuy Huiesra 33 0oy -
©3YH-03Y Oallkapyy (Tarbipaak aTKaHIa, ©3YH-e3y OalllkapyyHy cakToo) . Tupyy
OpraHU3MJIEPAMH MINTEHIMHUH HH MAaHWIYy NapaMmeTpiepuH KyMyIIuy

HOPMAHbIH YCKTCPHUHAC aBTOMATTLIK TYPOO CcakTau aja Typraiabir'bl HJITCPTCH
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Oepu srne Oenrminyy Oodynm KeiareH. AHCHI3 aene 19-KbUibIMIa. KOPYHYKTYY
bpanmy3 dusmnonory K.bepnapa romeocras ¢eHomeHuHe keHysn Oyprad (0.a.
OpPTraHM3M/IMH NYKHU Y6HPOCYHYH TYPYKTYYJIYTyH CaKT00), OyJl, OaJIKUM, KaIIOOHY,
TUPYY CHUCTEMalapAbl MYHe3[ee4y 3H MaaHWiyy Hepce. KubOepHeTmka MeHEH
Oupre TypMYyWITYK MPOLECCTEPAUH ©3YH-03Y JKOHIe Ccalyy XaHa e3YH-e3Y
Oalkapyy MpOLIECCTEPUHIEIH HH MaaHWIyy (akTop Karapbl MaallbIMaTThIH
Yeuyydy pojdy HIIKE alliThl. AJaOusATTa JKAIOOHYH TOMOHKYI®U aHbIKTaMalaphbl
KapKblpan KepyHyn Typay: “YKamoo - Oya opraHuKajblK CUCTEMAaNIapIbIH Kalloo
KOJTy, aJIapAbIH YIOIITYPYIYyIy aJapJblH MUK MaajbIMaThbiH MaiaiaHyy MEHEH
MOJIEKYJIaJaH CUCTEMAJIBIK JIEHIIIITe€ YEHMHH aHbIKTanar ke “JKamoo yuryHpan
dopMazga MaanpIMAaTTApAbIH JKaHAa  KOAJOJTOHJOPAYH  OOJyHIly.  THILIKBI
CTPYKTYpPaHbIH BUIAMBIKTYY IIAPTTapblHAA VIIYJ MaalbIMaTThl KeOeHTYYHY

KaMCbI3 KbUITAH aHbIH CTPYKTYypajapb» x.0.

Tupyy xKaHAbIKTapbl U3UIAOOHYH Y4 TYPYHOH (OMOXHMHUS, TCHETHKA YKaHa
KHUOEPHETUKA) KEJIMI YbIKKaH Oyl Y4 arbiM MOJIEKYJSAPABbIK OHOJOTUSHBIH
alIKarblHAArbl DH  KYTYJI0ereH JKkaHa YKMYINTyyJdail — aWKaJbIIITHIPBUIIBL.
AMOXAJABIK OKysiJaH KuWWH maiga oonrod - JIHKHBIH Ty3ynymryH ausin Oepyy,
aHbl TyKyM KyyMa MaajbIMaT KOJIYHYH aJbIll KYPYY4YCY KaTapbl TYIIYHYYTO
MYMKYHIYK O€preH, aHblH TEKCTMH TY3YYHYH IMPOTpaMMachlH KaMTBhITaH aHbIH
©3YH-03Y K00OUTYY (63YH 63y Keuypyy) MporpaMMachiH KOIIO ajiraH/Aa, aHbl aJIbIIl
KYPYYUYHYH OapIbIK 3H MaaHWIYy CTPYKTypanapbl kaHa (yHKUMsIIaphl OOyl
caHaiar. bym mnporpaMMaHbl WINKE amiblpyy Y4YYyH KIeTKana OeTOKTOpayH
Ooenruiyy OMp KJIacChIHBIH OoJiyiny Oupnaei maanure 33 3keH. Kepce, HykienH
KHUCJIOTAJIAPBIChI3 OCJTOKTOPAYH Maiiga OOJIyIly MYMKYH 3MeEC, OMPOK OIIOJ 3Jie
yaypnaa, OCNOKTOPAYH  KaThllyyCcy3  HyKJIeHH  (OMpUHYM  KE3€KTe
JI€30KCUPUOOHYKIIEHH) KHCIOTAJAPbIHBIH CHEIHU(PUKATBIK aKTUBAYYIYTY MYMKYH
smec. OMOHIYKTaH, OYTYHKY KYH/O aJuc U3uiIeedyaepayH kemuyayry Kepaeru
KAI0O aublK Taijga OoNroHja0 maijga OoyiroH gen 0.a. ©3YH-e3y KeOeuTyyre,

ayTOPEryJSIIUAI00r0, OHYKTYPYYI® KaHa 3BOJIOLMSIIOOr0 >KOHIAOM]YY, aijiaHa-
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4eipe MEHEH 3aT, DHEPTrHs jKaHa MaaJlbIMATThl TYPYKTYY ajJMaIlIbIl Typrad 3 apa
apaKeTTEHYY4Y MOJMMEPIIEpP CUCTeMAchl (HETU3TUCH HYKJIEUH KHCIOTaJaphl KaHa
0enokTop) sKeHauru Oenrwinyy Oonmy. 3amanOan Ke3 KapalllTaH ajiraHjaa, Oy
©3YH-03Y K60OUTYY, ©3YH-03Y PEIUIMKAIIHMIIOO, Tarblpaak aiTKaH/a, TUPYY KaTapbl
MoJIUMEpIIEpId KapagaH KyOaTTaHABIPYy TYTYMyH TY3T6H HETH3TH HEpPCEHU
TY3r6éH KOHBAapHAHTTHIK (BapHalysi MEHEH YJIAHTYy) peayIuthkaus O0osoT. [lan
yIIyJd TICYCHUTTHH KAaCHUETH TAOWThI TaHmalyy aKTHBAYYIYTYHYH HETH3U
(BapuaHTTapJaH), OamTankbl TYTYMIAYH aJanTalUsUIbIK ©3repyIIYHe bl KEJeT,
0.a. ajmapJbIH DBOJIONMACKH], TATAAIABITHIHBIH JKaHA ap TYPAYYIYTYHYH ecymry,
KAHAYy  KapaTbUIBINTArbl  TaKCOHIOPAYH  HMEPAPXHSUIBIK  TYTYMYHYH
KaJIBINTAHBIIIBI, TUPYY UTAHAEMACPAWH HWHIUBUIYAIJAIITHIPYY JACHIIIIMHUH
YKOTOpPYJIAIlbl, ajapablH aKTUBAYYIYTYHYH OCYITy, MaKcaTKa BUIAWBIKTYYIYTY
KaHa KYPYM-TYpyMy MakcaTka bUIAHBIKTYYJIYyTy >KaHa yIIyYHYH OalllblH/Ia Typat
xapasH (uedanuzanusira OalIaHbIIITYY) - aJlaM MEHEH KOOMJIyH Taija OoyIIyH
Kepaern xamooHyH OHYTYITYHYH JXKaHbl - MaJaHWHA >KaHAa TapbIXbIA 3TaOBIHBIH
OamiTanplllibl  KaTapbl  jJaspiaraH  MEHTAIUTETKE  JKaHa  SKUTEPAYY

TpaHCHOPMAIHSUITBIK UITMEPAYYIYKKO OalIaHbIIITYY.

bupok, TypMylITYH MaHbI3bIHBIH POOJIEMATUKACHIH OHYKTYPYYHYH YIIYJI
JKaJIIbl 0areIThl MEHEH KaTap, Oalkaiapbl Jarkl OOJITOHYH, OUPOK KeJledeKTe Oyl
CYypOOJIOpZy TEPEHUPIIK TAKTOO YUYH MAAHWIYY OHKEHIUIMH alTyy Kepek.
Omentun, 1944-xbuibl, XX KbUIBIMIBIH KOPYHYKTYY (HU3UKTEpUHUH OupH
o6onron. D.lIpenunrep “@Ousnka ko3 KapallblHAH ajiraHa XKalioo Jered smHe?”
aTTyy KWATENTU Oachlll yblrapra, aHja (pU3MKaHbIH Oenrmiyy QyHIaMeHTaIIbIK
MbIiI3aMJIapbIHBIH KO3 Kapallbl MEHEH aIlOOHYH SH MAaaHWJYy KacUEeTTepUH
TepeH Tanaarad. JKamooHyH TaOUSTHIH TYIIYHYYHYH Oyn OarbIThl aHAaH apbl
3amaHOan Ouodu3ukana, alppikya AUCCUNATUBIUK CTPYKTypajap >KaHa
CUHEpPreTUKa TEOPUSChIHIA TEPEH yIaHABICHIH TanThl. Omion 3me me3ruiae, 1931-
KbpUTbl, "JKepae KallOOHYH maiiga  OONyIIYHYH IHapTTapbl  JKeHYHAe"

cabaTChI3bITbl KOHYHIOTY MakanacbiHaa, 20-KbUIBIMABIH KOPYHYKTYY OpYC

105



okymymtyycy. B. V. Bepnaackuii OyryHaeir 6uocdepaHblH OalITanKkbl KacueTH
KaTapbl JKallloo >KOHYH/I® TAlTaKbIp >KaHbl TYIIYHYKTY ajjabira Komy. Yuryn ke3
KapalTaH ajirasHja, Kamoo KaHIaWaelp OWp MaaHuJe alpbiM TUPYY
OpraHu3MJIepTe Kaparaniaa yiyy, JeMeK, a3bIpKbl aMepuKaibik onodusuk I'.IlatTn
KaszraHjai, ‘“KalloOOHYH KEJIWI YbITBIIIBI KOHYHI® OOpOOpAykK Maceine Mypha
naiiga 6onrod Hepce - JIHK xeHyHme ke mpoTenH, OMPOK Macese 2H KOHOKeu
KOCUCTEMa JereH sMHe? jaen cyparad" OlleHTdr, OYryHKY KYHI® YeWHH,
"YKamoo neren smMHe?" nereH CypOOHYH aKbIPKbI K00OyHa ueknH. Mnumuii xaHa
bunocopusNIbIK U3WIAO6JOpAYH Oyl TapMarbl >KaHbl MYYHJArbl TaJIAHTTYY

BIHIKBI603IIOpI[YH JKaHbI UACATIAPBIH KYTOT.

}I(aHIOOHyH KaJIbl TEOPUACHI K€ TCOPUAJIBIK omoJiorusi

JKamooHyH MaHBI3HI )KOHYH® Macele (kaHa aHbl ap KaHJal Tak jKaHa ap
TapanTyy aHbIKTOO MYMKYHYYJYTY) MEHEH ThIThI3 OallIaHbIIITYy, Oy Kajrbl
JKAIIOO  TEOPUSICHI K€ TEOPHMsUIBIK ~ OWOJOrvs Jienm aTajiraH  HEPCEHUH
MyMKYHUYIyTYy. Kannaii rana unum 00JI00CYH, aHBIH T€OPETUKACHIHBIH KOJIJIOPY
’)KaHa MYMKYHUYJIYKTOpPY J>KOHYHIEry Maceje MNPUHIUIHAIAYY MaaHure 3o,
AHTKEHM, ap KaHJal WIMMHM TapMAakKTbIH JKETUJITEHIUK Japa)kacbl aHbIH
TEOPU3AIUSACHIHBIH JICHTIRJIMHE TY3 MPOMOPLUUOHAIAYY KEHIUTH Kbl KaObLI
anpliHraH. bupok, @u3ukaHbl >kaHa XUMHUSHBI (amOeTTe, MaTeMaTUKaHbI
KOIITIOTOHA0) OapJbIK WIMMIEPAC TEOPHUSUIApAbl TY3YYHYH MYMKYHUYJIYKTOPY
KaHa JKOJIJIOPY >KOHYHII® Macejie - ap JaillbiIM HETu3rd (uioco(UsIIbIK >KaHa
METOJIOJIOTHSIIIBIK Kolrei Oosyn keireH. buonorusga 0yn macene XX KbUIbIMIA

9H Kypd KaHa Kypu Talall-TapThIIITapIbIH TEMAChl OOJITOH.

30-xpiapaa dye, Oup KaTap KOPYHYKTYY OHOJIOT/IOp >KaHa OWdyIijaap
TEOPHSUTBIK OMOJIOTUSHBI KYypYy MHJIJASTHH TY3YIIKOH, all ©3YHYH >KAJITBUIBITHI,
JNEAYKTUBIUK KaTyyJdyry aHa O0XOMOJA00YY KYydy J>KarblHAaH TEOPHUSIIBIK

dbuszukamgan kem kanoait (Jlroneur don bepranandu - 1932, E. bays - 1936, H.
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PameBckuii - 1938 x.6.). Omonaon Oepu Oyn TemManars! Taakyynap XX KbUIbIMIA
OMOJIOTHS WIMMHUHUH OHYTYIIYH Y3TYATYKCY3 KOIITON KeJe »aTaT jkKaHa OW3auH
KYHIOpZe 94 KauaH OyTkeH sMmec. [lemek, Oyn ueiipenery ydypaarsl KblpAaaira

KEHHUPU TapbIXbIi KO3 Kapall MEHEH Kapoo naiaanyy 0oyylry MyMKYH.

buonorust wiarepkd WIMMUN JUCHUIUIMHAJIAPJABIH OUPU SKEHIUTHHE
KapabacTaH, TUPYY OpTraHU3MAECPIAUH (OpMaNapblHBIH TaTAaJlJbITbl KaHa ap
TYPAYYJIYTY Y3aK ME3TWiiepre YeHrH >Kallllbl HesIapAblH OHYTYIIYHO OIYTTYY
TOCKOOJIIYK OOy KENTreH, aHblH HETHU3WHAC WIUMHUN (OpMylaHbl TY3YYTre
MYMKYH 001MOK. 1735-xbuibl rana K.Jlunneit Oyn OGarbiTTa OMpUHYN YECUKUHIYY
KaJaMbl JKacaraH: ajg CyHYII KbUITaH OWHAapAbIK HOMEHKJIATYpaHBIH >KapaaMbl
MEHEH ajJ omoa Me3rwine Oenruiayy OoJIroH OapAblK ©CYMIYKTOp MEHEH
XKaHbIOapIapIbIH KacaiMa KilacCU(PUKAUACHIH Ty3reH. OH TOry3yHUYy KbUIBIMJA.
ap KaHAail OWONOTHSUIBIK WMIUMACPACH albIHTaH MaallbIMaTTapbl KaIlOOHYH
OUpPIUKTYY KapTUHAChIHA  AWKAJBIIITBIPYYy  MPOILECCH, JKAIMbBl  KAHAYY
xapatbUibluThl anrad T.IBanH (1839) cTpykTypaHblH (THPYY OpraHU3MIEPIUH
VIOJIIYK TCOPHSCHIHBIH KapAaMbl MeHEH), aHaaH kuinH Y.JlapBuUH ylaHTKaH.
Tabureiii TaHJATYyy KOJy MEHEH SBOJIONUS TEOPHUSCHIHBIH OUp OOIyTy KaTapbl
XKepnern Oapablk TUPYY >KaHIBIKTAPABIH TapbIXbIii OWPUMIUTHH KOPCOTKOH
(1859). XKanmbl 6MOTOTUSHBIH OHYTYIIYHYH MaaHWtyy 3Ta0bl 1900-Kbu1b1 60ITOH,
y4 aBtrop I .MeHnaenauH Mblii3aMAapbiH €3 ajiblH4a Kaipa adblll, OUIOHY MEHEH
TCHETUKAHBIH OHYTYIIYHO HETW3 cajraH — ajl WIUMAWH OUp dJe JUCKPETTYY
MaTEepPUAJIBIK aJIBI KYPYYUYIAOPYHYH TIO3HMIMSICHIHAH KEJHUI YbIKKAH WM.
bapapik THPYy OpraHM3MIEpAMH TYKyM KyyMa KacHeTTEpH JKaHa ajlapIblH aTa-
TYKyM yprHakTapbl OOIOHYAa MYyHJIaH MYyHTa ©TYIIYHYH OMPIUKTYY MEXaHU3MH.
XKoropyna Oenrmnenrennend, 1944-xpubl Oyn "tykym kyyma 3arteiH (JHK)
XUMISUTBIK - TaOWUATHI, an SMu  1953-KbImbl aHBIH TY3YJAYIy aubuirad. byn
"MOJIEKYJISIpJBIK OnoNIoTHA" TOOPYHYH OallTalbllIbIH Oalitarad, OMIOHAOH Oepu
Kepaeru OyT >KAIIOOHYH MOJEKYJIANbIK JEHII3JA€ HINTCIIMHUH OUPAUKTYY

MEXaHU3MJIEPUH TYIIYHYYT® ©3re4e cajibiM KOMIKOH. MyHy MmeHeH katap XX
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KBLUTBIMIBIH OupuHYIH KapbIMBIH/IA. Typmymry VIOIMTYPYYHYH
"CcynpaopraHuKaiblK"  ICHTIJIMHIE [Jla WHTCHCHBAYY KAIMBLIOO HINTEPH
KyprysyiareHn: skocucremanap (A. Tencmu, 1935), Owuoreonenoznop (B.H.
Cyxkaues, 1942) xana 6uocdepa (B.W. Bepuaackuii, 1926). Yuryn apakerrepauH
HaThIKachIHAa XX KBUIBIMABIH OPTOCYHJIa KAaIIOOHY KOIl JCHII3JAYY, OHpOK
OupauKTYy OYTYH Hepce KaTapbl OMPIUKTYY TYIIYHYKKO JKETHUIIFJIIN >KaHa
OWoNoTHA TUPYY TYTYMIApAbIH TaTaaIbITBIHBIH OapIbIK JCHTIAIIACPUHIACTH -
MoJIeKyJlajapian OyTyHaed Ouochepara dYEHMHKM WIMM KaTtapbl TYIIYHO

Oamraabl.

bupok, ymryn OareiTTa Jarbl TEPEHUPIIK APAKETTEHYY  a3bIPKBI
OMOJOTIOPIYH TEOPHUSIIBIK OMOJIOTUSHBI TY3YYHYH aHJIaH apKbI Kbl OarbITTapbl
kKaHa JKoJIJopy OOOHYA 3JJIELINEC KEeJIUIINECTUKTepre Kapllbl KEJWI KaTar.
OmeHTumn, k33 OUp aBTOPJIOP TEOPHSIIBIK OMOJIOTUSHBIH KEJIEUEeruH HErM3uHEH (Ke
aJl TaHa 5MeEC) KAIIOOHYH MOJIEKYJSPABIK, (PU3UKAIBIK-XUMUSIIBIK HETU3JIEPUH
W3WI06YY WIMNMJIWH KOMIUIEKCUHUH OHYTYIIY MEHEH OaillIaHbIIITHIPBIILIAT KaHa
dbuzukaga amap OapAblK KIACCUKAIBIK (ChIlIaTTamMa) TEOPUSICBIHBIH HETU3UH
KopywoT). bamika »xarplHaH anraHaa, OMOJIOTHSHBIH TEOPHUSIIBIK KOHIICTIIHSCHIH
TY3YYr® YMYT apTKaH W3WIAee4ysep, MacelelepAuH YUIyJd KOMIUIEKCUH
TaJKyyJI00 OYTyHKY KYHA©® KONTereH (GUIOCOMUIBIK KaHa METO0JIOTHSIIBIK
KOUTOMIoply HINTEN 4YbITyyHY naemuirenend. KeuibiMpap 00w Kele >KaTKaH
JUJIEMMAHBIH “MEXaHM3MIe Kaplibl BUTAIU3MIE ONNO3ULMSIHBIH ‘‘MOJIEKYJISAPIbIK
Owonorusara Kapiuibl OpTaHWKAJIU3MIre” ajIMaIlTBIPTaHIbIThI, al ap KaHjai
dbopmana: peryKIMOHU3M ke XOJIU3M, PEAYKIIMOHU3M K€ KOMIO3UIIMOHU3M X.0.
XX KbUIBIMJABIH aKbIPKbl OH JKBUIABIKTAPBIHAA Kypd J>KaHa JKEMUIITYY
TaJKyyJaHraH.  3amaHOanm  OWMOJOTHSHBIH  MaTepuajblHa  HETH3JENreH
bunocopusIIbIK KaHa METOJOJIOTHSUIBIK —Maceseyiepre peayKius MacelecHu,
TEJNOJOTUsl MpoOJeMachl, HBOJIOLUUSJIBIK TEOPUSHBIH CTPYKTypachl jKaHa
HBOJIIOIUSIHBIH aTallblH MbIH3aMIAPBIHBIH 0ap 3KEHAUTU, OWONOTHSUIIBIK JKaHa

CoMaJIAbIK OPTOCYHIOArbI OalJIaHbIIT KGI\/’IFGI\/iY aJaMJbIH KCJIHMII YbITHIIIBI KaHa
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IBOJIFOLMSACKHI, aJaTTa, aAen-axJakTblH, JAWHJIWH JKaHa aJaMIblH pyXaHUl
TYWHOCYHYH OaanyyldyKTapblHBIH Oamika (yHZAMEHTAIABIK YbIHIBIKTAPBIHBIH
OMOJIOTUAJIBIK ~ TaMbIpJapbIHBIH ~ Oonynry — mpoGsiemachkl. TeMmeHne — yIurynd

KeWrenaepyH aipbeIMaapbiHa TOKTOJI00Y3.

Y. JlapBUHIUH 3BOJIOLMS TCOPUIACHI —

A3BIPKBI KAJIbI (Teopl/lﬂ.]'lbIK) OMOJIOTrUSIHBIH HETU3H

JIapBUHAMH 3BOJIONMSA TEOPUACHIHBIH HETU3Jepu (TaOUTbId TaHOANYy
TEOPUSACHI) a3blp MEKTENTH asKTaraHAapAblH OapIbIrbl JKaKIIbl OWJIMIIET.
OmoHayKTaH, Oyd TEOPUSHBIH TapbIXbli OHYIYYCYHYH JKaHa JIOTMKaJbIK
CTPYKTYPachIHbIH TY3[OH-TY3 (QHIOCO(UANBIK KaHAa METOIOJOTHUSIIBIK MaaHUCH
Oap »aHa »HpeKe KaTapbl XKalmbl OWOJIOTHS >KaHa JAPBHUHU3MIWH KAaJIUMKHU
KypCTapblHAaH 4YbITHIII KajraH yIIyJ OHYTTOPYHO JKaHa JAETalJapblHA KOHYJI

OypaJsl.

XVIIl KbuTbIMABIH  aAThIHAA, OMOJIOT-HATYPATUCTTEPAUH apakeTd MEHEH
JKaHAYY SKapaTbUIBIIITBIH TOJNYK CYpPOTY KypyJyll, ara 3H aIradkbl 30D
uHBeHTapu3anus xypry3yiany (K. Jlunweit). Byn cypeTTyH sku aiipipmanoody
©3revelIyTy Ke3re ypyHyM, TYIIYHIypMe O€pyYHYy Tajam KbULAbL: 1) THUPYY
OpraHM3MIEPANH ap TYPAYYIYTY >KaHa 2) THPYY OpraHu3Mjiep maiiga OOJIroH
MIJIIETTEPAN JKaHA KOWIeMJIepAY WWTWIMKTYY YEUYWN aJbllibl YYYH, QJIaplblH
VIOIITYPYJYIIYHYH MAaKCaTKa bUIAWBIKTYY XK€ TakK aJanTalysulaHraH MYHe3Yy
caHaiat. byn Themenyy yenpeae ajapblH XkKalloo KOJy. by 3KMHUM e3reuesnyk
yiryH4Yaublk aigaH adblk OonroHayktaH, XVII-XVIIL kemmeimaapna xeOyHYe
TEOJIOTJOPro THUPYY OpraHu3miepau kapatkaH KypaljaeiH 0ap 5SKEHIWTWH
JKaKTaraH HEru3ru apryMeHT KaTapbl KbI3MAT KbUIbIIIKAH. OIIEHTUI, KOPYHYKTYY
aQHTVIMSUTBIK - T€OJIOT JkaHa HarypainucT YwibsaMm lledinum (1743-1805), aHbiH

sMrekTepu, autanel, Yapnp3 JlapBuH Kakimbl OWJITEH J>KaHa ChlilJlaraH, Ke3
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CBIIKTYY OpPTaHJIbIH OUp TYPY ap Oup agambl aTeU3MICH albIKThIpa anat aen Oup
HEYe JKONy alTkaH, ce0eOM MBIHAAl TaTaayJl >kKaHa ©Te HHTErpalusIaHraH
CHCTEMaHbIH KOKYCTaH Maija OO0JIyIly MyMKYH J€Il 3JeCTEeTYY TalTaKblp MYMKYH

OMCC.

Tupyy opranu3sMAepIMH YUyl ©3reuelyKTOpYH 3BOJIIOLUSIIBIK KOJI MEHEH
TYWIYHIYPYYT® OUPUHYUU ONYTTYy WIUMHUN apakeT maiijia 00JIroH Me3ruwire YeiuH
(Ix. -b. Jlamapk, TeMeHe), Oy KeHreu >Kajmbl (aJIbII-caTapibIK) JACHIIRIIJIC
KbUIIAT TEOPHUSIBIK M3WIIJO6J0H O6TKOHYH aiTa KETUIINM KepeK. byn >keHyHAe
XVII xputbivaarsl ¢guinoco@TopayH xaHa (GUIOCOPUSUIBIK HATypaIUCTTEPAUH
AMI'€KTEPUH/IE AUTHUIraH. Y IIyJl KbUIbIMJIA "KOKYCTYK K€ MakcaT" Keureity (TUpyy
OpraHU3MJEpPANH MAaKCaTKa bUIAWBIKTYY YIOMJAIIYyCYHYH KEJIWI YbITBILIBI
XKOHYH/O), all Typrai, apUCTOKPaTUUIBIK CAJOHAOPLY (uiiocopusiamThIpyya
MOJAIyy CYHJIellyy TeMachiHa ailnanrad. byn nuckyccusuiapaa OUpu-OUpHH KOK
KBUITaH 3KU WJES WIITENUII YBbIKThI, Tarelpaarsl, TUPYY OPraHU3MACPIAWH Ianja
OOJNyILIyH allapAblH ap TYPAYYIYTY, TaTaalabIIbl dKaHA MAKCATKa bUIAHBIKTYYIYTy
XKOHYHJI® SBOJIOUMSIBIK TYLIIYHIYPMOHYH MaHbI3bIH TYLIYHYYT® O3KHA TYII-
TaMbIpbIHAaH Oepu alblpMajiaHraH KU bIKMa TY3YJAY. AJapAblH OHUPUHYUCH,
dbpanny3 okymymryycy lapas Bonertun (1720-1793) sMrexktepuHjie UILITEIUIT
YbIKKaH, OJBOJIIOLMAHBI ap OuUp HWHCaHABIH SMOPUOHAIIBIK OHYTYYCYHYH
HErM3WHJErM IporpamMmara OKIIOII aipblM  ©3repyYJIepAyH aHbIKTaJIraH
pOrpaMMachiH MINIKE aliblpyy A€l TYWIYHYY Y4YH KailHanm ublkkad. Jlan yuryn
maanue Yapnp3 bonner Oupunun sxoiy "apostrorus” (e-VoIVo - sxaiblITyy) AereH
TEPMUHAN KOJIJIOHTOH. AJT JKalllOOHYH OapJbIK TYPIAOPYHYH TY3YJIYUIYHYH IUTaHbI
nyiHenyH Kynyperryy Xapatyydycy TapaOblHAaH KapaTbulraH OUPUHYHM TUPYY
KaHABIKTap1a ’MOPHOH TYPYHI® KaMTbUITaHbIHA TONYK uineHreH. J[.Jlumapo >kana
[I.Mayneptym cbIsIKTYy Oenrunyy ¢uiaocoTopiyH >KaHa WIMMIIO3I0PAYH
OMTE€KTEPUHAE WIITENUN YbIKKaH SKMHYM BIKMa, HBOJIIOLHMAHBI (PU3UKAJIBIK >KaHa

reorpausIbIK MYHO3/16I'y TaOUTbI CEeOENTEp/IMH TaaCUpH acTbIHIA TYII KeJIu
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©3repyI Typyy4dy OpraHu3MIEpAd TaHII00 MPOILIECCH KaTapbl TYLIYHYYre YeHuH

KbICKapIaH.

JlapBuHre 4YEHMWHKHA KaHAa KUWWHKU ME3TWIIEPJETH SBOJIOLHUSIIBIK
TYIIYHYKTOPJIYH Taia OOJyIIyHYH JIOTMKAaChlH J>KaHa OMIOHA0W »3je 19-
KbUIBIMIBIH OAllIbIHJA ©HYKKOH OyJI MHTEIUICKTYaJIJIbIK HETU3AN ICKE alyy Kepek.
20-KpUTbIMIIA  YJIAHTBUITAH JAPBUHJAWK KOHIICHIIMSHBIH ailaHachIHAA Tiaia

OOJITOH NOJIEMHKANAP KaHa aJl, YbIHJBITbIHAA, YIIYJ KYHI'® YEHUH yJIaHyy/a.

XIX KpUIBIM - OyJd SBOJIONUSIBIK TYIIYHYKTOPJY KypYYHYH JKaHa
Ovonorusana >KaHAyy JKapaTbUIBIIITBIH TapbIXblii ©HYTYY HIEACHl KaTapsl
(KpeallMOHaJIM3M TYIIYHYTYHOH albIpMajiaHblll), SBOJIOIMOHU3MJIMH CaJITaHAT
KypraH KbUIbIMBI. ODBOJIIOIUSIHBIH ~OWUPUHYM YBIHBITBl HWJIMMHUWA  TEOPHUSACHI
KOpYHYKTYY ¢paniy3 6uosory K. b. Jlamapk TapaOblHaH CyHYII KbUIBIHTAH OHp
Tymrynyk 6onron. Jlamapk (1809) e3ynyn Oenrwminyy 3oosorusi ¢puiaocoduscbiH
Ty3reH. UsiHbiHAa Jlamapk ByddoH cbisskTyy s35e TymyHaypMme OepreH. byn
TYIIYHIYPMO aHBIH HETU3rH O6JYI'YHI® NMpOorpaMMaHblH OOJYUIYH OOJIKOJIOWUT
(rpamanusi TpUHIMOM), al MU SKUHYUCUHJE TUPYY OpraHU3MICPAVH aijaHa-
YOMpPOHYH ©3repyllyHe Kapalla MaKcaTKa bUIalbIK (JKaHa KOKYCTaH 3MEC)
e3repyy JKeHIeMY >KeHYHIe uies KamTeuUirad. Jlamapk e3y 0o0i1co, MyHYH
OapIbIrbIH all KE3AEr MOJalyy TYIIYHYKTY (Mucaibl, (pJIOTUCTOH, KalopHs x.0.)
TUPYY OpraHu3MIuH OeJIYKTepYHYH OpPTOCYHIAarbl >kaHa OpraHu3M MEHEH
OpraHU3MJIMH OPTOCYHJArbl MaTepHaJIbIK 63 apa OalIaHBIIITHI aJbII KYPYY4Y
KaTapbl KOJIIOHYI, Ta3a MEXaHUKaJIbIK IIapTTapjaa Ty3reH. Mucansl, Jlamapk
YIYAayH OamiblHAArsl YaThIpAApbIH KEJUI YbITHIIIBIH YKaHa 3BOJIONUSICHIH
ylIyHaiya TYWIyHIypreH. YJIya coijon OapaTKaH[a, aiJbIHAArbl Hepcenepre
TAWYY 3apbUIABITBI KEJWIT YbITaT JKaHa ajapjbl OamThlH Tak ydy MEHEH
TUUTH3YYTr® apakeT KbutaT. Omon sie ydypnaa, aid OalThlH ©CYN YbIKKaH
KEpJIEPUHE WYKE CYIOKTYKTapJbl ®KUOepeT. AKbIp-asrbl, Oyl 6CYMAYKTOPre HEPB
Tag4agapsl ©TYI, ajap TYpyKTyy darblpiapra aijgaHaT. AHbIH YCTYHe, YUIyHJal

’KOJI MEHEH aJIbIHTaH YaThIpjiap aTa-dHEeJeH TyKymra, 0.a. anap TyKyM KyyIl ©6TKeH
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(3 OONroH KacHeTTEepAWH TYKYM Kyymn OTyy Mblii3aMbl). XX KbUIBIMJIBIH
KOPYHYKTYY  aMEpHUKaJblK  IaJCOHTOJIOT-IBOJIIOIIMOHUCTH  OeNruiIereHaeH,
Hxopmx [itnopny Cumncon, “byn 3BoMIIONHS TEOPUACHl KOHOKOW. AHBIH OTO
XKOHOKOWIYTY  YKMYIITyyJnaid  KarbIMAyyJyKKa 33, aHblH  3CTETHUKAJIbIK
KaHAAaTTaHyy CE3WMHM, SBOJIOLUS MO33UACBIHBIH OUp TYpy Oap ... YIIyHUasbIK
KArbIMJIyy TEOPUSHBIH YBIHJIBIKKA /1Al KeJIOECTUTH OKYHYUTYY. BUpoK a3bip aHbIH

JKaJITaH DKEH/IUTH KOHYH/I® OJIyTTYY KYMOH caHoosiop xok” [18].

DOBOJIIOLMSUIIBIK OMOJIOTUSAArbl OAPJBIK OJMYTTYY OKysuiap 19-KbLibIMaarsl
MBIKTBl aQHTJIUC HATYPAJMCTUHUH SMIETMH >KapbIsijio0 MEHEH raHa Oariraiar.
Yapnw3 apeun (1809-1882) TypnepayH TaOUTbli TaHJANyy *OJIy MEHEH Maiina
OO0yIIy K€ JKaIIo0 YUYH KYP®IITe XarbIMAyy pacajap/blH CAKTAJIbIIIbI KOHYH/IO
(1859). Yapnb3 Jlapeun 34 sxepae JlaMapKThl TY310H-TY3 ChIHTa aj0aca Jarel, aHbl
"TypiieplyH KEJHWIl YbITbIIIbl >KOHYHAE'" TOpTYHUY OacChUIBIIIBIHBIH TapbIXbIi
OUEpPKUHJIE aTaraHjbIKTaH, Oya "TaTBIKTYy aTakTyy HaTypajucT', aHbIH
KOHLETUUACBIHBIH OYT MaHbI3bl JlaMapkka Kapiibl OarbITTalraH, 3BOJTIOLUUSHBIH
MEXaHU3MJIEPU KOHYHI® TEpeH aHTpPonoMopPTyk wuzaesuiap OosroH. JlapBuH
OareITTarbl ©3reopPry4YTYK UACSICHIH ("MUKH Kaaloo'" MEHEH mapTTalirad) Tyl KeJau
e3repyiame wuaesHbl (duapo meneH MomnepTyWauH pyxyHJia) Mypacka ajra.
JapBuH Oy e3repyIMeyyJYyKTYH UbIHABITBIHIA KaH1alya maiga OoIyIIyHa eTe
KbUIJATTBIK MEHEH MaMUJI€ KbUITaH (aHa aj TanTakblp Tyypa allTKaH, aHTKEHU
reHETHKa - TYKyM Kyy4dyJldyK jkKaHa ©3repyJIMeNYYJIYK >KOHYHA® HWIUM OUIOJ
Me3ruiigie 0oJroH 3Mmec). bupok am e3repyiMe KaHYalIbIK Maiiga 00JO0OCYH, aj
OpraHU3MIUH MYKTaXIbITbIHA KapabacTaH O00JIOT Jien Tak (popMyIupoBKaiaras.
MpbIHAAaH ThIMIKAphl, ajl YBOJIOLUSHBIH HETM3UHACTH ©3rOprYUTYKTYH OalTamkbl
dbopmanaH eTe KHYMHEKEN Y3TYITYKKO ydyparaH 4eKTep/IeH TypaapblHa bIHAHTaH.
An kyTynOereH >epAeH 4YOH e3repyyJsiep Oolylly MYMKYH 3KEHJIUTMH MOWHYHa
anapl, OMPOK ajap eTe ceilipek Ke3JlelleT jKaHa KeMuyJyK ydypiapaa OamlTamksl
YIOMJIyH aKIIbIPHIIIbIHA 3MeC, JAepopMalusiiapra aublll KeJeT JeN ICENTereH.

KI)ICKa‘{a, 9BOJIOOMA MCXAHU3MHHHUH JapBHHIAWK TCOPHUACBIHBIH MAaHbBI3bIH
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TOMOHKYYO OasHmooro O0oyioT: 1) ap Oup TYpAyH WUMHIETH OpPTraHU3MJIEP
OaifkanaTt) OapabIK MOP(MOIOTHUSIBIK JXKaHa (U3HOJOTHUSIBIK MYHO3IOMOIIOpIo
OJIyTTYYy, OMPOK Y3TYATYKCY3 ©3repyJMedyyiayK; 2) Oya e3repyliMe KOKYCTaH
naiila OOJIOT »KaHa TYKyM KyyuT; 3) >kaHblOapiap MEHEH OCYMAYKTOpPIYH
NOMYJISIUSASIAPl alap/blH CaHbIH KOOOUTYY YUYH OJYTTYy MYMKYHUYJIYKKE 33
(keOOMYYHYH T€OMETPHUSIIBIK MPOTPECCUACHIHBIH dCEOMHEH); 4) OMPOK, anapIbIH
YKaIIOOCY YUYYH 3apbll OOJITOH pPecypcTap YEKTENreH, OMOHAYKTAaH Oenrmiyy oup
TYPAYH OpPraHM3MJIEpU ©3YJIOpYHYH »KaHa TYKYMAApbIHBIH allooCy Y4YYH
KYpOILLYI KaTbllIaT; 5) 1eMeK, Oup Heue raHa agam (lapBuH "sH bu1aibIKTYY" n1em
aTarasjiap) TUPYY KaJbIIIaT jKaHa OIIOJ 3Ji¢ OeNruiep MEHEH TYKYM KalThIPhIIIAT;
6) D9H BUIAKBIKTYY  aJaMJapAblH  yIIyHAall  TaOWTblii  TaHAATyyCyHYH
HaTbIMKAChIHAA, Oyl TYpAyH OKyJAepy aijlaHa-uedpeHYH IIapTTapblHa
YKAKIIbIpAaaK bUIAWBIKTAIIBIN KeTUIIET. /[apBUH OW JKYTYpTYYCYHO HETH3IECITEH
KalmapAaH - e3repyJiMe, TYKyM Kyy4YyJIyK jKaHa YeKTEJIT€H pecypcTap - HaThlika

(TaOuUrBIif TaHIATTyy MEHEH HBOJIIOIHS) aBTOMATTHIK TYP/O KEIUIT YbIrarT.

bupox »BomronMsS MEXaHW3MUH MBIHJAW TYIIYHYYHYH JIOTUKAJIBIK
KaTaaJIbIThIH JKaHAa WJIMMHUHN KaKTaH alTbUIBIKTYYJIYTYH TAaHbIMN, OyJI TCOPUSHBI
YBIHABITBIHAA 3JI€ UIIEHUMAYY Jen 3centece 00100y? Kokycran esrepyyliepay
TaHJ100 OU3 YBIHBITHI TUPYY OpraHu3Mep/ie Oaiikar TypraH yiuryHaai TaTaaln »KaHa
©TO MaKCaTKa bUIAWBIKTAIIIKAaH OpPTaHap/AblH Maiaa O0TYIIyH KaMChI3 KbIJIaT JeM
KyTyyre 00100y? An sMu, mucaibl, [leldauHUH >Xoropyaa KEJITHUPWITEH CO3Y,
MUCaJIbl, K63 CBISIKTYY OMp OpraH ajaMJibl TWHCU3JAUKTEH albIKThIpa ajaT JereH
co3yY JKOHYH/O SMHE ailTyyra OoysoT? Amjablra Ke3 YalThIpbIll KOPCOK, OYTYHKY
KyHIe Oyn macenenep JapBUHAMH yuypyHAArbaai ajie akTyanayy Ooiyr caHajiat
xaHa amapaa XX KbUIBIMJIBIH ~ OKMHYMA  JKaphIMbl MEHEH  OUpHHYHU
KapbIMBIHAATBIAAN Kypd Taikyyhap (KOpYHYKTYY HJIEOJIOTHSUIBIK MYHO3re 33)
KYPry3ysayn kataT. JlapBUHAMH ©3Y aHBIH TEOPHSCHI YUYH Oy KbIABIHYBLIBIKTHI
JKakmibl Omired >kaHa l[lednumHuH KyWeecyH kakiibl OwireH. bupoxk amn tupyy

KapaTbUIBIILITA Y3TYJITYKCY3 BIPAATTYyJdyK OOJCO - JKapBIKTHI KaObul ajiraH
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KOHOKOW PYIUMEHTAIIBIK OpraHiap/laH TapThIN, OMYPTKAIYy >KaHbIOAPIApIbIH
KO3YHO YEHUH - ’KaHa 3rep OyJl opraHiapbH ap OUpH 63 IICUHE KaHIauablp Oup
naiija anein Kence, aHjga lleMMHUH Kapiibl NUKUPU KOTOPYJIOT, aHTKEHU
OypyJyll yaypyHJa ajg0eTTe, TYKyM Kyy4dyJIyK >kapaTKaH jkaHa TaOUThI TaHAATYyy
MEHEH KaMChI3JJalraH Y3TYJATYKCY3IYK MEHEH o3 apa OaiilaHblliKaH Oup Karap

BIPAATTYY ATANTAPAAH OTO AJIMAK.

Teopussubin  ymryn (kaHa Oalllka) KbIMBIHYBUIBIKTapbIHA KapabacTaH,
JapBUHU3MJIUH Maiiga Oomyiry XIX-KbUIbIMJIBIH SKUHYM >KapbIMBIHIATEL 9H HPU
WIMMHUN OKysl OOJITOH >KaHa >KajIbl €BPONAIbIK aJaM3aTThlH TYPMYIIYHJArbl 3H
UpU MaJaHUW KaHa TapbIXbI MyTalusIapAblH Oupu. Anberte, AapBUHUIMIUH
WM KaTapbl OUOJOTUSHBIH OHYTYIIYHIOTY 9H YOH poiy Oap. JlapBuHu3M rana
TAPYY TaOUATTBIH TapbIXblii OHYTYYCYHYH MHTEHCHUBAYYJIYTYHYH AaKbIPKbI
CajTaHAaThblHA aJbIl Keiau, an o3y XIX-KbUIBIMIBIH SKUHYM KapPbIMbBIH]IA
OMOJOTUSANIBIK ~ WIMMACPAUH OYTKYJT KOMIUIEKCHHUH OHYTYIIYHI® KYUYTYY
UHTETPAUsJIOOUY >KaHa CTUMYJAIMITHIPYY4dy (akTop KaTapbl KbI3MAT KbUITaH.
«JlapBUHANH TECOPUSICHIHBIH KOIY» JIeM Ka3raH KOPYHYKTYY OPYC SBOJIOIUOHUCT
akamemuru  W.M.IlImanbxay3eH, KONTOTOH TOCKOOJIyKTapra KapabacTaH,
XKEHUIITYY K01 00yiroH. JlapBUHAMH T€OpUsIChl OYT OMOJIOTUSHBI YPYKTaHABIPABI,
an Oap OOJroH OWOJIOTHSUIBIK —JUCHUIIMHATAPbI  KaJblObIHA  KEJITHUPHIL,
YKaHBUIAPBIHBIH OUp KaTap TYpyH maiina xeuiae» [10, 6. 140]. dapBuHu3MauH
XIX-KbIIBIMIBIH ~ @sATBIHAATBl  KOOMJIYK-TYMAaHUTAPJBIK WIMMACPAUH OYTKYJI
KOMIJIEKCMHWH ~OHYTYIIYHO TaacUpu aHJaH KeM OOJTOH JKOK: AWTcak
JIMHTBUCTHUKA, aHTPOIOJIOTHUs, 3THOrpadus xaHa Oamka Oup karap. “Amam jaereH
sMHe?” JlereH cypooro WIMMHE kool Oepyyre oiyTTyy apakertep JlapBunieH
Oamranar. [apBuHusmauH Oyl Cypooro »o0om Oepyy YYYH MaaHWUIYYIYTYH
»xoropy Oaasnamn >katbii, Mucaiibl, JK.CUMIICOH MbIHAAW Jen blpacTaraHra 4eiuH
Oapaer: “Men Oyn cypooro »oom Oepyy YuyH 1859-kpinra 4eiimH kacajiraH
OapIbIK apaKeTTepJUH MaaHUCH KOK SKEHJIUTMH TYIIYHIYM >KaHa Ou3 anapiabl

TaNTaKbIp CKE andaraHbIObI3 XKaKiIbh (1uTata kentupwires: [10, 14]).
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bupox MyHyH Oaapbl ymryHzaaid 00yico, aHIa 5MHE YYYH JapBHHHU3M
KOHYHJIO, 3aMaHOanm OWONOTHsS TYHIYHYKTOPYHYH KYypywryHae JlapBunauH
TAOUIbI TaHATyy TEOPHUSCHl KOHYHI® auThin kaTaObi3? Byn abnaH »akiibl
cypoo. Ara xoon 0epyy yuyH XX KbUIbIMJa OWOJIOTHSIHBIH ©HYTYLIYHAOIY 3H

JpaMaiyy 3MU30A0pAyH OUpHHE KalpbUTyyHY Tajaml KbLiaT.

UbiHabIrbiHAa, XX KbUIBIMAA OWOJIOTAOP TAOUTHIA TaHIANYy TEOPHUSICHIH
UIITEN YBITHIIIBI KepeKk 0oyuy, aTyryj Kadpa TaOblm ydyH Oosico narel. bup a3
alla yarkaHJblK MEHEH, YbIHJBITbIHJA TaOUTbII TaHIATyy TEOPUSICHIHBIH WIMMHMA
TEeOpUsl KaTapbl TyyJraH >Kbuibl 1859-xbu1 amec, 1959-xkb1 nen aiftyyra 60J10T.
VYuryn xputbl rana, Yapae3 Japsunaus "TypliepayH KeJlIWn YbITBIIIBI KOHYHAO"
yplrapMachlHblH 100 KbUIIBITBIH OENTUIee KbUIbl, IYWHOHYH ap Kailchl
©JIKOJIOPYHOH KEJIN€H KOPYHYKTYY MIMMIIO3J0PAYH UPHU TATAKTUKACBIHBIH 3H KOl
MaaJibIMaTTapJbl alKaJbIITRIPYy OOIOHYA 30€recu3 SMIerMHUH HaThIMKaChl
00111y, XX KbUIBIMIbIH OUPUHYHY KAaPBIMBIHJA TE€3UK MEHEH OHYTYII KeJle XKaTKaH
YaHbl, CHHTETUKAJIBIK SBOJIOLMS KOHLECTMICHIHBIH aJKarblHAArbl OMOJOTHSIIBIK
JUCUUIUIMHANAP, aHaa OopOOpIyK, HETU3TM OpPYH KadpaJaH TaOUTbId TaHIAIyy
UAesICblHA THUPYY JOYWHOHYH OSBOIIONMACHIHBIH alABIHKBL (DaKTOpy KaTapsl

OepHIreH.

XKana XX KbUIBIMIBIH airadykbl 3KU-YY4 OH JKBUIABIKTApbl TaOWTBIM
TaHAAYy TEOPHsCHl YUYH OJYTTYY CBIHOOHYH ME3TWiM 0o0jroH. OpraHukalibIK
MaKcaTKa bUIAMBIKTYYIIYK Keireiy, ailpbikua, OYTyHA®W THUPYY OpTraHU3MIUH
alKarblHOArbl TaTaal OpraHjapAblH JKaHa alapJblH  KOOpJAWHAIMSJIAHTaH
TYTYMJApbIHBIH KEJIWN YbITBHIIBI XOHYHIery Macene 3ie. XIX KbpUIbIMIBIH
asTbIHJA. ap KaHJail aJucCTUKTErH OUOJNOTOPAYH CaHbl OapraH cailblH KeOemny,
TUPYY OpraHu3MAEpAuH OyJ e3reueslyKTOpYHYH OapAbITbIH TaOUTbIM TaHAATYY
MEHEH TYLIYHIYPYYT® MYMKYH 3MecC JiereH OyTymre kese OallTailikaH, aja Ke3ze
aJl MIIEHUIT KeJIreHJel, KOHCEPBAaTUBAUK (akTop OOJroH, 0.a. HOPMaHbI CAKTOO
(amman OapAbIK YETTOONOPAY KOy MEHEH), OWpOK 54 KaHmal ydypaa

YybpIrapMayubll, KOHCTPYKTHBAYY 3Mec OosroH. byn JlamapKkThlH OpraHU3MJIUH
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HBOJIIOIUSL ApaKeTTEPH MEHEH MpOorpaMMallaHTaH jKaHa OarbITTaliraH HIesIapbl
TUPUITUIINHE KOJI a4yKaH. Heo-namapkuszmanx (MexaHOTaMapKu3M,
NICUXOJIaMapKu3M) ap KaHJal BepcUsUlapbl, OIIOHJON 5Ji¢ aubIKTaH-audbIK
BUTAJUCTTUK J>KaHa METa(QU3UKAIBIK TAPTUNTUH KOHIEMIIUSJIAPBIHBIH KaHa
TEeHJICHIMSIAPBIHBIH TYTyMY Maiiaa 6osiotT. XKapmam 1900-kbuibl maiiga 00JaToH
IeHETUKAJaH KEJIMIM YbITHIIIBI MYMKYH 3Jie, OMpPOK, TarJbIpJbIH TaH KaJbIITYy
UPOHUSICH OOIOHYA, TEHETUKTEPAUH OUPUHYM MYYHY T'€HETHKAJIBIK MaTepHUaiblH
TY3YJIYUIY JKaHa e3repyy MeXaHu3Mepu (MyTalusijiap) *KOHYH16 MaalbIMaTTap/Ibl
ABOJIOLMSUIBIK KOJIIOHYY/Jla aHTU-AApPBUHIUKTEPAN KaObLI anbIThl. J{apBUHAMK
no3uIMsIapra Kaparasja, ce0eOu, amapablH ujesuiapbl  OoroHYa, Oyl
HEOIUIa3MaHbIH OyJarbl, JAEMEK, HBOJIOIUSHBIH KbIMMBUIIATKBIY (aKTopy Oosrym
KbI3MaT KbUITAH MYTalMsUIAp KaHa TaHI00 3bISTHAYY ©3repyyiepay 33jen, Oenym
Typran '"sjekTeH" raHa usiraT. MyHyH Oapabirbl, mucaibl, XX KbUIBIMIBIH
OarbIHAArbl 9H aBTOPUTETTYY JlamapKTappiH OUpU OOJITOH. HEMEI] OKYMYIITYYCY
P.®paHcancke TOMOHKYJIOPAY KapbIso0 YuyH: “OueHTun, 0apabpiK OH KaHa TepC
JKAKTapblH TOJYTy MEHEH aOuiupAyyiayk MeHeH wusuinaen, [lapsun, [ekkern,
Beiicman jkaHa anmapAblH MEKTeOM MOIOHra ajiraH 3BOJIOUUSHBI TYIIYHAYPYY
YKYTYHYH TaHAal0all KalraHAbIThIH TYIIYHO an0aiObi3. aHbl. BUpoOK, TaHI00
KY4CYy3 OMp TPUHITUI DKEHIUTHH MOIOHTA aJIBIIIBIOBI3 KEPEK, OH KaKIIbI JETEeHIE
al 34 HEPCeHW >KOK KbUIOAWT, OMPOK 34 Hepce >KapaTlalT »KaHa 34 KayaH
ABOJTIOIUSHBIH JKUTEPAYY Kydy OOJTOH 3Mec, a3bIpKbl ydypaa anmaii smec! by
asibaranjail MaaHWJYY >KapaTbUIbIII TaaHyy TapbIXbIHAArbl 0esiyM. TaH00 a3bip
KyM KaITall, Kapoocy3 KaJraH KaHaj 0oJiyn, OMJIMM JapbIsiChbl ©3YHO KaHbl TOILLOK
Ka3elll Oepau. byn omoHAON 37€ CENeKIUSIIBIK MapBISHBIH KXIITUHJIE KypyJraH
’KaHa aHbIH apKachlHAAa y3aK yOakbIT OO IMIBULABIpANl TypraH MaTepHaIMCTTHK
TETUPMEHTe DHEPTHUs JKETKUIMKTYYIYTYH Kanthl. Jlarel Oup a3 yOakbeIT eTeT, ai

HMU aHBIH Maiiianail Typrad 34 HEpCcecH KanbauT”.

XX KBUIBIMJBIH  aJITAYKbI H(bIﬁBIpMa AKbUIBIHAAI'BI  SBOJIIOIIHAJIBIK

Ouonorusanarsl Keipfaan Oup asra 4enH e3repay. byn OamanamMaHABIKTBIH €3y
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Tyypa 5MeC METOJOJIOTUSIJIBIK OpPHOTYYHYH HATBIMXKAChl, TaKTal alTKaHaa,
ABOJTIOIUSIIIBIK  TEOPHsI ©3YHYH JIOTHKAJBIK CTPYKTypachl OoroHYa (HU3UKAIBIK
TeopHusiIapra TOJIYTY MEHEH OKILOII OOJyIy Kepek »KaHa Oupieil :eHoKkeil MOHO-
JIeTl ACENTereHre 4ewunH, yMmyTcy3 Oamanaman ceswie Oamtansl. [lwinun
JICHECUHUH ap Kalchl OOJYKTOPYH CE3UI, alap/blH ap OMPUHUH K000YH OepreHre
apakeT KbUIBIN KaTKaH YbITBIIITArbl MUCAJIIATBl COKYp KyJIall TYIIKOH KbIpAaaira
OKIIom 3Mecnu30u? UBIHIBITEIHAA, HSBOJNIONUSIBIK OH JKYTYPTYYHYH ap Oup
TEHJICHIUSCHI HBOJIIOIMSAA ©T6 MAaaHUIYy Oup HepceHu Oaca OenrusiereH, OUpPoK
XKanmnbsl MoAenauH Oup Oenyry rana. Heo-mamapkuiinep apantauusi TaOusATTa
KCHUPHU TapaliTaHIbITbIH jKaHa OpraHU3MICPAVH aillaHa-4eWpeHYH TajlanTapbiHa
KOOI Oepyycy HSKeHIuruH Oaca Oenrmwiemtd. MeHaenus TeHETHUKTEPH TYKyM
KyyMa e3TepYyYJepAyH KYTYJO0ereH >KEpAEH >aHa, ChIArbl, KOKYCTaH maija
O0omoopyn Oaca  Oenrunemtd  (anapAblH  aAanTalMsUIBIK  MaaHUCHUH]IE).
OBOJIOUUSHBIH METaQU3UKAIBIK TYIIYHYKTOPY Ja TUPYY OpPraHU3MIAECpPINH
peanyy acneKTWJIEpUHE KaHa aJlapAblH 3BOJIIOLMS MPOIECCUHE OachIM Kacaibl,
MUCajbl, OapraH CallblH TaTaaj >KaHa MaKcaTKa bUIAWBIKTAIIKaH OPTaHWu3MJICpIu

xKapaTyyra Kapail SBOJIOUMSHBIH  Y3TYATYKCY3 TPOrpPECCUBAYY OAarbIThiH

OHYKTYPYY KEpEK.

Ketireii maiina 60ITOHIOH KUHAWH: UIIKE allIThl: YITYJ ©HYTTO ara >KOOMTY
KalijaH W371060 KEPEeKTUTH aWKbiH Oommy. bapapik OarbiTTapaarbl (GakTeLIapabl
JKaHa TYIIYHYKTOpPAY OMPHUKTHUPE TypraH, TAaOWTHIN TYpAe, ©3 apa bIpaaTTyy *aHa
Oupu-OMpUH TOJyKTalm TypraH HepcelepAuH OapiAbIThlH, OIIOHAOW 3Jie
OMIIUPUKAIBIK KaKTaH bIpacTajbaraH jkaHa Hadyap (K€ TalTaKblp HMeEC)

HCPCCICPpANH 6apI[BIFBIH YCTKC KaKKaH CHMHTC3 KCPCK I3JIC.

MyHyH OalITaiblIIBIHBIH TaK JaTachl: YblTapMaHbl aTOO KbIMbIH, OHPOK,
CBIATHI, MAaCEJICHUH yIIyN (opmaza 5H airadksl (GOpMYIHPOBKACKHI jKaHA MbIHAAN
CUHTE3/IU Kypyyra oupunun apaket opyc remeruru C.C. YerBepukoBa TapaOblHaH
"DBOIONUSIBIK MPOLIECCTUH K33 OMp aCHEKTUIIEPU KOHYHNIO® a3bIpKbl T€HETHKA

Ko3 KapaliblHaH" JereH amrerunae anteiarad (1926). byn smrerunne YeTBeprkon
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OupuHYMIIEpIeH OOy Tyypa TYIIYHYJITOH AUCKPETTUK MEHenbh reHeTUKAChIHBIH
ujesapel s)kana JlapBuHAMH TaOUTHIM TaHIATYy TEOPHUSICH OUpU-OMpHHE Kapama-
Kapuibl KeJOecTeH, alKalbllTa MapaJoKcallyy KaHbl *aHa OUIOJ 3Jie yuypja
OapIIbITHIH Kailpa *apaTKaH TEOPHUSHbI O€preH SBOJIIOIUSIIBIK MEXAHU3M JKOHYHIO
KJIACCUKAJIBIK JAPBUHJWK TYLIYHIYPMOHYH apTHIKYBUIBIKTAPbl JKOHYHI® AWUTTHI.
byn nonmynsALMSHBIH T€HETUKACBIHBIH HETUM3TH MbI3aMJapblHAH KEJWIl YbIrar.
[lonynsauusiap  Ty3Me-Ty3  TOMOJIOTHSUIBIK — TEHAEPAUMH  JKaHa  allapAblH
allKaJbIIITAPhIHBIH ap KaHJal BapUaHTTapbl MEHEH KaHbIKKaH. JKaHa TaHII00
MyTalusiiapra raHa 3Mec, Jaj YIIyJl alKanbllTapra TUEHeNnyy. AHBIH MaHbI3bI
3BISIHAYY MYTAlUSIHBI JKOK KbUIyyJa TraHa 3Mec (MaHbI3bl OOIOHYA, ajapiblH
OapapIrbl yITyHAAM OOyl Kepek) jkaHa maijanyy (eTe celpek Ke3Jelryydy)
dbakTopyioply  CaKTOOIO HMEC, OLIOHAOW 2Ji€  BIKTHIMAIAYYJIYK OOJITOH
F€HETUKAIBIK MaTepUalJblH aWKalbIIbl YYYH YIIYHAAN MapTTapAbl TY3YYAO
TeHACPANH MbIHJAal aWKaNbIIITAPbIH JKapaTyy. DBUpOK aHAaH 3BOJIIOLUSHBIH
HETU3TU OKYSACHl MyTalldsl SMEC, MOMYJISUUSIHBIH (3)kKe OUp TYPAYH) M€HETUKAJIBIK
KYpPaMbIHBIH TYPYKTYy ©3repylry OOJTOH, JeMEK, HBOJIIOIUSHBIH OallTairsy
Oupauru OMp OopraHu3M 3Mec, OMpPOK monmyJsanus (ke OyTyHaeu Oup Typ). Yiryn
ChISIKTYY wuzaesiap 30-KbuimapablH OamibiHga Oaimika aBTOpJIOp TapaObIHaH
UIITENIUIN YbiTa OalinTaraH, ajap/blH WYMHEH amMepukanblk TeHeTuk C.PallTTbin
"Menaens nonyasuusuiapbigaaret 3Bostonua” (1931) sxaHa aHMIUSIIBIK MaTEMATUK
P.®umepnun "TaOureliii 3aTTBIH TEHETHKAIBIK Teopuschl TaHmoo "(1930) smu
TaaHbpUIAbl .. KUWMHKHA KbIMBIpMA IKBUIIBIKTA >KaHbl CHHTE3JUH aJITauKbl
uaesapel OYTYHIAOM OKYMYIITYyJap TapaOblHAH WINTEJMI YbIKKAH: ajap CyHYII
KbUITAaH OWOJIOTHS YOHPOCYHYH OKyMymiTyynapbl: @.J[00kaHCKUIA - TEHETUKTUH
K63 Kapaiibl MeHeH, O.Malip - TakCOHOMHUCTTHH Ke3 KapallblHaH ajraHja,
JIx.CUMIICOH - MAJIEOHTOJIOTIYH NO3ULUSAChIHAH, /. XaKcau - TAKCOHOMUCT JKaHa
HATYpaJUCTTUH Ko3 KapambiHad anranaa, U.U. Illmanxayszen - sMOpuosor xaHa
HBONIIOIUSIIBIK  MOp(doJor jkaHa Oalika KeNTereH agamMaap/blH Ke3 Kapalibl

Ooronya. Hatelikana, skaHpIua HBOJIIOLMS TEOPHUSCHI Maiaa Oomay, an Oaiikaua
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atanaT (HeoJapBUHU3M, OUOJIOTUSIIBIK YBOJIIOLIUS TEOPUACHI XK.0.), OMpOK KeOyHIe

CUHTETUKAJIBIK BOJIIOIUS Teopusichl ke (CTI).

byn Teopus, XX.Cummcon 3 ybOareiHma ©Oaca OenrmiereHicH,
peabunuTanmsiiaH jkaHa TEHETHKAJbIK JXKaHa CTATUCTHKAIBIK JKaKTaH TaOWTBIN
TaHJATYy TPUHITMOMHUH XaHbl (POPMYITHPOBKACBIHAH KEJIUM YbITaT, OMPOK aHBIH
TaOWTBI TaHJATYY JKOHYHIOTY TYIIYHYTY JapBHHIUKTEPICH TaNTaKblp Oarrkada
KaHa aHJaH Ja YOH JeHrAnnae, |9-KbUlbIMABIH asrbl - XX  KbUIBIMIBIH
OambIHAArkl  HEO-MApBUHUCTTEP Oy  KyOyaymTy TYIIYHAYPYIIKeH. by
KOJIJIOHYYTa >Kapakchi3 GopMasiapbl KOIOYHYH TEpC MPOLIECCH TaHa 3Mec, Oy
)aHbl (hopMastappl JKapaTyyHYH MO3UTHUBIAYY KaHa YblrapMadbLl TPOIECCH, OyIT
HBOJIIOIUSHBIH ~ YbIHAAN 9Ji€ KOHCTPYKTHBAYY Kydy, aHbl Jlamapkuiinep,
BUTAJIMCTTEP KaHA SBOJIOLUUSHBIH ap KaHJal MeTadU3UKaJIbIK TYIIYHYKTOPYHYH
OKYJIIepY TaOdyyTa apakeT KbUIBIIIKAH. TaHIOOHYH YblTapMadbll MAHBI3BIH TAKTOO
yuyH CUMIICOH TOMOHKYIOM KOHOKOUM OKIIOMITYKTY Kapamn KepYyHY CYHYILITaWuT.

Opyc aipaBUTUHUH KETUIITYY CaHJarbl OapJbIK TaMrajJapblHbIH HUUHEH "K", "0
’aHa "T" TaMrajiapelH TyII KEJIIW TaHAOOTO apaKeT KBUIBIN KATACHI3 IEWIIA KaHA
Jan yuryHjad taptante aigap "KoT" ce3yH Ty3eT. bup sne ydypaa y4 TamraHsl
CYypyIl YbITBIN, 3TepAe ajap Tajan KbUIbIHTAH alKaJbIIIThl Ty30ece, amapibl
KOKKO YbITaphblll, MakcaTKa »ETYy YYYH CU3Jle KMUYMHEKEeH MYMKYHUYJIYK Oap
9KEHU aHbIK. AKBIPbl, MUTUIMKKE >XKETYYA6H MYpyH OuUp Heue KyH, Kyma, ai
Typraii OMp Heue >KbUl OO0 TamlblpMara caprracaHbl3 0onoT. Y4 TamrajiaH
TypraH alKaJblIITapAblH CAaHbl ©TO YOH aHa ajapAblH OUpH TaHa CHU3IUH
MaKcaTKa bUIAMBIKTYYy. UBIHIBITBIHIA, CU3 KaaJlaraH HaThliKara 34 KadaH JKeTe

anbaicel3, aHTKEHU CHU3 Tyypa 5MeC aKajbllTapjarkl K, O, XK€ T OapJbITblH

CYypyIl ajblll, 34 KadaH Tyypa aWKaJbIITHIPOAil TypyIl, KOKKO Yblrapa aiachl3.

n..n "n.n

Omu, "k", "0o" xe "T" Tyypa sMec alKanbllTa KYyJyl ajlraHbIHbI3A, KEPEKCHU3
TaMrajapAbl KOKKO YbITaphlll, YIIYJ KEPEKTYYy TaMIaJIapAbl Kajalbl TONTOMIO
KalTapblll Oepyyre ypykcaT OepwiireH ien Koémy. OMHU CU3 KaajaraH HaTblikara

KETYY MYMKYHUYJIYTYHY3 Oup Tom >xkoropy. bup a3 yOakbIT ©TKOH/I6H KUMHUH,
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x)anmsl Tontomao "k", "o" skaHa "T" Tamramapel raHa kamar, OMpoK, OalKuM, ara
YEHUH JIe MATUITNKKE keTecu3. Omu, "k", "0", "T" cymmamapbIH KalTapslm, Oarka
TaMraiap/pl )KOKKO YblrapraHjiaH THIIIKAphl, CU3 ajap/bl Oup 3je ydypja TaHJar
alraHja, KaajaraH 5KHM Tamra KOWyjyyra ypykcar OepwireH aen koémy. Ken

" "

oernei cu3ae "ko", "KT" jkaHa "oT" aMKajbIITapbl KeIl OOJIOT, 3repAe Cu3

TapTCaHbI3, YIIyJ alKaJbIIITApAbIH OMPUH asrblHa YEHUH yblrapyy Y4yH Oup ToI
"t", "o" xaHa "K" amapabl Aarbl alkanblUThIpackl3. CU3 KaajlaraH HaTbliKara
KETYY MYMKYHUYJYTYHY3 Oro Oerep >KOropyjaT, IeMeK, YIIyJd 3H >KeHeKel
TAHJ00 DJPEKEIEPUH KHUPTrU3Yy MEHEH, CU3 '"MIIEHUYCH3AUKTUH >KOTOPKY
JIEHI3JMH JKapartachi3”, 0.a. OallblHAA YIIYHYAIbIK YKMYIITYY OOJTOH "KOT'
allKaJibIIIBIH TE3 apajia ajdyyra MyMKYHUYJIYK Ty3YHY3. AHBIH YCTYHO, CU3 Oup 3Je
ydypaa jKaHbl Hepce »kaparsin skartaceld. Cuz "k", "o" xana "T" TaMramapsiH
KapaTKaH JKOKCY3, OMpOK CH3 aKLUMSHBI OamiTaral ydypjaa 0ojg00roH "MbIIIBbIK"

CO3YH KapaThlIl XKaTacChI3.

Taburelii TaHIO0O Hdarbl OKIIOII, OUPOK, al0erTe, Kblidjla TaTaajd >KOJ
MeHEH UITENT. (TeopusIbIK ICeNTOOI0p MEHEH JKaHa MOCIINK IKCIIEPUMEHTTED
MEHEH Jarbl, KapaTbUIBIIITArbl TY3O0H-TY3 OallKOOJOp MEHEH J1arbl)
MOMYJISILUAAArEl BIHIANUIYy TeHACPAVH TMalbI3bIHBIH O©CYIIYHO aJbill KEJITeH OH
TaaCUpUH TUWUTU3TCHIUTH KOPCOTYITrOH. byl CeNeKUUsHbIH HII-apaKETUHUH
HaThIKackl, Byn kaHBl TYHIYHYK - OyNl TE€HETHKAJBIK CHCTeMaJlapJblH Iaifia
OoJylIry »KaHa KaWbUIBIIIBI, JIEMEK, MYyTalUsJIapJblH JKaHa TYKYM KYyYy4dyJIyK
JIEMEHTTEPUHUH KOKYCTYK PEKOMOWHAIMSIAPBIHBIH  KOHTPOJICY3  Taacupu
acThIHJA 7Y KayaH >kamaid anbaraH opraHU3MIEpPAWH Typiepy. byn »xareiHaH
anraHjaa, TaOUrbIi TaHJATyy MyTalMSTHBIH YMHKH 3aThIH KapaTiaca Jlarbkl, Co3Cy3
TYplle ’kapaTyydy Ooiiyn caHamar. An OYyTYHIeH 3H MaaHWIYY HPOAYKITY -
MHTETPAIJIBIK OpraHu3MaM >kapartaT. Kypyydynap Kupnuy skapaTnacTtaH, Y
Kypymn, TaOWrelii TaHAalyy, MyTanus Ty300CTeH, ajaplaH ©31epYHYH

«KYPYJIYLWITAPBIH» - ©TO BUIAWBIKTAIIKAH TUPYY OPTraHU3MIEPAH KapaThIlIaT.
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bupox Oyn omoHAoW 535€ TUPYYJIOPAYH MaKcaTka bUIAMBIKTYYIYTY
KOWIeMYH CapaMyKaJIlyy 4Y€dyYHYH auKblYblH TanTtbl. KaHnTce na, ymrysnm makcarka
BUIANBIKTYYJIYKTYy SMHE CYHYWI KbUIAbl? OpranfapJbplH TY3YJYLIYHYH (aiTaisl,
OMYpPTKalyyJlapJblH Ke31epy, alaMJIbIH KOJIy K€ KaHATTyyJapJblH KaHaTTaphbl)
aJlap/IbIH aTKapraH KbI3MaTTapblHa YKMYIITal 1ail KeTYYCYHYH (akTbulapbl. Ajam
VHKCHEPUSACBIHBIH MPOAYKTYJIAPhl CBIIKTYY, TUPYY OPTaHM3MIEPAMH OpraHAapbl
Jla «KypyJraH CBIIKTYY», «Oenrminyy Oup MakcaT YYyH *KapaTbUITaH» CHIIKTYY
KOPYHOT. BUPOK CeneKkuMsuIbIK WII-apaKeTTEpANH MEXAHU3MHU >KOHYHIO >KaHbI
TYLIYHYKTY 3CKE allyy MEHEH, TaK yIIyHJal 0oaymy Kepek. Al Ty3Me-Ty3 TY3YI,
OpraHjapAbl aHa TYTyMIapAbl TY3YI, alapAblH aJIblll KYPYY4YJIOPYHO
YKAKILIBIPAAK BIHIAMIYYJIYKTY, Kallo0 [ApTTApbIHA BUIAWBIKTAIITHIPYYHY KaMChI3
KblJIAT. DUPOK, THUPYYJNOPAYH TEIOJIOTHACH KOUTOWYH KHWMHYEPIIK aTalbIH

KapanobI3.

JIapBUHIUK 3BOJIOLUSHBI TAOUTBIA TaHAANYy KOJYy MEHEH KalblOblHA
KEJNTUPYY (e KaanaraHbIHbI3Abl KaJdbIObIHA KEITUPYY) KbIMbIPMA KbLIra XKAKbIH
yOaKbITTBl anjibl. 1946-KbUIbl an ©3YHYH YIOWITYPYYUYJIYK KOHCOJHMIALMSICHIH
anran: AKlIna Osomonusasl M3ungee Koomy Ty3yiaren, an Amepuka
dunocodusinsik Koomy MeHeH Ouprenukre *aHbl 371 apaibik Evolution sxypHasibiH
HETrW3/1ereH, aHblH OMpUHYM caHbl 1947-x)buUibl yblkKaH. JKaHbI, CHHTETHKAJbIK
HBOJIFOLMS TEOPHUSACHIHBIH >KAPAJIBIIIbI XKaHa AJTavyKbl KbUITBIPAIBILbL 1959-KbL1bI
- Yapnp3 JlapBUHOWH HErM3rd SMIE€TUHUH KY3 KbUIJBIK MaapaKecw >KbUIbIHIA
KBIUBIHTBIKTANTaH. KemnTereHn s apaiblk KOH(epeHIUsuIap oTKepyJIay, ajlapblH
9H ekyny Ymukarogory koHdepeHius Oonny. Yuypaarsl JapBUHU3MIUH A33PIIHMK
OapIbIK ApXUTEKTOPIOPYHYH SMIEKTEPUH CYHYII KbUITaH Oyl KOH(EpEHUUSHbIH
MaTepHallapblH Y4 TOMIYyKKa jkappisuioo xaHa CTO Tepemymy nem scenrece

00JIOT.

Kutinaku 40 xpln - JapBUHU3MIIMH (JKaHbI, TEHETUKAJIBIK BapHUaHTHIH/IA)
OMONOTHSIIBIK OMITUMIEP TYTYMYHAATbl JKAalllOOHYH 9H KBl TEOPHSICHI KaTaphl

TOJIYK YCTOMJIYK KbUITaH ME3TMiIH. Byl OH KbUIABIKTAp a0faH KbI3BIKTYY >KaHa ap
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KaHJal OKysjaap MEHEH KOIITONy. TaOUrblil TaHJaTyy TE€OPUSCHIHBIH aHIaH apKbl
KOHLENTYaJIJIbIK JKaHa MaTEeMaTUKAJIBIK ©HYTYYCY JKaHa aHbl 3aMaHOan
OMOJOTUANIBIK ~ OWJIMMJIIEPAWH, aWpbhlKya O3TOJOTUS  JKaaThIHJArbl — aTalbIH
OOIYMIOPYHYH MaaHWIYy KOWreWnepyH TalJOOHYH METOJIOJOTUSIIBIK >KaHa
TEOPUSUIBIK KypaJibl KaTapbl KOJIIOHYY OOIOHYA KbI3yy HINTEpP KYPYH KATThI.
(ckaHbIOAPNIAPABIH  KYPYM-TYpyMy, aHbIH HWYHMHAE alapAblH KYPYM-TYpyMy
XKOHYH/IO WIUM, Ou3 Oyl KOHYHA® KUHUHYEPIIK KOHKPETTYY >KaHa KEHEHHPIIK
Co3 KbUIaObI3) JKaHa HKOJIOTUs. YIIyn yOakka 4eHWuH aj >KaKkToOouyJapiblH raHa
IMEC, OUIOHJOM 7€ Oup Hede aKTUBAYY OIIMOHEHTTEPAMH Ja KypuOOCYHJa
Ooonron. Byn »xpuinap apanbirblHIa OWp HEYe KOy 3amaHOam ap Tapantyy
YOUpeJIOP/IOH aJbIHTaH OWOJIOTHSIIBIK HM3WIIO6JIOPIYH aKbIPKbl MaTepualgapbl
MEHEH MIAaNKEIITUTH TeKIepuireH. Me3rmi-Me3rmiv MeHeH OachliManap TaOurbli
TaHJIAJTyy TEOPUACHIHBIH "Kpu3uc", an Typrail "Keliipanibl" ;KOHYHI® CEHCAIUSITYY
kabapiap MEHEH YbITbIl TypymaT. TaOurelii TaHJOalnyy TEOpPHSICHIHBIH
KAKTOOUyJIapbl alWpbIM KOHKPETTYYy Macenenep OOHYa ©3 apa TaJjlallbli-
TapThIINIKaH K33AE€ ©TOe BICBIK JKaHa Kypd MYHe3Jery Talall-TapThluTap Aa
TaaCUpUH TUUTH3ET. [[eMeK, IBOJIOMUSIBIK TEOPUSHbIH yuypaarel adbansin CTO
byHIaMEHTANIBIK MOCTYJIATTAPhl KaTaphl KapaJblllibl MyMKYH OOJTOH K000J0pYyH
Oenrminee xaHa 3aMaHOan 0aanoo MEHEH Oelruiiee Tyypa OKIIONUT. MbIHIa MEH
opycTyH kepyHyktyy aaucu H. H. BopoHuoB, an >XbliiblpMa XblT 000
HBOJIIOLIUSAJIBIK OMOJIOTUSHBIH YIIYJ OarbiTTa ©OHYTYIIYHe Ke3 cairaH. bupok,
NOCTyJaTTapIbIH (popMyiagapblH MEH aJIUCTEP SMEC KOHOKOU ajgamaap YUYH OUp

a3 OHJIOJNITOH TYPYH/IO *aHa )KeTKUJIMKTYY Typlie 6epem.

H.H. Boponuosays, 11 CTD nocTynaTelH ailbipMagooro 00JoT.

1. DBomronmst Y9yH MaTepHal, dpeke O0I0HYA, 6TO KUIMHEKEH, OUPOK TyKyM
KYy4yJIyKTYH JHUCKPETTYY ©3Tepyyiepy — MyTanusuiap OOJym caHaar.
MyTanusiabslk  ©3repyiiMe - TaOWTbli TaHmaldyy Y4YYH MaTepuaibl

KETKUPYYUy — OOJIyIl caHanar.
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DBOIONUSHBIH HETH3TH JKaJla Kajica OupIeH-OMp KbIMMBUIIATKEIY (paKkTopy
- Oyl KOKYCTyK »JKaHa KHYMHEKEH MyTalusapAblH  TaHJAOOCyHa
(TaHA0OCYHA) HETU3/ICITEH TAOUTHIN TaHIATYY.

DBOJIONUSHBIH 3H KHYWHEKEH SBOJIONUSIBIK OUpauru - Oy Keke agam
aMmec, nomyisius. Jlemek, MOmyJsuUsSHbl TYPAYK *aMaaTThIH OalITamKbl
TY3YMAYK OUpAMTU KaTapbl M3WIIeere e3rede KeHyn Oypynyn, XX
KpUIBIMIBIH ~ 60-70-KkbutmapeiHga maiima Oommy. AJ JKaHbl  OarbIT -
MOMYJISIUASIIBIK OMOJIOTHSICHI.

OBOJIIOIMS ap KaHJall MyHe3/le OoJIoT; Oup TakcoH OWp Heue KbI3
TaKCOHYHYH atachl 00JI0 ajat, OMpoK ap Oup TYpAyH OMpIEeH-OUp aTta-Teru
Oap *aHa akbIpbl TAOUTHIN aTa-0abanap MOMYJSIUIACH OOJIOT.

DBOJTIOLIMS aKBIPBIHABIK MEHEH (Oapa-0apa) jkaHa y3aK MOOHOTKe CO3YJiaT.
Typ Typy kemTereH Oail uireH, MOP(}OIOTUSIBIK, (U3HOJIOTUSIIBIK >KaHa
reHETHKAJIbIK JKaKTaH ailbipMajaHraH, OMpoK Ke0eilyy >KoJy MEHEH ©3YHYe
IMeC OUPIUKTEPACH - TYPUONIOpIOH, NOMyIsAnusiapaaH Typar. byn
TYIIYHYK KEHUPHU TTOJIMITUITUK OMOJOTUSIIBIK TYP JeT aTaliar.

. AnnenauH anmanryycy, "reH arbiMbl" OUp TYpAyH WYMHJE raHa MYMKYH.
Jlemek, OMONOTHSIIBIK TYPAYH KbICKA jkKaHa OUp KbliiJia KeHUPU aHBIKTaMAacChl
OepUITEH: TYP F'eHETUKANIBIK )KaKTaH aXKbIPArbIC jKaHa Ka0BIK CHCTEMA.
buonorusneik Typ JHenm aranraH KPUTEPHH aHBIH PENPOIYKTUBAYY
U3OJISIUACH  OONTOHAYKTaH, TYPAYH Oyl KpUTEpUHJTIEpH CEKCYalbIK
MpOIECCH  KOK  (araMuKaJblK, aM(OUMHKTHK, TapTCHOTCHETHKAIIBIK
dbopmanap) Gpopmaiapra bUIaHBIKChI3 OOJIOT.

MaxkpodBOJIIOIHUS K€ TYPIIOH KOTOPY TYpraH 3BOJIONUS MUKPOIBOOIHS
MeHeH raHa xypeT. CTOauH nmukupu 0010HYA, MAKPOIBOJIIOMMSHBIH aTalbIH
MEXaHU3MJIEPH JKOK, OWPOK MAaKPOIBOIIOIMUSIBIK JIEHIIIJIAC WINKTOOTo
KEHUIIUPIIK KyOymymTap (mapauiean3M, KOHBEPTEHITUS, aHAJIOTHS JKaHa

roMoJiorus) 6ap.
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10.Kypama TakcoH 53Mec, ap KaHJail YbIHBITBI TaKCOH, OHp TaMbIpIyy,
MOHODUIAYY KaTapbl Kenun 4biraT. MOHO(DUIETUKATBIK KEIUI YbITHIIIbI -
OyJI TaKCOH/IYH JKaIllalIbIHBIH YKYTY.

11.2Koropyna aifTeuirad 6appIK MOCTYIATTapAaH KEIUI YBITHII, SBOIIOIUSHBI
0oKoII00T0 00700 TypraHAbITbIH, KaHAAWABIp OWp TYIIKY MakcaTka

OarpIThI )KOK SKEHAUTHH, 0.a. QUHATUCT 3Mec, MYHO3/10 OOJIOpYH OMIIIUK.

JKeriipipMaHubl KbUIBIMABIH 80-90-KbpU11apbIHAArEl OMOJIOTHSIATEl TAIKYY
MaTepUalibiH >KaHa HBOJIOUMSUIBIK OWIyH abanbiH ananuznen, H.H. Boponios
CTOHuUH HETU3TH TIOCTYJIATTaPbIHBIH YUypAarsl CTaTyCyHa TOMOHKYIOH O0aa 6epau
(MeH aHBbI ©3YMJIYH pelakiusmaa 0epeM, NOoCTyJaTTapAbIH HOMEPICIITUPUIUIITNH
anmapJablH  0aajJoO0JIOPYHYH HOMEpPHUHE BIIAWBIK KEJATHPHUII, THUJIEKKE KapIlbl,

TEKCTTEPJIC aBTOPAYH ©3Y ¥KOK).

1. MyTauusuiblKk  ©3repyaMeIyYJIYKTYH KOKYCTYK MYHO3YHYH TOCTYJIAThl
TOJIYTY MEHEH KYUYHJO KaJlaT. BUpOK MyTamusiblK ©3repyaMeIyyIyKTyH
KOKYCTYK MYHO3Y TYPJYH OTKOH TapbIXbIHBIH HATHIMKAChIH A TTaiia 00IroH
ABOJTIONMSUIBIK SKOJOPAYH O€Nruiayy Oup KaHaIJAlIyyCyHYH OOJIyIIyHa
KapIlbl KeJIOEHT.

2. Taburplii TaHganyy, aji0OeTTe, HBOJIOIUSHBIH KbIMMBUIIATKBIY (aKTOPY
00I10H Kanyyaa, OUpOK »Kajrei3 sMec. JJapBUHAMK KaHa "TapBUHANK dMec"
HBOJTIOIUST OMPU-OUPHUHE MIAWKEIIl KeJleT.

3. DH KHYMHEKEH OHYTYNm JKaTKaH OWPAWK KaTapbl KaJIKTHIH TOCTYJIaTh
XKapakTyy OOWIOH Kamyyna. BUpOK CeKCyanaplK MPOIECCH KOK KONTOToH
OpraHu3MJIep MOMYJSIUSHBIH Oyl aHBIKTAMACHIHBIH YETUHEH THIIIKAPHI
OOWIOH Kallyyma jkaHa MbIHAA OW3 DBOJIONUSHBIH  CHHTCTHKAJIBIK
TEOPUSICHIHBIH OJYTTYY TOJYK dIMECTUTHH KOPOOY3.

4. DBONIONUSHBIH ap KaHJail MYHO3JIeTY MOCTYJAaThl ONYTTYy Kailpa KapooHy
taman  keutlaT. CuUMreHe3uc, CHHTE3, CHUMOWOreHe3, mapadumus,
T€HETUKAJIBIK MaTEPUAIIBIH TPAHCAYKITUSCHI - YITYHYH OapIbIThl SBOIOIUS

ap JaibIM ap Oamikaya SKEHAUTUH KOPCOTOT.
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5. DBOJNIOIMSL €O3CY3 TYPHO® aKBIPBIHIABIK MEHEH HMEC, XPOMOCOMAJbIK
e3repyyiepre OalIaHBINTYy TOJUIUIOWIUS MEHEH CHeruuKaIms,
YBIHJBITBIHAA, KYTYJOOreH >KepAeH mnaiga O0oyioT. AWpeIM ydypiapia
afipbIM MaKpO3BOIOIMUIBIK OKYSUIap KYTYYCY3 MyHe3re 33 Oodymry Ja
MYMKYH.

6. [MoauTUNTUK TYp XOHYHI® TYIIYHYK aIMbICHIHAH JKapakTyy OONIOH
KalyyJa, OMpOK HII )KY3YH/1® a3bIPKbl TAKCOHOMHUSI/IA TECHETUKAJIBIK U3UIITI00
METOJIOPYH KOJIJIOHYII, TYPAYH KEHUPHU TYHUIYHYTY KapaMa-KapIiilbl KeJHII,
aHBIH OPJIYH TOJyTrypaak TYILIYHYK 33JICUT.

7. Typ TCHETHKAJbIK J>KaKTaH J>XKaOBIK >KaHa WHTETPAJABIK CHCTEMa JCTCH
MOCTyJIaT HETW3WHEH KY4YyHAe Kayiar. bupok OW3 TEHJIMH arbIMbIHBIH
ABOJIIOLUSHBIH ~ M30JALMUIOONY MEXaHU3MIEPUHUH aOCOMIOTTYK 3MeC
TOCKOOJIIYKTaphl ~ apKbULyy  arblll  KETKEH  y4dypjapblH  Ouieowus;
TPAHCAYKIUSHBIH 3BOJIOLUSIIBIK POy U3UJIICHUIIIN KEPEK.

8. TypayH penpoayKTUBIWK KPUTCPUHWHUH >KCTUIICU3IWTHUH TYIIYHYH, OU3
Jarel JieNe TYPAYH SKBIHBICTBIK Tipolieccu Oap dopmanap Y4yH >KaHa
araMHMKajblK (popMasiap YUYH YHUBEpCAIAyy aHbIkTama Oepe andaiiObI3.

9. Makpo3BOIOIMS MUKPOIBOJIIOIMS KOy MEHEH J1a, ©3YHYH OJIy MEHEH J1a
Oapa anar.

10.9Bomonmsiia MOHOGMWIIMS MEHEH KaTap mapaduins KeHUPH JKalbUIraH.

11.2BoMIONMSUTIBIK TIPOIIECCTEPTE Taacup ATKEH 30erelicu3 kem (aKTOpIOpro
KapabacTaH, O9BOJIOUMS  KaHAAWaplp Oup  JIEHrP3Je  alJiblH-aia
OOJKOJZIOHTOH  OOJNyIly MYMKYH. OBOJIIOIIMST MYHO3y OOIOHYA aKbIPKBI
MYHO3re 73 00JI00CO Jarbl, THIIOY CalyylapAblH Oap JKEHAUTHU, OTKOH
TapbIXThl, TEHOTUIITUK YOHUPOHY kKaHa ailllaHa-4eUpOHYH MYMKYH OOJTOH
TaacUpUH 0aal00 MEHEH, OM3 ABOJIOIUSHBIH Kbl OarbITTAPhIH AJJIbIH-

ajia aiita ajja0ObI3.
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Bbyn XX KbUIBIMIBIH asTbIHAATEl OMOIOTHUSAIATHI 3BOJIOIUSIIBIK-TEOPUSIIBIK
oliayH abanbl. (>kaHa MII KY3YHI® OYT'YHKY KYHTe YEeHHH), YIIyJl TapMaKTarsl UpH

AKCIIEPTTEPAUH OUPUHUH KO3y MEHEH KOPTroHAeH e aifTcak 00JIoT.

bamrrankel CTD moctynarrapbiHa yOAKBITTHIH OTYIY MEHEH KUPTU3WITEH
e3repyyiepay kantun Oaamooro 6o101? Byn kepae, Oyn CypoOHYH Tak K000y
KoOyHUe OU3 Kapam >KaTKaH MepCleKTHBara - aauc OUOJIOTAYH Ke3 KapalllblHa Ke
XKalmbl MaJaHuM, JYHHe TaaHbIMra OallJIaHBIIITYy KO3 KapaHIbl SKEHIUTWH
TYUIYHYY MaaHWIYy. AJUC YUYyH OYyJl ©3repyyJepliyH K€ TaKTOOJIOPAYH ap Oupu
OYTYHIOM PEBOJIONMSIHBI OWIIUPHUIIM MYMKYH. Bupok Oy macesere >Kaurbl,
bunocopusTBIK K63 Kapaml MEHEH MaMujie KBUIBIT, 249 KaHIal pPEBOJIOIHS
JKOHYHJI® €03 OOJIyIly MYMKYH AMECTUTHH KepeOy3. byn >kaHbulaHyylapibiH,
OPKYHIOTYYJIOPAYH KaHa aj Typraid e3repyyJaepayH OapIbIrbl OUp 3Jie WIMMHMA
nmapaJurMaHblH ~ WYWUHAE OOJIynm JKaTKaHbl aijgaH adblk. byn  KeHYHIe
H.H.BopoHiioB €3y Ty31eH-TY3 ka3ar: “A3bIpKbl Ouojorus XI|X-KbLIbIMIBIH
DKUHYM KaPBIMBIHAATEl KJIACCUKAIBIK JAPBUHU3MJICH TaHa aybic 3Mmec. Omromn 3ie
y4yp/a, SBOJIOUUSMIIBIK OMOJIOTHSIHBIH HETH3TM OHYTYY »Koiy 125 Kbl MypyH
JlapBUHAMH TEHUWU KOWIOH WIEAJapAblH JKaHa OarbITTap/AblH arbIMbIHJIA
OKCHJIUTH TaJlalliChi3». byn Hepce MapBUHU3M K€ TaOWTBIH TaHAATYyHYH
HATBIMKACHIHA TIalija OOJITOH IBOJIIOIMS TEOPUSICHI a3bIPKBI OAPABIK TCOPHSITBIK
OMOJIOTUSHBIH ©36TY JKaHa HETU3TH ©3ery OOJyn KeJie >KaraT NN alTyyra Herus

oeper.

Tanmo00, KYpyM-TYpyM KaHa COLUOOUOJIOTHUS

CouumobOuonorusaupiH  naga OomymyH XX KbUIBIMIBIH — aKbIPKbI
yelperuHaeru OWOJOTHSHBIH OHYTYIIYHIOTY 5H KbI3BIKTYY >KaHa OpPUYYHIYY
OKYsUIapAbIH OUpH JIeNl alTyyra OOJIOT, ajl >KaJmbl WIMMHHN *KaHa (PUI0COPUSITBIK
maanure 33. CouumoOuonorus, aaarra, 0apAblK OpraHU3MIEpACTH, aHbIH UYUHIE

azamMaapaarsl KOOMAYK KYPYM-TYpPYMIYH OapAblK (popManapblHbIH OUOTOTHUSIIBIK
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HErM3JEPUH CHCTEMANIyy W3WIJIe6 KaTapbl aHBIKTANaT. AHBIH TYyJraH KYHYH
1975-KpIIBI OENTUITYY aMEepUKAIIBIK YHTOMOJIOT J.YWICOH TapaOblHAH YIIyJ 3JIe
aTaJIbIILITAarbl MOHOTpa(UsHBIH JKapblK KOPreH KyHYHe Kapara Oenruneere 00yoT
[19]. bupok, ubiHABITEIHAA, a1 XX KbUIbIMAA TE€3AHK MEHEH OHYTYII Kelle KaTKaH
OMOJOTHSUIBIK JAUCUUIUIMHATIAPABIH OYT (haHATBIHBIH WJCSIIAPBIH, TYLIYHYKTOPYH
’aHa (DaKThUIAPBIH TaHA TAaXKbl KbUIBII OUPUKTUPET. - 3TOJIOTHS, 300IICUXOJIOTHS,
IPUMATOJIOTHSI, DHTOMOJIOTUSl >KaHa Oamikamap. AjbOerre, COIHMOOHOJIOTUSHBIH
YBIHBITBl TEOPHUSUIBIK HErM3U JKaHAa ©36ry - MOIYJSIUSHBIH I'€HETHUKAChl YKaHa

TaOUTHIN TaHAATYY TYIIYHYTY.

Omentun, 1959-kpira yelnH, Oamika 3BOJMIOLMSUIBIK TYIIYHYKTOPAO
Oonron Oapiaplk Oaanyy HepcelepAUH CHUHTE3MHHWH HETU3MHIE 3aMaHOan
IBOJIFOLMS TEOPUSCBIHBIH HETU3IEpUH TY3Yy askrtaasl. JKanel teopus CTO nen
aTayblll, aHbIH €30Iy - Oyl NHUCKPETTHK MeHAelb TyKyM Kyy4dyJlIyK HJIESIChIHBIH
CUHTE3M >KaHa THUPYY TaOUATTBIH MPOrPECCUBIYY HBOJIIOLMICHIHBIH HETH3TH
(dakTopy KaTapbl TaOWTbI TaHAAIYYy XOHYHIOrY AapBUHAMK uzaes. JKaHbl Ke3
KapaliTaH ajraijia, ap KaHjaai maciuradgarsl 0apAblK SBOJIOLUSIIBIK OKYSJIapablH
ceOENTUK HErW3MH TUPYY OpPraHU3MICpIAUH MOMYJISLUsUIaphlHAa 00Nyl ©TKeH
TeHeTHKAaJbIK IMpoleccTep Ty3eT. KaHa akbIpKbl >KajlnbuUlaHraH ¢opmaja,
HBOJIFOLIUSAJIBIK TPOLECCTH 3amMaHOan TYIIYHYYHYH MaHbI3bl Y4 HETH3TH K000]0

YarelIABIPbUIBIIIBI MYMKYH.

1. Manp3bl OOIOHYA, >KAIIOOHYH OJBOJIONUSACH ajanTamus TEeHe3ucHu, 0.a.
TUPYY OpraHU3MICPAVH aiilaHa-4eMpOHYH ©3TepYJIyIl TypraH IapTTapblHA
BUIAWBIKTAITYYCYHYH  Y3TYATYKCY3  Tporeccu  (amamramus — ©HYTYY
MIPOIIECCH).

2. DBOJIIOIUS ©3YHYH TEHETHKAIBIK Ma3MyHYHa BUIAWBIK, TOMYJISIITUSIApIarsl
TEHACPJIUH KBIITHITBIHBIH ©3TOPYIIY KE KIIJe aynap alTKaHJau,
MOMYJSIHSIAPABIH  TEHETUKAIBIK  CTPYKTYPAChIHBIH ~ ©3Tepylry  Oourym

caHaJiaT.
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3. O3yHYH MexaHWU3MH OOIOHYA, IBOJIIONHMS - OyJI ap KaHJal TeHACpIUH KaHa
Ire€H KOMIUIEKCTEPUHUH OpPTraHU3MJICPUH-TAIIyYyuyJdapblH TaH00. boiaroHmo
na, Oyn red "napBuHauK ¢utHec" (aHraucye - HieB) aen arajaran HEpCEeHU
KeOeiTco TaHa, Oyl TeHAWH KBIMTHITH KOOOWYITY MYMKYH, 0.a. al aHbIH
9OCUHUH aMaH KaJraH TYKYMJAapbIHBIH KYTYJIYI >KaTKaH caHbl. bupok Oy
TaHJ00 OUPIUTU OMpP OPraHU3M IKEHIUTHH OUIAupeT. MbIHIaH ThIIKAPHI,
x)oropyna aurteuirad P.JlIoykuHC aWTkaHaaW, YbIHABITBIHAA, YLIYJI KO3-
KapalTaH ajraja, YBOJIOIUSHBIH OUpIUTH - Oyl reH. Opranusmre KeJcek,
anna XIX-KbUIbIMAArsl aHTJIMSUIBIK CATUPUKTUH TaMalllaChblH alThI Oepcek.
(ckana, nemek, Jlapsunau ceinnaran) lllemyen bartnep ("Ttook - Oynm Oup
KYMYpPTKa SKHHYHM XKYMYPTKaHbl MMaifjla KbUIraH IaiiMaH"), OpraHu3MIu
YKOH TaHa I'€H UIIKE allblpraH Oup MaIriruHa A ACENToe KePeK. 63YH CaKTOO
’KaHa ©3yH-e3y keOeiryy. Kesunnme barblinita HUHTEIIEKTyaNlIbIK
Oectcemepre ainanrad J{OykuHCTHH Oyl Temajarbl ajradkbl ONYTTYY

samreru “O3ymuyn ['en” gen aranranabirsl OeKepruHEH 3mec [6].

Cenekmus ap maiibIM JapBUHANK (PUTHEHH KOTOPYJIATYydy TCHISPAH aJIbITl
KYPYYUYy OpraHu3MjepJIu CakTaiT, 0.a. 63 TyKyMyH cakTamn Kajayy Y4YYH
TyyraHjapblHa KaparaHjga KeOypeeK MYMKYHUYYJIYKke 233 Oonyy MeiHgan
TaKTHKAaHbIH JKaHAa CTPATETHSHBIH TYPAYH (UTHECMHUH TOMOHOUIYHO aJIbIIl
KEJIMITM MYMKYH DKEHIUTH TaOUTHIA TaHmaimyyra Maanu OepOelt. Byn karbrHan

aJraHza, ajl KbICKa OMIIyy ’KaHa ONIIOPTYHUCTTUK MYHO3Te 3.

byra kemnrereH caHCBI3 TyKyM KypyT OOJTOH TYPJOPAYH KaWTBLTYY
MapTUPOIOTHUSACH! fammi. XX KbUIBIMIBIH OPTOCYHA Kaparta Oy Teopusi. OH KEHEH
Matepuasl OOIHYA WUTHIMKTYY TECTTEH OTYI, OWOJIOTIOPAYH aOCOJIIOTTYK
KOIMYYJYTY TapaOblHaH KaObLT anbiHABL. KyH TapTHOWHAE yIIyJdl TEOPHUSHBIH
HETM3WHJIE SKAIIOOHYH OapAblK MaaHWIYy KyOyiymiTapblH, aHbIH WYHHIE

YKaHbIOApIapAbIH )KYPYM-TypPyM 46HPOCYH Jarsl TYIIYHAYPYY MUJAETH TypraH.

XX KbUIBIMIBIH OPTOCYHA YEHHUH JIeT alTBIIMIBIM KEPEK. KaHbIOapIapIbIH

KYPYM-TypyMy >KOHYHIOIy WJIUM OHYTYYHYH OOpDOOH-YalKbIH >KOJIYHAaH OTTY.
128



KbuibiMIIbIH OamipiHAa Aeie, anarra, KaHbIOApABbIH KYPYM-TYPYMY aHBIH THIIIKBI
Taacupyiepre OOJTOH PpPEAKIUSIAPBIHBIH KBIMBIHIABICHI KaTapbl TY3YJIOT JICT
acentenreH. by peakuusiiap Tybaca ke Tydaca 601001y MYMKYH, OUPOK, aKbIPHI,
WJIMMIO3/I0pP HILICHUIIKEHJCH, anap ap JaiblM CTHUMYJIapra MIANKell KEJIUIIN
kepek. JKanbibapnap xKeHeKel CTUMYIJapra KeHOKeW peakiusap MEHEH KOOI
OepuIlld Kepek; Taraajd KYPyM-TypyM ap JalbiM CTUMYJJAp/AblH Taraal

alKaJIbIIIBIHBIH APAaKCTHUHC KOOII 6epeT.

Kemuynyk yuypaa Ttartaanl KypyM-TypyM ©Te© JKOHOKOW  TBHIIIKBI
TaacupJiepre >K00m OepeT 3KEH JEN YbIKKaHJa OKYMYIITYYJapbIH TaH KaJbIIIbIH
tecteTunn  kepceHy3. Kepce, Oynm TeIKbl Taacupiep aiOaHaTTapibIH,
KaHATTYYJIapAblH, KypT-KyMypCKaJapAblH ap KaHJIal TONTOPYHYH OKYJAOPY Y4YH
MYHO31lyy OOJroH TaTaayJl WMII-apakeTTepAuH OyTyHAeH cepusichlH (ke
KOMILJIEKCHH) OalllTOO Y4yH raHa KbI3MaT KbulaT 3KeH. JKaHa Oyil ©3 Ke3eruse,
MBIHJIall KYPYM-Typymzaap TYKyM Kyyl ©TKOHIYTYH, ajapJblH Maiifa Ooiymry
TeHACPAUH KO30MOJIYHA® IKEHIUTHH, NE€MEK, TapbIXbli *aKTaH, ajap TaOUrbIid
TaHAATYYHYH  KO36MeJIy  acThlHAA  OBOJIIOLMS ~ INPOLIECCHHAE  MIUTEIIMI
YBIKKaHBITBIH OMIITUPUIIN MYMKYH. BUpPOK, jkoropyaa aiTbuiranaail, TeOpUsiHbIH
Ke3-Kapaiibl OOIHYa, TaOWTbI TaHIanyy TYKyMJIapAbl €3 TallyydyjapblHIa
cCakTan Kajyy MYMKYHUYJYTYH apTThIpraH TeHJepauH (KaHa aJapibIH

afKaJIBIIITAPBIHBIH) TaHA JKAIIOOCYHA callbiM KomoT ("e3ymuyin red").

bupok >xaHbIOapiapAblH KYPYM-TYPYMYHAH, ajlap/blH 33JICPUHUH >Kallan
KEeTHUILIMHE ©06eyre Ty300reH KONTereH MbIHAAi canaTTaplbl Ke3AeHITHPYYTe
00710T. MyHYH KJIAaCCHUKAJIBIK MHCAJIBI dKYMYIIIYY aapbIHbIH XYPYM-TYpyMy Oosyn
caHajar, aj YIOKTy KanTan Oapa »KaThblll, eJIynl 0apa KaThlll, aHbl KanTan KeTyyre
apakeT KbuaT. TaOWrblii cypoo TyylaT: €3 JKaHbIH KbIIOY BIKTHIMAJIbITbIH
KOTOpYyJIaTyydy TEeHAM OHBOJIOLUSA MPOLECCHHIE KaHTUI OpPHOTCO 00J0T?
UblHABITBIHAA, KOKYCTaH Maijga OOJTOH MyTAalMsSHBIH HATbIDKAachblHAA Naiaa
00roH 00JICO Iarbl, aHBIH TAIIYy4YyCYHYH ©JYMYy MEHEH KaTap KaJIk apachlH/a Te3

KOroJylry kepek. Macene (TaOurblid  TaHAanyy TEOPHUSIChl Y4YYH, aHbIH

129



CTaHJIAPTTHIK (POPMYITUPOBKACHIHAA) MBbIHAAN KOPYHYII XKaHbIOapaap AyHHOCYHIe
©Te KEHUPH KAWUbUITaHAbITBl MEHEH KOILUTOJIOT. DHEJIEPANH 63 JKaHbIH asOaraHsl
XKOHYHIO alTnai sie ko€ny (Mucaibl, Kymrtap OajanmaHAapblH CakTal KaJraHjia,
KBIPTKBIYTHIH KOHYJIYH ©3YHO ajaribl KbUITaHaa), OyJl, YbIHIBITBIH/IA, KBIPTKbIY
e JylmMaH OOJITOHIO JCKEePTYY CHUTHAIBIH OepreH KaHaTTYyyJapIblH K€
KaHBIOApIAPIBIH KYPYM-TYpyMyHa OalJlaHBINITYy. BbIKMaNap. Anabusrrapiaa
KaHbIOapilap MEHEH KaHaTTyyJlap Oupu-OMpuHE XKapjaamra aasp SKEHIUTHH
KOPCOTKOH KONTOreH MaTepuanaap TonToiaroH. Kapraiap MeHEH ChIMKbIpYBLIAP
KapaaapiaapblH KyTKapam Jen Kelikbipbimar. Cyypaap 34 KadaH jkapajapiiapbiH
TamtabaiT, OUPOK ©376pYH TOOOKEJTre CajbIl, ajapibl KO36HOKTOPYHO Cyuper
Oapyyra apakeT KbUiblmat. JlenpduHmep skaHa MaWMbUIIAp ap  JalbIM
Kapajaapiapra jkaHa oopyJyyjiapra sxkapjaaMm oepuiuet. KbIpTKbIUTaH K€ aHYbl/1aH
KauKaHJa MalMbUIIap >KapakaT alraHAapibl KOTOPYIN KETHUIIET, OUpPOK Oy
aNapZblH TOOOKENUMWIUTUH Koropyiartar. KoomnrTyy ydyprnapaa mnwinep HAarsl
YIIYHIAW KbUIBIIIAT. YUyy y4ypyHJa ajlap Kapaaapliapra kaHa oopyJyysiapra 3Ku
TapanTaH TeH KOJIJI00 KOPCOTY, Kaublll KETYYTo *KapaaMm OepurieT. AHbIH YCTYHSO,
aHbIOapap ©3 *aHbIH as0arad UII-apakeTTepau Kol KepcoTylIeT, Oyl alapAblH
KaapMaHJIbITHl JKaHa aJeN-axJaKThlKk Ma3MyHY OOIOHYa aJaMIapiblH KYPYM-
TYPYMYHYH MBIKTBI YATYJIOPYHOH KEM KaJbllNaiT. MbIHIA# MHUCANIbl OU3IHUH
KopyHYKTYy reHetuk B.ILOdpoumcon e3ynyH "OTuka kaHa OSCTETHKA
reHeTHKAchl' JIETeH COHYH KuTeOuHme kentupreH. TymrTyk Adpukana
0a0yH1apJIbIH KOPKYHYUTYY AYIIMaHbI - apCTaH dMeC, Uaoupc 6ap, anap KaajaraH
JlapakKa >Ke Talllka KeTepyayn Kere anbimar. XKana anbiH "Oemn ok" jamacel Oup
a5e OOMro KeTKeH 3pKek 0abyHay enryper. OmeHTHrn, TaOUrslii 6a0yoHAOPAYH
JKAIIOOCYH Y4 JKbUT 00K U3WIJEreH HaTypainucT EBrenuii Mape Oup xomiy
YHUKAJAYy OKysira kKyOe 6onroH. baOyHmapasiH YypYy KOOTICY3 YHKYPre KETYYTo
KEUWTHUT JKAaTThl. AJap MIAmIbII-OYIIym, KYTYJIOOTeH >KepAcH HWIOHpC MEHEH
O0eTMme-0eT KeJuIl, OHOW OJDKOCYH KYTYII, ajapibl KyTyn OTypywmty. baapel Oup
caamra TOHYII KaJbIIIThl. AHAaH KUWUH 5K 3PKEK YHYpAOH OeJyHYI KETTH; anap

3aMaTTa WIOMPCTUH YCTYHJOrY acKara 4bIrblll, apoo ara dyypkar >keHellnty. bupu
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aHbIH aJKbIMbIHAH, SKUHYUCH apKacblHaH kapmajsl. Unbupc apTkel OyTyHYH Oup
IIMJITEMECH MEHEH AacThIHKbI O0a0yWHIWMH KypcarblH JKapblll,  aJbIHKbBI
OyTTapbIHBIH COJKYJJIAIIBl MEHEH YCTYHKY OOIYTYHYH COOKTOPYH CBHIHIBIPIBI.
bupok ara yeitnH Oup cekyHAara CeKHpreHiae, II3PIUK WYeTU-KAPBIHBIHBIH a3yy
TUIITEPU WIOUPCTHUH KYPOO TaMBIPhIHA KETHII, Y400 TEH THTH JYHHOT® KETHIIKEH.
O¢dpoumcon Oyra OaillaHbIITYy 34 KaHJal LIEK JKOK, KM 0abaH TeH, OapibIk
"aKbUICHI3BITBIHA" KapalOacTaH, JKaKbIH apaja eJIyMre Tyl O0J0OpyH OuWIreH,

OupoK OyJ anap/bl TOKTOTO aJIraH >KOK.

Jlarel Oup cypoo TyynaT - MbIHAal OaaTbIpIbIK, AJIBTPYUCTTHK >KYPYM-
Typymra ceGemuu OO0NTOoH TeHepIu KaHTHUIl OHJ00 MyMKYH O0omay? Kantce narsl,
alap MyTallUsHbIH HaTbI)KAchlHAA TNaiiAa OOJroOH KYHO® Jarbl, ajap/blH
Tallyy4dyJIapbIHbIH 6IYMY MEHEH KOILO KOK OOJyIl, KeIKke co3yiMak smec. /lemex,
JlapBUHIUH TaOWTHIA TaHIATyy TEOPHUACH CTEPHIIICHTECH KacTalapAblH TMaiina
OO0yILy, UbIHAAI 3JI€ AIbTPYUCTTHK KYPYM-TYPYyM apakeTTepH >kaHa Oalika yurys
CBIAKTYY KOPYHYIITOPAYH TMaiga OONMymIyH >KaHa ODBOJIONHUSACHIH TYIIYHIYPO
anaOb1? JlapBuH Oyn KeWreWay OWITeH »XaHa CTEPUIAYY KbI3MAaTKEpJIEpAHH
KOOMJIYK KYypT-KyMypckanapaa Oomyiry (axThlIapblH ©3YHYH TEOPHUSCHIHBIH 3H
OJIyTTYy KbIWBIHUBLIBIKTAPBIHBIH OWpU Jen 3centen, Herusru kureOunuH VI
OOJTYMYHI® aHbI TAJKYYyJIOOTO aTalblH 06JyM apHarad Jen anTyy kepek. bupok
XIX KbUIBIMJIBIH SKMHYH JKapbIMBIHIA TaHa. (0.a., TAOUTHIM TaHAOOHYH 3amMaHOaIl
TCHETUKAJIBIK TEOPHUSCHI TY3YJITOHOH KHIHH), Oy CypOOTo TOJYK jKaHa bIPAaaTTyy

JAPBUHU3M arbIMbIHJIa MIIEHUMAYY ’KaHa TepEeH Kool Oepyy MYMKYH OOJIy.

Myny OupuHumiepaeH Oonyn JlapBUHIWUH SKEpACIHIH, KYPYM-TypyM
reHeTUKachl O0OHYA 3aMaHOaI SKcnepT YuiabsiM ['aMuiibToH xacaabl. 1964-Kbuibl
al aJbTPyU3M DBOJIOLMSACBIHBIH TOJYTY MEHEH OpPUTHHAIAYY TE€HETHKAJIBIK
TEOPUSICBIH CYHYII KbUIraH, an XX KbUIBIMJIBIH JSKWHYHA KAPBIMBIHJA
HBOJIIOIUSIIBIK TEHETUKAHBIH HSH MAaaHWIYY >KETUIIKCHJIUKTEPUHUH OUpH Jen
AcenTenier. [OH anThl]. ['aMUIbTOHAYH TEOPUSICBIHBIH MaHBI3bIH TYIIYHYY Y4YH,

CU3 aHYa-MbIHYA HEpceNepan TYUIYHYIIYHY3 KepeK: Mucalbl, ap Oup (Oucekcyan)
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OpraHu3M aTa->HecH KaHa Oanjgapel MEHEH T'aHa HMeEC, Oallika TyyraHaapbl MEHEH -
Oup TyyraHaapbl, 3’Ke-KapbIHIAIITAphl, 0eyienepy, aHa Oamkamtap. AHIAH apbl
Kanmbel TEeHETHKAaHBIH K33 OUp KOOOJOPYH OCTEMJIM: JKBIHBIC KIIETKaJaphl
OpraHU3MJIMH ap OWp KIETKAaCchIHAa OOJITOH XPOMOCOMAJIApABIH  (JIEMEK,
TeHJICpJUH) *KapbIMbl TaHA alapiblH ap OMpHUHE KUpPreHaeh Ooiym Ty3yJeT; Oyl
CaH Taruiouj, ajd 3MH XPOMOCOMAJIAPJbIH >KaJIIbl CaHbl TUILIOW] JIENl aTajar.
YpyKkTanyy y4yypyHIa O3KH TalUIOWAAUK S>KBIHBIC KJIETKachl (KyMypTKa >KaHa
cuepMa) OHMpPUKKEHAE, XpPOMOCOMaJapJblH JUIUIOWJJIMK CaHbl KajblObIHA
KEJITUPUIET, 0.a. Oya Typre MyHe31yY KeJeKeJIepayH TOIyK Tontomy. Jlemek, ap
Oup TyKyM XpOMOCOMaJapJblH >KaHa TeHIEPAWH TaK >KapbIMbIH aTachblHAH ayaT
(0.a. 9pKeK) KaHa SHECHMHEH OUIOHYO KOJeMJe ajar, 3rep a3blp I'€HETUKAJBIK
OailylaHpIl KOA()(PUUMEHTUHUH TYIIYHYTYH KUpPru3cek (aHbl R TamMracel MeHEH
Oenrusiecek) ap KaHaaid OpraHU3MIETW >Kalllbl Oupaeld TeHIEepAWH CaHbl, ara-
3HeJIep MEHEH OayijapIbIH OPTOCYHIArbl MbIHAAN KaTBIIITHIH 1/2 Oeiyry sKeHAUru
alilaH aublK. DKe-CUHIUJICPANH KaJIbl aTachl )kaHa ’Hecu Oap >kaHa ap Oup ara-
PHENEH ajap TeHJIEPUHMH TaK JKapbIMbIH ajblllaT, OLIOHAYKTaH Oup
TyyraHJapAblH OPTOCYHAArbl T€HETUKAJIbIK MaMmuienepauH koddduimenta 1/2
TY36T. YIIyJ Of KYTYPTYYHY YJIaHTBII, YOH 2HE (YOH aTa) MeHEeH Hebepe (Hebepe)
OpTOCYHJArsl MamuiienepauH kodpduinmentu 1/4, >xeHe (TaskecH) MEHEH
YKIOHUHHUH (KI9HU - OWOHAOW e 1/4, Genmenepy MeHeH »xenepu - 1 / 8 xaHa
Oamkamap. XKana ap Oup WMHAMBHUI ©3YHYH Oanmapbl MEHEH raHa sMec, Oarka
TyyraHaapbl MEHEH Ja *aJllbl TeHIepre 39 OONTOHIyKTaH, ajl Oy reHAepArH Ko3
KapaHAbIChI3 KO0eilyy Oy MEHEH TaHa S5MecC, JKaKbIHJIAPBIHBIH KOOOWYIIYH
JKEHWJIJIETYY MEHEH KUHMHKM MyyHra OTYLIYH KaMmchi3nai anar. byn
["aMUITBTOHIYH TEOPHSCHIHAATBI SH MaaHWIyy Hepce. KeOeityyneHn Oamr taptyy
MEHEH OpraHu3M ©3YHYH (JapBUHIUK) (PUTHECUH KOOOMHTO anar JereH Ke3-Kapail
ayrad TaOWUTbIi TaHAANYy TEOPHICHIHBIH KO3 Kapallbl OOIOHYA KYJKYJIYY JKaHa 34
KaH/aili MaaHHWCHU3 KOpyHYIly MYMKYH. bupok omoro kapabactaH, an Tak
omoH0#! UbIHABITBIHAA, TEOPHUATa bIIANBIK, TAH00 K33 OUp TeHIEPAUH KUMUHKH

MyyHJarbl TeHO(OHATr0 KaHJaiya OTYLIYHe KaM KepOeWT - OIIoJ aJaMIbIH K€
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aHBIH JKaKbIHJAPBIHBIH KOOOUYITy MEHEeH. DH OalllKbICHI, ajlap aj JKakka Oarka
reHaepre (awiennaepre) KaparaHjga KeOypeeK KEIHWIIEeT, OIIOHI0 allapAblH
reHopOHIyHAarbl KaJKThIH YAYIIy MYyYHJaH MyyHra keOeiler, 0.a. amap
MO3UTHBAYY TaHA00rOo anbiHaT. JKeke (UTHeCTern e3repyyJlepAy TaHa >SMec,
OLIOH/JOW 3JIe¢ aHbIH TyyraHjapJblH (UTHECHMHE TaacUpuH OaanaraH MbIHIAN
taHgo0 kin selection ngenm aramar. ANl KaAMMKA HHAUBUAYAIABIK TaHAO0OJOH
aiipipMarnaHat, Oy ['aMIIIBTOHIYH TEOPHUSCHIHAATHI arkl OMp MAaaHWITYYy TYITYHYK
O0JTOH TOTAIIBIK (DUTHEC JIETI aTajraH e3repyyliepay 6aanooro HeruszaenreH. byn
aZaMIbIH ~ JIEH-COOJIyTYHa  JKaHa  aHblH  TYYyraHJapbIHBIH  YBbIHABIThIHA
OaltnaHelTyy. ['aMUIBTOH OWIOHOM A€ anbTpyu3MauH kin selection apkbutyy
naija OOJYyIIyH MIapTTaraH HETU3TU MAPTThl TY3TOH: aJbTPYUCTTUK HII-apAKET
OarpITTaliraH TEKTEIl aJaMaapJblH (UTHECMHUH OCYIly, KUHUMHKH MYyyHra
TeHAEpIUH KOOYpOOK CaHBIHBIH OTYIIYH KaMChI3 KbUIBIIIBI Kepek (Oupeit)
AIBTPYUCTTUH TE€HUHE), aHbIH JKeKe (PUTHECMHUH TOMOHOIIYHO OallsIaHBIITYy
xoroiroH. Keickaua  aifTkanma, agaMIblH  QJIBTPYU3MUHUH  KOPYHYIIY
HATBIMKACHIHAA AaHBIH JKalMbl (PUTHECH KOTOpyJamibl KepeK. YIIyHIah ou

KYTYPTYYJIOPAYH OapIbITBIH PACMUI TYPO KOJI-K000I0mTYypyyra 607100y?

DKW MHCAH/IbI Kapan Kepeity, ajlapblH OUPH aJbTPYUCT (aHbI JOHOP ACHIN),
HDKUHYUCH AIbTPYUCTTHK MII-apaKeTTePANH OOBEKTHCH (aHBbl PEHUIHUEHT ICIHIIN).
AHJIaH KUWWH, YIIyJd TUJIAE, KOTOPYJa >Ka3bUITaHAApIbIH OapIbITbl MbIHIaiya
00JIOT: JOHOp KaHAAWIBIp OUp HII-apakeTTep]d »KacalT, HAThIKala ©3YHYH
TapBUHANK (QUTHECH (K€ aHBIH KaJraH ypIaKTapbIHBIH KYTYJYI JKaTKaH CaHbI)
Oup azra TeMeHAeMWT, AeUT C. anyyuyHyH (UTHECH KaHAAlablp OMp MaaHure
YKOTOPYJIAUT, NeUT B, oloH101 251e Oup ajienuk reH A 0ap Jen dCenTeyin xKaHa
Keke amamMga A TeHMHMH — OOJIyIly — albTPYMUCTTHUK — WII-apaKkeTTepAH
BIKTBIMAJIJIBITBIH ~ JKOropynaTtaT. ['aMunbTOoH momymisiuusigarbl A  TE€HUHUH
KBIIITBITBIHBIH ~ ©3rOpYIly Oyn HII-apakeTTepAcH KUWWUH JIOHOp MEHEH
PELUIIMEHTTUH OPTOCYHJIarbl TE€HETUKANBIK OailylaHbIll KO3()(PUIMEHTUHEH KO3

KapaHAbl 3KCHIAWTIMH KOPCOTTY. Takran aﬁTKaH,IIa, aJl TCHCTUKAJIBIK >KaKbIHJBIK
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ko3 dunuentu C / B (R> C / B) xoropy 00iico, alTpyUCTTUK UII-apaKETTEPIUH
HATBHIKAChIHIAA A TEHWHUH KBIMITHITH JKOTOPYJIAl TYPTaHABITBIH KOPCOTTY.
Mucaibl, srepie 3yHYH albTPYU3MHUHUH KOPYHYIIY HATBHIMKAChIHIA OPTraHU3M
©JICO, OMPOK OITIOJ 3JIe YUypJa dKUJEH alllbIK THIThI3 OAMJIaHBIIIKAH OPTaHU3MIED
(Tyyrauapik kodddunuentn = 1/2 Oonron Oup Tyyrangap). »aimbl (DUTHEC
xxoropynant. Usmaesireiga, C = 1, jxana B 2men »xoropy OOJTrOHIYKTaH,

I'eHETHUKAJIBIK JKaKbIHABIK Koo unuentu R = 1/2 C /Buen yonypaak 060J10T.

Byn TeopusiHbl KOJIMIOHYYHYH OMPUHYH OOBEKTHCH KypT-KyMypcKajlapaarsl
(Hymenoptera) conupanblk >KypyM-TYpyM SBOJIOLMACHIH TYIIYHIYPYY OOJITOH.
AHJaH KuiiuH, ['aMUIBTOHIYH uAesapbl )KOTOpKy ailbaHaTTapbIH, AHBIH HUKUHIE
KaHaTTyyJ1ap MEHEH CYT 3MYYUYJIOpAYH COLMAIABIK JKalloo OOpa3blH U3WIA06/16
TY34OH-TY3 bIpacTajiabl. ['aMUIBbTOHIYH OyJl KOPYHYKTYY MHOHEPIUK HILIU YKaHbI
BIKMaJIapIbIH >KaHa >KaHbl UAESUIapJbIH JKapbUIYyCYH KaparTbl. ATan alTKaH[a,
XKaHbIOApIapAbIH  AJBTPYUCTTUK KYPYM-TYpYMYH ajap MEHEH TY3AeH-TY3
OalinaHbIIIBI XKOK Oalika jkaHblOapiapra kapata TYHIIYHIYpyn Oepyy Y4yH e3 apa
(63 apa) anpTpyW3M Jel aTaliraH MOJENAep HINTEIUN YblkkaH. ColuaabiK
KYPYM-TypyMAyH Oamika Tataana (opMmanapblH, MHUCAJIbI, BIPBIM-KbIPBIM XYpPYM-
TYpyMyHYH ap KaHaail ¢GopManmapblH TYIIYHAYPYY YYYH, XYPYM-TYPYMIyH
ABOJIIOLUSAIIBIK TYPYKTYY CTPATErMsSCHIHBIH KOHIEMIMSICHl MINTENIUI YbIKKaH, all
OIOH TEOPHSCHIHBIH MaTeMAaTUKAJbIK alapaTblH JkaHa Oalllka KeNTereH

HEepCeJIepar KOJIOHYY MEHEH KOJI-KO0O0JIOMTYpyJTaH.

1975-KbIb1, KOTOpyAa AUTHUITaHIAN, aMEpPHUKaIbIK 3HTOMOJIOT O.YHICOH
yIIyJd MaTepuaiapAblH OapAbIThIH CHCTEMAIAIITHIPYyra JKaHa WIUMUN
W3WII06J0pAYH YUIyJ GPOHTYH KaHbl JUCHUIUIMHATA - COIMOOMOIOTHUsTa TY3YYTO
OupuHuM apaket xacaapl. OMOHAON 3Jie, ajl agaMmaapra TONTOJITOH UesIap IbIH
YKaHa MaMHJICTIEPINH KOPITYCYH KEHEUTYy OOt0OHYa OMPUHYH YEUKHHIYY apaKeTUH
xacarad. "CouuoOuosorus" TEPMUHUHUH ©3Y TaMbIp KaWblll, y4dypJa KEHUPHU
KaOblT ~ aNblHTaHbIHA KapabacTaH, KbIUMBUIABIH ©3Y, alpbhlk4a ajamra

OailJIaHBIITYy acCMEeKTWIEep]E, KU aya MaaHaija TOCYJIyn ajbIHIbI, alpbikya 3.
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VYuncon e3y: "YOakbIT KeJaAu. 3TUKaHbl (UIOCOPTOPAYH KOJIYHAH alyy ’aHa aHbl

"

OMOJIOTUSIAIITHIPYY. Kuren xappisinmaHrangaH KWAWWH J1apo0 3JI€ aBTOPro

CBIHUBLI albIITOOJIOP Kaajbl (anbeTTe, HSKCIEePTTEPAUH a0aaH KOIIOMATYbLI ChIH-
MUKUPJIEPH MEHEH KoIo). Mwucamnel, Oup KarTa, aBTOPUTETTYy opranaa - Hero-
HopkTory KuTenTepre apbisIaHbil, oH anthl (!) ABTOpPAyH KONy KOIOJIIaH,
"Counobuonorus: JKaHpl cuHTe3" KUTEOU KaHbI KalIoo Oepyy apakeTd KaTapsl
kepcetyireH. Unrepu 1910-1930-xbu1nap apansirsinga AKIIuaei Crepunuzanus
kaHa VMMHUTpalnusiHbl YEKTee MbI3aMblH KUPTU3Yy YYyH Heru3 OOJroH
TeopusUTapra »aHa (QammucTTHK ['epMaHUsAga ra3 KamepalapblH TY3YYT® aiblll
KEeJITGH DHBIEHUMKA casicaTblHAa ajbll  Keaad. Anberre, DO.YuicoH Oyn
alBIMTOONIOPAYH OapabITbiH (0acMa ce3 MeHEeH) "bITuIac, KOOMKEPUMITUKCHU3 KaHa
TaNTaKbIp KairaH" JAem YeTKe Karbll, COMMOONOIOTUSHBIH COITUAIIBIK JKaHa aJIeTl-

axJIAaKThIK MAAHUCHHE KapaTa MO3ULHSICHIH TOMOHKYYO TYLIYHIYPAY:

A3BIp COIMOOHONOTHANA ap JAiibIM ceprek OONToHA0 raHa 0onTypOail TypraH KOONTYY Ty3aK
Oap skeHauruH Oaiikail Typran wmesrmn kenaud. Kamkan «Oomymr kepek» JereH HepceHHU
aHBIKTAraH >KalNbl KaObLI albIHFAH OSTUKAIBIK KOPCOTMOJOPAYH anjamMubl «TaOHUrbIid
MYHO3YHIe» kaTaT. byn "kepek" Hepce Ou3re IielcToleH ME3TWIMHIE aHYbUIBIK jKaHa TepYy
ME3TMJIMHEH Mypacka KajraH. ByryHKy ’aHa KeJeueKkTern KOOMJI0pA0 YeUrM KaObul alyy YUyH
ap KaHJIall TeHeTHKANbIK Janwijaep Heru3 Ooino anbait. KemuymyryOy3 Ou3 kapaTkaH
NPUHIUIHAAIAYY JKaHbBl YOHpeae Kamam >KaTKaHIBIKTAaH, MBIHAAH TPAaKTHKAHBl KOJJIOHYY
OMOJIOTHSUTBIK K©3-KapalllTaH ajraH/a akbUIra ChIMOAMT jKaHa MBIHAAW ydypiiapiarbiaail sie
KBIPCBIKKA aJIbIll KEJIHMITM MYMKYH. Mucaisl, OM3IUH araaHganl TONTOPrO MYHO3AYY YpYII
JKaKIIIbl KbI3MaT KbUIBIN, HEOJIUT JOOPYH/A XKallaran ata-06a0anapblObi3 YUYH Maaanyy 0oiymry
MYMKYH, OHMpOK 5MH, MHCAlbl, MAacCCaJbIK CYMIMIAre ablll KEeIUIIM MYMKYH. MYMKYH
OonymyHua Kel JEH-COOJIyKTarsl Oaijapibl TapOusuioo 0akyOaTUbLIbIKKA allblll 0apyydy >KOi
60J1c0, yuyp/a IUIaHETa a aJaM Kell O0JIyTl, TAOUTbIM KBIPCHIKKA ajblll KeseT. bu3uH anradyxs
TeHJIep KeJleueKTe MaJaHUATHIOBbI3a Jarkl KeNTereH e3repyyliepay skapartar. bu3 kaHdaibIk
JIeHrae oundeitdus, OMpOK ajaM3ar ajdbTPYM3MIMH >KaHAa COLHUAIIBIK aJuIeTTYYJIYKTYH
KeHupH (opMaslapblHa KOHO ayaT el YMYTTOHeOY3, all Typrail Taman KbutaObl3. | eHeTHKambIK
KaKBIHIBIK Tyypa SMeC IMaiaJaHbUIbIIIBI, SMOIMSIIAp OypMalaHTaH K€ OarbITTANBIIIBI JKaHa
ITHKA ©3TePYIIY MYMKYH; OMPOK aJaM/bIH YKMYIITYyIaid CYWJIeNIyy >KOHIeMYy JpKHH KaHa
JICH-COOJIYKTY YBIHIAaraH AYHHOHY Ty3e OepeT. bupok yurynm ke3re ueiinH agaMIbIH aKbUI-3CH
ara yekcu3 Oam wuiiren smec. Jlemek, anam3aTTbIH COLMOOMOJOTHUACHI ©HYTYI, aHBIH
AUBUIBIIITAPBI OM3AETH aKBULIBIH YBOJIOLUSIIBIK TAPBIXbIHA 0AHKOOIOPIYH 9H MBIKTBICHI KaTaphl
KapaJbllIbl KEpeK.

Kuiinaku xkapbistapeiHaa YHUICOH TaOUTbIM TaHAalyy TEOPHUSChIHA TasHBIII,

aZaMJIbIH KYPYM-TYPYMYH ajjiblH-ajia ailTyyra OOJOT Jen 3cenTereH. AjaplblH
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OapaBITHl TYPYKTYY KYPYM-TypyM (popManmapbIHbIH aJanTaIllMsIbIK MAaHUCH JKaHa
anapJiblH "aKbUI-3CTYYIYTYH" JEMOHCTPALMSIIOO0 UACSCHIHBIH ailJlaHACBhIHIIA ajaM
HBOJIIOIUSICHIHBIH ~ aliTauKbl 3TAa0OBIH/A >KaJIbl SBOJIOUMUIBIK T€HETHUKAIBIK
CTPATETUsIHbIH 0OJIYTY KaTapbl TONTOJIOH. YIIYJ KO3 KapalllTaH ajirfaHjaa, ajl CeKc,
aNbTPYU3M, arpeccusi jkaHa JMHI€ CBhIMBIHYY CBIAKTYY KYPYM-TypyM
KareropusuiapelH KeHupu Tanaanbl. Ousuk K.Jltomcnen meHeH Oupre an reH-
MaJaHUM KO-3BOJIIOLMS TEOPUACHIH MINTEN YbIKKAH, ajl aJaMJarbl COLIMAJIJIBIK
KaHa OMOJIOTHSUIBIK ©3 apa OailJlaHbINl KOMTeHyH TaJKyyJIoO0ro OJYTTYYy CallbiM
KOILIKOH - a3bIPKbI aJlaM3aTThIH YIIIyJ] O0pOOpayk mMacenecu WiuM. bupok, 6ankum,
COLIMAIIBIK OMOJOTUSIHBIH HETWM3TM MAaHUCU aHbIH Naija OONyIIyHYH €3y JJie
azamM3aT  MaJaHUSATBIHBIH ~ OWOJIOTHUSJIBIK ~ HETU3JCPUHUH  YOUPOCYHIOTY
KOUToMIepyH KEHUPU YOUPOCYH U3UIIOOHY KECKUH KYUOTKOHAYTYHAO. A3BIPKBI
ydyp/a, akKbIpKbl JUCHMIUIMHATIAPIABIH OYTYHIOH KyHepMaHbl KaJbITAHBIII,
YKUTEPJTYY OHYTYII KEJIe jKaTat, aHblH aThiHaa "0no" ke "sBomronus" npedukcrepu
Oap - OuWOdTHMKa, OMOACTETHKA, OHOMOJIUTHKA, DBOJIIOIHUSMIIBIK THOCEOJIOTHS,
DBOJIIOIUSIJIBIK ~ J3THKA,  OMOJMHTBUCTHKA, OMOCEeMHOTHMKA  >Kaja  Kajca
ouorepMeHeBTMKa. MyHYH Oapabirbl Ou3 (unocodusiga *aHbl MapagurMaHbH -
onouocoPuSHBIH ~ TYNTONYIIYHYH KyOecyOy3, aHbIH JKapJambl MEHEH
I'YMaHUTApAbIK KaHAa UACOJIOTHSIIBIK KONTOWIopay OHYKTYPYY/1e KaHbl YEKTEpre

KaHa KeJIEYEKTePre KETYYre YMYTTOHO alla0bl3 AN alTyyra Heru3 Oeper.
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A3BIPKBI XUMUA )KOHYH/IO TYIHYHYKTOP ’KAHA AJIAP/IbI
INPAKTUKAJIBIK KOJIIOHYY

3amanOan XUMHS aaam3aTThIH KOIITOTOH MYKTaKIBIKTapbIH
KaHaaTTaH/AbIPAT, OMPOK a3bIPKbI ME3TMIIJIETH HETU3TH MYKTaX/bIK - OyJI KaJIKThIH
caJlamMaTThITbl JKaHa albul 4YapOachIHBIH KONreHlIepyH ueuyyre OarbITTajraf
OapAbIK THPYY >KaHIBIKTApAbIH >KaHa OaapblHAaH Mypia agamIapAblH XUMMSCHI.

Jlemek, Oy TEKCTTE TUPYYAOPAYH XUMUSACH OUPUHYM KE3EKTEe Kapayar.

Kannmaiinelp Oup TuUpyy OpraHmsM - OCYMAYK, XaHbIOap, agam - Oyl
KOJUIOWJ| JIeTT aTajraH e3rede 4Yeipe jkKaHa KOJUIOMIIUK XUMHUS - XUMHSUIBIK
TpaHChOpPMAIIHMACHI3 TE3 OHYTYI KeJle >KaTKaH XUMHUS WinMH. Jlemek, TUpyy
OpPTaHU3MJICPANH XUMHSICHIH Kapan YbITYYHY KOJUIOMIIUK XUMHUSIAH OaIiToo

KEpEK.
Koanougauk xumus

Komnmounmuk cucrema (koiioun) - Oyn eTe nucnepctyy abdanga Typra
3aTTap/IbIH apajammMachl. YIIyHUaJIbIK TUCHEPCTYY OOJTOH 3aTThIH OETH 6TO YOH
KaHa YUIYHJIaH yJiaM 3y Y4YyH >KaHbl KacueTrTepre 33 00J0T (KommakT-adaira
caJplITRIpManyy). Jucnmepcryy 3aTThlH MoOJeKyjanapsl OUpU-OMpPH MEHEH
OUPUKTHPWINI, SKUHYM (a3a MEHEH YeKTeUlyy MHUHUMAalAyy Ooym Kaiar,
OILIOHYKTaH KOJUTOMJIUK CHUCTEMaja, MUCAJbl, MUIIEIUIala aTallblH CTPYKTYypaJap

0070T (TOMeHA® KapaHpI3). OTe IUCHEPCTYYy apajamma TEepMOIWHAMHKAIBIK
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XKaKTaH TYPYKCY3, OMpPOK AMCIEPCTHK OOJIYKUeNepAyH jKaHa MOJIEKyJajaap.IbIH
arperamusi MpoOLECCTEPU YIIYHYAIbIK TOKTOI Kajblllbl MYMKYH, OIIOHAYKTaH
alipbIM KOJUIOMAIUK CHCTEMajlap MUHJETEH XblIaap OO CaKTajblll Kaja Oeper.
byra MWummoHAOroH xpuiap 00 OONyn KeJIreH KONTereH TallTapAbl MHUCcall
KeATUpyyre 600T. OMIEeHTHUII, KOJIOUTUK XUMHSI OPraHUKAJIbIK K€ OpraHUKaJIbIK
IMEC XUMUATA MYHO31lyY OOJTOH XUMUSUIBIK peakuusiapAbl U3WIAe0elT, OMpoK
OapaplK KOHYJIIy KOJUIOMJJIUK CHUCTEMANAPJbIH CTPYKTypajlapblHa, ajap.bIH
TYPYKTYYJIYT'yHa K€ aTalbulan KOK KbUIBIHBIIIBIHA, Maia 00J1yy 3HEeprusuiapbiHa

XK.0.

Komnonaauk xumusiia 3aTrTapJblH DKM MaaHUIYY MYHe3[emecy Oy
ruaApoUIAYYIYK XKaHa ruapodoOayynyk. Ajap OHOM KOTOpyJiar: THUAPO-CYY,
bunmucuteT-cyiyy, ¢Goodus-cypyiyy, AeMeK, TUIPOPWIIUK 3arTap Cyy MEHEH
HbIMJAITaH 3aTrTap, ruapodoOAYK 3arTap Cyy OMeEC, ONIOJ dJie  KYI
TYUIYHYKTOPIYH OJKBUBAJICHTTEPU MEHEH  aJIMAIlTHIPBUIBIINIEI ~ MYMKYH -
munogoOayk »kaHa jgunopuiauk. Jlunmo mail gerennu Ounauper, aunopoOIyK
3aTTap Mal MEHEH HbhIMAIO0alT, OMpOK JUMOPMIAMK 3arTap HbIMaanaT. byn
BICBIMIAPJIBIH OapbITHl agamaapra Oenruiyy OoJroH OWp YBIHIBIKTAH ajIbIHTaH:
Maif MEHEH Cyy apajalimnaiT, OupoK KaObIThIHAH KETET, all SMU Mail Cyy YCTYHJIO

KQJIKBII )KYPOT.

bupoxk cu3 oiiioHyI KepceHy3, aH1a Mail MEHEH CYYHYH CO3CY3 OOIYHYIITY
HIEeK TYyAypyLly MYMKYH. bup mucan XeHekel: CyT Mail aHa CyydaH Typar,
OupoK GapabIk OaKTepuUsap bICHIKTAH *OK KbUIbIHTAH CTEPUIIICHTEH CYT OUp Hede
ail 0oto katmapmanOait. CyyHy MaiiaH Oejym aixyy Y4YyH cemaparop Tajar
KbUJIBIHAT, 0.a. OyJ 9KHM KOMIIOHEHTTH 0eJIyy Y4YyH JHeprus Kepek. bupok Oy
aubIKTaH-aYblK KapaMma-KaplIbUIbIK TaHa. UBIHIBITBIHAA CYTTO Ka3€HH CBIAKTYY
OenoKTOpAYH 0ap SKEHIUTMH ACKE alraH >KOKIy3. belok Mojekynanapbl, aHbIH
WYUH/IE Ka3euH, 9K O6JIYKTOH TypaTr - TUAPOPHIINK KaHa JUMODUIAUK - jKaHa

Mai-cyy OenyryHme OeloKk MojeKymanapbl ruapo@uiguk  OenyKke Cyy
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(IucnepcHsnblK  uYeiipe), an SMu JUNOGMIIMK OenyK Mail TaMubLIapbiHA
(mucnepctuk (Qasza) Typymar. bemok momekynackl 0elOK MOJEKYJIaChIHBIH KU
oenyry (rumpodunauk skaHa JUMOPUIINK) OUPU-OMPH MEHEH KOBAJICHTTHK
OaiiaHpIITap apKbUTyy OekeM OaillaHbIIIKaH aM(pIIIUK MOJIEKYJIa JIeN alThlIaT.
['vnpo- sxaHa IUNOGUIAYYIYKTY OUPUKTUPIeH O€NIOK MOJIeKyJanaphl TOJYTY
MEHEH CyyJia ke Maiga 00aylry MyMKYH aMec. Anap yuyH OupaeH-Oup maiinanyy
no3unys - Oyn Maii-cyy uHTepdelcu, neMek, Maili-Cyy TyTyMyHJa KeNTereH
aMmpuUIIUK MoJIeKylaJapAblH Oonylry 5K (a3aHblH - Cyy MEHEH MalJblH
OopTOCyHJa 4OH HHTepheWCTUH Maiiia OosyuryHa mapt Ty3eT. JleMek, cyT cyy

MEHEH Maira 0eJyHOOMT.

Hupunauk Moinekynanap OETTHK aKTHBAYY 3arTtap (OETTUK aKTUBIYY
3arTap) JAen arajiar, ajl dMHU JUCIEPCTUK (a3a MEHEH JUCHEPCUSIIbIK YOUpPOHYH
OPTOCYHJa JKaWramkaH O€TTUK aKTUBAYY 3aTTaplblH MOJIEKyJajJapbl MEHEH
JTUCHEPCTUK (pa3aHbIH MUKPOJPOIUIETH MHULEUIa Jen arainar. Muuesianap/sl
aillmanzpipca 00JI0T: OyJ KailMakThl CYTTOH O6JYI adyyHYH HaTbIMKAaChIHJA KaHa
aHJaH KUUUH maijga OoJIOT. cyy KaMThiraH Kamubl. Capbl MaiiblH KypaMbIHAA
CYyHYH 0ap 3KEHJIWUTHH BICBIK WIMILIKE BIPTBITHIN, OHOM 3JIe TeKiepce 00JoT: cyy
KaifHar, capbl Mail keOykTeHe OamTaiT. Cyy KailHanm YbIKKaHJaH KUMUH, KOMOY
Ka3aHJblH WYMHAE CYyCy3 Ipu Kajar. Maija 3H KWYMHEKEN Cyy TaMublLIaphbl
aucnepcTuk (aza, Mal JUCHEPCHSUIBIK 4eipe jkaHa YeK apaja CyTTeryaeu

OEJIOKTYH MoOJIeKyJaiapbl 00JIOT.

Judunauk Mosekysanap cyy 4eMpecyHe KA KaTMapiyy MJICHKAHBI Maiaa
KBUIBIIIIBI MYMKYH. TakThIK YYYH TOPH3OHTAIAYYy TacMajlap MXOHYHI® Co3
KblJIa0BbI3. YCTYHKY KaTMmapaa Oapablk aMpudmiauk MoJeKkyjanap HUpeTTYY,
aapJIbIH CAJBIITHIPMANYy CYWJIOTOH THAPOPWIIUK OOIYKTOPY KOTOPY, all IMU
TOMOHKY KaTMmapJia TOMOH Kapai OarpITTajaT »aHa KM KaTMap TeH aM(UIUINK
MOJIEKyJIalapAblH  JUNODWIIUK  ydTapbl MEHEH Oupu-OupuHe OYKTeseT.
Harteribkana, 3xu Tapantad TeH Cyyaa ruapo(riiguk mieHka naiaa 6010t, Oupox

aHbIH MYMHJE TUnoGuiIauk katmap 0ap. byn mieHka Terus jkaHa rOpU3OHTAIIAYY
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Oonbomry Kepek; an ap KaHAall KOH(UrypalusiHbl, aHbIH WYUHAE aHbIH Oup
OedyryH cyyra Kypdyam alblllibl MYMKYH. MBIHIall 5KM KaTMapiayy OeTTHK
aKTUBIYY IUJICHKA aJaMIapiblH, KaHbIOApiaap/AbIH *KaHa ©CYMIAYKTOPAYH OapIblk
OpraHJapbIHBIH KJIETKa MeMOpaHamaphl apKbpUTyy mmaiina 6osoT. KieTkamapmbra
MeMOpaHalapplH  Ty3yydy  TaOurblii  3arrap  JUOUAJLEP,  Tarblpaarbl
dochomunuaaep, MMUKOIUNUALED KaHa cTepoiaop (OapAbIK JTUOUAJIEPAUH ap

TYPAYYJYTY Y4 aTaiblITarbl MeMOpaHa JMIUIAepU MEHEH raHa YeKTeI0enT).

AnbGerTe, KOJUTOUIANK XUMUS KJIETKaJapAblH MeMOpaHaiapblHa KaparaHja
KOIl Hepceliepd - KEHAEPAU MaWJAIOO0J0H XaHa TOO-METAJUIYPTUSIIBbIK YUUKU
3aTThl (HIOTALMSIIOO MEHEH OalibITyyaaH Oallitarn, TaMak-all eHep JKaillblHA YeHHUH
V3UIAEUT. Mmucanbl, HaH Karyy JOUCIHEPCUSIIBIK YOUPOAery KOMYp KbIUKbLI
ra3bIHBIH KOJUIOUJIEPU - OBIIIBIPUITaH KaMbIp. BUpOK THPYYIOpAyH XUMHUSICHIH

KapOOJOH YETTEeI KeTIIee YUYH, alThUIraH Hepceepau YeKToore OOJIOT.
banru 3arrapasl TY3yy

Bazapra ubikkan ap Oup kaHbl Japbl OpTO 3cen MeHeH 10 >XKbul uITen

ypIryyra )kaHa 0,5 Musmapa 1outapabpl Tanan Kbuiat.

bapapik kaHABIKTap KIETKaJapAaH TypPraHIbIKTaH, Aapbl KJIeTKara Taacup
OTUIIM KepeK - OyJa aHbIH MakcaThl. J[apel Y4 (QYHKIUSHBIH OUPWH aTKAPBIIIBI
KEepeK: KJeTKa MeMOpaHachlH Oy3ym, OIIOHY MEHEH aHblH OYTYHAYT'YH Oy3ar,
JEeMEK, Japbl JIMMUAJAEPTre Taacup OTHUIIM KEPeK; KIIETKaJapJblH TYPMYIITYK
aKTUBIYYJIYTYH KaMChI3 KbUITAH OCIIOKTOPAYH HIIMHE O6reT KOwy; OeiyHym
YbIKKAaH HYKJIEWH KHUCJIOTajapbl, KJIETKaHbl KOO0Oilyy MYMKYHUYIYTYHOH

aXpIpaTar.

KnerkanapaplH ounuavuk MeMOpaHalapblHa TaacHp JTYY4dY Japbl-
JApMEKTHUH MHCajibl, OyTTyH TaMaHbIHA KOJIJOHYJITaH T'PUOOKKO Kapilibl Japhl -
ambporepuiid B. Byn mpemapaTThlH MoJieKynajiapbl T'PUOOKTYK KII€TKajlapbIH
MeMOpaHanapelHIArbl JIMOUWAAMK KaTMapiapra CHUHUI, KIETKaJapIblH WYKU

YeUPOCYH THIIIKbl MEHEH OalIaHBIITHIPraH TUAPOQUIAUK KaHANIapIbl TY36T.
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['puOOKTYK KIJIETKaHBIH Kypambl YIIyJl KaHalAap apKbUIyy arbill YbITHIN, KJIETKa

OJIOT. rpaMI/IHI/I,ZII/IH A KIeTka Ka6BIanﬂapLIHa Ja TaaCcup 3TCT.

[IpoTenHANH pEaKTUBAYYIYT'YH OJOKTOTOH HWH(MEKIHUSIHBI KOHTPOJII00TY
areHTTep ap TYpAyY. bupok Ou3 amapipl CYpeTTeeoH MypyH, TOPT ACHIIAIIIACH
Typran O€JIOKTOPAYH TY3YJYUIYH »3iecteTuinnOu3 kepek. Kanmaiinplp Oup
OENOKTYH OaITarnksl Ty3yMY - JKbliibIpMa a-aMMHOKUCIIOTAJIapAblH bIPaaTTyyiIyTy,
allapblH KypaMbl jKaHa Ty3YJyLly O-KeMYpTeK aTOMyHJarsl OpyH OacapbiHa
OaillaHBIIITYy TraHa ailblpManaHaT. bBeNoKTyH SKUHYWIMK CTPYKTYypachl 3KH
COPTKO 33: mojunentuj (Oen0K) YbIHKBIPBIHBIH (-CIIUPANbl KaHa [-ChI3BIKTYY
OenykTepy. bBenoKTyH ydyH4Yy CTpyKTypachl jaen, Oup NpOTEMHAWH OapAbIK
aTOMJIOPYHYH MEUKMHAMKTE >KalramblliblH Ownnuper. benmok Momnekynacel
rnoOynaHbl Maija KbUIAaT, aHbIH MYMHJE TOJMIIENITH]] YbIHKbIPYAChl TOTOJIOK
OeJyKTepy Oap AJUIMIICOM]I YK€ TOTOJIOK JCHEre OKIIOoMN, "ObIphimbin' kanat. bup
3Jie MIPOTEUHANH Oap/AbIK MOJEKYJalapblHbIH MEHKUHANK TY3YMIOPYHYH Oupiei
HKEHJIUTU TaH KalblITyy, 0.a. [lomunentu YblHXKBIPbl KOKYCTaH 3MEC, TaOUTbIN
*o0J MeHeH "ObIppimbin" Typar. Ap Oup MoJekyna Oyn ¢dopmaHbl O€noK
MOJIEKYJIACBIHBIH ap KalcChl OOJYKTOPYHYH OpPTOCYHAArbl TapTyy >KaHa TYPTYY
KYUYTOPYHYH TE€H CaJMaKTYyJIyI'YHYH TaacHUpU acThlHIA KJIETKagarbl OenoK
CHUHTE3M TMpOLIECCUHAE ajaT. BenoKTop KieTkanapJAplH HWYMHAE pubdocomanap
apKpUTyy CHHTe3Jener. benok cuHTe3wm mpoueccunne puodocoma JIHK
MOJIEKYJIACbIHAH  aJiblHTaH MPOTEWH KOAyH KamTeiraH kabapusl PHK
(pMOOHYKJIEHH KUCJIOTAChl) MOJIEKYJIACHIHBIH YbIHXKBIPBHIHBIH 0010 OOIOHYA >KBUIBII
KYPOT - JNE30KCUPUOOHYKIIEMH KHUCJIOTachl (Oysl MaanbIMaT JapbliapiAbl HIITEI
YbITYy YUYYH Ja KOJIJOHYJAaT; TOMOHI® KapaHbl3). OUMIOHION 3Jie TOPTYHUYIYK
Me3TUIZIeTH OEJIOK CTPYKTypachl Oap. "Mucamnbl, TEeMOTJIOOMHANH MOJICKYJajgaphl
TepTke Oupuruiier. Apgarra, OEJOKTOPAYH TJIOOYIIyy CTPYKTypajapbl
CTaTUKAJIBIK (popmanusiiap 3Mec, 6Te HHKeMAYY II0Oynnap 3KEHAUTMHE KOHYJI
OypynOaliT *aHa ajap ap KaHAal ThHILKbl (DAKTOPIOPIAYH TAaacCUpU acThIHIA

dbopmaniapeiH OUp Kbliijla ©3repTyleT. bupok amapasl Kapan 4bITyyAaH MYpYH,
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KONTOreH MPOTEHHIEPANH (PEPMEHTTHK KaTalu3 ChIAKTYy MaaHMIYY KbI3MaThIHA

TOKTOJIOJNY.

@epmeHTTep - O€NOK Karanu3aTopy. AJapibl jkacajima 3KOJ MEHEH
xKapaTryyra Oo0OOWT, amapipl TUPYY OpraHu3Miep raHa CUHTE3neuT. bapabik
KAaTaJIM3aTOPJIOPAYH 53KM Oaaiyy camaTel Oap: anap peakuusl bUIIaMJIbITbIH
KOITOTeH Japa)kajapra KeOeUTYyIIeT kaHa ajnap MyHy a0jaH TaHAam >Kacaliar,
0.a. OamTanmkbl peareHT >KAKIIbl AHBIKTAJITaH MPOIYKT OepeT. Drepae SKUHYU
KacHeT >KOK 00JICO, aHJla MBIHJAM KaTaJM3aTOpPAYH 24 KaHJlail MaaHHCH KOK.
DepMEeHTTEPIUH 63reue KacUeTH - Oyl ajapJibIH KaThIIIyyCy MEHEH OTO >KOTOPKY
JEHII3JAET  CENEeKTUBAYYIYK. Anam neHecuHje 3ie 40 MHHIEH amyyH

(epMEeHTTEpIMH UIITEIINHE J1ajl YIIYyJI )KOTOPKY TaHJajaMa >K00n Oeper.

Karanuzatop OytyHmeit Oenok (dhepMEHT) MOJIEKYJachl 3MEC, AaHbIH
rJI00yJaHbIH OCTHHAETH aKTUBIYY OOpOOpIOp Jen arairaH alpeiM OelyKTepy.
Bbyn 9pHABIK, TIOOYISpAyy (GEepMEHT MoJeKyJIalapblHBIH UHKeMIYYJIyTyY MEHEH
Oup Karap MaaHWJIYy HaThlibKajgapra ajiblll KeieT. bupunumnaeH, (epMeHTTep
TeMmrepaTypaHblH  Tap  JMana3oHyHJa  akTUBAyy  Oosymar,  cebOelu
TEMIIEpaTypaHbIH  TOMOHAOITy JKaHa > KOropyiambl  MeHeH, (epMeHT
MOJICKYJIaJIapbIHBIH ~ ONTUMAAYy KOH(PUTYpamusIchl — ©3ropyJyl, aKTUBIYY
OoopOopyiop xep OeTMHEH T1I00yJaHbIH WYKH OeNyryHe eTyIl, cyOcTpaTka
KETKWJIMKCU3 OO0Jyn Kayblmar (aaradkel (EpMEHT KaTalu3IeTreH peakiusra
KAPIeH PEaKTUB). ODKWHYUACH, (EPMEHTTEP UYOHPOHYH KHCIIOTACBIHBIH Tap
4OHpeCYHIe aKkTHBAYY OomymaT. OpTaHBIH KHUCIOTTYYJIYTYHYH >KOTOPYJIAIIBI
OPOTOHAOPAYH  (EPMEHT  MOJIEKYJACHIHBIH  HMOHJOMITYPYJITraH  KapOOKCHII
TONTOpYHa >KaHa aMWH TONTOPYHAa >KaOBIIIyyCyHa aiblll KeJeT, ajl dMHU
KHUCIIOTACBIHBIH TOMOHJIOITY OyJl TONTOPAOH MPOTOHIOPIYH OOJYHYIIYHO AalbITl
kener. [IpoToHmOpayH KOWIynymry Jnga, ajapiblH OeJyHymry Ja TJo0yn
(GepMEHTHHUH KOH(MUTYPAIMACHIHBIH ©3TOPYIIYHO albIll  KeJeT, HaTblibkaaa
aKTUBIYY OOpOOpiop rnodynara eTym, GEepMEHT UINTEH YblraT. AJOETTe, MBIHIAM

©3repyyJiep MPOTOHIAOPAY KOIIyy XaHa >OK KbUIyy Y4YypyHZa TraHa »Mec,
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TOMOHI® TAJKYyJJAaHTAaH KOIITOIoH XHWMUSJIBIK ©3 apa apakeTTEeHYYJOpAYH

HaTBII)KackIHIa O0JIOT.

Kenm yuypna ¢epmentrepaua axkTuBayy OopOopiiopy rnoOyiaHbIH
(dbepMEHTHUHICTH IENPECCUSHBIH TYOYH IO sKairamkaH. Jlapbl-mapMeKTepu UIITen
YBITYYYyYHYH aJbIHJAa MATOTCHIUK MHKPOOJOPAYH WUMHEH YIIYHJA# MaaHWUIYY
OcokTy Talyy MIJIJIETH TypaT, aHbIH aKTUBAYY OoOpOOpiopyH mapbl
MOJIEKyJIajiapbl TOCYNl KOE anar. BeloKTyH KMWMHKH HWINTEH YBITHIIIBI CO3CY3
TYPZI® KYTYIITYy OPraHU3MIICPANH ©JYMYHO JKaHa aJaMJIbIH KaJIBIObIHA KETHIIN

AJIBIIT KCJIICT.

blpac, yymanran yuypna napsirepiiep TECKepU KeWreiire Ty OoJyiiar.
Mucanbl, KOKyCTaH aHTH(PPHU3 MEHEH YYyJIaHYy aH/a KAMTBUITAH STUJICHTITUKOIIYH
KBIYKBUIJIAHYYCYHA aJIbIll KEJET, all aJKOTOJJIYH KBbIUKBbUIJAHYYCyHa >KOOMNTYY
00nTOH (PepMEHTTUH (AJKOTOJb JErHAPOTeHas3bl) aKTUBAYY OopOopiopyH OGereut
(ap kaHpail agamM JEHECUHAE OTWI CHUPTA KON JTanTyy KbIUKbUIAAHYY
MIPOLIECCUH/IE TIIFOKO3aHbl KOMYP KBbIUKbBLJI Ta3blHA JKaHaA Cyyra YeHHH apajibik). byn
(bepMEHT STWICHITUKOIAY (9KM aTOMAYY CHUPT) KbIYKbUI KHUCIOTachblHA YEeHUH
KBbIYKBUIIAHJBIPbIN, (PEPMEHTTHH aKTUBAYY XepiepuH OenlOeiT. Bynm Typaery
yyJaHyyHY Japblioo Y4YYH CyOCTpaT CHUPTHHUH JETHAPOTEHE3WHUH (ITHII
CIIUPTHU) KOHIICHTPAIUSICHIH KOTOPYJIATyy KEPEK *aHa dTUJl CIIUPTUHUH KOTOPKY
KOHIIEHTpAIUsAChl (DEPMEHTTHUH aKTUBIYY >KEPJIECPUHEH OKCaJ KHCIOTAChIH CYpPYI
ypirapat. KelpgaanibiH OpuyHIyyayry apakThlH 3TUJIEHTJIMKOJ MEHEH yyJaHyyra
KapuIbl Japbl 0OJIyNI CaHAJITaHJIbITbIHAA jKaHA ©Te YOH Ao3aiapaa. byn gaiteima s1e
MYMKYH Oosio Oepbeitr. HepBauk yynyy 3arrap (epMeHTTepAuH aKTHUBIYY
OoopOopsiopyH TyOenykke KauTapein OepeT. Ilatorenaepaun ¢GepMeHTTEpIuH

aKTUBIYY O0pOOpiopyH O6exeM Oyym Tocymn Oysl TypraH Japbl-TapMEKTep ©3reue

abdexTuBIyy.

bupok, nmarer Omp MyMKyHUyIyK Oap. Jlapei-mapMek MOJIEKyJachl
bepMEeHTTHH aKTUBIAYY O0pOOpIopyHa AMEC, TaNTaKbIp OaIlKa Kepre KaObIIIbIIIb]

MYMKYH, Oupok Oyn (ckaHa JKOropylna TalKyyJiaraHjad, TpPOTOHIOPTO
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OaliaHpIITYy) KOH(MUIYpalUsSHBIH ©3TOpPYLIYHO allblll  KEeJIHWIIW MYMKYH.
akTUBIYY OOopOOpsIOp Kep OCTHHEH KOTOMYIl, TJI00yira TepeH KUpui, GepMeHT
UIITEH 4YblkKaH (epmeHT r1noOynacel. CyOCTpaTThlH KOHLEHTPALUsChIHBIH
KOTOpYJIAIIbl Japbl-TapMeK MOJIEKyJajgapblH (EPMEHT TII00yIachiHAH Yblrapyyra
’KaHa akTUBAYY OOpOOpiopaAyH kep OETHHE KaMThII KEIYYCYHO allblll KEJIOEeHT,
OMpOK TpenaparTblH aJbIHBII CAJBIHBILBI O€JIOK CTPYKTYPAachlH KaJblObIHA
kentupeT. Jlelikemusira Kapiel Japbl, 6-MEepKanTOIypHH, YIIYHAAH Taacup 3TYY

MCXaHHU3MHUHE 33.

@epMEHTTUK KaTaJu3JWH JKOTOPKY AaKTUBIAYYJIYIY JKaHa TaHAam
AMyydyJyry HUUKeMIYYJIYyTYHeH yiaaM 1mioOyn  (gepmMeHTHUHHH  cyOcTpar
MOJIEKYJIAChIHBIH TY3YJIYIIYHO BUTANBIKTAIIBIII, KoOYHUYO cyocrtpar
MOJIEKYJIAChIHBIH CTPYKTYpPachblH KUYMHEKEH YEKTEepIe ©3repTyll, peakuus
BULIAMJIBITHl JKaHa TaHJ00 MBIKTHI Oosyn kaynar. (dDepMeHTaTUBIMK KaTaiau3
MEXaHU3MUHHUH MBIHAAN Ke3-Kapallbl MHAYKIUSJIAHTAH KaT alblllyy TEOPHUSACHI
nen artanar. MeiHAal ydypiapaa cyOcTpaT MOJIEKYJIachblHbIH ©3repylly ©3YHOH-
03y IMec, CyOCTpaT MOJIEKYJIAChIH ©TKOO I abai Jen aTairan adajra ajblil KeJer.
AKBIPKBICBIHAH, CyOCTpaT eHyMIe aiiaHar. XuMUKTep (EPMEHTTUK KaTalu3IuH

YUIYJI ©3r0Y6JIyT'YH Aarbl KOJJOHYIIKAH.

Orepae dbepMeHT CcyOCTpaTThIH OpAYyHa Japbl CYHYyIITajica, JKaHa Japbl-
JapMEK MOJIEKYJachl ©TKeelsl abanjga cyOCTpar CTpPYKTypackiHa 33 00Jico, aHna
MBIHIA MoJIeKyJajgap (epMEeHT MoJieKyJalapbl TapaObIHAH KapMaJblll, Iaphbl-
JapMEK MOJICKYJIaJIapbIHBIH ©3repe aynlOaraHAbITbIHA OalJaHBIINITYy - 3MH JKOK
Ooonyn kanat ¢depMeHT TapaOblHAaH 4YblrapbUirad, 0.a. MEpPMEHTTHUH aKTUBAYY
O6opOopiiopy Oeresired. MeIHAal Japbl-TapMEKTEPANH MUCAIIBI - SMUEK KaHa TepU
parblH  JIapbUIOOJI0  KOJJIOHYJTaH  S-QTopypanui, TUMUAIWIAT CHUHTETa3a
(bepMEHTUHUH aKTUBIYYJIYTYHO O6rer Kooy (aKTHUBIYY CaWTTapbl TOCMOJIOO
MEXaHU3MU TY3 dMeC, OMpPOK KeIl OacKbIuTYyy, OMpoK Oyn Ou3 ydyH 24 KaHjau
MaaHuTe 73 3Mec), S-propyparmn xakmbl, antkerau an JJEH-COOJIVK tepu yuyn

3bIAHCBI3 JKaHa paK TKaHAdpblHA KAapIIbl I'aHAa AKTUBAYY. .
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depMeHTTEp/IEH jKaHa KJIeTKa MeMOpaHaIapblHAH THIIKAPHI, KIETKaIap1arsl
Oamka OyTanapra aapsl-gapMekTep koil cajibimar. OopyHy 0acyy, JempecCHsHBI
napbi10o, [lapkuHCOH 00Opycy, NICUXO03, JKYPOK KETHIICU3AUTU, apUTMUs, acTMa
aHa Oallrka KerTereH oopyiap pelenTopIopro Taacup 3TYYUY AapbuiapAbl Taiam
KbUJIaT, aJlapAblH (YHKIUAJIApbl KbICKadya TYLWIYHAYPYJYH, Aapbl-AapMEKTEpIUH

TaaCHup 3TYY MCXaHU3MHU TYIIYHYJIOT.

Kenyn OypyHy3: kjieTkaiap Oupu-OMpHUHEH OeJIyHYyn TypaT, OUpOK aiap
CHHXPOHJYyy WINTEIIeT, MAI’HUH OyHpyry OOIOHYa - HEpB CHCTEMACHIHBIH
oopbopayk Oemyry. bupok HepB yuTapsl KaHAaWablp Oup KIETKaHBIH
MeMOpaHachiHaH 10 KM apalibIkTa KECHIINII, HEPB UMITYJICY KJIETKara »*eTe anOaiT.
byn apanblkThl UMIyJIbC airaH HEpPB  KJIETKajgapbl Oeidyn  4YblrapraH
HEHPOTPAHCMUTTEP MOJIEKyIaIapbl KaMTHINT. HelipoTpaHcMUTTEp MOJIEKyagaphbl
KaObIKYaJIapbl aTalblH MeMOpaHa OEJIOKTOpY MEHEH KanTalraH KieTKaigapra
TapailT - Oyl HEUPOTPAHCMUTTEP MOJEKYIAJAPhIH KapMOOUdy pPEHEnTOpIIop.

Macernen, knetkanap Oup OyTuyHIY KBIMPBIII YIYH CUTHAIT aJIbIIaT.

HeliporpancMutrepiiep OHOJOTUSAIBIK CTaHAAPTTap OOIOHYA ©TO >KOHOKeH
MoOJIEKyJanap: aleTUIXO0JIUH, HOpaJpeHalluH, CEpOTHH, TIULMH X.0. Ap Oup HepB
Oup TaHa TUNTErW HEUPOTPAHCMUTTEP MOJEKYIANapbhlH, TaKTall alTKaH[a,
MOJIEKYJIaJapblH alIaHbIl TypraH KJETKajdapJblH PEeLenTopiiopy KapMal Typras
3ar Oenynm ubirapar. bupok, ap Oup kieTrkaga ap Oaiika HEUPOTPAHCMUTTEP

MOJIEKYJIajapbiHa K0oom OepreH Oup Hede Kadblaarea oap.

AIpeHaNMH CBISIKTYY TOPMOHJOP KIIeTKaJapAblH KaObUIIarsldTapblHa OuUp
aJIe MEXaHM3MIWH apJaMbl MEHCH TaacHp OTET, OMPOK alapIslH Oynarbl ap
Oamika - WUYKH cekperus Oe3zepu, HepB yuTaphl 3Mmec. JlemeKk, HepB CUTHAJIBIH
KJIeTKaJlapra Oepyy YbBIHXKBIPBIHAA AallblK4a J>K€ KCTHUIICH3 AaKTHUBAYY HWIITEH
TypraH XUMUSJIBIK OaiiaHelll 0ap, OMIOHAO OUPHHYM YUypAa PEIenTOPIOPAY
XKapBIM-KAPThIJIAi TOCYM, SKUHYUCUH/IE - HEHPOTPAHCMUTTEP MOJIEKYJIIapbIHBIH

KETUIICU3AUTU. PerienTopiopAy Tocyn TypraH Aapbl-IapMEKTep aHTarOHUCTTEP
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JIeIl aTtajar, ajl MU HEUTPOTPAHCMUTTEPAUK MOJIEKYJIAJapAbIH KETUIICU3IUTUH

OpIyHaH Typyy4y Aapbl-IapMEKTep arOHUCTTEp JAeM aTajar.

Ap Oup peuentopayk O€TOK MOJIEKYIachl KapbIM-KapTblIall KieTka
MeMOpaHacblHa 4OMYJIyI, OMPOK KapbIM-)KapThlaaill ChIpTKa YbITBIII TypaT >KaHa
Oyl 4YBITBIT TypraHn O€NOK TJIOOYNIapbIHBIH OONyTYHI® HEUPOTPaAaHCMHUTTED
MOJIEKYJIaJIapblH KapMOOI'O XOHJeMJIyY aKTuBayy Oopbop Oap. PenentopayH
aKTUBAYY OopOopiopy MeHEH (EpMEHTTUH OpPTOCYHAarbl aiblpMadbliIbIK
HEHPOTPAHCMUTTEP MOJEKYIACBIHBIH 34 KaHJIal XUMUSUIBIK ©3repyyJiepre
yuypabaranjpirbiHia. Al pelenTopayk OeloKTyH (popMachlH raHa e3repTeT, Oyl
peuenTopayk O€TOKTYH KACHETTEPUHUH ©3TepYLIYHe alblll KEeJIeT, MUCAJbI,
KJIETKa MeMOpaHachl apKbUlyy HOHAOPIYH K€ MOJIAPABIK aMUHOKHCIOTANIAPIbIH
eTylly Oamrranar ke TOKTOMT. [TossipabIlk MoJeKyanapsl ajlblll XKYpYYydyaepayH
POJIYH YIOJAYKTaH ThIIIKaphl YIOJAYK MOJEKyJIajJapAbl KapMarad, MeMOpaHaHbIH
WYKU AyOasiblHa KeuyIl, KIETKaHbIH WYMHJIETH MOJSAPIBIK MOJIEKyIaaapibl Oemyn
YpIFapraH TPAHCIOPTTYK OejokTop oiHOWT. KierkanmapablH MeMOpaHaslapbiHIa
HMOHJOPJIYH OTYIIY Y4YYH, AyOanmapsl riaoOyispAyy OEJIOKTOPIOH Maifjia 00JroH
KaHamgap Oap, KaObUimareld O€NOK  KapMallblll  KE€  HEHpPOTPaAaHCMUTTEP
MOJIEKyJlajapbl YbIKKAHJAaH KUWWH KaHAJIJapbl aublaaT ke kaObuiaT. Tupyy
OpraHuM3mje, aHblH HYMHJE MaTOreHJIuK OakrepusuiapAa, KIeTKajlapJblH
KaHbUJIAaHYy MPOLECCH TBhIHBIMCBI3 XKYpPYN Typar. bBbyn mnpouecctuH Oapibik
maaneiMarTapel  JIHK  wmonekynamapeinaa cakranat, Oupok PHK  Ttykym
KYYUYyJyKTy ©TKOPYYAe MaaHWIYY POJIIy OWHOMT. Jlapbl-mapMekTep OelOKTOpIY
KaHa HYKJIEUH KHUCJOTAJapblH TY3YYAOrY Y4 MaaHWIYy KaJamJblH OapAbITbIH

TOKTOTO ajiaT: PETUTMKAIIHS, TPAHCKPHUIIIIHS J)KaHa KOTOPYY.

JHKHBIH  TOpT  HYKJIEO3UAAMK  Kypyiyll maTepuaibl  Oap:
JI€30KCUAJICHO3UH, JE30KCUTI'YaHO3UH, NE30KCULMTUAWH >XaHa JIE30KCUTUMUIUH.
TepT HykneoTUAIMH ap OUpH Ae30KCUPUO03 KaHT KaJAbIIbIHAH jKaHa TepT Oallka
a30TTyy HETM3JEeH TypaT - KA IyPUHIWH TYyHAYJIaphl - aJ€HUH KaHA T'yaHWH -

JKaHa 5K MMPUMUIWHIWH TYYHAYJIApPbl - TUTO3WH KaHa TUMHH.

146



Hyxneosunnep 6upu-6upu MeHEH YbIHXKBIpAArskl (pochaT TONTOpPY apKbUIyy
Oaitnansimat. JJHK MonexynamnapeiHbiH OamTanksl TY3YJIYIIYHYH ap TYPAYYIYTY
MPOTEUHIEPAUH OalITANKbl CTPYKTYpAIAPbIHBIH ap TYPAYYJIYTYHOH KbIiiia TOM6EH,
antkenn JIHKna tept rana xypymym marepuansl 6ap, am smu Oemoxtop - 20.
JIHKHBIH 3KMHUM CTPYKTYypachl O€JIOK CTPYKTypachblHaH KECKWH adblpMaliaHaT:
JAHK ugbimkeipiapsl maiiga O0JOT 3KM coupaijgail coupaib, skaHa sku JIHK
cupaisl Oupu-OMpHHE CaIBIITHIPMaNyy Ory OOIOHYA JKBUIBIINIAT, OypyiymiTap
OpPTOCYHJarbl apaybIKTapJblH OPTOCYHJa 5MeC, Ory OoroH4Ya Oupu-OupuHe.
Hartblit>kana, sku ok maiga Oonot - yoHayry Z4A xana 10A xamambl Oap
KMUYMHEKeH. DKu crnvpanb OMpu-OMpUHE a30TTYK HErM3JEPAHH KYIITallKaH ©3 apa
apakeTH apKbUIyy TapThUIAT: aJ€HUH TUMHHAWU, TYaHWH ITUTO3UHAM TOJYKTaIl
Typar. ToaykToO4Uy a30TTyy HETM3AEpAUMH TETU3IUK MOJIEKyJlalapbIHbIH
TYTOHIepy >KyNTapAblH OPTOCYHAArbl JUMNOQPWIIAK ©3 apa apakeTTEHYY >KOIy

MEHEH CTaOWIJIeIIeT, ajap, IeMeK, Oupu-OuprHe napaiensb.

JIHK MonekynachlHbIH TY3YJAYIIYHI©® CHUHTE3AETYY4y OCJIOKTOp >KOHYHIO
MaaJibIMaT TPUILIET KOAYH/A *Ka3blITaH: bIpaaTTyy jKalralikad y4 HyKJIeoTua Oy

MaaJIbIMATThI aJIbIII JKYPOT.

Hykneun kucioranapblHa Taacup OJTYY4y OapIbIK Aapbl-IapMEKTepIuH
WYUHEH aJlapJiblH Oup raHa TYPYH, aHbIH MOJICKYJIAJIaphbl KaHallla mapaJuieaayy
JIHK nermsnepuHUH TYreWlepyHYH apachlHa TOKT0JI00Yy3. Byn cbiHOO mporeccu

HHTCPpKaJdanus ACII aTajiaT.

Nurtepkanupneeuy napsi-mapmekrep JJHKHBIH kom ciupasiblH KOK KbLJIbI,
peIuMKanus KaHa TPAHCKPUIILMS MEXAHU3MJIEPUH Y3LYJITYKKe ydyparar.
Ymrynnaiiua  aHTUTIOOMOTHKAIBIK ~ aKTHHOMHIIMH D kaHa  aJpuUaTUIIUH
aHTUOMOTUKTEpU HINTEUT. XJIOPOXUH (XMHHUH TYYHJIyCYy) HaTblibKallyy Oe3rek

Kapuibl fapbl Mute KypTrapasiH JJHKChIHBIH TpaHCKpUNIUSACHIH OOTOMT.

Xanpl nmapel M3MeOHYH 3aMaHOanm BIKMAachl OWp KaTap JTamTapjaH Typart.

bupuHunaeH, XUMUKTEp CUHTE3/IeTeH TaOUThINM 3aTTap (OUPUHYU KE3EKTE YenTep)
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K€  KOUIyIManap  JKpPaHJAWTBIPbUIBIT  (KaHbIOapiapra,  OaKTepHUsIIBIK
KOJIOHMsUTapra k.0.) OMOJOTHUSIIBIK aKTUBAYYJIYKTY aHbIKTAIIAT. DTrepe TaOUrblid
OOBEKT ChIHAIraH 00JICO, aHJa aHJIaH - OH CKPUHMHI HATBIIKAaChIHIAa aKTUBIYY
OPUHIMO O6JYHYI, aHbIH MOJIEKYJAaChlHBIH TY3YJYUIY aHBIKTaJaT. AHJaH
TBILLIKAPBI, CTPYKTYypa MEHEH KaCUETTEPANH OPTOCYHAArbl KOPPEALMs NPUHIMOU
KOJIJIOHYJIAT jKaHa aKTUBJYY NPUHIMOUH 6PKYHIOTYY METOAA0PY OOKOMOJIIOHOT.
AKBIpBI, OOJKOJIIOHTOH aHAJIOT/I0P CUHTE3/AEIUI, alapAblH KacCHeTTepH KalpaaaH

Kapasar.

Jlapbl-napmexkTepre KenTereH TajanTap Kotosar. bupuHumigeH, papsi-
JApMEKTEPANH KOMUYJIYTy CYHYII KbUIBIHTAH /1033]1a, ajl SMU YOH J033jJa anap
yyJdyy 3arTap SKEHJAWIMH YHYTHAIIbIObI3 Kepek. Jlapbl-gapMekTep HETW3HHEH
003€KH TYpA® KaObLI ajblHAT JKaHa ajap/pl )KOK KbuiOal, 60opro xaHa 0eHpeKKe
cuHUpOEH, JIeHere »*aublUibll, OMPOK OMp raHa MAakKcaTKa TaaCUPUH THUHTHU3UIIH
Kepek. Jlapbl-qapMeKTepArH KOJIJ0PY alllka3aHIarbl Ty3 KUCIOTachl apKblUlyy, KaH
TaMBIpJap AapKbUIyy KaHTa ©TyH, aj »akTa YbIHBITBl KaH (EepMEHTTEPHUHE
TYpYHIITYK OCpHUIIH KEepeK, aJapJblH KOMIyIyry OOTeH 3aTTap MEHEH KYpPeIyIl,
KOProo (pyHKLUMSCHIH aTKapbllaT. OrepAe Aapbl M33re apHairaH 0o0Jyico, aHaa an
reMaTo-M33HUH TOCKOOJIyHAaH OTylly Kepek. Jlapbpl amamMIbplH JI€HECHH]E
TYOOJYKKe Kambamibl Kepek, ai Oup a3 yOakbITTaH KHWUMH YHUPHUI, U3U KOK

YKOTOIYIITY KEPEK.

Viryn TanantapAblH OapAbITBIH Kycapjiap arkapa ajblliaT - CaHIbIK
CTPYKTypa - akTuBayyiayk mamuienepu (QSAR) nereH cesmepAayH OupuHYH

TaMrajiapbl MEHEH aTajraH bIKMaJIap - "CTPYKTypa - KACHET" CaHJIbIK KaThIIIbI.

JlapblIbIK  TaaCUpUH KOPCOTKOH 3aTThlH KAaCHETTEPUH MOJIEKYJIaHBIH
AIpOCYHIArbl K33 Oup opyH OacapiapblH OallkacblHA aJMaIUTBIPYy MEHEH
e3reptyyre Oosor. Kycapnap aamamitelpyyHy COKYp 3MeEC, CHCTEMalyy TYpPHe
KYPry3Yyre MYMKYHUYJYK OepeT, aHTKEHH ajap Japbl-AapMEKTUH (PHU3UKO-
XUMUSUIIBIK KACUETTEPUH CaHJIbIK 0aaioo0ro >kaHa 0yl KaCUeTTEPAUH OUOIOTHUSIIBIK

aKTUBIYYJIYKK® TAaaCUpPHH adyyyra MYMKYHIYK OepeT. AKBIPKBICHI (DU3HUKAIIbIK-
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XUMHSUIBIK ~ KacueTTepu Oenruiyy OOJNTOH KaHbl 3aTTapAblH  OMOIOTHSIIBIK
aKTUBIYYJIYTYH aljIblH-alla alTyyra MYMKYHIYK Oeper, OuMpOK OHMOJOTHSIIBIK
aKTUBIYYJIYTY aH4Ya IMEC (3KMHUMCUH aHBIKTOO ©T6 KbIMOAT jKaHa y3aK YOaKbITThI

Tajan KblUIaT, OMIOHAYKTAaH Kycapiap Kol aKya jkaHa yOaKbITThl YHOMIOMT).

DU3NKO-XUMUSIIBIK KaCUETTEpPre MOJIEKYyJIaJapAblH TY3YJYILy, OLIOHION
pJie TEKUIEPUITEH Japbl-AapMEKTEPIUNH (PU3UKANBIK jKaHa XUMUSUIBIK KaCUETTEPU
KHUpET, OUPOK HETU3MHEH Y4 KACHET KBI3BIKAAp - JUMOPUIAYYIYK, SIEKTPOHIYK
KACHETTEep aHa CTEPHUKAJIbIK MYHO31eMeyilep, aHTKEeHU Oya (akTopiopAyH

TAaCUPHUH CAHOO 3H OHOM.

Kyrymryy 6akrepusiiap MEHEH Kypellyy ¢apmalrieBTUKa TapbIXbIHAA 63re4e
opyHay 33neiT. 1910-xbuibl HoOenb CHIANBITBIHBIH JIaypeaTbl ODpiuX KOTOH
KapaHbl JApbUIOOJ0 KOJJIOHYJITaH OUPUHYM CHUHTETUKAIBIK MHUKPOOIO KapIbl
Japbl - MBIIIBAK CaJBapCaHbIH airaH. 1935-KbUIbl CTPENTOKOKKTApra Kapilbl
HaTBIMKATyy MPOHTOCUJ TaObuiran. Prontosil kaH aiiylaHyy cucTeMachlHa KHUPreH
uH(peKusAIap MEHEH Kypellle TypraH cyibda Aapbl-IapMEKTEpUHUH OyT Yii-
OyJiecyHYH Oamranbiiibl 00aroH. Anap 1940-kbuiaapabiH OamibiHaa TEHUIWLIAH

YbIKKAHTa YeHHH OUpACH-OMp HATBIKATYy Kapa)xaT O0JIToH.

1944-xpinpl aHTUOMOTUK CTPENITOMUIIMH TONMypaKTaH OOJYHYII, COTYIITaH
KUUHHKY KBUIIAPHl Kyprak yuyk, 0yOoH dyMachl, niec, nuTepus, ra3 raHTpeHacHI,
TrOHOpes »aHa Oallkajgap MCEHEH WUTHIIMKTYY KYpOIle ajraH KeINTeTreH J>XaHBI

AHTUOMOTUKTEP TAOBLIBI.

AHTUOWMOTHKTEpP CYT OMYYYYJIOPAYH KIETKaJapblHa 3MeC, OakTepus
KJIeTKaJIapbIHA KapIllbl TaHJaJIMa Taacup 3TeT. byl 3keeHYH TeH KJeTKaJIapbIHBIH
TY3YJIYIIYHIOTY »aHa OMOXUMUSCHIHAATBl albIpMaybUIGIKTApTa OalIaHBIIITYY.
Mucanpl, OakTepusi KIeTKachlHIAa MeMOpaHa nmarkl, ay0an pmarsl Oap, Oy
OaKTepHsITApIBIH JKAIIOOCYHIa MAaHWIIYy POJITY OWHOMT. AlaM jKaHa »KaHbIOAp
KJIeTKaJIApBhIH/Ia TaHa KaObIKJamapsl 0010T. bakTepus kieTkamapsl 1yOanmapbiHbIH

’KapJlaMbl MEHEH ap KaHJal arpecCUBAyYy ILIapTTapja eTe 4YblJaMKail OoJylar,
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MYyHY CYT AMYYYYJIOPAYH KIIETKaIaphl )KOHYHIO aTyyra 00g00iT. bakTepusuibik
KJIeTKAJIapABIH aJaM KaHa KaHbIOap KIeTKaJapblHAATbIal Sapocy KoK, bakrepus
KJIETKAJIapbIH/Ia BUTAMHUHACPIU CHUHTE3/106T® MYMKYHIYK OepreH QepmeHTTep
Oap, an SMM ajgaMmiap kaHa >KaHblOapiap BUTAMUHJIEPAM TaMaK apKbUIyy raHa

aJIblliar.

bakTepusira kapuibl Aapbl-IapMeKTep OaKTEPHsUIbIK KIETKaJIapAblH 3aT
aIMaIllyyCyH TOKTOTOT, OWUpOK OakTepus KJIETKaJapblHBIH >KaHa ajam
OpraHJapbIHBIH 33T aJIMAallyyCyHYH aiblpMaubUIbITbIHA OalJIaHBIITYy aaam
KJIETKaJapblHA 3bIIH KeNTUpOelT. OLIEeHTHI, MUCalbl, Cylb(paHbIH AapblLiapbl
UIITENT. JKanoHa0p MEHEH KbITallapJblH OpraHu3MAEepU CyJibpaHuTaMUuIaepaIuH
Cyib(haTHa30Jl CHIAKTYY JApbICBIH aMEpHUKaIbIKTap/AblH OpraHU3MUHE Kaparanja

TC3UPIOK CUHUPUII aJII'aHbI KbI3bIK.

Japbl-napmMekTepIiuH  OakTepusuiap MEHEH KYpeUIYYCYHYH Jarkl Oup
MEXaHU3MH - OyJ1 OaKTepUsIIbIK KJIeTKa AyOanaapblHbIH CHHTE3AEIHUILINHE TOCKOOI
Oonyy. IleHnumyiuMH >xaHa Ue(daJoCOpUH YIIyJ KacueTke 33. bynm mapbl-
JapMEKTep ajJaMra 3bISHChI3, AaHTKEHW aJamJIblH OpraHAapblHbIH >KaHa

Oy T4yHIApBIHBIH KJIETKaIaphbl AyOanaapsl KOK.

TerpauukiuH, aMUHOTJIIMKO3UAJIEP CBISIKTYY K33 OMp mpemnaparrap OakTepus
KJIETKAJapbIHBIH WYMHJErH OEJOKTOPAYH CHHTE3ACIUIINH TOKTOTOT. Jlapsi-
JApMEKTEPANH OAKTEPUSUIBIK KJIeTKadapra Kapuibl TAACUp 3TYY MEXaHU3MIEPUHUH

TU3MECH aJId TOIYK DMEC.
I'eneTHMKANBIK HHIKEHEPUS

['eHeTHKANBIK WHXXECHEPUS - OHOXUMUSIIBIK JK€ XUMUSJIBIK CHHTE3U
KOJIIOHYT, *)apaTelibimTa skok JIHK Monekynanapbia Ty3yy, OMPOK MeHETHKAIBIK
MPOrpaMMachiH ©3TepTYyM, KaObUT amyydy KJIETKaaarbl OCIOKTOpAY KeOeuTyyre

’KaHa CMHTC3/106I'6 KaThIIIAaT.

Kenten 6epu, amap JAHK wmonekymamapblHBIH XUMHSUIBIK OUpP TEKTYY

KMYMHEKEH  CBhIHBIKTAPbIH  KAaHTUIl ~WIICHUMIYY alyyHy JKaHa  ajapjbl
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HKCMEPUMEHTATOp Tajlall KbUITaH TapTUNTE TUTYYHY OWIHUIIKEH sMmec. TaObuiran
dbepMeHTTEPIUH KK TOOY OyJ1 KOUTOM Iy Yeuyyre kapaaM Oepu: PeCTPUKITUSIIBIK
’HIOHYJea3anap (pectpukuusioouy ¢pepmenrrep) xaHa JIHK-nurazanap. Mypyn
kecwired JIHK monekynanapsl kaTyy aHbIKTaldraH HyKJICOTHUAIECPAUH TU3MEKTEPU
Kauramkas okepaepnae; anapabiH 400meH ambIrbl  CYpeTTeNCO, HDKUHYWIEPU
JAHKubH kom cnimpaneia turumet. JJHK dparmMenTTrepun OMpuKTUpPreH MBIHIAN
XUMUSIIBIK bIKMa YuYH JIHKHBIH Kenun ybIrbiiibl Kaiasirep (0apablk *KaHIAbIKTap
MeHeH ecyMmayktepayH JHKcwIHBIH XuMusUIBIK Kypambl Ouppeit). byn aOnan
MaaHWJYy, AaHTKEHH  KaparTbulbllUTa  OWpu-OMpHHE  OaljaHbIIBI  KOK
KAHJBIKTAp/IbIH TEHETUKAJbIK MaallbIMaTTapblHbIH OWpUTHIIMHE ap KaHJaau

TYPJOP apajblK TOCKOOJIIYKTap TOCKOOJIAYK KbLIAT.

PexomOunantreik  JJHK  Monekynmamapsl  (KoropyJa CYpeTTOJToH
omepanusiIapAblH  HaThIMKachl) 2KU KOMIIOHEHTTEH TypaT: MOJIUHYKICOTHUT
(keOyHue cTpykrypanbik reH) skaHa JIHK BexkTopy. ['eHIUH HYKJIEOTH] TU3METH
OCJIOKTYH aMUHOKHUCIOTa THU3METHMH KOJJONUT. MBIHIall T€H KeHre calyydy
TE€HETUKAJIBIK JJIEMEHTTEPJICH KypyJraH >KaHa XOCT KJIETKacChIHAAa WINTEH al0aiT,
0.a. caHbl OoroHYa KeOOWyIl, OCOKTYH CHHTE3JCIUIIMH KaMchbl3 Kbuiar. JJHK
BEKTOpY - OyJl JKeHre cajlyydyy ailMakTapipl KaMTbhiTaH MOJIEKYJa, MUCAJb
JIHKHBIH peruMKanusacblHbIH MTHULUATOPY, TAHA00 YYYH KEPEKTYY I'€HETUKAJIBIK
Mapkepiiep k.0.y.c. Ap KkaHmal ata-sHe KieTKajdapblHaH anbiHTaH  JIHK
BEKTOPJIOPYHYH ap Typayyiayry Oap. Kawmaitnelp O6up JAHK Monexynackinan
oenrmnyy Oup dekreo (HEpMEHTHH KOJIOHYI KeCUJITeH Oenrunyy Oup OemoKTyH
CHUHTE3UHE KOONTYY CTPYKTYPaJIbIK T'€H, TAHAAJITaH BEKTOP MEHEH MUTa3a apaKeTu
MEHEH OWpUKTHpPUIIET KaHa IIakek ¢opmaceigarsl pekomOunant JHK
MOJICKYJIaChl ~ aiblHAT. AJ XOCT KJeTKachlHa (OakTepusiiap, ©CYMAYKTep,
»KaHblOapiap) kuprusmieT. AnjgaH kuinH pekomOuHaHTThIK JIHK kamTeuiran
KJIeTKaJIap TaHJAJbIl AJBIHBIN, KJIOH ajblHAT, 0.a. TEHETUKAJBIK jKaHa Oalika

oenrusiepu 00rOHYA OMP TEKTYY KieTKanap. MbIHIal KIOHIY KOOONTYY. KEPEeKTYY
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KeJeMIery OHp TEKTYY T€HETHUKaJblK MaTepHalIIbl KaHa aKbIPKbl MPOIYKT -

6CJ'IOKTy aJia ajJ1acCbI3.

benrmnyy Oup Kem KJeTKaayy OpraHU3MIuH ap Oup KIeTKachlHIa Oupaeit
reHeTukanelk Matepuan Oap. Kierkamapparsr JIHK wmonekynamapel 5H 4oOH,
OLIOHAYKTAH ajap ©Te KeIl MaalbIMaTThl ajblll KYpeT. Ayap agarra XpoMocoma
JIeN atajrad CTpyKTypajiapaa kairamar. bakrepusinapaa »kaHa Bupycrapaa Oup
A€ XpOMOCOMa, adbITKbl - 16, Gaka - 26, MbImbIk - 38, agam - 46. bupok
XPOMOCOMAJIAPABbIH CaHbl OPraHW3MIMH KEMYMJIMKCU3IUT MEHEH OailllaHbIIIKaH
IMeC: TOOKTO 78 xpomocoma Oap. JKaiurel3 xpomocoma KeOYHU® MUHIETEH
TEHAEPAN KaMTBIMT. bapIplk OHAYKTapAblH jKaHa KIETKAaHBIH ap KaHJau
XpoMocoMasIapbeIHbIH HHTEpreHauK JJHKCBIHBIH cyMMachl KIIETKaHbIH TEHOMY J€Il

arTajar.

bakTepusinapaplH reHOMyH/1a HErM3MHEH KailTasaHOaraH Keiiekesiep Oap.
JKoropky opraHusMIepIvH T€HOMIOPYH/A, KaWTallaHyy Japa)acblHa bUIAWBIK,
HYKJICOTUAJEPMH bIPAaaTTyyJIyI'YHYH Y4 HETH3TH TYpy aiblpMajaHar: KeOyH4e
KalTalaHbll (MUUIMOH HyCKara 4einH), OpTovo KaiTamaHblll ()KY316H OH MUHTIE
YelnH) JKaHa YHHUKalIayy, Oup ke Oup Hede HyCKa. AKBIPKBICHI OEIOKTOPAY
KoAmoiT. OpraHu3MIMH TYPYHe ’Kapallla KaWTaJdaHraH bIpaaTTyyJdyKTap OYT
reHoMayH 10-70% Ty3et. bapibik KalWTanoonopayH eTe KUYMHEKeW OeiyryHyH

raHa yHKUUsIapbl TAKTaJIbI.

OmIoH10# 571€ MUTPAIUSIIBIK TEHETUKAIIBIK DJIEMEHTTEp Oap - TEHOMIIYH ap
Kaiicel OenykTepyHe wuHTerpauusiaanyyyy JHKHBIH 1nuckpeTTuk OeiyKTepy.
AJapaplH XpOMOCOMAJIAPJATE] KaWTallyycy TUPYY AYMHOHYH OHYTYLIY Y4ypyHAA
ra”a 3Mec, OUp ajgaMbIH KaIOOCYHIa /1a ©3repyITy MYMKYH. MbIHIail MOOUIIAYY
re’ziep OapablK U3WJICHI€H OpraHu3MepAe - OakTepusiap/iad agamaapra yeinH
Ke3JeneT: Ajap HYKJICOTHUIIUK Kypambl jKaHa KIETKaJarbl POy MEHEH Oupu-

OMpPUHEH KECKUH alblpMallaHar.
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AnamapiHn reHomyHna 100 muHre sxakelH reH Oap. Ap Oup amgamIbIH
JIHKchiHBIH mOMMMOp¢uU3M el aTajiraH WHIWBHAYAIIBIK ©3re4eyKTepy Oap:
JIHKHBIH Kol coupalblHAarbl OWp HEYEe JKY3 JKyHn a30TTyK HEru3JeplIuH
KaTapblH/a, ap Oup ajgamja yurys TYreinepayH OUpUHUH MO3UIUS CBIHBIH OUp/ICH-
oup "Oy3ynymry" 60J0T. AlaMIblH T€HOMYHJIa MUWIIHAPATa *KaKblH HYKJICOTH]T
Kyntapbl OonroHaykTaH, ap oup amamasiH JIHKcbiHga Oup MUIUIMOHIOH alllbIK
"Oupka" Oap, ara pUTalbIK, OMp TaM4bl KaHJaH, YauyTaH *aHa Oalllka HepceIepIeH

anbiHrad JJHKHbI Oup Oenrminyy cnienudukara TaaHAbIK 1€ aiTyyra 00J0T. agam.

O3repTyiIreH OCYMIYKTOPAY KaHa >KaHbIOapiapAbl KOOeWTYyy TeHIUK
WH)KCHEPUSIHBIH apKachlHa MYMKYH Oosimy. Mucaiibl, ypyKTaHTaH 4YbIYKaH
KYMYPTKACBIHBIH siipocyHa 6eTeH JJHKHBIH spUTMECHH KUPTU3YY XPOMOCOMAITBIK
UMHTErpanuara ajablin keieT. JKyMypTka 3He YblUKaHTa CaWbUIbII, KaHbl TOPOITOH
YbIUKAHJAPBbIH alipbIMIapbIHIa XKaHbl TeH Oap. byn TpaHcreHauk xanbiOapiap.
Mucanbl, 4YblYKaHaapra aJamAblH ©CYY TOPMOHYHYH T€HM KHUPIU3WITEH >KaHa

TPAHCTEH/IMK YbIYKAHIAAP IbIH KOJIOMY KECKHH KOOONTOH.

I’IH)KeHeleI/IK IH3UMOJIOTUA

depmentrep - depmerTTep. Opyc TUIMHACTH DKM aTaJbIIl TEH aJbIHTaH
JKaHa aJjapJblH KOJIIOHYJYIIY OpyC TWIMHUH YEHEeMJEepUHE Oupnael Ianker
kener. depmentrep - Oyn OHMONOTHSIIBIK OOBEKTTEPICH - OCYMAYKTOPIOH,
OaspIpyIap/IaH KaHa KaHbIOAPIAPBIH OpPraHaapblHaH TaHa OYHYI alblHTaH ©Te
cnenuuKaNbIK 00K KaTanu3aTopiaopy. MHKeHEpIUK dH3UMOIOTUS XUMUSIIBIK-
TEXHOJIOTHSUTBIK  KOJJIOHYYJla OOOYOJOHTOH (PEepMEHTTEpAN KOJIOHOT: >KaHBI
NPOAYKTBUIAPABl allyy, OIIOHION dJ€ camaThlH KOropyjaTyy jkKaHa OeNrmiIyy

OOJITOHJOPYH ap3aH KbLIYY.

DepMEeHTTHK peaKIUsUIapAbIH JKalIbl KaObUT aJbIHIaH Kilaccu(uKaiuscbiHa
bUIAMBIK, (PEPMEHTTEpP KBIUKBUIAAHYY >aHa KajblOblHA KENyY peakUusIapbIiH,

aTOMJOPAYH TONTOPYHYH ((QYHKUMOHANABIK TONTOPAYH) OHp MOJEKyJIadaH
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DKUHYMCUHE OTYIUYH, TUAPOIU3ACIMUIIAH, KOl OallJIaHbIUITApAbIH Maija
OOMyIIyH, K€ TECKEPUCHHYE, KOII OalIaHbII apKbUIyy KOUIYJIYIIYH, H30MEpIIoo,

6I/Ip TOII DQHCPIUAHBI KEPCKTOOHY TaJIall KblJII'aH TaTaall 6I/IpI/IKMeJIep]_II/IH CHHTC3U.

depMEeHTTepAMH OHAYPYIUTO KOJIAOHYIYUIYH alapJAblH TUPYY OpraHu3Mje
CHUHTE3/ICNITECH KJIeTKaJlap/iaH THIIKAphl 6Te TYPYKCY3 IKEHIUTU ajlap/IbIH KaCUETH
MEHEH PYaKTaH OepU TOKTOTYH KEITreH. Y OaKbITTBIH OTYIIY MEHEH (PepMEHTTEPIU
"KBIMMBUICHI3 KbUTYYy" BIKMajapbl TaObUIAbI, 0.a. KJIETKalapJblH ChIPTHIHAA
anap/iblH TYPYKTYYJIYTYH OTOPYJaTyy, OIIOHJON »j€ OYTYHIe#l KieTKaaapabl
KOJJIOHYY  BbIKMajapblH TaOyy (amapAplH  KypamblHAAarbl — (epMeHTTepIu
CTaOMJIIEIITHPYY Kapaxkarbl Karapbl). MMmoOunuzanusianrad abdainjga 0oJico
narbl, (epMEeHTTepAUH >KOHIOMCY3AYTy (aXbIpoo, [€3aKTHBALMs) ajap/blH

WHKECHEPIUK-TEXHUKAJIBIK MaKcaTTap/ia Oup >KOJIKY KOJJOHYJIYIITyHA ajbIl KEJeT.

depMEeHTTepIUH HUMMOOUIM3AIMACKL - Oy ajaplblH  KaTaJIUTHKAJIBIK
aKTUBAYYJYTYH CakTam, cyyaa spuOeidl TypraH abanra etymry. depMeHTTep ap
KaHJlail >KOJIOp MEHEeH uMMmoOunu3anusuianat. GepMeHTTepAnH MOJIeKyJIaTapbliH
cyyaa spubec Tamlyyyyra - mnojauMmepiepre (LeJUT0i03a, XUTHH, JAEKCTPUHIEP,
MOJMCTUPOST K.0.) K€ OpraHuKaJIbIK 5MeC Marepuainjgapra (KeHaeul aiHek,
KepaMuKa >K.0.) KOBaJEHTTHK >KaOBIITHIPYY ©TO HWIIEHUMIYY bIKMa OO0JIyI
caHanar. @epMEeHTTEpANH FPUTUUYTUTH, dTep ajnap OMpHU-OUpU MEHEH KOBAJIEHTTYY
Oaitnaneimra 060jc0, TOMOHAOWUT. Kadae KOUIOMIIUK XUMUA Naiganyy: reib
MEHEH KapMajral (epMeHTTep MOJIEKYJIalapbIHbIH YOHAYTYHa OalIaHbIITYy CYy
MEHEH XKyyJa0alT, OUpOK Treib CyOCTpaTThlH Maijja MoOJIeKyJajapblHa »KaHa
(bepMEHTTUK peaKIusIapIblH MPOMYKTYJIApblHA JKEHWJI ©OTeT. AKBIphIH/A,
(bepMEeHTTEpIUH HMOH aJMallThIprbluTapAarsl aacopOuusichl  (QepMEeHTTepArH

MMMOOUJT3AIUACH YUYH J1a UATUIIUKTYY KOJJOHYJIAT.

NMMoOUIM3alusHbIH HaThIKackl - (EPMEHTTEpIMH >KaHbl camaTrka 39
Oomymry - cyyaa spubOel Typrauabirbl, Oyl ajapJpl peakius apajaliMacblHaH
YpITKaNaI alyyra MyYMKYHIYK OepeT, Oyi 3arTtapiabl 0eyy Y4yH TeXHOJIOTHSIIBIK

npoueCCTepArH 0aachbIH KECKUH TOMOHIOTOT.
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NMMoOunm3anusinanrad  KiaeTkamapasl (hepMeHTTepIn 5SMec) KOJIOHYY
dbepmentTepan Oenyn anyy, Ta3ajloo >KaHa WMMOOMIM3AIMSIO0 OacKbIYTapbIH
KOKKO 9bITapaT, 0.a. YbITBIMIAP/IbI a3aiiTyyra xapaamM Oepetr. MbIHIaH THIIIKapHI,
KJIeTKaapaarel (epMeHTTep ©3 aKTHBAYYJIYTYH Y3aKKa cakTamaT, OyJ Jarbl
naiimanyy. Kierkamapasl ”MMOOUIH3AIUII00, aaTTa, ajlapIblH HOH aJIMaIIlyydy
qalpIpIapaarsl aacopOLUsCH, *Ke KU (QYHKIIMOHAIYY PEareHTTEpINH KapaaMbl
MEHEH (MHCAJIbI, TIIyTapaJbJIeTua) KOBAICHTTHK KaWdbLIaIl OailIaHBIIIYy KOy

MEHEH, k€ 007100C0 TeIMPOBAHUE KOy MEHEH KYPIy3YJIoT.

NuxeHepAUK HSH3UMOJIOTUSHBIH MaaHUIYY OarbIThl OOJYyN a3bIK-TYJMYK,
MUKPOOMOJIOTUSITBIK, HE(PTECXUMHSUIBIK, SHEPTETHUKAIBIK, MEIUIIMHAIBIK JKaHa
aiipll yapba TapMmakTapbhl YUyH KaJIbIObIHA KEIYYdy OCYMIYK MaTepuaiaapbiH
KOHBEPCHUSIIOO0 caHasaT. Mucabl, MII0K03a a3bIK-TYJIYTY HEJUTI0I03ackl 0ap Yuitku
3aTTapaH (eHep Xkal >kaHa ailbul 4yapOa KaJJbIKTapbl) ajblHAT; JUTHUH -
[EJUTI0JI03a-Kara3 eHep >KalbIHa KbIrayThl Kalpa WINITETYYHYH KaJIJBIKTAPHBI, all
KOINTOH O€pU KOJIAOHYI0al KEITeH KaHa 0Te KOI TOMTOJITOH - MOJIUMEP XUMUSICHI
YUYH 4YMiiku 3aT KaTapbl aidkwideHos, okcudeHon xkaHa Oamika (peHoIIyK

TYYHIyJIapAbsl anyy Y4yH (EPMEHTTHK >K€ MHUKPOOMOJIOTHSUIBIK JIerpajialusra
YUypauT.

Lemmono3acel Oap 3arTapAaH TJIIOKO3aHbIH (DEPMEHTTUK JKOJI MEHEH
OHIYPYJYIly Te€3 OHYIYln >KaTkaH TapMak. DBHUpUHUMIEH, TJI0KO3a KAaHTTHI
aJIMaIIThIPAT, aHBIH MOJIEKYJIAChl OUp TJIF0K03a MOJIEKYJIachl MEHEH Oup (ppykTo3a
MOJIEKYJTachl MEHEH aWKalbIIIbIN, aJaMIbIH JK€ JKaHbIOApABIH JCHECHHIIE
MOHOMepJiepre 06JYHOT. DKUHYHMACH, INI0K03a (PYKTO3aHbl OHAYPYY YUYH HII
KY3YHI© OMpICH-OMp YMIKH 3aT OOy caHajar, all ©3 Ke3eTUH/IEC ©3YHYH MBIKTHI
ail 0oJlyMlyy KacMeTHHE OailslaHBIIITYy HETU3TH KaHTTHIH OpAyH O0acyydy KaTapsl

9CCITCIICT.

®pykTo3a ke Oalikaua KeMHILITED, KEMHUILTED e 0an KaHThI KapaTbUIbIIITA
KEHUPHU TapajiraH: ajiMa, IOMUIOp, aapbl OanbiHAa keml. DpyKTo3aHBIH AaaMbl

TJIXOKO3ara KaparaHJa XarbiIMayy:. all Oan CbIAKTYY, TJIFOKO3adra OKIIOIIl 3MCC.
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O®pykro3a miekepre kaparanga 60-70% TarTtyy. bBupoxk SH  Herwsrucu,
(GpyKTO3aHBIH TJIOKO3ara Kaparanja THIOKE 3bITHBI a3, aHbl TJIIOKO3a/aH
ailblpMaJiaHblll, JuabeT MEHEH oopyraHjaap uue anbimar. OLIOHIOM 3Je, KaHT
nuabeTHHUH KOPKYHYYyH a3zaiTtaT. bupok, (gpykrTo3aHbl TaOWTIbIii YMHKHA 3aTTaH
allyy YMYTCY3 KbIMOAT MIIKaHa, ajd MU XX KbUIBIMABIH 70-KbU1IapblHa YEHHH
Oalka KaHTTapAbl (pyKro3ara aWjgaHTyyHy KaHTUl OwireH smec. Omioro
kapabactan, 1980-xbuibl 1€, AnoHuAna TIOKO3a-PPYKTO3AYK CHPONTOPIYH

KEPEKTOOCY KaJK KepekTereH kannbl KaHTThIH 10%, AKIlga - 12% Tty3reH.

['moko3anbiH GpyKTO3ara OTYIY TJIIOKO3aHBIH HM30Mepasbl (EepMEHTUHUH
KaTaIM3UHIIE >KYpeT (TJIIOKO3aHbIH KaHa (PYKTO3aHBIH XUMUSJIBIK Kypambl
Oupjei, OMpok MoJIeKyJajgapIbiH TY3yayury ap Oaika). AjgaTra, mporecc 0apabik
TJIFOKO3aHbIH ()pyKTO3ara TOJYK OTYIIYHO ajblll KeJIOeHT (3repae MpoAYyKT Tasza
(GpyKTO3aHBl CYHYII KbUIraH JMa0eT MEHEH OoopyraH OeilrtanTtapra apHanOaca).
Jlenu cak amampaap yuyH Kypambiaaa 42-43% dpykroza, 51-52% rmroko3a sxaHa
6% JIaH Kem »SMec aucaxapua Oap TJIOK03a-PpyKTo3a CHPOIYH OHIYPYY
HPKOHOMMKAJIBIK JKaKTaH KblidJla Herusayy. [Jroko3a MeHeH (pyKTOo3aHbIH
apajialMachkl KaTblll KajOaraHbl Y4YyH, KPUCTaJUIIBIK a3bIKTap KOHYHIO® HSMEC,
CUPOIITOp JKeHYHAe ce3 Oomyn xkartaT. [oko3a-(ppykrosa apanammacsl
OanMy3niak, KOHIUTEPAUK a3bIKTap, HaH, )KEMHII KOHcepBaapsl k.0. XKyrepyHyH
KpaxMaJblHaH TJIFOKO3aHBIH HW30MEpa3achblH KOJIJOHYI TIIFOKO03a-(PYKTO3aJIbIK
CUPOIITOP]lY OHAYPYY 3aMaHOan TEXHOJOTUSHBI KOJITOHYI, KaHT KbI3bLTYaChIHAH
KaHT eHaypyyaeH 1,5 »sce yHemayy. JKanmeichiHaH, JyHHe[e® TIJIIOKO3a-

bpykTo3anbik cuponTopay eHAYPYY 1980-xbutsl 3,7 MUIUIMOH TOHHAHBI TY3TOH.

WNuxenepauk xaHa (HEPMEHTOJNIOTHSUIBIK MPOLECCTEPAN KOJJOHYYHYH J1arbl
Oup Mucanbpl - CajdMakTyy TaMakTaHyy Y4yH L-aMUHOKHCIOTalapblH OHAYPYY.
AMUWHOKHCIIOTaNap TUPYY OPraHM3MJIEPAWH HETU3TH KypyJdyll MaTepHuabl.
Anapnan OeOKTOp CUHTE3JEeNeT. OCYMAYKTOp *aHa MHUKPOOPraHU3MAEp ©3YH-
©3Y CHUHTE3/106re >KOHIOMAYY. >KOHOKel OUpHKMENepAeH KEPeKTYy Oapbik

aMUHOKHUCIoTanap. bUpok, agaM JeHecu o3y Y4yH eTe MaaHwiyy Oonron 20
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AMUHOKHUCIOTaHbIH 12cHH raHa cuHre3ned anar. KamraH cerm3 aMHHOKHCIIOTa
MaaHWJIYy JI€ll arajaT ’kKaHa TaMakK-alll MEHEH KOILO XYyTYlIylly Kepek. AJlapablH
KOK JIereHjie OMpUHUH >KETULICU3AUTY MEHEH NaTolorus KepyHeT. OMIOHAYKTaH,
JVETaHbl OHA00 YYYH YIIYJ aMHHOKHCIIOTaldapAbl KOMMEPLUSIIBIK KOJI MEHEH

CUHTE3/106 MaaHUITYY.

XUMUSIBIK CUHTE3ACH MOJIEKYyJIajgapbl Ky3ry uzomepiaepu oonros L - xxana D
aAMUHOKHCIIOTAJIaphl apajalliblll, ajaM JeHecu L - aMHHOKMCIOTajJapblH TraHa
e31elTypeT. Mucansl, HUMMOOWIM3AEHIeH (EepMEHT, aMHuHoauuiaasza, D-

M30MepIuH Lre eTylryHe o Oeper.

AcnapTThIK aMUHOKHCIIOTa MAaHUJTYY 3aTTap/IbIH OUpH 3Mec, OUpOK AYHHO1e
MUHJIET€H TOHHA OHAYPYJIOT. byl TaMak-all eHep kalblHAA KEHUPHU KOJIOHYJIAT
(Oamka aMMHOKHMCIIOTa MEHEH KOIIYJIraH/Aa - TJIMIUH) KOHIUTEPIUK a3bIKTap jKaHa
ap KaHJad KbIYKBUI )KaHa TaTTyy JaaMJarbsl CYyCYHIYKTap. ACKAapT KHCJIOTAacChl
(dymap KuCIOTachlHAaH >KaHa aMMHUAKTaH achnapra3a (PEepMEHTHUHHUH >KapJaMbl

MEHEH OHAYPYJIOT.

JlakTo3a, k€ CYT KaHTbI, CYTTe (CYT capbicyycyHa) OalikamaapiblK ©J146MIe
oonot. JlakTo3a OMp a3 TaTTyy ’KaHa cyyJa Havap spuidT. banMy3nakra My3ayH
KPUCTAJUIIAIYYCYH OalTaiT, HaThlikaga OSKUHYUCHHUH OPraHOJEHTHKAJbIK
KacCHeTH KECKHH TeMeHIeMT. Jlakro3za Monekymnanapsl jakTta3a (B-razakro3uaasa)
MEHEH TUIPOJIM3JICHIeHIe TJI0KO3a >KaHa rajakro3ara OenyHeT. MbiHaan
UIITETYYOH KUMHMH CYT KaHbl JUETUKAJBIK camarrapra 33 OOJIOT, aHTKEHU K33

6I/Ip alamMaap JaKTO3aHbIH JKCTHUIICU3AUTMHCH JKalla YCTHUIICT.

CyT capbicyyCyHYH KypambiHga 5% sakto3a Oap, aHbIH (DEpMEHTTHUK
TUAPOJUZUHEH CYT CapbICHI, TVIFOKO3a MEHEH TajlaKTO3aHbIH apaialiMachl ChISKTYY
YUWUKM 3arTap ubrar, Oyn Oupaed HSKOHOMHUKAIBIK YBITBIMIAD MEHEH
TaTTYyJdyTryHJa *erud KaHtka kaparasjga 1,5 sce TarTyy OO0JIOT, IeMEK, JJaKTO3a

Kaiipa MIITETYY OHOP Kail MaciTaObIH/Ia ©3A61LITYPYIreH, Mucaisl, Mranusa.
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[lemnmrono3a - Oyn 4YBIHXKBIp MEHEH OainaHblmkaH kemTereH O-Tiaoko3a
MoOJIEKyJanapblHaH TypraH nojumep. KapaTbUIblITa LEUII0I03aHbl TII0KO3ara
YeHMH TUAPONU3Jeere >KeHIeMAYy (epMeHTTepAuH - IeJuTioja3aiapAbiH
KBIMBIHIBICHIH KAMTBITAH MEJUTIOIUTHKAIBIK MUKpoopranusMep 0ap; Kamasikrap
IJII0K03a OHIYPYY YUYH YMMKHU 3aT OOJyIl caHayiaT. )KbIrad UIITETYY4dy OHOp *Kau:
KbIray, YUNTEp, OyTakTap, KOMMEPILMUIBIK dMEC Kblrautap *k.0., OIIOHION 3iie
alibu1 yap0a KalJbIKTaphl: CaMaH, TAMBIPHI AKEMHUIII 6CYMIYKTOPAYH cabarbl MEHEH
»anobiparsl x.0. [laiiga 607aTOH III0KO3a MEIUITMHAIA, TaMaK-alll OHep JKalbIH/IA,
Maifla XUMUSJIBIK TEXHOJOTUsIIa, MHUKPOOUOJOTHUSIIBIK ©Hep JKaija x.0.
[InaneTanarsl 1eUII0I03a - OapIbIK KaHBUIAHBIN TYPYy4dy YMWUKHU 3aTTHIH 3H HUPHU
eHxypyury. llemmono3anbiH KbULIBIK ecylry Ooixonn meHeH 100 mumuapa

TOHHAHBI TY30OT.

NMmoOunu3aenred  ¢GepMeHTTep Japbl OHAYpPYY JKaHa MEAUIMHAIbBIK
JUarHoCTHKa Y4YYH KoijnoHyinaTr. PekomOunanTThik JIHK TEeXHONOTrHMsICHIHBIH
OHYTYILIYHAO® (GEePMEHTTEPIUH poiy YOH. ['eHAuK MHKeHepus YUyH 3apbli O0JIrOH
JIHKHBIH XUMUATIBIK TpaHC(hOPMAIUAChl HYKJIEHH KUCJIOTACBIHBIH XUMUSICHIHBIH
CAJITTYy METOJJIOPY MEHEH KaMchl3/aja aja0alT, JeMeK, FeHAUK WHKEHEPUSHbIH
KEHUPU >KalbLIBIINIBI UMMOOMIN3AEHTeH (DEPMEHTTEPANH KOJAOHYIYLIYHAH KO3

KapaHibl.
Kacaama Tamak

byn maparpadThiH aTaibllibl CaNTTyy, WIMMAE KaObUT ajbIHTaH, OWUPOK
OKypMaH ara OWpHHYM KONy TYII OONTrOHIO YaTamThipaT. UbIHIBITBIHIA, OU3 2H
KeHUpU TapajraH ecYMIYK Tamak-allbl >KOHYHA® €63 KbUI1aObl3, OMpOK ai
KyJIMHapAbIKbIHAH OMp KbIida allbll TYLIYN, ©Te TEepeH HINTeTUIreH. BHupok,
a3bIK-TYJYKTYH CaJTTyy dMeC TaOWThIid OyakTapbl KOHYHIO® TOMOHIO Jarbl CO3

00JI0T.

buprHum oy ’)kacaama TaMak-ail eHep kailblH Ty3yy macenecu CCCPueru

OMpUHYN aTOMAYK OoMOa >KapbUIraHIaH KUWWH KYH TapTUOMHE KOIOJIraH, aHia
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aku corymryt >katkaH Tapanka - CCCP menen AKIlIra aiikeiH OOJTOHIOH KUWWH,
4a0yys e KOOI COKKYCy, alWMakThIH TYPYKTYy PaauOaKTUBAYY OyiraHyycy
co3cy3 OonroH. Illok TOJNKYHYHYH TaacHpH acTbIHAA aHa >KapbhlK HYypJIapbIH
KYWTY3reHJ©H KUHUH amaH KaldraHJapJblH Oapibirbl ayKaubLIbIKKA JyyIIap
OOMNyIlIKaH, AaHTKEHW TOIYPAKThl >KaHa CyyHy OyiraraH pajauoakTHUBAYY CYY
TalIKbIHBI OCYMJIYKTOPT® CHHHUI KETET, ajl 5MH MaJl YYyH MbIHJAl a3bIK
PaIMOAaKTUBIAYY MAJIJIBIH a3bIK-TYJIYTYHO - 3T KaHa CYTKO aJIbIll KEJIET, JKalllblI4a
a3bIKTapbl kKaHa ©CYMAYKTOPJIYH OCYIIY, AJIapJbIH paJIMOAKTUBIYYJIYTYHOH yiam,

alaMaapra ToJIyry MCHCH BLIAUBIKCHI3.

Yblryy KOJIly JaH OrUHAEPU OCYMAYKTOPYHYH OHOJIOTHSCBIHBIH OuUp
MaaHWIYY ©3re4e]YI'YHOH TaObUIAbl: ©CYMIYK €63 TYKYMyH - JaH STUHJEPUH
KbUIJATTBIK MEHEH OpoIl, YpyKKa OOTeH 3aTTapblH KUPUIIMHE >KOJ OepOewT.
OCYMAYKTOPDAYH Cab0aKTapbhlHBIH aHa >KAJIOBIPAKTAPBIHBIH PAAUOAKTUBIYYIYTY
xKoropy OonroHyHa KkapabacTaH, paJWOAaKTUBAYY DJIEMEHTTEp YpOH-IaH

OCYMIYKTOPYHO KUPE ali0ail TYpraHAbITbIH TaXKPbIHOaIap TaCTHIKTA/IbI.

JlaH sTHHIEpPU HETU3WHEH YTJICBOIIOPIOH: KpaxXxMalIaH kaHa KJeTJ4aTKaJaaH
TypaT JKaHa JKaKIIbl TaMaKTaHyy, YTJICBOJIIOPIOH THIIIKAPHI, OCTOKTOp MEHEH
MaWjap/bl Tajanm KbUlaT. bakTeira >kapaiia, cosl CBISIKTYY ©CyMAYKTep Oap,
anapnbiH ganeiHAa 30% ra yeliun ecymayk maiibl, 40% ecyMayk Oemoktopy Oap,
KaJraHbl ap3aH Oyna, OMPOK camarTyy yrieBojJ KOMIIOHEHTHH OyynaijgaH ajica

00JIOT.

Cost mpoTEeMHN aMUHOKHCIIOTa KypaMbl 00IOHYA 3TKe abJaH >KaKbIH dKeH. by
IPOTEUHAEP TOJIYK 3T aJIMAIITBIPYydy 3aT Jen alThuiaT. BUpok cosiHbl emyp 0010
KEM KOIY OOp ChIHOOHY OalTaH KEUWPTreHIUKTEH, COSHBbl TEPEeH HIITETYY
MWIJIETH Taiina Oonmy, an aiarad TOMOHKY TEXHOJOTHSIIBIK OlepanusiiapiaH
Typrad. bupuHuuzeH, cos yHy COslaH ajblHaT, aHJaH COsl Mailbl ajnblHAT, Oyn
MaaHWIYY TaMakK-ail IPOAYKTYCY, OMPOK 3H HETHU3THCH, all OEIOKTOPAYH OOIyHYIT
YBITHIIIBIHA ~ TOCKOOJN ~ 00I0T. YH  O€H3MH MEHEH OJKCTPaKUUSIIaHBII

MaWChI3AHABIPHIIAT. beH3WH CcOs  MalbIHBIH  JPUTMECHHEH  OCH3WHIU
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JACTUUISIIASUIANT, aJl SMA Mall BaKyyMmJa Ta3ajlaHaT, HAThINKaa Ta3aJdaHraH Mai
naiina 605oT. XX KbeUIBIMIBIH 40-KbpUTAapbiHAH Oepu OapIbIK 6CYMIYK Mailiapsl
yIIyHaada ansiHat. backanaa yaaa (ke Oyypdakra) ke Mai kajgaT. Maimyynyry
TOMOH COSl yHY IIEJIOYTYK HSPUTME MEHEH HIITETUJIET, HaThlikaga OaplbIK
OCJIOKTOp CyyAa DSpUNT; SpPUTME YbINIKAJIAHAT >KaHa KHUCJIOTachl (PUIbTpaTKa
KOUIYJIaT, ajl OeJIOKTOpAY TYHIypaT. bemok M30Js8Thl Jen aTajiraH 4YbllKaJlaHTaH

poayKT 99% ra »akblH cOsl IPOTEUHUHEH Typar.

[IporenH wu30mATHI canTTyy apin a3bIKTapblHa - Kojibacanap, BHEHajap,
KaHATBhUITaH KoJibacaiap OpTraHOJICITUKAIBIK >KaHa KEPEeKTee camaTTapbiHa
Oaiikanibactan  30-50% emyeMyHme Kounyinar. Ajap TaHrakTajiraH jkaHa
TaHrakTajJraH TYPAe CaThbUIaT KaHa TaHTaKTa 3T NPOJAYKTYHYH KypaMmbl O€JoK
U30JISITBIH KOPCOTYY MEHEH KepcoTyhymy kKepek. JKacanma Oyromaapibl >kaHa
MPOTEUH HW30JIATHI JKOK JCNTEH AT a3bIKTapblH CaTyyHY JKOKKO YbITapyy YYYVH,
JaaMbl  TOJIYTY MEHEH keruiicu3, omoHaykran, AKIlIaeiH Aibin  yapOa
MUHUCTPJIMTUHUH CTaHAAPTTApbIHA BUIAWBIK, COSI MMPOTCHHWHWH H30JSTTapBIHIA
0,1% TuTan nuokcuau Oap - azaMmIblH TaMaK CHHHUPYY TYTYMYy apKbUIyy
©3repyycy3 oTe TypraH HMHEPTTYY 3aT .. bym Taza smec Hepce TiOau
CTHIEKTPOCKOTMSUIBIK KOJ MEHEH Tal0yyra jkaHa jkacalMa akda jKacaraHJapJIbIH

TaaCHpHUHE K0J OeperT.

apIl ’KaHa IIEUTC YUYVH OCYMIVK TEKT ST a3bIKTAPBIH OH]I HYH Jarbl
o Y4YYH ocymay Yy " " OHAYPYYHY
Oup bIKMachl - Oyl CyyHYH KalHOO YEKHUTHHEH »Oropy TemIiiepaTypaja O0achiM

ACTbIHJa KaHBIKKaH 6CHOKTOpI[YH CYY OPHUTMCIICPUH SKCTPY3HUAIOO0.

byna cTpykTypachlHAarbl jkacajiMa dT a3bIKTapbhl JKOTOPKY KEPEKTOo
camaTTapblHa 93. AJApABIH KETUN YbITYY TapbhiXbl a0JaH KbI3BIKTYY. XX
KbUTBIMIBIH 20-KbLIAapblHbIH OatibiHga, PopaayH 3aBognopy 3¢ AKllna 5,5
MWJUIMOH aBTOyHAaa 4YbIrapraH, Oy aJapJplH OTYpPry4TapblH KamnToo Y4YyH
KONTOreH Ke3jaemenepau Ttanan kKeuirad. Omon sxe  yuypaa, Yukarojory
KacamkaHajap KeWreire ayymiap OOJYIIKaH: COIOJTaH >KaHbIOApJapAblH KaHBI

mmaapJAblH KaHaJIM3allusCblHA TYHIYII, a1 KCPIACH )KaHBI6apHapI[I)IH KaHbIHOAI'bl
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OENOKTOPAYH aXKbIpalllblHAH Maija OOJTrOH KOPKYHYUTYY >KbIT TaparaH. Munmaet
naiiza Oonmy: KaHAaH OelloKTopay Oenmyn amyy. MyHy acoo OHOM d3Je: KaH
YOTYJITYIyI, ara KHUCJIOTa KOUIYJyIl, HaTblikazna OapJblK OEIOKTOp TOITOJYTI,
YbINKaJIaHTraH, OMPOK OyJ KOIIyM4a YbITbIMIApAbl KAHTUI Tesieere 00y0T? Yeunm
9H COHYH 00j1y. BeJOKTYH 4ekmecy IIEeOUTO IPUTEH, all SMU AJBIHIAH dPUTME
’KyKa CIIMHHEPETTEp apKblIyy KUCIOTAchl Oap ’kaaH-yaublH BaHHACHIHA aliJjaJiraH.
benok KaTblIl, >KUOTEPre ailyiaHblll, BAHHAIAH YbITapbUIbII, KypPraTbUIbII, UAPUIHIL,
HaTBIIDKala JKUAINTEH JKYHI'® OKIIONI Ke3Jeme ainblHraH. byn ke3geme yHaa
OTYpry4TapblH KanToOO YYYH KOJJOHYJIraH, aHTKEHW Oyn Ke3aeMe >KYHIYH
OaachIHBIH >XKapbIMbIHAa Oapabap Oomuy. KacaiMa Ke31eMEHUH Oup KEMUYMIUTH Oap
ane: an abJaH TUTPOCKOMUSIBIK OOJITOHAYKTAaH, KE3/IEMEre Ccyy KHpIeHIE,
KE3JEMEHUH OBIIIBIKTHITBl TOMOHIOIOH, OLIOHIYKTaH YOAKbITTBIH OTYIIY MEHEH
aJl KOJIJOHYYJaH YbIThINl KajraH, OMPOK TEXHOJOTHs YHYTYJraH 3MeEC )aHa 3T

OHIYPYY/I6 CypOO-Tajiamnka 33 00JIroH OyJjanyy Ty3YyJayIiKe 33 Oyromaap.

Coss TpOTEMHUMHUH WIENOYTYY JpUTUHAM Spinnerets apksiryy pH 3,0
PUTMECU MEHEH KUCJIOTa-Ty3 YIOraH BaHHara MaxOypiaHaT. YeKkkeH KuclioTanap
Ty3, (ochop xe ykcyc Oonmynm caHanar. AWpbIM OKypMaHIap TaMaK-ailThl
XUMHUSUIBIK JKOJI MEHEH HMINTETYYTe Y3TYATYKCY3 KapalT, OMpOK ONJIOHYN KOPYHY3,
Ty3 KHCIOTAachl allKa3aH I[IMPECUHUH HETU3rd KOMIIOHEHTH, all 3MHU Ty3
KHCJIOTaChIHBIH KOHIeHTparusicbl 10% rTa ’kakbiH (bkaaH-4adyblH BaHHACHIHA
Kaparanaa >xoropy). ®ocdop kucioracel ap KaHaal KieTkaaa JaibiMa OO0JIOT,
AaHTKEHU KJIETKaJapJbplH MINTEHIM Y4YYH OSHEpPrus aieHo3uH TpudocharThiH
afgeHo3uH audocdareiHa xkaHa Gocdop KUCTOTAChIHA THAPOJIU3A06 KOJIYy MEHEH
anblHAT. AJTaMJIbIH JIEeHECUHEe OelopraHuKalbIK pocdaTTapablH IyKOHIOpY KaHa
KJIeTKaJIapra KepekTyy O0oyroH QocdaTTapasl KETKUPYY cHcTeMachl 0ap. YKCyc
KHUCITIOTAChl aIaMJIbIH JICHECHH/IE TIIOKO3aHbIH KOMYP KBIYKBLI Ta3bIHA KaHa Cyyra
YeHUH KBIYKBUIIAHYy 3TaNTapbIHBIH OUpPWHJE AaiibiMa maiiga 0070T. AKBIPHI, aill
Ty3y WIEJNOYTY, MHCAIbl, Ty3 KHUCJIOTAaChl MEHEH HEeWUTpalJallThIPyyHYH

HaTBIKACKIHIA naiiga 00JI0T.
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OmenTun, naiga 00JITOH KaTyyJaHTaH MPOTEHH KUMYEIIePH YIOTaH BaHHAIaH
yprapbiibi, 50-400% ra  OGareITTanraH  CoO3yNdyIl, all dMH  OEJIOKTOp
MaKpOMOJIEKyJlajdap/IbiH OarbITTalyyCyHa OalJaHBIIITYy >KUMYETIEp YbIHAAIAT
KaHa JKapbIM-XKapThUlail Cyycy3JaHar. bejaok »KUMYeIepUHUH KacUETTEpUHE
aNapAblH  KUCIOTTYYJNyry Karyy Taacup »TeT: pH <4.0 OGonronmo, Oenok
KUIMYENIepU OTe Karaaj, Kyprak jkaHa Kbl4KbUl naamayy; pH> 7.0 OGonronpo,
KUMUENEp YUIyHYQIbIK HUKeMAYyy OOJTOHIYKTaH, bICHITAHJA ©3 CyyJapbiHAa
spuiit (3puiit). Jlemek, yioran BanHagaH kuitud (pH = 3) sxumuenepaun pHu 5.5-
6.2re 4eluH >XeHTe calblHAT. belok XKuMueJepuHUH OCKEMUTUH KOTOpYyJaTyy
YUYH, JEKCTPUH CBHISIKTYY MOJIMCaXapuJep YIOTYJraH BaHHara Kouryjart. bynamap
yaypIpan KETNeld Y4YYH, ajlapisl OUpUKTHprud (Oyymail TIIOTEHH, >KyMypTKa
aTbOYMUHU) MEHEH apasalliThIPBIIIAT, OLIOHIOW 3Ji€ JKbIMAp >KBITTYY 3aTTap,
KBITAp JKBITTYY 3aTTap, OOEKTOp KOIIYIYI, BICHITHIITAaH Maibl Oap BaHHAJlaH

OTKOPYJIOT, asl Oynanap/sl Oyl TYpyHIe OCKEeMIEUT. ThITbI3 Macca naiiga 00J0T.

Bboékrop OotoHua. Anap e3reue TaOUTbId Hepce. Mucasbl, KbI3bUl KaJIEMITHP
OCYMIYTYHYH KOIUYJYTy aK cOsi MpOTEeUMH H30JAThiIHA O00E€k Oepyy YuyH
KOJJIOHYJITAaH KbI3bUT O00€kTy Oenym amyyra keteT. llekTuH xumdenepu
(KpI3BUTHAQAH JK€ aJIMaJlaH  aJIbIHTaH) KOeOYHYe TOJNTYpyydy KaTapbl COs
OEIOKTOpPYH KaMTBIAT. MpiHmail "3T1" Kyypyiran coH Aa, Oynainyy Ty3YJyLIyH
CakKTall KajlaT, aHTKEHU KalblIui MEKTUHAT *keje dpuoeit. bupok Oyn sxenme am
Ty3yHa Typykcys, omonayktadn CaCl, opayna Al Cl; yroran BaHHara Kyrosnar.
Amkazanaarsl sxkapanapasl gapsiioono Ansmarenad (Al (OH);) konmoHron agam

ATIOMUHUINTE KapaTa OelKabIC KO3 KapaiiTta 00710 ambaiT.

Oxypmangap cosi OeOTyHYH M30JSThI JKaHa aHAaH >KacajiraH MPOJyKTyJap
OpyH Oacap a3bIKTaphl JETEH TYIIYHYKK® 33 000011y Kepek. UbIHABITBIHIA, COs
MPOTEUH Oanjap/biH TaMaK-allblHaa, MEKTENTEr: TYIIKY TaMaKkTa >KaHa JueTaja
koJiionynaT. Coda mpoTeUHUH "3T" TYpYHI© KOJJIOHYYHYH KaxeTu xokK. Cos CyTy,
ChIp, HorypT eHaypyieT. Cosa Tamak-ai a3pikTapbiHbiH Oupu. Kommo Illtarrapna

alijasiran asHTTBIH 1/6 GOJIyTYH cos 23JeM, Kbl calblH 65 MUJUTMOH TOHHA COS
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anpll Typranel OekepuHeH »sMec, Poccusina kmuMmaTThik maptrap blpaaks
YpIThITa TaHA TEPMODUIIIUK COSTHBI OCTYPYYT® MYMKYHUYIYK OepeT - JKblabiHa
420 muH ToHHA )aHa KpacHomap aiimareina - 40 MUH TOHHA, OUpok blpaaxsr

Uslirpiiita eHAYpYIATreH 0apabik cosutap KeiTalira catbuiar.

VYuryn nyHKTTyH OamibiHa kauTein kencek, Kommo [rarrap »acanma Tamak-
alllThl ’KaHa aHbIH OHOP Xaill eHAYPYUIYH OeHYKTYPYYZ® 30ereiicus TypyKTyyiIyK
KOPCOTKOHAYTYH Oaca 0elrminee Kepek, aHTKEHHM YUTYK - SAPOJIyK Kypa, anapisl
KETKHPYYUY YHaa jKaHa »)acajima TaMak-all eHep >Kailbl raHa CTpaTerHsuIbIK
KOOIICY3AYKTY KaMChI3 KbUIAT .Y UyHYY KOOIICY3IyTy KOK YIIYJI Y4 JCEJICHIE€H 3K1
KOMIIOHEHTKE KEMWIIUK OepuiIOelT, MHCATbl, ©360KTYK KypaJapl KaHa
KETKUPYYUY YHaanapAbl 33 00Jyy paauoakTHBAYY OyJraHyylaH yjaM KaJKThIH
TOJIYK >KOK OOJIyIl KETHIIMHE Kenmwiguk OepOeilt. Poccusina xkacaiMa Tamak-ami
eHep kaibl oK. CCCPae xamblpyyH OOBEKTHIEpAUMH OUpH OOJITOH *kKacajiMma
TaMaK MHCTUTYTY OOJroH, OMpok an XX KbUIBIMIBIH 90-XKblIAapblHIa UILTEOEH

KaJIraH.

XX KpUIBIMJIA. KacajdMa TaMak Keureily Oamkadya Maanure 93. JXKep
MJIAHETACHIHBIH KAJKBIHBIH CaHBl OCYN KATKAHJBIKTaH, a3bIK-TYJAYKTYH >KaHbBI
OynakTapelH U3/100 3apbll. MaceleHn TOMOHKY MHCAJI MEHEH TaKTOOro OOJoT.
Man tototyHmarel ecymayk mnpoteuHaepuaunH 10% rana manra skem OepyyHYH
HATBIMKACHIHA ATKE JKaHa CYTKe aijaHaT. BUPOK 3T MEHEH CyTTery OeloKTOpAYyH
10% rana agampaap e3aemTypeT, 0.a. ai Tanaanapaan oeigokropayH 1% rana anart.
Maky1, eTe BICBIpANKOPYYIYK. OCyMIyK OEIOKTOPYH KOJJOHYY Tyypa OOJIMOK,
alipplkua cos OyypuarbiHa Kaparanjga Oenmokko Oaii ecymMaykTep kem. Mwucaisl,
rektapbiHa Oene (KanOblpakTapbl >KaHa cabakTapbl) cosi OyypyakTapblHa
kKaparagga Oem dce kem Oemok Oeper. JIIoMWHAMH KypamblHIAa KOINTOTOH
nporeungep 6ap. Aurmmsina Plantmilk ecymnyry Gene, xamycra, Oyypyak »xaHa
Oamika OCYMIYKTOPAYH >KajJOblpakTapblH HWINTETUN, YHcy3 cyT Oeper. bup
KJIETKAITyy OpraHu3MiepAe OeloK OMOCHHTE3W KOTOPKY aibaHmapra KaparaHia

1000 »sce xem. [lpoxk, Oansipjap, MHUKPOOpPraHU3MAECp OHOMacCaHbIH
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KaJIJIBIKTAphI, a1 Typrail HeTh ke Ta3 MEHEH a3bIKTaHBIM, OETTOK OHAYPYIIOT. by
abfaH KejedyekTyy aiimak. 50 MIJIIMOH TOHHA MYHaWAbl Ta3anoo (KbUIABIK
OyMHenyK eHaypymtyH 2% JaH as3pl) anapra 25 MUJUIMOH TOHHA MPOTEUH
OHIYPYYT'® MYMKYHUYIYK OepeT, Oyi >KbUIblHA 2 MUJUIMAPA aJaMbl TOWTY3yyra
xeteT. CanblIThIpyy YUYYH: IYHHOIYK OalIbIKTap >KbUIbIHA 15 MWUIMOH TOHHA
oenmok Oeper. bamwipnapaarel (xjopenna) QotocuHTE3AUH IGPEKTUBAYYIYTY
xepaeru ecymaykrepre kaparanga 100 sce xoropy. Byn cyy OeTUHUH asiHTHI 2
yapuybl METPJU TY3T6H XJIOpella BaHHACBIHAH Oupjeil keiemae OeloK amyyra
MYMKYHYYJYK O€epeT. M, ain Oup rekrap aigoo KEepUHEH ajibIHAT. XJIOpEUIaHbIH

Kyprak MaccachlHia 0e10KTyH Kypambl 50% Ty36T.

ABBIK-TYIYK YMIKH 3aThIH TEPEH UIITETYYHYH CYPOTTOIITOH bIKMAJIAphl YHMKU
3aTThl Oalllka >KO0JI MEHEH KOJJIOHyyra MYMKYH OOJOOroH ydypiapja maimanyy.
Mucansbl, SAnonusiga "Kanaeik" OanbIKTap KOl KapMmajiaT - KYJUHAP/bIK UIITETYYTo
JKapakchl3 KMUMHEKeN OanbikTtap. byn Oanblk makapja spuIl, YblKadaHaT >KaHa
O€JIOK Ty3 KHUCJIOTachl MEHEH 4eKTypyneT. OmOoHIOoN 3Jie KapTolika, Oyypaai,
KYTepy MNpPOTEHUHJIEPU, aiap KpaxMall eHAYPYIIYHYH KaJIJbIKTapbl OOWI0H

kanyyna (Iomnangus, SAnonus).

YekrenreH 53HEPrusiHbl CapITOOHYH HATBIMKACBIHAA aWJI00 AasHTTAPbIHBIH
OMpPIUTHUHE a3bIK-TYJIYK OHIYPYYHY KOOOUTYYHYH Aarbl OUp KONy - 6CYMIYKTYH
F€HUHE XUMUSJIBIK KUWIMTUIIYYHYH HaTBIKACBIH[IA aJbIHTAaH TPaHCTEHIUK
OCYMIYKTOpre oTyy. Mmucaibl, KapTOIlKa ©CTYPYJAYl, aHblH T€HUHE TEHIHK
WHXXEHEPUSIHBIH METOJIOPY MEHEH (PparMeHT KUPTU3WITEH, Oyl KapTOIIKaHBIH
©3reue KOPKYHYUTYY 3bIssHKeuTepu - Kosiopago KOHY3YHYH 6©JYMYHO aJiblIl
KEJITeH. AHTJUSJIBIKTap OyyJdalIblH TeHHWHE (PparMeHTTH KUPTU3UIIKEH, Oyl
ecymaykry Fe (III) menen Fe (II) re aitmanapipyydy pepmeHT OOJNTOH pemyKTaza
OHJIYPYIITYH KaMChI3 KbUITaH. AKBIPKBICHI KaH TY3YY4y OpraHjap TapaObIHAH
aKIIbl CUHET. TpaHCTeHANK TOMUIO0P, COsl, palC, KyJIlyHal, MajJuHa, 00pyJapra
JKaHa 3bITHKEUTEpre TYpYKTyy. TpaHCTeHIWK TaMak-allika Kapimbl OUp Tapamntyy

K63 KapamTap 0ap, OMpOK TpaHCTEHIUK COsl MEHEH a3bIKTaHraH Oell MyyH aK
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KEJIEMULLITEP KOHTPOJIJI00 TOOYHAH albIpMaJIaHIaH *OK. AHIIMsAAA )KaHa AMepHKa
Kommo IllTarrapelHia TpaHCTEHAMK TaMaKTapbl KOJJIOHTOHIIOP Y3TYJITYKCY3
Tekmepunun typymar. llBelinapusaa TpaHCTEHAMK MPOAYKTYJapra SHOEITuiep

KOroJraH, oupok Anrnusna, ['epmanusna sxkana llIBenusga angai smec.

VYIyTTyH pauMoHanayy >kaHa aml OOJyMAyy TaMakTaHyy KeHIreWJepyHYH
KOMILJIEKCH OEJIOKTOpro e3reue KeHyJl Oypyy MEHEH, IYWHeHYH Oap.biK
OJIKOJIOPYHYH OKMOTTOPYHYH KOHYJIYHYH OopOopyHma. Poccusima 2005-xbuira
yeiiun Poccust @enepalysChIHBIH KaJKbIHBIH TaMaKTaHYyy KOHLIETIHICHI KaObLI
aJIbIHTaH, aHbIH MAKCaThl OEIOKTYH KEpPEeKTeNMIINH koOoiTyy. 1997-xkpuira kapara
0enokTy kossionyy 20% ra, aj 3Mu a3 KaMcbl3 OOJTOH Yi-Oynenepie (MbIHAAN Yii-

Oynenep KaJKTbIH yuTeH oupu) 40% ra KpIcKapras.

Kacanma TamakTaHyyHyH Jarbl Oup acnektucu Oap. JlyiiHe Ky3yHHe
alJIepTusi MEHEH OOpYTaHJapiblH CaHbl THIHBIMCBHI3 ©cCyyne. Aiueprus - Oyi
UMMYHAYK CHUCTEMaHbIH aJaMJIblH OpPTaHW3MUHE, aHbIH WYMHAC TaMakK-aIka
KUPreH 4YeT OJIKOMYK OEJOKTOPro CEe3UMTAJIBITBIH JKOropynaryy. Ap Oup
agaMJIbIH JICHECH alirad KepeKTeNTeH OCIOKTOpPAY aMHHOKHCIOTajgapra Oeiry,
aHJaH COH YIIyJl aMHHOKHCIIOTaNIapJaH ©3YHYH OCIIOKTOpYH KypaT, OMIOHAYKTaH
aJJIeprusi MEHEH >KaObIpKaranaap Y4YyH TaOWTBIM TPOIYKTYJApAbIH OEIOKTOPY
AMUHOKHCJIOTAJIAPABIH COPITIOCYHA aIMAINTHIPhUIAT. AJUIEPTHS YHIYH CYTYHIOTY
OEJIOKTOPAAr0 KYYTYY, aHbIH KypaMmblHaa 36 0eloK MHIIETTYY (Co3Cy3) auiepreH
0ap; b-nmakTorinoOynuH e3reve KydTyy auiepreH Oonyn cananat. JleHaTyparusira
abnaH 4blAaMayy: OapAbITbl TalkajgaHaT, OUPOK OYTYH OOWMJOH KamaT, OUPOK
QuBITBUITAH CYT a3bIKTAphIHAA JKOK KbUIBIHAT. AHBIH asiiap/blH CYTYHIO
00JI00TOHY MaaHWIYy, OMPOK PHEHWH CYTY Oayiajia aJJIepreHANK PEeakIusHbl Ja
KapaThllllbl MYMKYH. DBHpPOK, aljepreHauk cosi OEOKTOpY OHOM 23Ji€ JKOK
KBUIBIHAT, aHJIBIKTAH COSI a3bIKTaphl TUTIOAITIEPTEHYY OOJITOHIYKTaH, SMYEK CYTY
MEHEH >KaObIpKaraH Oammapra Ja BUIAHBIKTYy, Oanjapra TamMak KaTapbl

CyHyLITaJIaT.
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AMUHOKHUCIIOTANApAbIH COPIOCYH alyy Ja XHUMHK YYYH OHOM HII 3Mec.
bupununnen, Oenokrop  (QEpMEHTTHK  TUAPONM3Te  Ayyliap  OoyIiar.
depMeHTONMN3  TPOAYKTYJIAphl  ajjieprusira  aspipaak 233, OuUpok  Oyn
KETHUILICU3IUKTEH TOJIYTy MEHEH appuia djek. depMeHTanu3aTopiopAyH adyy
naambl Oap KaHa ajap/AblH ajulepreHaury OamTankel 6eIoKTopro kaparanmga 10-
30% ra rana a3. CebOebu ¢depmentrep TapabbiHaH Oy3ynbOaran OEIOKTOP
OpOAyKTTa KajmaT. Amap MeMmOpaHa TEXHOJOTHSUIAphl MEHEH >KOK KbIJIBbIHAT:
OyTyHIeM OCNOKTOp YbINKajaHAT, OUPOK aMUHOKHCIOTAap MeMOpaHa apKbUIyy
OTYIIOT. AYyy, KaTHOHAYK dYaibIpiapia HOH aJMallyy K€ aKTHUBICIITHPHITCH
KOMYpP© aacopOIus apKbUIyy JKOK KbUIBIHAT, aHAaH KUWWH MPOAYKT KOJIJOHYYTa

nasp.
3aTTrapabiH 63re4e adajaaapsbl

3amaHOan XHMMUSIHbI ©HYKTYPYYHYH ©3reuye OarbITbl 3aTThlH  KacCHETTEPHH
ajaTTaH ThII alanja KOJAOHYY OONyNn Kaliabl - ajJapAblH OUpPU CYIOKTYKTapAblH
aHa Tra3JapAbplH CYNEePKPUTHKAIBIK a0alibl, aHbl TOMOHKYYe TYLIYHIYPYYI®

00JIOT.

Kanpalinelp Oup OackiM OOJITOHAO, XUMUSUIBIK 3aTTap CYIOKTYK Oyyra
all;laHraH TeMIlepaTypaHbl CakTall, ajl dMH Oyy KOHICHCAIMSUIAHBII, CYFOKTYKKa
aimaHat, OMPOK MBIHIAM KPUTHKAIBIK OackIMIap *aHa TemrepaTtypainap 6ap (adain
JMarpaMMachblHJla YEKUT), aHbIH YCTYHJ® 3aTThIH Oyy abaiibl CyroKk abajibl MEHEH
alipipManaHOaT. ANPHIM XUMHUSIIBIK 3aTTap CYIOKTYKTYH THITBI3IBITBIHA 33, OUPOK
ra3fiblH  KbIUMBUIAYYJAYTYH  aHa  OTKOPYMIYYJYT'YH  KaMChI3  KbUITaH
CYNEpPKPUTUKANIBIK aban. OTKepyYUYJIYK ®KOeHYHIe co3 O0NroHa0, OU3 KOHAeNIYY
KaTyy 3arrapra CHHHUIl KeTYY JACTeHIU OWIMPEeT: TEIIUKYeIep KaHJaIbIK
KMUYMHEKeH 00Jico, anapra CYIOKTYKTYH KUPHUIIM OIIOHYOJIYK KBIMBIH OOJIOT ke

TaNTaKblp KUPOEUT.

CyIOKTYKTYH JKaHa Ta3JblH KAacCHETTEPU MEHEH CYNEepPKPUTHUKAIIBIK

SPUTKUYTEPJIUH alKaJbIIIbl SKCTPAKIUS YUYH 6T6 MAaHUIYy - Oup ke Oup Heue
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KOMITOHEHTTEPIU KaTyy KOHIOU ICHEIEH CYyIOK Yeipere (3pUTKUUIKe) OeIym anyy.
TeITBI3ABITEI a3 OONTOHAYKTAH, razaap OeNyI anyy >KOHIOMYHO 33 dMec, OUpOK

aJlap CynepKpUTUKaIbIK abasia 33 Oorymiar.

Kagumku maprrapaa kasell alyyHyH Oup Mucaibl OOJyn Koropynaa
alThUIraH Mall 6CYMIYKTOPYHOH (KYH Kapama, *ep jKaHTak, *Kyrepy, parc x.0.)
OCYMIYK MailapplH OCH3MH MEHEH aiyy Ooiyiyn caHanar. YpyKTap Kapycenb
HKCTPAKTOPJIOPYHA JKYKTOJOT (OHJOTOH TOHHA ©JTYOMYH/IO) KaHa dPUTKUY MEHEH
cyrapbuiat. bupok, OyJ1 TEXHOJIOIH JKapblIyydy KaHa epT KopkyHyuy Oap. Cymep
KpUTHKAIBIK abajijga KeMyp KbIUKbUI Ta3bl MEHEH JSKCTpakUus aHbl
CaJIBIITBHIPTaH 1A KaKIIbl. AJl, MUCAJIbl, KOQe JaHAapblHAaH KODEHH ayy/a, KbI3bLI
KaJeMOUpJEH KbI3bUl OO0EKTy anyyna, mnapdromepus xaHa QapMaleBTUKa
TapMaKTapblHAAarel OWUp Karap NpoLeccTep YYYH KOJAOoHyJaT. TexHosorus

9KOJIOTHUAJIBIK JKAKTaH Ta3a JKaHa opT JKaIblHAaH KOOIICY3.

Cynep KpUTHKalbIK abanna HPUTKUYTEPIUH KACUETTEPU ©Te ©3reper.
Mucansl, cyy MOHAYK 3arTapAsl (Ty3ZapAbl) 3pUTYY MYMKYHUYJIYTYH KOTOTOT,

OMpOK Maiiyapabl )kaHa OPTaHUKAIBIK OUPUKMENIEPAHN SPUTET.

XUMHSUTBIK 3aTTapAblH KaCUETTEPHH ©3TOPTYYHYH Jarbkl OUp BIKMAChl Oyl
aJapIbIH TUCTIEPCTYYIYTYHYH >KOTOPKY JCHIDIJIM, HAThIKaja 3aTThIH OCTHHHH
asSHTBIHBIH KOJIOMYHO OOJITOH KATBIIIBI KECKUH >KOTOPYJIAWT. 3aTTapJbIH OapIbIK
KacHeTTepy KaJAWMK{ abanja M3WIACHTCH, aHJa OCTHHUH asHTBHIHBIH KOJOMYHO
KapaTra KaThIIIbl aH4Ya YO0H dMecC. Byl KaThIITRIH KY4TYY ©CYITY a3bIpKbl ydypaa
HAaHOXHMMHMS JIET aTajraH abaira ajblll KeJeT: KaTyy 3aTTapIblH 3PYY YEKUTTECPH
TOMOHJIOUT, XUMUSJIBIK aKTHBAYYIYK KECKHUH JKOTOPYJIANT, MUCAJIBI, TEMHUp 067IMO
TeMIiepaTypacbiHia abaga KyWet, dazamapAblH YEKTEPUHIC KaHbl KyOyymirap
naiia 6oJoT KaHa TyC e3repyyiep 0onoT. benykyenepayH KeleMyHe YeWHH

MaﬁnanaHraH 3aTTapAbIH 6ap)1511< KaCHUCTTCPHU KaHbIJIaH NU3WJIIACHHUIIN KEPCK.

CynpamoJiekyJsipaAbIK XUMUS
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JKb1iiplpMaHybl KbUIBIMJIBIH AKBIPKbl YEHUPETMHIE. MOJIEKYJISAPABIK XUMHS
TE3MK MEHEH ©OHyre OamTajabl. AHBIH ©3TreueNyTy XOHOeKell OupuxkmenepacH
YKaHbl KOIIyJIMalapAbl (HErM3WHEH OpraHUKaJblK) Maiia KbUlyy, SKUHYUCUHUH
VHIUBUAYAIAYYJIYyTYH  JKOTOTHOMT. bynm  e3redesiyk  CynpamoJieKyJabIK
OWpUKMeNepIuH TMaijga OoJIylly >KaHbl BaJIGHTTUK OaillaHbIITapJbIH Taiga
OONyllly MEHEH KOIITOJIOOTOHIYTY MEHEH TYIIYHAYPYJIOT. OKU OallTanKsel
3aTTap/IbIH MOJIeKyJanapbl OUpH-OMpPH MEHEH ajChl3, OMPOK KOINTereH BaH-AEp-
Baanmec kyurepy apkeulyy o3 apa apakerreHumeT. CynpaMoseKyJIalbIK
OMpUKMENEepIUH HETU3rd NPUHLIHMOU - KeJeMy jkaHa Oalllka KachueTTepu OOloHYa
MOJEKYISIpAbIK TaaHyy. KaliMana maaHuge alTkaHja, OMp KbIMBUIIATKBIYTHIH
NOpUIEHY UMWIMHIPTE KUPreHaen, Oup MoJeKya SKMHYMCUHUH KOHAOHYHO KUPET.
Mucanbl, OpraivKaIblK JUMOPUIIUK MOJEKYJIA HUKIOAEKCTPUH MOJIEKYIAChIHBIH
[IAKEKYECHUHE KHUPUI, MIAKEKTUH HYKU KOHAeHY JUNO(UIANK, al 3MH ChIPTKbI
KOHA6M ruaApoduiIyy; MOJEKyJIaJaH ThIIIKAPKbl OMPUKMEHHUH Naiifa OOIylIyHYH
HaTBIKACBhIHAA CyyJa SpUOEreH OpraHUKaJIbIK 3aTTap ©3repeT aHblH KacUeTTepu
aHa cyy (azaceiHa oTeT. [luameTpu ecyI kaTkaH TemuKkTepu 0ap o-, - kaHa -
LUKIIOJACKCTPUHAEP Oap >kaHa ap KaHJall KeJeMmIery MoJeKynajaap YUyH KepeKTyy

HUKJIOJECKCTPUHAN TaHI00 KEPEK.

Kemnreren wmomnekynanap wuilkemMayy OOJylIaT jkaHa NIAKEKYCHUH HWYWHE
KUPreH MOJIeKYJaHbIH  (opMmacklHa  bUIAMBIKTANLyy Y49YH  (opmanapbiH
CANBIIITRIPMATYy OHOW DJJIe ©3repTe allbllliaT, OIIOHAYKTaH JHHAMHKAJIBIK
KOPPECTIOHJEHITUS JIETeH TYIIYHYK PEIEnTOPIOPAYH MPOCTATUKAIBIK MYPYHKY
CYpPOTTONYIIYHO KOIIyMYa KHPTH3WITEH (IIaKeKuelyy MoJeKynajap- dhopmanyy
TY3YJAYyII) kaHa cyOcTpaTTap (MoJjeKkyjanap ke KaObUIJarbld MOJICKYJIaChIHBIH

IAKEKTEPUHE CAJIbIHTaH TeHIED).

CympamoJieKyanblKk OUpUKMeENep 63YH-03y OMPUKTUPYYHYH HATHIMKACHIHIA
naiija  OomoopyH ©Oaca Oeinrusiee MaaHWIYy; PEUENTOPJIOPAYH  KaHa

cyOcTpaTTapIbiH MOJICKYJIajlapbl ©3YHYO dMeEC, YoryJiraH abajnja TypraH CUCTEMA,
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MNOTCHOUAJIABIK OSHCPIrUSHBIH MHWHUMYMYHA JKaHa I-IGI\/'IpGHYH ThIT'bI3AbII'bIHBIH

MaKCUMyMYHa Tyypa KeJeT.

Tak >¢upiiepuHUH MIAaKeK MOJEKYIIaphIH/IA MIAKEKTHH UYHH/IEC KBIYKBIITEK
aTomMaopy, aid ’Mu ceipThiHAa — CH, TomTopy 6ap, 6.a. nunodunguk Oeayry
CBIPTBIHAH, all SMU TUAPODUIANK OeNyry Wuku TapaOwl. ['mapodunauk kKeHeu
METaJIJT KaTHOHAOPYH KaOBLI ajblll, aHKOHAOPAY ChIpTTa KaiTeipar. Hatbribkama
3aTTapIbIH KaCUETTePH KECKWH e3repeT. Mucaibl, am Ty3y OEH30JI10 IpHOCHT,
OWpOK TaaXbl J(PUPHH KOIICOHY3, aHAa HATPUA WOHIOPY AaHBIH IHKJIJIAK

MOJIEKYJIaJapblHbIH MYUHE KaUTaIIbII, alll Ty3y O€H30J110 (KEPOCHH XK.0.) S)pUNT.

HNonayk smec 3artap MIAKEKTUH WYUHEH KPOH 3(QUp MOJIEKYJaJapbIHbIH
TUAPOGUIANK MEHKUHINTHHE KUPOCUT, OMOHAYKTaH METAJUIIBIK HATPUHA TaaXbl
aupiepn MEHEH 63 apa apaKeTTCHHINNENId Kepek, Oupok an kuper. Kepce,
DPUTUYTUK Ddpexkenepu Oy3ylraH »5Mec; HaTpUil HOHY Taaxbsl 3S(UPUHUH
MOJIEKYJIaChIHA OTOT, OMPOK KEPEK 00JICO, SKUHYN HATPHUA aTOMy OMPUHYN HATPUI
aTOMyHaH OeJIYHYN YbIKKaH JJIEKTPOHIY KaObUT ajlaT >KaHa TaaxXbl A(UPUHUH
MOJICKYJIACHIHBIH CHIPTBHIHIA ‘Kairamkad Na aHWMOHYH Ty3eT. byn komrymma

AIEKTPOHAYK OTKOPIyY >KaHa aJITbIH TYCTYY KapKbIparaH MeTaJll.

Kpayn a¢upnepu ap xanmail kenemaery W4ku KeHueinepy Oap. Harpuit
CBISIKTYY KHYMHEKEW HOHIOp CAJBIITHIpMATYy KUYMHEKEeH LuKigapaa Oexem
KapMajaT, ajl dMH Ie3Uid CBIIKTYY HWPH HMOHIOP YYYH YOH TaaxXsl 3uUp

MOJIEKYJIAJIaphbl TaJIal KbIJIbIHAT.

MonekynaceiHaa Oup makeru 6ap Taakbl d(UPICPUHEH THIIIKAPHI, YU KE
TOPT LHKIAYY MOJEKynaiap Oap, ajapjaa KbIYKBUITGKTHH, a30TTYH JKaHa
KYKYPTTYH aTOMIOpy aiaHmpIpbliaT. KpunTtanmap MeTamul HOHIOPYH TaaKbl

sdupiepruHe Kaparaiaa KyuTyy KapMaiurT.

MeTtana WOHIOPYHYH TaaXbUIBIK S(UPIEPAUH JKaHAa KPUHTAUAAECPAUH
KBIYKBIITEK, a30T >aHa KYKYPT aTOMAOpPY MEHEH ©3 apa apakeTu BaH-Aep-

BaancteiH ©3 apa apakeTTellyyCYHe KaparaHja Kydryy. byn noHopayk-
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aKUEenTOpAyK OalmaHbIITap, OUPOK TAXKIBIK AUPIEPANH KaHA KPUTITAHAIapAbIH
MOJIEKyJIalapblHAarkl ~ METAIJI  HWOHAOPYH  OuUpH-OMpHHE  aJIMalIThIpyyra

MYMKYHJIYK O€peT.

CynpamosieKysipAblK XuMust - OyJl ap KaHAail aTajiblTarsl, OMpOK MYHO3Yy
OOIOHYAa KEHHUPH TaparaH OCKH OKCIICPUMEHTAIABIK (aKThIIapabl KaHa
TEOpUSUIapAbl  JKANMBUIOO:  KiaTrpaTTap (KyJIy MEHEH JKaObIK), KOIIyy
KolryiMmanapel, "KOHOK - Xoct" Owpukmenepu. JKoropyma aWThuIraH
TEPMUHJIEPJIMH Oap/AbITbl, KOIIYJIMaJa, KOK 3Jie JereHje, KU Oallka OalnTankbl
3aTTapAblH O0ap HSKEHJIUTUH YarbUIAbIpaT >kKaHa Oaca Oedrusiemnier, amgap >KaHbl
KOILIIYJIMAHbIH KypaMbIHJa, ajapjAblH OPTOCYHJAa BAJCHTTUK OailaHbIITAp
0000TOHTYKTaH, WHIWBUIYAIIYYIyTYH OTOTHOWT >KaHa >KaHbl KOIIYJIMaHBIH
naiija OoyymyHyH ce0eOuM TeOMEeTPHsUIBIK OKIIOIITYKTa. bupok, Oaapsl o3

opAyHA.

Mucanbl, Ta3 rugpaTTapblH Kapan Kepeiy, aHJa KOXOIHIYH POy CYy
OWHONT, aJl 3MM KOHOKTOP KCEHOH, METaH, IIPOIaH, KYKypPT KbIYKbUI I'a3bl, KYKYPT
CYYTEK, XJIOp *k.0. CBIIKTYY 3aTTapAblH OUPUHUH MOJIEKYJIanapbl OOIYIy MYMKYH.
KoHokTOpayH ap TypAYY/Ayry KaObul anyydy MOJIEKyJajgap/blH ©3re4eayryHe
Oaitnanbityy, 0.a. cyy. Kagumku cyy TOHyn kaiica, ap KaHjai OaceiMumapia
KeITereH Moaudukanusaapsl 0ap My3 KpUCTaULIaphlH Taijga KewiaT. byn
KaJUMKA MY3JIyH TBITBI3/IbI'Bl CYYHYH TBITBI3/IBITBIHAH TOMOH OOJyIl, MY3IyH
Cyyda KaJKblll TypraHbl MeHeH Oainanbimuryy. byn celipek ke3zmenryydy Qaxt
(apexe OOrOHYA, 3aTTApAbIH KPUCTAIABIK (opManapbl 3puTMeENepre KaparaHia
TBHITBI3BIPAAK), CyyTeK OalaHBIIITAphl MEHEH aHBIKTAJITaH CYyHYH KPUCTAJUIIBIK
TY3YJYUly MEHEH TYWYHAYPYJIOT - Cyy MOJIEKYyJajJapblHbIH OUPUHUH CYYTEK
aTOMJIOPYHYH aJTbI3 )KYII MEHEH ©3 apa apakeTTEHUIIMHUH HAThIIKAChl KOIIYHA
MOJIEKYJIaHBIH 3JEKTPOHAOPY. Ap OUp Cyy MOJEKYyJachblHIa 3KU CYyTE€K aToOMY
’KaHa 9KU JKaJTbI3 3JEKTPOHAYK TYreM TeTpa’ApAMH YOKYJIApbIHJA JKaWTallKaH
(TeTpasApIvH PKU YOKYCYH CYYTE€K aTOMJIOPY 33JIEWT, KajlraH 3KeeHYy 3JIEKTPOH

KynTapbl 335eiT). byn cyyrek OaitnanslTapbl eTe OO alKaKThl TY36T. bUpOK,
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KaJUMKA MYy3IyH MOPTTYry 4ek smec. CyyTek OalimaHbIIITapbl MOJEKYJalapabl
Cyy TY3YMYHII® YOH KeHJieiuesiep naijaa OoJylly Y4yH *KaWraliTblpa ajatr, aHaa
XJIOp, CYyTeK KYKYPT K.0. MOJEKynaJapsl >Kalramsliibl MYMKYH. BUpOK cyyHyH
MBIHJIall ©3reue OOILION KajlraH CTPyKTypajapbl, 3rep OOMITyKTap OeNrmiyy
KOJOMJIOTY aTOMJOpPro e MOJEKyJajapra TOJAroH OO0JCO TraHa WIIKE aiiar,
aHTKEHU OOIITYKTap oe3yJepy Oodylly MYMKYH 3MeEC. TOATYpyYy Oapibik

MEUKHUHIUK 00JIMOK. Meiu3 - KOHOK, KaMbIp - Y 99CH, OPOM - KJIaTparTap.

CyyHYH CTPYKTypachlHbIH OOILUTYTy CEKUPHUK MEHEH e3reper, Oapa-0Oapa
aMec, 0.a. TUCKPETTYY CTpyKTypaiap Oap, al 3MH KaJUMKHU MY3/aH ThIIIKAphI
anapAplH yuyee Oap, OMpPOK aHJIall y4 CTPYKTypaHbIH KOHIOWYHIe ap KaHaai
KOHOKTOp "Keuyn'" KEeTULIET, ajlap/IbIH KeJIoMY KOHJeHUeIopIYH KeJIeMYyHe Tyypa
keneT. ['a3 ruzpatsl Taza cyyra Kaparatija »)oropKy TemrepaTypaaa dpHiT, JeMexk,
KapAaH adplpMaiaHOaraH MeTaH THIpaThl Ta3 TYTYKTOPYHIe mMaijga Ooiymn, upu

JWaMETPJIETH TYTYKTOPIY Calrbld MEHEH CAWBIIl Typar.

1969-xpimel OUp KaTap COBETTUK Teojoraop KepauH WYETMCHUHEH MeTaH
ruapaTTapblH TaOblkaH. TyOenyk ToHmo »xaHa JlyhHenyk OxeaHIplH TYOYHIO

3

alapIblH KeHIepH MeTaHmbiH kemeMmyH - 2 X 10'° m® xamreiit, 6yn JKepaern

KYHYY4Yy MaiiiblH Oalka 0apblK TYPIAOPYHYH 3amacTapblHaH Kerl.

Xep KbIpTHIMIBIHAA *aHA OKEAHJBIH TYOYHI© »KaTKaH kamOall TUIpaTThIH
@KBIPOOCY aJamaap YYYH YOH KOpPKyHydTapra aiblll Kener. bepmyma yd
OypUTYT'YHYH CBIPBI JKaKbIH/IA 3JI€ Ta3THAPATThIH Y€UMENICHHUIIUHE 33 O0onay. byn
rUroTe3ara bUIAWBIK, VIIyJd aWMakTa JACHU3IWH TYOYHIOTY Ta3THIPaTThIH
XBIPOOCY Ta3bIH UPH KOJIOMYH KapAbIPyydy KO MeHeH aibin kKeneT. CyyHyH
OeTHHE KOTOPYIYI, aHbl KOOYKTOHTOH KOOYKKO aillaHbIPhIN, KaajdaraH KeMEHH
3aMaTTa ©3YHe CHHHUPHUII, acMaHra KeTepyJIreH MeTaH OyJIyTyH >KapaThlll,
KBIAMBUTIATKBIYTATBl METaH MEHEH a0aHBbIH apajialliMachlHAH yJjaM y4aKTapAblH
©JIYMYHO ajlblll KEJHMINTH. KalblHAap (MeTaH abajaH JP3PJIHMK 2 3CE KEHUI

SKEHJAUTHH 3CTEIIN).
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["a3aeia ubireimbl JKep OetuHAe nmalibivMa Oaiikanat: Kacnuii neHU3WHIETH,
[laHaMaHbIH >K33rUHAETH OaTkak ByinkaHaap, Kanel CuOupb apangapblHbIH
>)KaHbIHAArbl, OXOTCK JCHU3WHACTH Ta3/IblH YbIThINIbL. 1986-kbUIbl 21-aBrycrka
Kaparan TyHy euyn Kajiran KamepyH »aHap TOOCYHYH KpaTepHHJE KalraiikaH
Huoc xenynen (asHThl 1,48 kM’ JKama tepenauru 208 mre uyeluH) rasgap
KkanbpicTaH u9bIrblll, 1700 amamablH eJyMyHe aibll KeilreH. [ umaparrapablH
BIIBIPAIIBIHBIH HATHIMKACKIHIA OOYHYN YBIKKAH CYYTeK KYKYPT KBIYKBUI Ta3bl,
KOMYP KBIUKBLT Ta3bl, MCTaH JKaHa Oarka rasgap kexemy 4-6 x 107 M GONToH
©JIyMre  ajiblll  KeAreH OyayTTy KapaTelThl. JleHu3guH  TYOyHOery
CKBaXUHaNapAbl  Oypryjaoo, ra3 THUAPATTAPBIHBIH  bIABIPAIIBIHAH  yJaM,
OaKTBICHI3IBIK MEHEH KomTonyyaa: 1989-xbuibl «Cara nerposieym AC» Hopserus
JEHU3VHUH TYHAYTYHJI® CKBaXMHAHbI Oypryinan >katbil, 90 MWUIMOH AOJUIap

YbIT'bIM TAPTKAH.

Xaparbuibllll Ta3blHBIH TUAPATTAPBIHBIH QXbIPOOCY NapHUK 3(P(GEKTUHUH
JKOTOpyJallbl ChISIKTYY Oallka KOpKyHyuyTapra jJa aibll KejneT. MeTaHIbIH
paauanusuibIK akTUBAYYJIyTYy (PKepauH nH(pakbi3pll HYpJaHYYyCYHYH Kaiipa aHbIH

OCeTUHE YarbUIbIIIbGI) KOMYP KbIUKBLI Ta3bIiHA Kaparanja 21 ace xoropy.

OTKOH KBUIBIMJIBIH OpTOCYHNA, 20-KBUIBIMABIH asTbIHAA METaH/bIH MapHUK
s exTHHE KOMTKOH caabIMbl 6% bl TY3TOH. - XX KbUTBIMABIH asrbiHa 10%, sxana
XX kbuIbIMIBIH OopTOocyHAa 14% xeteT. [lonspabik My3 MEHEH KapMairan abaHbl
aHaIN3700 KOPCOTKOHIOH, yaypIarsl aTMocdepana METaHIbIH
KOHIICHTPAIUSACHIHBIH JKOTOPYJIAlIbl aKbIPpKbl 160 MHH Kb HYHWHIAE OOJIyIl
KopOereHeil OOJNTOH: TUIAHETAaHBIH TEMIIEPATYPACHIHBIH >KOTOPYJAIIbl METaH
THIPATTAPBIHBIH @KbIpAIIbIHA aJIbIll KEJIET, aJl MU MeTaH MapHUK 3(PQekTuH

KY4OTOT.

Oprasukajbik IMec XuMusi: QyJijiepeHaep kaHa KBa3UKPUCTALIIAP
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Orepae  amaMaplH — KaHa  OapAbIK  JKAHIBIKTapAblH  KAIIOOCYHYH
MOJIEKYJISIPABIK aCHEKTHWIEpU OW3IM KON ydypla >KaHbl TaObuIranap MEHEH TaH
KaJNThIpca, aHja 34 KaHAall TaObuirajgap >KOK OKIIOMT, M., OaMbIpKbl >KaHa
TYpYKTYy OpraHHKaiblk 3mec xuMmus. Kepce, Oy Tantakslp anaail amec 3keH, XX-

KBUIBIMBIH aKbIPKbI 20 KBUIBIHAA. YKMYIITYY/Iald a4bUIBIIITAP KACAJIBL.

. W. MenneneeBauH JJEMEHTTEPUHUH Oupu OOJTOH  KOMYPTEK
OSKeHJIWTMHeH  Oamrainbsl.  MengeneeB cu3  Owiarenae, Oup  karap
MoauuKanusuiapra 33 - rpadgur (0eaMe TeMmreparypacblHAa >KaHa HOPMAIIAYY
aTMocepaliblk 0achiMlia TYPYKTYyy), ainMma3 (KOropky OaceiMiapia »KaHa
TeMmreparypaja TypykTyy), aMophTyy Kee, OIIOHA0M 3J1e¢ KOMYPTEK aTOMAOPY Kell
Ke3JCIINereH KapOehH YbIHKbIpUYaiap MEHEH OUPHUKTUPHWITEH, ajl SMHU Mapaieib
Karappl MEHEH aiThl OypuTyy CHCTEMaHbIH KpHUCTaUIJAapblHA  OPOJTOH
yblHXKbIpJIap. KemypTek skxeHyHAe Oaapbl Oenrwmiyy OOJTOH OKIIOWT. bupok
KBUIIBI3AAP/IbIH OCTHH/IE JKaHAa allapAblH >KaKblH YOUPOCYHIO KOMYPTEKTHUH
OonymyHyH (opmanapbiH u3ee (acTpo@u3rka YUyYH KEYUKTHUPUITHC TalllbpMa)
rpaUT MEHEH 3KCIEPUMEHTTUH YIIYHJAl apTTapblHA aJIbII KEJIHI, KyTYJIOereH
HATBIMKaHBI Oep/in: OCH30J70 dPUi TypraH KOMYPTEKTH. DPUTME KOUKYJ KBI3bLI
TYCK® 33 001y, OEH30J1 KpUCTaUIAapbl OyyJaHraHjaH KUWWH naiaa 6oiyn, aHaa
60 kemypTek aroMy Oap MoJiekyJanap TaObuiraH. KeMmypTekTuH aromMaopy
ApXUMEIIUH >KaphlM PETYJSAPAYYy TMOJUIIPOHIOPYHYH OHpHU - KECUJITEeH
MKOCA3p/IMH YOKYyJNapblHJa kairamkad. byn nmonusapaun gopmackl TOrojJoKKO
abmaH XKakbIH: Oyl MOJIMAApACTH 5- KaHa 6-roHIOP (PyTOONIYK TONMTOPIOTYHal
JKaWraiikaH, OIIOHJIYKTAaH ajirad >kaHel MoaudukanusHel ¢GyTOOJ Jem aToo
CYHyLITaJITaH, OMPOK aBTOPJIOP ajapiabliH Ty3yaywryH Kynonayy mmaparrapabl
C60 wmousekynanapbl TU3WITEH NPUHUIMUITEPre bUIAWBIK KypraH amMepHKalbIK
apXUTEKTOPAYH aTblHA OakMUHCTEp - (yJsiepeH Jen araraH. AHJAH apKbl
U3UJIeeNIep  KOpCOTKeHIel, KemTereH  (Qymiepennep  Oap,  anapAblH
MOJIEKYJIajapbl ap AallbiM KOHIOU *aHa KOMYPTEK aTOMAOPYHYH KYIl CaHbIHA 33.

OH keHupH Taparad Cgg. (bakmunctep dymnepene). Aunan kuina C;q Komrynar,
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an smu Cyy nen Cgy uelinn kanran QymiepeHaep (MOJEKyJIachlHAA aHAaH Ja KO
KOMYPTEK aTtomMy Oap (QyJuiepeHaep ajbIHBIIB MYMKYH), TPaQUTTEH ajbIHTaH

bynnepenaepIMH CUHTE3UHUH IPOAYKTYJIAphIH/A ap OUpH a3 er4emMe 00JoT.

Oymnepur (Oyn ysuiepenaep aen atajiraH MoJieKyjlajlapJaH TypraH 3aTThIH aTbl)
KOMYPTEKTHH >KaJITbI3 3pUM Typran TYpy raHa sMec. Al alapibl UII KY3YHIIO
KOJJIOHYY MYMKYHYYJIYTYH KOPCOTKOH Oup KaTap MaaHUIYy KacHeTTepre 99.
Mucansi, CITUIre xapiuibl gapbl-gapMeK Katapbl GyJuiepeHan KOIJI0Hyyra apaker
KBUIYYy Y9YH  MOJEKYJSPABIK  XUMHUSHBIH  TPUHIUOTEPH  KOJJIOHYJITaH.
Usianeireigaa, CIIW  BupyCyHyH MNpPOTEMHACPUHUH OUpPH IIAKEK ChIMall
TY3YAYIIK® 73 KaHa WYKU TEIIUKTUH JuaMmeTpu Oomxon wMeHeH Cgo
MOJIEKYJIACBIHBIH AUaMeTpuHe Oapabap. AHBIH YCTYHO BHPYCTYH IIIaKeK4e
OenoryHyH nuku 6etu junouiauk, 6.a. QyuiepeHaepauH OeTH MEHEH Oupjei.
Jlemek, BUpyC O€OK MOJIEKYJachl pEUenTop, ajl 3MH (yJUIepeH MOJEKYIachl
cyOcTpaT KaTapbl Kapajblllbl MyMKYH. DyJuiepeHIu cyyla 3pUTYYdy XUMHUKTEp
YUYH Oenrwiyy bIkMa OOJITOH: THAPOMUIIUK TMpolecc cdepalblk MOJIeKyiara
anMajarsl 4oH cabaK ChISIKTYYy KOBAJCHTTUK OalaHBINITAp apKbUIyy TUTWJITEH.
byn Monexkyna auduiaauKKe OTYI, >KaHbl TYYHJY KOJUIOMIJIUK TY3YJIYIIKO 33
0oJIToH. cyyaarel sputMmeniep (30ib). CynpamMosIeKyJsSIpAbIK KOMIUIEKCTE BUPYC
MPOTEUH MOJIEKYJachl KOH(POPMAIUSIBIK MOOUIAYYIAYKTY JKOTOTYI, WIITEH

YbIKKAH.

OpraHukaJiblKk SMEC XHUMHsS TapMarblHIArbkl SKUHYM (PyHIaAMEHTAIIBIK
adbUIbI (QyJUIEpeHACPAN auKaHJal KyTyycy3 OoJiny, aHTkeHH Oyn 651 amam
OaapapITbIH - METaT JIPUTMENICPUH JKaHa METaUl apayiblKk KOIUTyJMasap bl

OWJITeHIeil CEe3UJITEH.

AYBUTBIIITEIH MaHBI3BIH OAsHIOOJIOH MYPYH KaTyy Hepcelep KOHYHI® JKH
ra"a aban O6enrmIyy OOJTOHYH CTel KeTYY KepeK: TePMOANHAMUKAIIBIK TYPYKTYY
KpUCTAJUT JKaHa Typykcy3 amopd. bupwHuUnMcH KaguMK# TY3YJIYIIK® 33 OOJTOH,
aHma aroMAyK (K€ MOJIKYJaJbIK) JCHIIAJIAe OWPAWKTYY el  arajiraH

KJIeTKaJIapAbl albIPMajooro OOJIOT, alapIbH Y4 ©TYOMAYY KaUTaTaHyydylayry ap
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KaHJall KpUCTAUIABIH OYT KOJIeMYH TOATypaT. Byn CTpyKTypasblKk e3reueiyk
CTPYKTYpaHbIH KaajaraH aToMy KOTOPMOJIOpP A€M aTaliral OMpaeu apajbIKTa yIIy
aTOM apKbUIYYy ©TKOH TY3 ChI3bIKTAPAbIH KbIMBIH/IBICBIHA KAUTAIAHBIIIBIHIA JArbl
Oaiikanran. Kpucramngapaa 6ap KentereH KOTOPMOJIOPAYH UYMHEH V46O ©3reue

aiipIpMaraHart - Oyn BravaiS KiieTKachbIHbIH YEeTTEPH.

ANpBIM MeTajul apalibik oupurMmenep, Mmucanbl, ALgMn, kBazukpucTamt aen
aTaJiraH KPUCTAUICHI3 XK€ aMOppTyy TY3YJAYIIK® 33 OOJIyIly MYMKYH DKEH.
KBasukpucramimap KOTOpPMO HpPETHHE 33 3Mec, OMpOK ajap amopdTyy 3artap
sMec. AJapaa OpUEHTAlUsJIBIK Jen arainrad (Kpuctauigap jAa 93), O.a.
KBa3UKPUCTAIUIIBI TY3TOH KaHA ©3 KE3eTHUH/E ICENTENTeH METall aTOMAOPYHAH
TypraH 5H Maiijia ChIHBIKTApbIH OApJbITbl MEHKUHAUKKE OUpjeil OarbITTairaH.
Kpucraminel Ty3reH KBa3UKPUCTAUIABIH 5H KUYMHEKEW (QparMeHTTepUHUH
CUMMETpUsI dJAEeMEHTTepUuHuH (5, 3 kaHa 2 jJapaxaaarbl ailllaHyy OKTOpY)
OPUEHTUPUHUH JaJl KEJIUIIWHUH HETU3UH]Ie, OPUEHTAJJIBIK HPETTeO >KOHYHIIO

KBIMBIHTHIK YbITAPYyyTa OOJIOT.

6 kaHa 5 enueMAyy KBazukpuctaigap Oap. byn kBazukpucTaiaapIbH
CTPYKTypajapblH KOTOPMO HpeTuHAe 6 KaHa S5 eylueMllyy MEHUKUHIUKTE
YarbULIBIpyyra OOJIOT AETeHIU OuiaupeTr. AJNThl €Y4eMAYY KBa3WKpUCTAIIIIAP
MKO3€3IpANK TY3YIYLIKE 33, ajl AMU TY3YJYLWITYH (pparMeHTTEpH YyKyJ OypuTapbl
63.43 °© xana 116.57 ° 60aroH, Kypd >kaHa cyHpy poMOOdapaian Typar, aujan 32-
YOKY NOJM3JP, S3M CUMMETPUSULYY TPUAKOHTA’Jp, OYKTeNmylly MYMKYH. Byn
noynudap,  QyJulepeHaepAeH  alblpMalaHblll, KOHAeM SMec -  HMYHMHJE
TPUAKOHTAdAPAU TY3TOH Kypd >SKaHa JyH POMOOBEIPAHBIH YOKYJAPBIH]IA
JKaWramkaH MeTajul  aToMaopy ©Oap. TpuakoHTaszpaHbl  poMO03apajiaH
YOTYJTYyHYH OWp HeE4Ye BapuaHThl 0ap, OIIOHAYKTAaH TPUAKOHTAdIPAHBIH
WYUHICTH aTOMJOp ap KaHaida >Kalramiblliibl MYMKYH JKaHa Oyl KOTOPMO
ME3TUIAYYIYTYHO Jan KenOelT. AHAaH ThIIIKAPHI, 3rep OOLITYK POMOOIIPOHIOP
MEHEH TONTYpYyJica, aH/la KeNTereH TPUAKOHTadApiap TOJIYK 3Mec, (parMeHTTYyY

Oomyn ubIrat, Oupok Oy (hparMeHTTEpAMH OarbIThI JKaJIbI IpeKere Oai ueT.
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5 emuemayy KBazuKpucrauigap Oup OareiTta Karyy  KOTOPMO
ME3THIAYYIYTYHS 33. 12, 10 sxana 8 opaepiepanH ory yiryn O0areITTa KalTalikaH.
Kanran 6areiTTap KBa3uKpUCTAIIAAPABI TY3YYHYH KaJIUMKH TIPUHIUNITEPHHE OaIl

HCT.

Kotopyy Me3rmiayyiayryHyH >KOKTYTY KBa3UKpHUCTauigapra Oup Karap
e3reue KacueTrrepau OepeT. byn HWHTEpMETAIUIMKTETH OHPKUH DJIEKTPOHAOP
HSKUHYMCHUHUH KOKTYTYHAaH KOTOPMOJIOPJO 3PKHMH >KbUIa anbalT. Amap aTomaop
MEHEH KarbUIbIIIAT, JEMEK, KBAa3UKpUCTAIUIAAp S5-8 napakaiarbl JJIEKTp JKaHa
KBUTYYITYK OTKOPYMAYYIyryHe 33. Kepce, KBasukpucrawigap eTe MOpPT, Oyl
anaplblH  TY3YJYUIYHYH ©3reue KEMUWJIUKTEPH MEHEH TYIIYHAYPYJIOT.
Kanpaiinelp Oup  cebenTeplieH  yjiaM,  a3bIpblHYa  O€NTrWCH3,  TaMak
KBa3UKPUCTAIUIABIK O€TKe KYyHOOWUT, OUIOHAYKTaH UAUIITUH WYKA OeTTepu
KBa3UKpUCTANJAp  KarMapbl  MEHeH  »kabbuta  OamraraH.  KBapurbix
KPUCTAJUIIAPBIHBIH CYPYJYYCY KpUCTaluliapra KaparaHja Oup Kbliija TOMOH,
OLLIOHAYKTAH TO3yyra TYpyKTYyy CYpPYJYY TYreiiepy ajapaaH »xacajiaT: OKTOp,

TapTHUTYy4y MOIIUITHUKTED XK.0.
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CONUAJIIBIK KOJOI'Uust
MaceJsieHd TY3YY

DKOoJIoTUsl OpraHu3MACPANH ailjlaHa-ueiipe MEHEH OalaHBIIIBIH W3WIAETEH
OuoNorusiHbIH Oup OesyMmy KaTapbl maiijja OOJroH. AJaMIblH 3KOHOMHKAJBIK
(>kaHa aHTPOIOTCHIUK) UIIMEPAYYJIYTYHYH KEHEHUIIN MEHEH, aHbIH TJIaHETaHbIH
KAIIOOCYH KaMChI3 KbUTyy4y (PaKTOpJOPro TUMIM3IE€H TaacHpH - aTMOC(EpaHbIH
Kypambl jKaHa KACHETTEpH, XKBUIYYJIYK PEXUMH, (DOHIYK paguoOaKTUBIYYIYK,
KAII00 YOMpPOCYHYH TEXHOPWIAUK KaHa YyJIyy KaJIbIKTap MEHEH OyJraHbIIbI
JIEH-COOJIyK, aJaM3arThlH TreHodoHay k.0. byra agam3arT nMBMIM3alLMSICBHIHBIH
canaTThIK >KaHbl abdaira KeJlWIlu kapjaaM Oeplu, aHbIH KOpPCOTKYUTOpYHYH OHpH,
a3bIpKbl KOOMJIYH >KAllIOOCYH KaMCBI3J00Uy HETH3rd TyTyMIapblHa TAaacCUpPHUH
TUUTU3UI, TJIO0ANJIBIK TEXHOTE€HJUK MPOLECCTEPMH Maijga Oodylly jkaHa Kyd
aNbIIIbl - JKacaJiMa TYTyMAaplbl TY3YY, dHEPreTHKa >KaHa MaccajblK ajJManlyy,
3aTThIH TpaHchopManusIChl, OailmaHplll *kaHa Oamika mpoieccrep. TexHochepa
IUIAaHETaHbIH JKAalIOOCYH KaMCBhI3I00Yy KapakaT KaTapbl KbI3MaT KbUITaH
OOIITYKKa TAaCUPUHUH KYUYH KYUeTOT. AlaMJIbIH aiijlaHa-ueiipere TEXHOTE€HIUK
TaaCUpU ©Te MaaHWIYy ydypra kenau. JlyilHedayk macimrabaa >kKalloOHY >KOK
KbUTYy KOPKYHYYYy YIIYHYaJIbIK YBIHIBITBI MEHEH, TIUIaHeTapAblK MaciiTadna
KAaIIoo 3y aJllap/blH 3H MaaHWIYYCY OOJyIl caHauar, a3bIpKbl OaalyyayKTapiblH
CTPYKTypachlHJia. YIIyJ mapTTapia eHYTYYHYH Ta3a TEXHOTE€HIUK KOJy aJaM3aT

YUYH ©JIYMT© aJIbIIT KEIIIPUH TYITYHYY KEpEK.

ByryHky KyHIe xkaHbIOapiap jkaHa ©CYMIYKTOp AYWHOCYHYH ©TO MAaaHWIYYy
MYMKYHYYJIYKTOPY JKOHYHNI® ONJIOHOOCTOH ©3YHY3IYH JKbIPTraadbLIbITBIHBI3TA
©3YHY3 KaM Kepe ajiachl3 JEreH OM ©3YH XaMaHATThl KbUIAbl. UBIHBITHL: aaam
TapabblHaH OamTanrad ria00aaAblK TEXHOTCHIUK MPOIECCTEPAN ICKE allyy MEHEH
KOOMJIYH OaanyynyKka OarbiT aiayy TYTYMYyH, aHBIH MakKcaTTapblH ©3TrepTyY

3apblIABIIbl KEJIUIT YbIT'BIIIBI KEPEK. >KapaTBIJII>IIHKa Kapara KaJlaH KCPCKTOOUYJIYK
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MaMWJICHUH A00py OyTTy. AzaM3ar e3YHYH >Kalllall KEeTHIIH KaHa TYpPYKTYyy
OHYIYIly OMPUHYM KE3€KTE€ AaHBbIH TAOMATHIHBIH ©3TepYLIYHO OailyIaHbIITYy
SKEHIWTMH TYIIYHYLIY Kepek, Oalikaya alTKaHAa aHbIH >KapaTbUIbIII MEHEH
OO0JrOH MaMUJIECHH KOOM 3>KapaTbUIBIIITHIH MYMKYHYYJIYKTOpY ara xoil Oepe
Typral JeHI?3jj1e eHyre anar. Hauapnanlyy, TeXHOreHAMK (HaKTOPJIOpAYH
TAaCHUpPH aCThIHAA aJaMJbIH JKalll0O YeHpecy KOOM MEHEH KapaTbUIBIILITHIH 63 apa
MaMUJIEJIEPUHUH  COLMANIBIK MEXaHU3MJIEPUHE, OSKOJOTHUAHBIH  COLIMAJIIBIK
ACHEKTWIEPUH YBIHJI00 OarbIThlHAAa ©HYTYYCYHO KeHyJ OypyyHYy IIapTTajbl.
VYiryra OaijaHbILITYy KOOM MEHEH >KApaThUIBIITHIH €3 apa apakeTTEHUIIUHUH
MbIiI3aM YEHEMAYYIYKTOpY >KaHa OacKbIUTaphbl, LMBWIM3ALUSHBIH MaKCaTTapbl
KaHa ajaplbl Ky3ere alblpyy Kapaxarrapbl, 3aMaHOan >Kanooao TI100ajibIK
TEXHOTE€HJUK TPOLECCTEPJIUH POJIYy KOHYHAO® (PHIOCOPUSIBIK aHAIU3 KYPry3YY
3apBUIYBUIBITB KeMHN 4bIryyza. KooM, agaM3aTTblH JKallOOCYH KaHa TYPYKTYY
OHYI'YYCYH KaMCbl3 KbUITAH KOOM MEHEH >KapaTbUIBILITBIH OPTOCYHJArbl

MaMWIeJIepIn MaiKell KEATUPYY MPOrpaMMacChIHbIH HETH3EPH.
IKOJOTHAJIBIK TUCHUIINHAJIAPABIH TYPJIOPY

1866-kpuTbl  WIMMUKA KOJJIOHYYra KUPTU3WITEH '"dKOJorus' TEepMHHH,
D.I'ekkenp oOpraHu3MJIEpAWH ailaHa-dyedpere OOJTOH MaMmuiecH (Kalioo
HIapTTaphbl) XOHYHAO JKAIMbl WIUM JeM aTaraH. | eKKkenb, JKOJIOTUSHBI VH,
XKaHbIOap OpraHU3MACPUHUH MEKEHM KOHYH/I® MJIUM KaTapbl Kapar, OMOTHKAJIbIK
MaMUJIENIEPIMH OpTaHUKaJIBIK dMeC (aKTOPIOPAYH apaKkeTHHE CaJBIIITHIPMATYy
qeuyydyy MaaHUCHH Heru3aereH. JlapBUHIWMK uWIesUIapAblH TaacHUpd MEHEH
HKOJIOTUSHBIH aJKarblHAa OCYMAYKTOPIYH JKaHa KaHbIOApiapJblH TaOUTbIN
arperarTapblH OMPAUKTYY M3WIA0e OarnTaiipl, aHIaH KUHUH OyN jkaMaaTTap.ibl
aOMOTHKAIBIK 4Y6lpe MEHEH 63 apa apakeTTeHYYCYHA® H3WINee MUIACTTEPH
Koroja OamTanbl. TypiaepAayH ikaHa COPTTOPAYH Kalloo IIapTTapbiHA
OaiinaHpluTyy OMpPU-OMpPU MEHEH €3 apa apaKeTTeHYYCYHYH 5H MaaHWIYy pody,
TUPYY (opManmapiplH >Kallo0 YYYH KYpeIlyy >KOJIy MEHEH allapJblH CaHbIH
Ke0OITYY MYMKYHUYJIYTYHYH JKOTOPKY IIApTTyyJIyry, Oyl KypeuTyH eTe
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KaTaaJabITbl OeNTHIeHAN. Ap KaHIal TYPAOPAYH KYPOIIYHe CalbIIThIprania oup
TYPAYH >XK€ YIIYJI CBIAKTYY (opMaiapAblH OKYJIIepYHYH OpPTOCYHIA, >KaIloo
TYPAOPYHYH JKaHa TYPJIOPYHYH ©3 apa apakeTTEHYYCYHYH THUPYY (opManapablH

MOPQOJIOTUSChIHA TUUTU3TEH Taacupu OOJTyN caHalIar.

OKOJIOTUSIHBIH €3 allblHYa JAMCLUMIUIMHA KaTapbl Mmaiga Oomyinry aiinaHa-
YoUpeHY M3WIJIe6 KaHa aHbIH HAThIMKAJAphIH MPaKTHKaaa KOJJIOHyYyra TYPTKY
Ooepau. JKanbpiOapiapAblH SKOJIOTHACHl  JKaaThIHAA TOMNTOJTOH  (PAKTBLIBIK
MaTepUaJIbIH HETU3MHAE TEOPHSUIBIK JKajalbpuioosop maiga Oonmy: A.O.
Munnennopd skaHbIOapiapAbIH KIMMATTBIK IMapTTapra Ke3 KapaHIbUIBITHI
JKOHYHIOTY KOHOKOWIOTYITOH WIesulapjaH Oalll TapTyyHYH 3apbUIIbITbIH
Heruznered, C.DopOc - HKOJOTUSHBIH MaaHWIYy TEOPUSUIBIK >KaHa KOJIOHMO
Maanucu, K.MoOuyc '"OuworneHo3" TYIIYHYTYH KHUPTHU3TeH. OCYMIYKTOp
DKOJOTHUACH  (uTOoreorpaUsiHbIH ~ KaHa  OCYMAYKTOp  (DU3MOJIOTHSICHIHBIH
ankareiHAa  eHYKKeH. O.Mwmanenmaopd  omoHIONW 2y1€  ©CYMAYKTOPIYH
YKAIOOCYH 1arbl HETU3TU (UBUKABIK-XUMUSUUIBIK ~ JKaHa OMOTHKAJIBIK
bakTopsopayH pOJIYH MYHO3]1eTl, OCYMIYKTOPIYH dhopmanapsiH
Kiaccuukanusanan, anapAblH HErM3rd TONTOPYH cypeTTereH. ['eo0oTanmkanga
(UTOLICHONOTUSUIBIK ~ TYWIYHYKTOPAYH HerusuH A.I'pucbax TynrereH, ai
dbopmalussHbl 6CYMAYKTOPIYH HETM3rd OMpJWTH JeN aHbIKTaraH, '"reoboraHuka'
TEPMUHUH CYHYII KbUITaH >KaHa IUIAHETAHbIH OCYMIYKTOPJYH KalTOOCYH

KIIMMATTBHIK ©3rOUeIYKTOPYHO OAIaHBIITYy CYPOTTOOTO apakeT KbUITaH.

DKOJIOTHSIHBIH OHYTYYCYHYH ydypAarbl 3TaObl OUpPUHYM Ke3eKTe OyT
O6ocepanbl KaMThITaH TMPOIECCTEPAU M3WIAOOTO KOHYJIT Oypyy MEHEH
MyHe31eJeT. 3amaHOanm mmapTrapAarbl SKOJOTHUSHBIH HETHU3Td MUIIETTEPUHE
TOMOHKYJIOp KHUpeT: TaOWrblidi kaHa xacaliMa (TeXHOTEHAMK) TyTyMAapIblH
TY3YJYIIYH KaHa HWINTEUINH, WHCAHJIAPAbIH MEWKUHIUKTErH OOJYLITYPYIYILIYH,
HOMYJISLMSUIAPAbIH JKalIblH, >KbIHBICBIH JKaHa XYPYM-TYpPyM CTPYKTypalaphblH,
KaJKThIH CaHbIHBIH JMHAMUKACHIH JKaHa MEXaHU3MACPUH. AaHbIH JKOHTe

CaJIBIHBIIIBI, TY3YJIYIY >KaHa OMOLIEHO3IOPIyH MILTEIIH, )KaMaaTTarsl TypJaepayH
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CaHBIHBIH KATHITIIBIHBIH MBbIi3aM YEHEMIYYIYKTOPY, ap KaHan
HKOCUCTEMAJIApIbIH OPTOCYHJIATkl 3aT JKaHA DHEPTUs aIMAIyyCy, *KaIMbICHIHAH
ouochepanslk  mpoueccTep, Omocdepamarbl  OMOTCHAMK  JIEMEHTTEPIAUH
alTaHPBIIIBI, DCENTOO BIKMAJIAphl KaHA KAkl OMOMAcCaHbl >KaHA aHBIH

KOMIIOHEHTTEPUH 0aalioo.

OnieHTn, 3KO0J0TUsl OMOJOTUSIIBIK JUCHUILIMHA KaTapbl OpPraHU3MIEPIUH
e3yJIopy JkKaHa ailnaHa-ueiipe, amampaap kaHa Ouocdepa OpTOCyHIarsl ©3 apa
OallyTaHBIIBIH, ap KaHIal JEHIIAJIIACTH CYIPAOPTaHU3MIUK CHUCTEMasap IbIH
(momynsaumsnap, — Typjiep,  OuoleHo3mop,  OuoreorneHo3mop,  Ouocdepa)
VIOIITYPYJYIIYH KaHa HWINTEHIMH M3WIACHT. AJ Kaiambl 3Kojorus (ap KaHjau
CYNpaoOpraHUKAIIBIK CHCTEMAJIapAblH VIOWITYPYJYIIYHYH JKaHa HWIITCIIMHUH
HETW3rd TMPUHIMITEPUH U3WIA06) >KaHa Keke (Oenruinyy TaKCOHOMHUKAIBIK
paHrgarsl O€Nruiayy TONTOpAY H3Wiaee) Oomxyn OenyHeT. XKaimbl 3KOJIOTHS,
CYNpaopraHUKaJIbIK TYTyMAAp/bl YIOMITYPYY AEHrIJjiepd OOIOHYA TMOIMYJISIIUS
AKOJIOTHUSACHI (TIOMYISIITUSTIAPIBI U3WII06 - JKaJIbl aifMak jkaHa TeHO(OH]] MEHEH
OWpPUKKEH OWp TYPAOTY WHIUBHUIICPINH KBIMBIHIBICHI ), KaMaaTThIK KOJIOTHS Ke
OuorieHONMOTUsT (TaOWThIA KamMaaTTapJbIH TY3YJAYIIYH J>KaHAa JIUHAMHKACHIH -
IIEHO37IOpy, Oallkada aWTKaHAa, 4YOTyy JKalllaraH ap KaHJall TypJepayH
NOMYJSIUAJIAPbIH)  KaHAa  OMOTECOIICHOJIOTUSIHBI  (DKOCHCTEMalIapAbl  Ke
OMOreOoNeHO3I0OPAY H3WIAee) u3winee Oomyn ca”amar. JKeke DKOJIOTHS
OCYMIYKTOpP DSKOJIOTHSCHI, >KaHBIOApJap 3KOJIOTHACHI, OaKTEPHUSIIBIK DKOJIOTHS,

KBIYBITKBI AKOJIOTUSICHI OOTYII SKUTE OOJTYHOT.

AHTPOTIOTEHNK UIIITHH MACIITAOBIHBIH OCYIIYHO OaMJIaHBIIITYy COIUAIIIBIK
9KOJIOTHS makiaa Oonay: buwinmanH >kaHel TapMmarbl KaTapbl COIUMAJIBIK
DKOJIOTUSHBIH KaJIBITITAHBIIIBI JKEPTHIMKTYY TMPOIECC dMEC: al KaHIaWIelp Oup
’KOJI MEHEH KOINITOTOH WINMUHN JUCITUTUTMHAIAPABI (TAaOHUTbIN kaHa TyMaHUTAPIbIK)
KaMTBIAT, ajapAblH  KOHLENTYaJJblK  allaparblH  ©3repTeT, aHbl 03
MYKTaXIBIKTApPbIHA  BUIAMBIKTAIITHIpAT.  3amMaHOanm  WIUMUNA  OWIMMIUH

OHYT'YIIYHOO, JKaJIMIbICBIHAH, XAIIbLUIJAHAbIPYY ACI aTajlral TCHACHLUSA 6apraH
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cailblH keOypeek OaiikamaT. Byn TeHIEHIMSHBIH MaHBI3Bl ©3 aJJAbIHYa KaOBLI
araH OOBEKTWJIEPAN >KaHa >KApaTBUIBINI KyOyIyInTapblH W3WIIO60H OariTarl,
anaplpl aJaMJblH MII-apAKETUHUH KOHTEKCTUHIE HW3WINOere YEWHWH ap NalbIM

0areITTO0A0 TYyparT.

bunuMmauH  kaHel  TapMarblH = aTaWblH ~ WJIMMHUK  JTHUCUUILIAHATA
OONYIITYPYYHYH CalTTyy Heru3geMecu ap Oup [AUCHUIUIMHA MaTEpUSHBIH
KbIAMBUIBIHBIH ~ KaHJaWaelp Oup (QopmacklHa Jall  KENMIIA KEPEKTUTHHE
OaitnaneiTyy OonroH. OIIEHTHI, MaTEPHUSHBIH TEOJOTUSIIBIK, Teorpadusiibik,
KHOEPHETUKAJIBIK JKaHa Oalllka KhIMMBLUI TYPJIOPYHYH Oap HSKEHIAUTH KOHYHIO
00XOMOJIIOp alThUIraH, Oalllkauya aWTKaHAA, YIIyJd Ke3 KapallTaH ajiraHjia,
OWJIMMJIMH KaHbl Yorpecy "all SMHE KOHYH/®'" MO3UIUACHIHAH aHbIKTaIAT . " Al
Typrait B.W. Bepnanuckuii keineuekTe WIMMAWH KaJBINTaHBIIIBI OapraH cailbiH
MaTEpUSHBIH KbIMMbBLI (popManapbl MEHEH 3MEC, MIIIJIETTEPH, KOUreiiopy MEHEH

aHBIKTANAT JIET€H OMy ailTKaH, "OyJl SMHE YUyH" JereH MO3HUIMIAaH.

TapbIxblii KaKTaH KaJBINTAHTaH TApMaKTHIK TUCHUIUIMHANapaaH ((pusuka,
XUMUs, Ouojorus >xaHa Oamika OWIMM TapMakTapbl) albIpMaJIaHbI, AaHbIH
NpPEAMETH MAaTePUSHBIH KBIMMBUIBIHBIH THUTHJI e Oya ¢opmackl MEHEH
OailytaHpIkad  KyOymymTap Ooflynml caHanmOacTaH, COIMAIABIK JKOJIOTHS  ap
Tapantyy KeHyJd Oypran OMJIMMIMH TapMakTap apajblK Tajdaachl KaTapbl I aJbII
Oapar. Mwungerrepaun Oenruwiayy OWp KIacchl, aJaMJbIH MakcaTTapbl, HIII-
apakeTTepy JKaHa MakKcaThl KOOM MEHEH >KapaThUIBIIITHIH OPTOCYHIATbI
MaMUJIENepIn MaiKenl KeITupyyne Typar. OUIEHTHII, COUAIBIK dKOJOTHUSHBIH
KapaxaTTapbl CAITTYy cabakTapaarbiiaii TaOUThIA 0OBEKTUIICPIUH dMEC, OMPUHYHN
KE3EeKTe TaOUTHIN OOBEKTHIIEP MEHEH COIMAIIIBIK CUCTEMATapAblH OPTOCYH/IArhl 63
apa  OalllaHBIIITBl ~ WM3WINEOTe®  OarbITTAIraH.  OJKOJOTHSTa  MYHO3IYY
GyHKIMOHAIABIK MaMmie (KaHa >KAIMBICBIHAH UPU CUCTEMAIApJbIH HIMMIIEPH
Y4YH) Oup raHa ylomTypyy4dyJdyK ajJKakTa raHa YeKTEJIUI KanOalT - IKOJIOTHsIIbIK
OWMMIMH  (DYHKIIMOHAJIABIK  ©3TOUYONYKTOPY WJIMM  KaTapbl  COLHUAIIBIK

9KOJIOTUAHBIH ITPCIMCTHUHE TaaCUPUH THﬁFHSHH, KbIiiIa TCPCHUPIIK KHUPCT.
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Upu Tyrymmapapl u3Wineene, aaarra, OWIUMANH KaJIUMKH TapMaKThIK
CTPYKTypachblHaH  aHa  ara  BbUIAWBIKTYy  TNPEAMETTHK  OarbITTap.IbIH
mubdepeHnanmsICchiHaH  Oall  TapTyy 3apbUl.  A3BIp KOHYJ MaTepUsIHbIH
KbIMMBUIBIHBIH 3MEC, ap KaHJaili HMpU CUCTEMaHBbIH aKTUBIYY, JKETCKTOOUY
AJIIEMEHTUH TY3TeH KeWreiire OarbITTajiraH ajaMJbIH WII-apaKeTUHUH ap KaHaau
dbopmanapeiHa KaHa KOPYHYLITOpyHe Oypyiayn karaT. AmnOeTrTe, uUpH
TYTYMJApAbIH KJIACChIHA KHUPTeH COIMAIIBIK-TAOWTHI TYyTymMaapaa, ©3YHYO
OOBEKT dMeC, UINTHH KOUTenayy OarbiThl OuocdepaHbl H3WIIOO MYHO3YH >KaHa

YKOJITOPYH aHBIKTAMT.

Kypuan Typran 4elipeHy u3uinee Oup raHa TaOUTblid MMM U3UIII66JI0PYHO
HETru3/1en0elT, aHTKEeHU ajl KemuyJlayK yudypiaa ©0oi0T. Jlemek, >KapaThUIbIIITHI
naiijanaHyy  NpOLECCHHJE  KEIUI  YbIKKaH  OapAblK  KbIMBIHYBLIBIKTAp
YKapaTbUIBIILITHIH MBIH3aMIapbIH OMITYYHYH HETHU3HUH]IE TaHA YEUMIIMIIN KEPEK JIeTl
ACENTEreH HATYpPaJIUCTTEPIUH THUKUPU MEHEH Makyl O00Jlyy MYMKYH 3Mec.
(MbiHmaii  nukupau  OMOSKOJIOTUSIHBIH — KONTOIeH  OKYJIIepy  OenyIleT.)
KapaTpuibllIThl Maiiiananyy OMpHUHYM KE3E€KT€ COUMAaABIK Ipolecc. ByryHky
KYHJA6 MyHY OHMp raHa KOOMJAYK WJIMMIIO3[Op TYIIyHe 5jeK. JKbIABIHTBIK -
KapaTbUIBIIUTBIH ~ MbIA3aMJapblH TaHa »JCKe ajgyy MEHEH >KapaTbUIbIIITHI
NaiJjalaHyyHy JKOHI'® callyy apakeTTEpH aJeKBATTyy TEOPHUSIIbIK HETU3re 33 IMEC.
OKOJIOTHSUIBIK M3WJII06JIOp 3KOCHCTEMANIApAbIH ©3YJOpYHYH TaHa MOJENIEPUH
9MEC, aHbIH KecemeTTepuH 0aajoo0 MEHEH TaOurblid MpoleccTepre aaamablH
KUWJIMTUILYYCYHYH ap KaHJal BapuaHTTapblH KaMThIIbI Kepek. HaTeriikana, anap
KapaTbUIBIIUTBIH MbIM3aMIapblH KaHa aJaMJblH MYMKYHYYJYKTOPYH TepeH
TYLIYHYYT® HETM3AENITeH KapaTbUIbIIITH TPaHC(HOPMALUATIOOHYH KOIl OarbITTyy

[IporpaMMachiHa anjiaHar.

MpbIHmai TporpaMMaHbl UITKE allbIpyy MPOIECCUHE, OUPUHYHICH, "KOOM -
XKapaTbUIbll" TYTYMYHYH aOaliblH 0aanoo, SKUHYHUIEH, Arep Kapalbll »KaTKaH
MepCleKTBa OMp HEPCeHW KaHaaTTaHAbIpOaca, KOHKPETTYY HII-apakeT

CTPATETUsCHIH HWIITEeN YbI'yy MYMKYH. Omion sne ywypaa, HUII-apakeTTep]IvH
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CTPATErusIChIH HILUTEN YBITYy aijaHa-4elpeHYy KOPrOOHYH YIOIITYPYY-YKYKTYK
MEXaHU3MJIEPUH KaMThITaH ailaHa-4elipeHy OallkapyyHyH METOAJOPYH >KaHa
(dopManapblH ©3repTYY 3apbUTUYbLIBIIBIHA aJbII KEJIUIIM MYMKYH. Orepue
YKapaTbUIbII WIMMAEPU KOOM >KapaThUIbIIIKA KapaTa 3MHE KbUIa ajaT jKaHa 3MHE
KbUIOAIIbl KEPEK JIET€H CYpOOoJIOpro kool Oepce, aHaa KOOMAYK WIMMJIEP MYyHY
KaHTHUII JKacall KepeK JIEreH Cypooro kKool Oepyyre uakblpbuirad. bupuHuncu
Y4YH, "KOOM - KapaThUIbII" TYyTYMYHYH YEeTHH/IE OalllKapbluTyy4y MOJACHCTEMaHbIH
KaCUETTEpUH  aHBIKTOO, SKMHYUCH YYYH, Oalkapyydy IOJICUCTEMaHbIH
KACHETTEpUH AHBIKTOO MaaHWiIyy: OMIEHTHN, COUANAbIK SKOJOTUs WIMM TraHa
AMeC TAOWTBbI KOMIUIEKCTEp >KaHa aHTPONOTECHIUK (DAKTOPIOPAYH KBICBIMBIHJA
naiiia OO0JroH e3repyysep >KeHYHIe, OUpoK Oy KapaThUIbIIl KOMILJIEKCTEPUH
CaKTOOr0 JKaHa aHJaH apbl OHYKTYPYYr'® OarbITTalraH ajamaapAblH HII-

apaKkeTTepH KOHYH]IO WM.

bupok Oenruneit keryydy Hepce, ydypJa COLMAIABIK 3KOJOTHUS MpPEeIMETH
OoOroHYa OUPAMKTYY TYLIIYHYK JKOK. AJaOusTTa KEITUPWITeH KOITOeroH Ke3
KapalTapAblH MYMHEH 5H bIHTaiyycy H.M.Mawmenosnyn noszunmscer [12], an
TOMOHKYIOU COLUANIBIK-3KOJOTUSIIBIK AUCHUIIIMHATAPABIH KIaCCU(PUKAUSACHIH
CYHYU KbUITAH: aJaM 3KOJIOTHSCHL, IJIOOANIbIK 3KOJOTHS >KaHA COLMAIIBIK
sKoJorus. bUpHHUMCH amaMibl KapaTbUIbIIL, COLUAJABIK aHa TEXHOJOTHSUIBIK
Yyelipesiep MEHEH OOJTOH MAMIJIECUH U3WIICUT. DKUHYUCH, Orocdepa jkaHa aHbIH
KOCMOC aHa TEXHOTeHAUK IMpOIecCTep MEHEH, OUIOHJION »7Jie IJIaHEeTaHbIH
UYerucuHae OOoJyn KaTKaH MpPOLECCTep MEHEH OalaHbIIIbI, YUYHUYCY - KOOM
’KaHa aHbIH (€ aHbIH alpbhlM MOJCHCTEMAJIapbIHBIH) TAOUTBIA MEHEH OOJIrOH
MaMWIECMHUH MbIi3aMaapel, ailiaHa-dyeiipe Oonyn caHanar. byn cabakrapisl o3
MakcaTTapbl MEHEH aillblpMallooro OO0JOT: aJaMIbIH 3KOJIOTHSACHI JE€H-COOJIYK
KOUreiIopyH ueuyyre, TriaoOalfblK »JKOJOTUs - OHOCPepaHblH KEPEeKTYY
napameTpJepuH CaKTOOr0, COLMAIABIK SKOJOTWs - COLHUANJIBIK OHYIYY YYYH
ONTUMAJlyy TaOUIbli LIAPTTap/ibl aHBIKTOOT'O ’KaHa CAKTOOTo OarbITTanrad. byn

AUCHUIIIIMHAJIAPAbI aﬁBIpMaHOO,HOFy KI)IIZBIH‘ILIJIBIKT&I) aJIapAblH 1516350191 (S]]
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OOBEKTHWJIEPUHUH 63 apa OallaHblIbIHAH Keaum 4Ybirar. «OIIeHTHN, ajgam
HKOJIOTHUSACH] KaHa COLMAJABIK SKOJOTHS ajap YYYH Kalmbl aAaMJbIK Keureu
MEHEH 0OBEKTUBIYY OUpPUTHILIET. JIyIHeIYK jKaHa COIMAIABIK SKOJIOTUSHBIH
oOBeKTHIIEpH Jarsl Oupu-oupuHe nan kemnet. Koom OupuHum kesekte Omocdepa
MEHEH 03 apa apakeTTeHEeT, ajl SMU KMUWHKU ©3TrepYYJep akbIp asrblHIa KOOMIO
YarbUIIBIPBUIBII, ap KaHIal COLMANIBIK-SKOHOMUKAJIBIK KarbUIbIITYyIap bl Maiaa
KbuTatT. [lemexk, rimobanablK SKOJIOTUSHBIH aHTPOMOTEHANK (DAKTOPIOPIAYyH TaaCUpU
acTbiHAa Ouocdepanarsl e3repyyaepay U3niiered 0eJyTry COLUaIbIK AKOJIOTHsAra
TY306H-TY3 OalnaHsluTyy. bHpOK TI00anabik »3Konorus Ouocdepa MeHEH
KOOMJIYH 63 apa apakeTuH Ouocdepa TapaObIHAH KapalT, ajl MU COLHUAIIBIK

HKOJIOTUSI MyHY KOOM TapaObIHaH KYPry3er.

OKOJIOTHSUIBIK TUCHUIUIMHATIAPBIH I€TANAYY KIacCU(PUKAIUSACHl — MACEJIEH,
KeJieyeK. AJIbIra KOKJITaH MUWIAETTEPINH KOHTEKCTHUHIE COLMAIIBIK SKOJOTHUS
KApaTbUIbII KOMIUIEKCTEPH JKaHAa AaHTPONOTeHIUK (AKTOPJIOPAYH KBICHIMBI
acThIHJIa OOJIyI JKaTKAaH ©3repyyJiep KeHYHIeIr'y WJIMM raHa 3Mec SKEHJIUTHH Oaca
Ooenrunee  maaHunyy (reorpadus Oyn  Macenenepad  KapaT). Yiyn
KOMILIEKCTEpAM CaKTal Kalyy MakcaTblHIA JKYPry3yJdyIll JKaTkaH ajam
UIIMEPAYYJIYTYHYH WIMMH. YIIyJ Ke3 KapallTaH ajnra”naa, 0yy, OUpUHYM KE3EeKTe,
canttyy (cyperrteme) reorpadusiian albIpMaliaHbIl, TYMaHUTAPIBIK WIHM, OUPOK
OLION 73y Yydypaa Oamika TyMaHUTapIblK WIMMIEpPre Kaparahjaa TaOHUTbIi
uiMMepre skakbiHbipaak. byn "camprmreipmanyy" xkaHa KuOepHETHKA Jien anTa
anmalbI3, aHTKeHW Oyl aillaHa-uyeMpeHYH camaThlH Oamkapyy OOrOHYa WIIUM.
Connanaplk SKOJIOTUSHBIH aJIKarblHJa aiJlaHa-4edpeHY W3WINO0OHYH alpbIM
METOAJIOPY TaHa 3Mec, OaapblHaH MypJla HATBIMXKaNyy 4eUuM KaObLIl aJbIHBIIIBI
KEpEeK - JKapaThUIbIII  PECypCTapblH  KOPrOOHYH JKaHa  CcapaMKalayy

naiiianaHyyHyH MEXaHU3MIEPUH UIITEN YbITyy OOJyIl caHaar.
TaOurslii 4eiipe KOOMAYK 6HYTYYHYH HIAPTHI )KAHA KAPAKATHI KATaPhI

"Tabusat" TYLWIYHYTY CAITTYy TYPJ® KEHUPH KaHa Tap MaaHU]Ie KOJIJJOHYJIAT.

bupununcunae (KeHUpH) - al OOBEKTHBAYY YBIHIBIKTHIH KOHIIETILHUSACHI MEHEH
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aHBIKTAJIAT )KaHa KOOMJY TY3YY4Y JEMEHT KaTapbl KAMTBIUT, SKUHYUCUH/IE (Tap) -
KOOMI'O KapIiibl YbIraT »aHa IUIAHETAHBIH KEPAWH YCTYHKY KaTMaphl KaTaphbl
YeuMeJICHET — MUCAJbl, JKapaThUIbIII MEHEH KOOMIYH 63 apa apakeTH. TaOurbii
4eHpe KOOMJYH >KallOOCYHJa MAaHWITYy POJIIY OMHOWT. AJl agaMJIbIH ap KaHaaun
MYKTaXIbIKTApPbIH  KaHAaTTAHJBIPYYHYH Oynarbl KaTapbl KbI3MaT KbLIaT:
OHIIYPYIITYK, (PU3UONOTHUSIIBIK, KOTHUTUBIUK, KOMMYHUKATUBIUK, ICTETHUKAJIBIK
x.0. Taburelil yelipe KOOMIYH >KallIOOCYH KOOOHUTYYHYH 3apbLi mapTel. KooMayH
KAIIOO YeHWPOCYHO KHUPIeH KapaTbUIbIIl KOOMIYK OHYTYYHYH MAaTEpHAIIJIbIK
HETU3UH TY36T. Byn coluanabik-d>KOHOMUKAIBIK TYTyMAapJbl SHEPIrUsl »KaHa
MaTepuagap MEHEH KaMcChl3 KbulaT. JKapaTbUIBIIITHIH DSHEPTUSCHIH KaHa
MaTepHaJIapblH KOJIJIOHYI aHa KEPEeKTee MEHEH, KOOM ©3y Jarbl aHblH Oup
Oemyry OOHIOH Kamyylaa, ajdl »HMU KOOMAYH OYTYHAOM JKamoocy ajaam
OpraHU3MHMHHH, aJaMJbIH OWOJIOTHSUIBIK HMHJMBUAYAIBIK HII-apakeTd MEHEH
aHBIKTAJITaH TAOMTHIA MIAPTTAp/AbIH YETUHJIE TaHa MYMKYH Oonot. . Kanmaiapip
Oup colMaIAbIK KaMaaTTblH My4decy OOJlyy MeEHEH, aaamaap OHOJIOTHSIIBIK
WHIUBU] OOWMIOH KallyyHY TOKTOTYIITIAWT, allapJIbIH JKAIl00Cy ailaHa-4eoupeOHYH
XUMUSUTBIK KypaMbIH, TEMIEPaTypachliH KaHa HBIMAYYIYTYH, HUHTEHCUBAYYIYTYH
YKaHa CIIEKTPUH MYHO3/I0TOH TAaOWThIN mapaMmeTpiepaAuH MaaHUCUHUH OUp Kblilia
Tap AWana3oHy MEHEH aHBIKTajdaT. KYH paJdalusChIHBIH Kypambl, TaOWUTBINA
PaIuOaKTUBAYYIYKTYH WHTEHCUBAYYIYTY, YOHIYKTarbl arMocdepanblk O0achbiM
x.0. Yiryn mapameTpiepauH KalChIHBICBIHBIH OOJI00OCYH KOJI OCpUITEH YeTHHEH
YbpITyy, OHIYPYLI KY4YTOPYHYH OHYIYY [CHIPIJIMHE KaHa OHIYPYILITYK
MaMUJIEIepIMH OHYTYY JIEHIIAJIMHE KapabacTaH, ap KaHJall KOOM Y4YyH amaarka
aliJaHbI KeTUIIM MYMKYH. AJaM WJIMM jKaHa TE€XHUKa KaaTblHAA KaHAail raHa
OMIUUKTUKKE JKETIECUH, aJl TUTAaHETAaHbIH TUPYY MATEPUSICBIHBIH OUpP 0OJIYTY, aHbIH
OonocepachbiHBIH KypaMmIIbIK Oeyyry OOyl KaldyyHy TOKTOTIOHT. Jlemexk,
agaMJIbIH KOOMJIOTY HIIMEPAYYIYTY >KapaThbUIBIIITHIH MblH3aMapblHA KaHYaAJIbIK
miaiikem kesce, OyJ HII aKbIpbl KOOM YYYH OIIOHYOJYK HMUTHIIMKTYY OOJIOT.

Teckepucunye, agamMaapAblH HII-apakeTTepu TaOWTBIA Mbl3amMaap MEHEH
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AUCTapMOHHAHBI KaHYAJIBIK KOII aJIblll KCJIMII, aJlap MCHCH KapaMa-Kaplibl KCJICC,

013 KOOMI'O OIIIOHYOJIYK a3 Taacup Oepeous.

JKapaTpuiblll KOOMIYH KAaIIOOCYHYH aHAa OHYTYLIIYHYH IIApThl KaTapbl
e3repyycy3 kanbait. KooMayH eHyryiry MEHEH XapaTbUIbIIl KY4YTOpYH KaHa
MaTtepuangapAbl MaialaHyyHyH »>KaHbl MYMKYHUYJIYKTepy mnaiga OoJoT,
OLIOHAYKTaH KOOMAYH JKAIIOOCYHJA >KapaTbUIBIIITHIH MAaaHUCU JaibIMa ©cCyll
Typar. OIIEHTUI, y3aK Me3TWwj 0010 H3WINeeNepae [apbisajap HEru3uHEH
HaBUTAIMsl JKaHAa Ta3a CYyHYH OyJjarbl Karapbl KOJAoHydraH. KuilmHuepask
MEXAHUKAJIBIK JHEPTUSHBI DJJICKTP DJHEPIUsChbIHA AWIAHTYy  MbIM3amMIapbl
aypUIraHAa JAPbIUIAPIBl MAAHUITYY SHEPTrEeTHKAIIBIK PECYpPC KaTapbl KOJIAOHYYTa,
['DCrepan Kypyyra MyMKYHUYJIYK TY3YJay. MyHalIbl KaHa KOMYpPIy KOJIIOHYY
XKOJIIOpY Kebeityyae. Yuypaa anap Kylyydy Mail Katapel TaHa 3Mec, ap KaHjau
CUHTETUKAJBIK MaTepuaigapAbl OHIYPYY YYYH Ja KbI3MAaT  KbUIbIIIAT.
DOKOHOMHUKAJIBIK MINTUH OpOUTachiHa OapraH calblH KeOypeek pecypcrap

TapTHUIYYyQ.

KooMayH MyKTaXIbIKTapblH KAHAATTAHIBIPYy MEHEH OailjaHbIILIKaH
KapaTbUIbIl OalBIKTapblH MailaJaHyy MNpPOLECCH Kapama-Kaplibl Kener. by
npouecc OMp JKarblHaH KOOMAYK OallJIBIKTBIH TONTOJYLIYHA jKaHa aJamMAapiblH
MaTEepUaNJIbIK Allo0 IIAPTTAPhIHBIH KAKIIBIPBIIIbIHA, JKUHYU KarblHAH
YKapaTbUIbII PECYPCTAPBIHBIH TYTOHYIIYHO, 3KOJIOTHSUIBIK TEH CaJMaKTYYJIYKTYH
Oy3yJylIyHa >KaHa HauyapJjallblHa ajiblll KeJIET TaOWUTbli ueiipe, AeMeK, KOOMIYH
MaTepHaNJIbIK ApTTapbIHBIH Oy3yJylllyHa ajbill Kener. byn kapama-kKapuibUTbIK
KOOM MEHEH KapaThUIBIIITBIH TapMOHHUACHIH Oy3yy MEHEH KapaTbUIbIII
pecypcTaphiH capamiKaliChl3 MaiiiaiaHyy IIapTTapblHIa ©3reue Kypd MYHe3/e
kepyHeT. benrmiyy Oo0JTOHIOM, SMrek afaMmIblH KOOMIYK JKaH Ooiyn
KaJIBIITAHBIIIBIHA YEYYY4y PpOJITy ONHOrOH. Anam3aTTbiH TYOeiyK, TaOWrbIi
’KaHa 3apbll LIAPTTapbIH TY3T6H AMIeK. AaM 5MIeK apKbUlyy >KapaTbUIBIIITHI
e3reprTeT. JKapaTbUIbIIITAH ©3r6Y6eJIeHYI, ©3YH 'SKHMHUM' (Kacaiama) xaparyy

MEHEH OeJIynl alnyy apakeTHHJE, ajlaM OLIOJ 3Ji€ ydypla >KapaTbUIbIIl MEHEH
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Oonron mamuiiecuH Oy3a ambaiit. Koomayk sMrek mponeccHHIE *KapaTbUIbIITa
00JI00TOH ap KaHAall OOBEKTUIIEPAM >KaHA HEpCENIepAH KapaTyy MEHEH, agamjap
KApaTbUIBIILITHIH ©3YH: TYIIKY ailllaHa 4eWpecyH OJYTTYy TYple ©3repTylIeT.
"OKkuHYK" KapaThUIBIII, MHUCAJIbl, UMaparTap, KypyJMmajiap, >KOJA0p, KaHaijaap,
miaxranap, JJIEKTp YyOairbuiapbl aHa TYTYKTOp, jKacaliMa Cyy cakTarblyurap,
YKaHbIOAPIIap/IbIH JKaHbI TOPOJATaphI )KaHa ©CYMIYKTOPIYH TYPJIOPY, UIITETUITECH
XKepIep, TOKOWIOpIYy KOpProouy Kypiap, KOCMOC CTaHLHMSAJIApbl apKbUlyy Maiina

00JI0T.

UpIHABITBIHAA KYPYJITaH KaHa JKapaTbUIbII YOMPOCYH abIpMAJIOO IIIPJIUK
MYMKYH 3Mec. "OKUHYM" kKapaTbUIbIIl YOHpeCYHO KHUPIeH ap KaHaal TaOUrbIid
OOBEKTTE TaOWIbI Jarbl, couMaiAblK aAarkl (akropiaop wumTedT. KoomuayH

COLIMAIIBIK UII-APAKETTEPUHE TAACUP ITIEreH TaOUTbIil OUTMMIU TaOyy KbIMBIH.

XKacanma >xapaTbuiblil TAOUTBIN XKaHa COLUAIIBIK Mblii3aMaap MEHEH KOHI'®
canbiHaT. JleMek, ©3yHYH 3H MaaHWIYY e3redeiyKTepy OoroHYa, aHbl OMp raHa
TaOWUTBIN WIMMJIMH TO3UIMSUIAPBIHAH CYPOTTOOre *aHa TYMYHIYPYYTre OOIOOMT.
ManpI3bl 00IOHYA, JKacaiMa AYWHO COLMANIBIK MYHe3re 33. bupok, agaMm sMreru
©3 KE3EerMHJ€ KOOM MEHEH TaOuIblii YOWpPOeHYH 63 apa apakeTTEeHYY MpOILEeCcCH
OKEHJUTUH YHYTHAIIBIObI3 KepeK. OMIeK THUPYY 3aTThlH OHYTI'YUIYHYH >KajIlbl
MBbII3aMJIapblH KOKKO 4bIrapOaiT. AJl >KapaThUIbIII aiJlaHA-YOMPOCYH IKOK
KbUIOANT, OMpOK aHbl KaHAa aJamM3aT KOOMYHYH ©3YH TraHa e3repTeT, ajap
TaOUSATTHIH TAOUTbIN MbIH3aMIapbIHAH THILIKAPHI JKallail ajabllNaiT, anapasl Oy3a

AJTBIIIITANTT.

Koom MeHeH IKapaThbUIBIIITHIH 6©3 apa apakeTTeHYY MPOIECCUHIC
aKBIPKBICHI, OMPHUHYN KE3€KTe, CO3IyH KEHHPH MAaHHCHHIC SMIeK OOBEKTHCH
KaTapbl maiaa 607J0T. AJaM3aTThIH TaXPbIHOACHIHBIH MAaCIITa0bl KEHEUTeH CaibIH,
KOOM KaHJAWIbIp OWp KO MEHEH SMIeK HIIMEPAYYJIYTY YeHpecyHe TapTyydy
KApaThUIBII asHTHl Jarbl KeHeheT. AKbIp-asrel, JKepauH OyT TaOHMSTBHI SMrek

OOBEKTHCHHE aiJIaHAT, OMIEHTHUTI TJIO0ATIBIK hopmara 33 00JIOT.
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Hyiinenyk sMmrekTuH oObektucuH (0.a. Tabureii. Tabustre) JOJIBOOP
KYYYHYH KypaMmblHa KHPIH3Yy CalTKa aiimaHOaca aarbl, SKHHUYMCH HETU3WHEH
KapaTbUIbII OAWIBIKTAPBIHBIH HII JKY3YH/© OOJIyIlly MEHEH aHBIKTAJIaT, ajJap/blH
3amachl *KaHa KypaMbl OMp KblilJla ailbIpMaJIaHbINIBl MYMKYH, aliMaKTaH aliMakka.
TaOurelii >kapaThUIBIITHl AJIMAIITBIpraH OUp 3Ji€ ydypJa >KaHa YHIYJ CBIKTYY
naiina OoyiroH "IKMHYM" MyHe3/1ery OOBEKTTEpIEH OHAYPryd KY4dTepayH
MaTepUaJ/IbIK MWIIKE AallbIIbIH TabaObI3. aJaMIaplblH JKallaraH >XepHu, 0.a.
TaOUrbI YelpeHYH (PyHKUUAIAPbIH aTKapaT. A3BIPKbl yuyp/a, aJaM 4elpecyHe
OHJIYPYLUTYH D3JIEMEHTTEPH KaHa OHAYPYIUTYK HHPPACTPYKTypa TAOUTHIH
MYHO3/6ry 3JIEMEHTTED MEHEH aWlKalblIIbll KETKEHIWKTEH, aHblH "OupuHYH"
*KaHa "PKMHYM" >KapaThUIbIIIKAa OOJYHYIIy ©3 MaaHHWCHUH OWUp Kbliljla >KOrOTOT.
MBIHIaH THIIKAPbl, TAOUTBIN KapaTbUIBIIITHIH KOIITOIOH 3JEMEHTTEPH OHAYPry4
KY4TepIyH (QYHKUUSACHIH TY3A6H-TY3 aTKapblaT. byn, OupuHUM Ke3eKTe, KYHAYH
SHEPrusCH, IIamall, KaHall CcyyJjapbl, A€HM3 ToJkyHAapwl k.0. Cyy jxaHa ala
JIPOPIAUK OapAbIK TEXHOJOTHUSIIBIK MPOLECCTEPAUH TY3IOH-TY3 KOMIIOHEHTTEPH.
OmieHTHN, TaOUTHIA OOBEKTHIIEP IMIEK OOBEKTHCH TaHa HMEC, DMIeK KapakaTbl
Karapel na umremer. KaHpalaelp Ovp KOJ MEHEH, ajJaM TaOuIblii 4erpeHy
XKApaTbUIBIIITBIH ©3YHYH JapJaMbl MEHEH (TaOWrbli KY4YTOpAYyH TY31eH-TY3
KaThIIIyyCy MEHEH) jkaHa TaOUATTHIH CyOCTaHIUSACHI apKbUTYy jKaHa KapaThUIbILI
MBIM3aMIapblHA bUIAMBIK ©3repTeT. KapaTbUiblll MEHEH KOOMIYH 63 apa ecCylly
canaTTyy >KaHbl MHTErPajIbIK aHBIKTBIKTHI - "KOOM - >Kaparbulblll' TYTYMYH

TY30OT.

KooM MeHeH kapaTbUIBIILUTHIH ©3 apa apakeTHH KaWTapbiM OallIaHBIIITHI
3CKe aydacTaH, TaOWUIbli 4elpeaery aHTPOIOTEeHINK ©3repyyJiep IpPOLECCH Jen
TYLIYHYY Tyypa 3Mec Oonyn kanaT. KooM "kooM - skapaTbUiblil" TYTYMYHYH KUYU
TyTyMy. By TyTyMayH oOBbEeKTUBIYY Kapasbllllbl aHbI KU MOJCUCTEMAJIaH TypraH
OHYI'YIl JKAaTKaH, MEUKUHAMKTEIM YEeKCU3 TYTyM TYPYHIA® TYLIYHYYHY

OOJIKOJIIOUT.

Kanuranusmre yeiiluHKM 100pPAOTY KOOM MeHEH
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KAPATbUIBIIITBHIH 03 apa 0aiyIaHbIIIbI.

TappixTa KOOM MEHEH JKapaThUIBIIITEIH 63 apa apakeTTeHYYCYHYH OMpUHYH
OacKbIUbI aJlaM3aT KOOMY Maiijia 00ATOHAOH Oalrar, eHIypyIll SKOHOMUKACHIHBIH
OackblublHA YEHWHKHU YOaKbITTHI anaT. AjaM3aT KOOMYHYH KaJIbIITAHBIIIBIHBIH
YIIIYJI ME3TUJIMH]IE IMIeK KypallJapblHbIH Oapa-0apa epKyHAeTY ylly Oalkanyysa,
Oupok Oyl TaOUATTBIH JAassp OOBEKTUICPUH ©3A6IITYPYYHY KEHWIIETYYUY
KapaxaT TaHa OOWIOH KalyyJda. AJNTadKbl aJaMaapAblH JKalmoocy KeOyHYe
TaOuTBHId 4Yelpenery e3repyyiepre Oaitnaneiuryy OosiroH. bupok smrek
KypaJIlapblHBIH ~ OHYTYIIYHYH  apKacklHIa  ajaM  KeOypeeK  JIpKUHIUK
JapakajiapblHa 33 00JyM, ap KaHAal JEHID3JAETH 3KOJOTUSIIBIK OpYHIAPbI A3JIeh
Oamraiit. buoreorieHo3ory agamaapbiH TpOGUKAIBIK OalIaHBIIITAPBIHBIH KO
BAPUAHTTYYJIYTy ara TaOWUTbI MbIM3aMIapJblH apaKEeTUHE COLUAIIBIK KO30MOJl
KUPTU3YYre MYMKYHUYJIYK OepeT. Orepae KaHbIOApAbIH MOMYISIUSICHIHBIH
TBHITBI3JIBITHl aHBIH aMarblHbIH OMOTEOIICHO3I0OPYHYH TYITYMAYYJIYTYHO TY3I0H-
TY3 K63 KapaHiabl 00JicO, aHJa ajgamMra e3yHYH asHThIH KEHEWTYyre raHa sMec,

KQJIKTBIH THITBI3JIBITBIH CAKTAIl Kalyyra >kaHa KoOeNTyyre MyMKYHUYIYK OCpHIIET.

AJraykpl KOOMAYH a/iaMbl TaOMTbI MbIH3aMIap/blH apakeTHUHE TOJIYTY MEHEH
Oamr  wiun, TaOUAT MEHEH aXbIparbic OUpUMAMKTE OOJToH. AJbOeTTe,
OMOreoleHO3I0PAYH MINTEIIMHE AaHTPONOTeHAUK (HAKTOPAYH TaacupH Kyueml
KaTaT, OMPOK ajm OMOreONEHOTHUKAIBIK CTPYKTYpPaHBIH Oalllka 3JIEMEHTTEPUHUH
UII-apaKeTUHEH TYN-TaMbIpbIHAH aiibipManaHOaiiT. JlemMek, MHCTpYMEHTTEepuH,
HUCKYCCTBOHYH JKaHa WIMMIUH pPYAUMEHTTEPUHUH OKETULIEPIMK IKOTOPKY
JEHIPAIIIe OHYIYIIYHe KapabacTaH, a3bIpKbl ME3THIAE aJaMJIbIH JKalloocy
KapaTbUIbIl MEHEH aXbIparbic OMpUMIUKTE. Ajap MOACHCTEMallap KaTapblHa
KOIIyJla TypraH CHCTEMaHbl Ty300CTOH, aJaMJblH >KapaTbUIbIIIKA >KaHa
KapaTbUIBIILITHIH aJlaMra e3 apa Taacupu 0ap. AnapJplH OMPUMINTH YIIYHIA, U
OHYKIIeTeH ¢opMaza mnaiina O00J0T. ANradkbl KOOM KapaTbUIbIIIKA TraHa
BIHTAWJIAIBII, aHbl 63 MYKTaX/bIKTAPbIHA bUIANBIKTAIITEIPOAUT. AaM KOOMYHYH

9BOJIOOUA HNPOHCCCHMHAC adaMIbIH aJdallTallUAJIblK MYMKYHYYJTYKTOPYH ﬂaﬁbIMa
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KOTOPYJIATyydy COLIMAIABIK MaaJbIMAaTThIH TONTOJIYIIY KYPOT. AHBIH YCTYH®, Oy
MYMKYHUYJIYKTOp  KaHBIOApIapJblH  MYMKYHUYJIYKTOPYHOH  albIpMasaHbIIl,
(U3HONIOTUSIIBIK JKaHA COMATHKAJBIK ©3repyYJepAYH 3CEOMHEH 3MecC, OMpUHYU
KE3€KT€ OHMICK KypaJJapblHbIH >KaHAa KOOMAYH COLMAJABIK TY3YJYIIYHYH
OPKYHAOTYJIYLIYHYH 3CEOMHEH ©ocoT. JleMeK, yIIyd MEe3TMJJIerd SKOHOMUKAJIBIK
UIIMEPAYYJYKTYH OHYTYLly OHpHHYM KE3€KT€ OHIYpyll KapaXaTTapblH
OHYKTYpYYI® OarbiTTasiraH. OLIEHTHII, alaMJIbIH 3MIET'H OHAYPYII KapaKaTTapblH
OHIYpYYI'® KaHa (aJapAblH JKapJaMbl MEHEH) JKapaTbUIBIIITBIH  Jasip
OOBEKTWIIEPUH O3[6IITYpYYre >Kyminaiar. TaOurelii OOBEKTHIEPAHH KEPEKTOo
OyroMJapbiHa  aijaHyycy — OMOTrEOIEHO3JIOPAYH  MINTCHIMHUH  MaaHWIYY
Mblif3aMIapplHa  Taacup OTHEHT. AjaM KOOMY  ajlapAblH  TYypMYILITYK
aKTUBAYYJIYTYHO 3JIEMEHT TYPYHA® Tyypa KEJeT, ajl MU aHbIH HATbIKachIHJIA
KEJUI YbIKKaH Oalll ajaMaHJbpIKTap ajapjAblH ©3YH-03Y JXOHIe cajlyy >KaHa
KaJbIObIHA KENTHPYY MEXaHM3MJEPU MEHEH OpAyH TOoATypar. buoreonenos3nyH
TPO(UKAIIBIK YBIHKBIPBIHIATH KaHIAWIBIp OWp DSJIEMEHTTH uapuan OyTKOHIoH
KUWMH, ajgaM Oalika >Kalioo 4YeWpecyHe ©TyN, aHblH TAaaCUpPUHEH Oy3yiraH
NOMYJSIUMUSAHBIH THITBI3ABITEl KAJIBIObIHA KEITUPHWIET XK€ OMOTreoleHO03 canaTrTyy

HCTHU3HWH ©3TropTIIOoCTOH KaJbIOBIHA KCITUPUIICT.

KoomayH y3ak MeeHOTTYyy ©HYI'Yy NpPOLECCHUHAE KaMaaTThlK aHYbUIBIKTAH
OHJIYPYLITYK SKOHOMHKara ©TYYHYH eOenrenmepy maiina Oonmy. Tamak-amn
OHIYPYIIYHO, >KaHbIOapiap/bl KeOOWTYyre 3>kKaHa CeJeKIUsJIooro OTyy OTTY
MBIKTBl ~ ©3J0IUTYPYYI'® CaJbIUThIPMAIyy 3SKOHOMHKAJIBIK PEBOJIOLUSA el
cenTener.  OHAYPYMAYY  OKOHOMHKAra OTyy OMI€K  HII-apaKeTUHHH
NPUHLIUNHAIAYY >KaHbl JKM TYPYHYH Iaiiga Ooylry MEHEH MYHO3/0JToH.
bupuHunaeH, GuUTONCHO3AOPAY OHAYPYYr® >KaMmaaTThIK MACCHUBIAYY MaMHJICICH
KUTEPAYY TpaHCPOpMAUSIBIK MYHO3T® OTKOH aibll 4YapOachl. DKUHUYUJICH,
agamMIbIH Majra OOJTOH MAaMHJIECHMH TYI-TaMbIPbIHAH Oepu ©3repTKeH Mall
yapOachlHbIH TMaiiga Ooiyury, ajaplblH CaHblH MACCUBAYY aJarTalusiad

KUTEPAYY KOHre cainyyra OTKeHAYryH Oenrwienud. WHEpTTHK  3aTThIH
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©3TOpPYIIYHOH TaOUTbIl OOBEKTHJIEPAWH MAaHBI3bIHA AKTUBIYY KUAJIUTUIIYYTO,
pecTpyKTypHU3alusira, TaOUrblii 0OBEKTUIICPIUH UIITCHIMHUH ©3TepYYCYHO OTYY
Oap. HeonmuTTHK PEeBOIONMSIHBIH OAIITAIBIIIBI MEHEH KapaThUIBIIITBHIH aJaMJIbIH
COLIMAJIIBIK KaHa TAOWIBIA JKAalIOOCyHa OWp TapanTyy Taacup Oepyy MpoleccH
asKTAUT. AJamaaplblH SMIeK MIIMEpAYYJIYTYHYH JKapaTbUIbIIIKA THUTH3TEH
TAaCUpPUH KY4YOTYY KapaTbUIBIII MEHEH KOOMAYH ©cCYY IpOLECCHH, "KOOM -
KapaThUIBII" WHTETPAIABIK TYTYMYHYH KaJbINTAHBIIIBIH MYHO3aeHuT. [IpunHuummn

anMaiTeIpbUabl. "bapaeirer”, "MeH" MeHeH "MeH smec" nen aliblpManai Omiyy.

Anraykpl KOOMAYH aJaMbl TaOWUTBIA MbI3aMIapAblH apaKeTUHE TOIYTY
MEHEH Oaml wuilnun, TaOWAT MEHEH aXbIparbic OMpUMIUKTE OO0NroH. Auderrte,
OMOreolEeHO3/I0p/IlyH HIITCIIMHE AHTPONOTeHAMK (AKTOPAYH TaacUpu Kyuem
xKaTtar, OMpOK ana OMOreOLICHOTHKAIBbIK CTPYKTYPAaHbIH Oalllka 3JI€MEHTTEPUHUH
UII-apaKeTUHEH TYN-TaMbIPbIHAH ailblpManaHOaiT. JleMeKk, WHCTpYMEHTTEpIuH,
UCKYCCTBOHYH JKaHa WIMMJIMH PYJIMMEHTTEPUHUH JKETHUIIEPIHMK JKOTOPKY
JNEHTPIIE OHYIYUIYHO KapabacTaH, a3bIpKbl ME3TWIJIE aAaMIbIH JKallooCy
KapaTbUIbIIl MEHEH aXbIparbic OMpUMIUKTE. Ajap MoACHCTEMallap KaTapblHa
KOIIyJla TypraH CHCTEMaHbl Ty30OCTeH, aJaMJblH >KapaTbUIbIIIKA >KaHa
KapaTbUIBILITHIH a/laMra e3 apa Taacupu 0ap. AnapJaplH OMPUMANTH YIIYHJA. I
eHYKIIereH ¢opManga maiina O0oj0oT. AJraykbl KOOM JKapaTbUIbIIIKa TraHa
BIHTAIAIIBII, aHbl 63 MYKTaX/IbIKTapblHA bUIAWBIKTAIITHIPOANT. AJaM KOOMYHYH
HBOJIIOIMSL TIPOLIECCUHJIE afaMIbIH aJanTalusuIblKk MYMKYHUYJIYKTOPYH JaibiMa
KOTOpYJIaTyydy COLMAIABIK MaaJbIMAaTThIH TONTOJIYILY KYPOT. AHBIH YCTYH®, Oyl
MYMKYHUYJIYKTOp  JKaHbIOapjapAblH  MYMKYHUYJYKTODYHOH  aillbIpMallaHblIIl,
(U3HONOTHANIBIK JKaHA COMATHKAIBIK ©3repYYJepAyH 3CeOMHEH sMec, OUpPUHYH
KE3€KT€ OHMICK KypalJapblHbIH JKaHa KOOMJIYH COUMAJABIK TY3YJYLIYHYH
OPKYHIOTYIYIIYHYH 3CEeOMHEH oceT. JleMek, yIlyn Me3ruiierd 3KOHOMMKAJIBIK
UIIMEPAYYJIYKTYH OHYTYLIly OMpHUHYM Ke3eKTe OHIypyll KapakaTTapblH

OHYKTYpYYIe OarbiTTasirad. OLIEHTHII, alaMJIbIH SMI'erd OHAYPYILI KapakaTTapbiH
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OHAYpPYYre kaHa (amapAblH >KapJaMbl MEHEH) >KapaTbUIBIIITHIH  Jasp

OOBEKTUJIEPUH ©3/I6IITYPYYTO JKyMIIaar.

Tabursrii O0OBEKTUIIEPANH KEPEKTOO OyroMaapplHa  alJaHyycy
OMOreoleHO3I0PAYH HINTEIIMHUH MaaHWIYy Mblii3aMJapblHa Taacup JTIEHUT.
AJllaM KOOMY ajap/iblH TYpMYIITYK aKTHUBIYYJYTYHO 3JIEMEHT TYPYHA® Tyypa
KEJIET, aJl MM aHbIH HATBIMKACHIH/A KEJIMI YbIKKaH Oalll allaMaHJIbIKTap ajapIblH
©3YH-03Y JKOHT® Calyy >KaHa KalblObIHA KEJITHPYY MEXaHU3MJIEpH MEHEH OpJyH
TONTypar. buoreoneHo3nyH TpopUKaNIbIK YbIHXKBIPHIHIATE KaHIAWIbIp Oup
AJIIEMEHTTH 4Yapyan OYTKOHJIOH KHMHMH, ajaM Oallika >kaloo 4eWpecyHe OTyIl,
aHbIH TaaCUpHUHEH Oy3yJraH MOMYJSUUSIHBIH THITBI3ABITEl KaJbIObIHA KEJITUPUIIET

XKC 6I/IOFCOHCHO3 calaTryy HCTU3HH ©3TopPTIIOCTOH KaJIBIOBIHA KCITHPUIICT.

KooMmayH y3ak MOOHOTTYY OHYTYY IMPOIECCUHIE >XKaMaaTThIK aHYbUIBIKTAH
OHJIYPYLITYK SKOHOMHKAara oTYYHYH eOenrenepy maiga Oosmay. Tamak-amn
OHIYPYIIYHO, >KaHbIOApIapAsl KOOOWTYYre >KaHa CENEKIHIOOr0 OTYy OTTYy
MBIKTBI ~ ©3[IOIITYPYYT® CAIBIITHIPMATYy OSKOHOMHUKAIIBIK PEBOJIOLMS  JIeT
scenTener.  OHAYPYMAYY  OKOHOMHKAara OTYy OMIeK  HII-apaKeTHHUH
NPUHITUIHANAYY KaHbl OKM TYPYHYH Taiiga OoyIny MEHEH MYHO3/I6JTeH.
bupuHuuaeH, GuUTONECHO3AOPAY OHAYPYYr® >KaMmaaTThIK MACCUBIYY MaMHJIEICH
KUTEPAYY TpaHCHOPMAIUSIBIK MYHO3T® OTKOH aWbul 4YapOachkl. DKWUHYHIICH,
agamMIblH Maira OOJTOH MAaMHJIECHH TYI-TaMbIpbIHAH Oepu ©3repTKeH Mall
yapOachlHBIH Talima Ooymny, ajapJblH CaHBIH TACCHUBIYY aJanTalvsaaH
KUTEPJYY JKOHTe calyyra OTKeHIyryH Oenruwienn. WHEPTTHK  3aTTBIH
©3TOPYIIYHOH TAOWUTHIM OOBEKTUJIEPIMH MaHbBI3bIHA AKTHBAYY KHIJIUTHIIYYTO,
PECTPYKTYpHU3aNusira, TaOUThIi OOBEKTHIICPANH HWINTCIIMHUH ©3TOPYYCYHO OTYY
6ap. HeomuTTuk peBOMIONMSHBIH OAMITAJIBIIIEI MEHEH JKapaThUIBIIITHIH a1aMIbIH
COIMAJIIBIK JKaHa TAOWTHIA JKAMIOOCyHAa OWp TapanTyy Taacup Oepyy MporieccH
asKTaWT. AJamMaapAblH SMIeK HIIMEPAYYJIYTYHYH >KapaThUIBIIIKA THUTHU3TCH

TaaCUpUH KY4UOTYY >KapaThUIbIIl MEHEH KOOMIYH ©CYYy MpOLECCHH, "KOOM -
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KapaTbUIbI" WHTETPAIABIK TYTYMYHYH KaJbIITAHBIIIBIH MYHE316HUT. [IpuHumn

anMaITeIpbULIBL. "bapasirel”, "MeH" MeHeH "MeH amec" aen alibipMaltail Ouyy.

Kanuranusmre u4eHWHKHA TOOPAOTY KOOM MEHEH KapaThUIBIIITHIH €3 apa
apaKkeTUHHH ©3reYeIIyTy - KOOMIYH OHAYPYII KapakaTTapbIHbIH Ky4y Ouocdepana
00Myn OTKeH IYyHHeNIYK TaOuTblil MpOoLEeCcCTepAWH KY4y MEHEH CalbIIITHIPHIN
Oonboit. KyHYMAOyk aH-ce3MMIUH  JCHIIAIUHIE aJaM  KOOM  MEHEH
KApaTbUIBIIITEIH ©3 apa apakeTWH aHTAarOHHUCTHK >KaKTaH THITBI3 OaillaHbIIITa
OONTOH 5KM CYOBEKTTHH ©3 apa apakeTd KaTapbl KaObUT ajiraH, MbIHJA
KapaTbUIbIIIKA HETHM3MHEH JKapaTbUIbIII  PECYpPCTapblHBIH  Oynarsl  pojy

KYKTOJII'OH.

KanutajaucTTuk kaHa KAaNMTAJIU3MIEH KHHUHKH KaAPaThLIBIIITHI
d0amkapyy mapTTapbIHAarbl KOOM MeHeH
JKAPATBHUIBIIITHIH 63 apa apaKkeTu

OMrek KapakarTapblH OPKYHIOTYY MPOLIECCUHIIE, alapAblH TyTYM KaTaphbl
UIITENIN, aJaMJIbIH >KapaThUIbIINIKA KapaTa aKTUBAYYJYTY >KOTOpYyJaWT. DMTeK
KapaxarTtapbl Oapa-Oapa rioOanayyiaykka 33 0oJiyyna, ajl 4YOHOMIOH CaibiH
KApaThUIBIITAa OOMYN J>KAaTKaH TMPOIECCTEPIUH TIIOOANYyYyIyryHa >KaKbIHIan
OamraiiT. KanuTalmucTTHK ME3TWIANH KOOMAYK aH-CE3UMHHJIE aJaMIapablH
JKapaThIIBIIIKa YCTOMIYK KBUIYY HIEACHl KEHUPH Kahbutyyna. Koom MeHeH
KAPATBHUIBIIITEIH  ©3 apa apakeTTeHYYCYHAO® aKTUBIYY, 6©3Tepyydyy poJb,
YKapaThUIBIIIKA PECYPCTApAbIH TYTOHTYC OYyJarblHBIH MTACCUBAYY POJY JKYKTOJIOT.
OHAYPryd KYYTOPAYH OHYTYIIY, >KapaThUIBIIITHIH 3JIEMEHTApAbIK KYYTOPYHYH
YCTYHOH agaMbIH OWUITUTHHUH OCKEeMIESNHINU, OHAYPYIITYH T€3 OCYIly AYWHO
TaaHbIM/A, >KapaThUIBIIITHIH KOXKOIOHY KaTapbl aJaMIbIH TapbIXbId pPOIYH
KAPBISUIOOI0 YarbUIABIPBUITaH. by mesrumnae amaMablH TaOUAT MEHEH OOJITOH

Mamusiecu ¢unocodusiia SH a4bIK YarbUTIbIPHLUITaH.

ABBIpKBI  ME3TWIAMH  (GuUiIocoDUICHIHAA KApaTbUIbIIIKA OOJTOH O

KYTYPTYY MaMUJIECH >KCHWJIWII, ara Kapara d4blrapMadbll jKaHa IPAKTUKAJIBIK
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Mamwie uuaesacsl oHyrer. byn wupes @O.bokOH KOHUENUMACBIHAA OH Tak
dbopmynupoBka Oonron, an Koomay eHYKTYpYYHYH MakcaThl - OapAbIK HEPCEHUH
ceOenTepHH )KaHa MAaaHWJYy KYYTOPYH TYLIYHYY KaHa aJaMIblH >KapaTbUIbIIIKa
OONTOH KYYYH KEHEUTYY el 3CenTereH. AJIBbIN CaTapibIKTaH MPAKTUKAIBIK
WIMMIe ©TYy OarbIThl JKapaTbUIbIIKa NPUHLUINAIAYY SKaHbl MaMuiere
HETW3/eNeT JKaHa aJaMJblH YbllapMaubll MII-apaKeTUHUH OOBEKTUBIYY
KOPYHYLIY KaTapbl HMII anblll Oapatr. JKapaTbUIBIIUTBI €3repTyydy JKapaTMaH
nporpammaceiia @.b3koH ecyMIYKTepAyH jkaHa >KaHbIOApIApAbIH TYPJIOPYH
XKapaTyyHy KaHa MOIU(UKAIUSAIOOHY KaMTBIWT, all Typrai, cyy, maMai >KaHa
KYHIYH KYYYH NaijallaHyy MEHEH >HEprusi ajlyy >KOHYHI® CO3 KbUIbIN, KeJIeUeK
MYYHAAQpPJBbIH  DHEPreTUKANBIK  KypaJJaHyyCyH  ajlJblH-alia  OOJKOJIJOMUT.
OmeHTun, TaOMAT MEHEH TapMOHUSULYY MaMMIIENEp JKOHYHI® OalbIpKbI
ME3THIAUH UIESAChl YCTOMIYK MJIEACHl MEHEH aJMAallThIPbUIBII, ara Kapara Tak
YarbUIABIPBUITaH MPAKTUKAIIBIK, I[parMaTUKaIbIK-TPaHCHOPMALUSIBIK MaMuUIe
naiija OoJOT. OHAYPYIUTYH OHYTYLIy aJaM MEHEH >KapaTbUIBIIITBIH ©3 apa
OaliyaHbIIIbl JKOHYHI® aJbll-CaTapiblK TYLIYHYKTOPJAOH Oall TapTyyHY Tajamn

KBbLJIIT'aH.

AJtaM KapaTbUIBIIITHIH KOXKOIOHY JIET€H TYIIYHYK MEHEH KaTap aJaM3aTThIH
TapbIXbIH, KOOMJIYK KAIllOOHY TaOWUTBhIM YeNpeHYH, Treorpadusuiblk >KaHa
KJIMMATTBIK IIAPTTApAbIH ©3TOPYLIYHO KATyy KO3 KapaHIbUIbIKTa KaparaH
reorpa@usIbIK JETEPMUHU3M TYLIYHYTY KajblOTaHblll >katar. [lemek, I'.bokin
©3YHYH COIMAJABIK OHYTYY KOHIICIHIChIHIA TeoTpadUsIbIK JIETePMUHU3M
TEOPUSCHIH JKaHA €BPOLEHTPU3M HJESICHIH alKaJbIIITHIPAT, aHTKEHU aJI KOOMIYK
OHYTYYHYH OKHM JKOJyH OenruwiereHiie: ajaaMm TaOusTTa YCTOMAYK KbUITaH
€BpOMAIBIK JKaHa €BPOIMAJIBIK IMEC, aH/A KAPATHUIBIII aJaMJbIH KYYYHOH AallIbIII
TymeT. ['eorpadusibik JeTEpPMUHU3MINH OUp TYPY - COLMAIIBIK YKaHA TaOUTBINA
MBIM3aMIIapAblH ~ KECKWH  KapIIbUIBITBIHA ~ HETU3ACNTeH  (PUIOCOMUSITBIK
TYWIYHYKTOp. MBIHAAH ThHIMIKApbl, KOMUYJIYK yuyp/la TaOUSTTHIH TaOUTBIN

Mblii3aMJIapbl OUPACH-OMp aKbUIyy J>KaHa palMoHANAYY KaWTrallThIpbUIraH
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MBbIi3aMIap KaTapbl KaObUIMAHAT. AJlaM3aT KOOMYHYH COIMAJIIBIK MbI3aMIap IbIH
HETU3UHJE OHYTYIy TaOureid tTaptuntu Oy3ar. J.-B. Jlamapk amamabiH 3rou3Mu
©3YH-63Y CAKTOO Kapa)KaTTapblH >KOK KbUIyyra >KaHa OIIOHY MEHEH ©3YHYH
TYPJIOPYH KOK KbUIyyra e0ejire Ty3epyH Oaca Oelruiiequ - aaamablH MaKCaThl
aHbIH TYPYH >KOK KbUIYy, @l YYYH aJIET€HJIC KEP ILIApbIH >KAIIOOr0 apaKChl3
KbUIBIIIBI KepeK. YIIyHAal ol ®KYTYpPTYYHYH HETU3UHAEC KOOMAYH aJlrauykbl a0aibl
KOOMIYK ©HYTYYHYH OapJblKk KUWWHKH OacKbIYTapblHA KapIbl TypaT. AJTadkbl

ME3THJI a1aM3aTThIH "aJITBIH KbUIBIMBI' JIETI YeUMEJICHET.

AnaM3aT KOOMYHYH OHYTYLIYHIOIY aJIradkbl ME3TWJIIM MAaKTOO MEHEH
Karap albul TYpMYyLIyH HIaapJblK TypMyIIKa Kapuibl KOWIoH (uiocoQusIbIK
TYLIYHYKTOp KEHUPH Kaubulyyza. bynl TeHACHUUAHBI KOJIAOTOHAOP KOOMJIO
OypKya3usIblKk HKOHOMUKAJIBIK MAaMMJICJIIEPAMH UYETHUHAE OHYIYN JKaTKaH,
ajaMJbIH TarablpblHa J1a, KOOM MEHEH >XapaTbUIbIUTBIH ©3 apa apaKkeTTeHYY
YOUPOCYHO Taacup dTYydy TEpC MPOLECCTEpAU Tyypa ChlHra ansiuar. by unes
pYXCy3 KOOMIO »aHa TaOWIbIil >KapaThUIbIINIKA Kapuibl TYpyH, KalUTaJIu3MId
POMAHTHKANYy-yTONUSJIBIK CHIHAOO MEHEH YbIKKaH TPAaHCUEHICHTAIMCTTEPANH
Ke3 KapallblHIa OSH aublk OailkanmaT. byn  arbIMablH =~ KOPYHYKTYY
kojpoouynapbiibiH  Oupu  [.JI. Topo '"kapaTbuibllika Kaudyyra' YakbIpblIIl,
YKOTOJITOH MaTEPHUaJABIK KbIPraadblUIbIKTAPAbIH OPAYyHA, a1aM >KapaThLIbIII MEHEH
OaiinaHplTa OOJYI, >KOTOJTOH KyOaHBIUTHI KaHA IUBMWIM3ALUSHBIH ©HYTYIIY
aJIbIll KETKEH CE3UMICPAVH KAaHIYYJIYT'yH KauTapar Jen dcenTereH. by keureure
narbl OMp KeHUpHU KalbulraH Ke3 Kapall - OyJ agamJblH >KapaTbUIbIII MEHEH
O0NTOH OalaHBIIIBIHIATE HMIIMEPAYYIYTYHYH MYMKYHUYJYKTOPYH ambIpTyy.
b.®paHKIUH KapaThUIBIIITH 3KCIUTyaTalUsJI00 OOBEKTUCH KaTapbl KOpCoeTer,

aHBIH KY4Y YEKCHU3 6CO OepeT.

OMreK KapaKaTTapblHbIH aKTUBIYYJYTY JKaHa Kydy »KOTOpyJiam, aJlamJblH
’KapaTbUIbIIIKA OOJrOH YCTOMIYTYH HErM3[106 YUYH KbI3MAaT KbUITaH. AJlaMJIbIH
KapaThUIBIIIIKa KapaTa WIIMEPAYYJIYTY aJaMIblH OamTankbl MaKCAThIHBIH

HATBIKAChl KaTapbl TYUIYHYIYI, >KapaThUIbIII ©HEpP XaWblH OHYKTYPYYHYH
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pECYpPCTapBIHBIH TYTOHTYC OyJiarsl KaTapbl Kapalabl. AJlaM 63yM OMIEMINK MEHEH
anablHa MakcaT Ko€ OWIyy >KeHJeMYHe TasHbIN, aaaMm, M. KaHTThIH ce3y MeHEeH

aliTKkaH/a, "YKapaThUIBIIITEIH Oamkapyydycy' poiyH aTKapar.

KanutaiucTTuk eHAypyll BbIKMAachl Maiijia OOJITOH JI0OPAOTY OHIYpryd
KYUTOPAYH TE€3 OHYTYIIY >KapaTbUIbIII YOUPOCYHYH WHTEHCHUBAYY ©3TOpPYIIYHO,
TYTYMJIyH  MINTCIIMHIE  AHTPONOTEeHIUK  (AKTOPAYH  POJIYHYH  KECKUH
YKOTropyJiaiibiHa anbin kenau. "Koom Oy skapateiisii”. KanuTaaucTTUK oHAYPYII
BIKMAachl ME3TWJIMHJETH OHAYPIydY KYUYTOPAYH OHYTYIIY *aHbl CamaTThiH TNaija
OONyllly MEHEH MYHO310JIOT - OHAYPIYd KY4Tep MEHEH TaOurblii 4eipeHyH
OMPUMIUTH OUPJUKTYY MHTETPAIJBIK TYyTyMra eTeT. byl KOOMIyH *apaThUIbIII
MEHEH OOJTOH MaMUJIECUHUH TapbIXbIHAATbl >KaHbl ME3THIIWH TY3YJYIIY,
KalUTAIM3MI€ YeHUMHKU (MHAYCTpUsra 4YeMMHKHU) OaCKbIUTAaH KalUTaTUCTTHK

(MHIYCTpHANIIBIK) ITANKA OTYY KOHYHJI® allTyyra MYMKYHIYK OepeT.

Onep xail d5TalbIHBIH OamTanbllbl MEHEH "KOOM - >KapaTbuUIbI"
CUCTEMAaChl ©3YHYH OHYTYYCYHYH >KaHbl OaCKbIUbIHA YbITaT. AJaM3aTThIH aJIJIbIH]IA
IJI00ANIBIK MUJAET TypaT: COLMAIIBIKTHI ©3J6IITYPYYHYH Herusuuae, O.a.
KOOMJYy aHTAaroHHCTTHK KapaMa-KapIIbUIbIKTap OO0JOOroH OWPAMKTYY TyTyMra
aJIbIM KeJlyY, ©Hep KaiblH (TEXHOJOTHSHbIH) OHYTYIIYH aHa WIITEIINH ajaMra
TOJIyI'Y MEHEH Oall MIAMPYY >KaHa aHbl TaOWUTbI Yelpere OpPraHUKalbIK TYPAe
Tyypa kentupyy. Omon sjie ydypha, K3d37e aaamjaap OHJIOroHmoun ‘“Omocdepa
KpUTEPUIIEpUH”, ‘OKOJIOTUSUIBIK MapaMeTpiepau” >kaHa Oallka KOHTPOJAYK
AIIEMEHTTEep KUPTru3Yy >KOHYHIe TraHa sMec, OyTyHaed Ouocdepa, Koom,
TEXHOJIOTHS TaHa KUPreH MHTETrPaIbIK TYTYMAYH MIUTEIINH ONTHUMAIJAIITBIPYY
XKOHYHJI® co3 0070T. Ara Ouocdepa, KOOM, TeXHUKA (popmanayy Typae OesyHreH
MoJIcCUCTeMalIap KaTapbl KUpUieT. JleMek, SKOJIOTHUIBIK KelTrennepay 3aManOart

rI100aAbIK KenreinepaeH 0eaymn-06eayn Taiaooro 00J100MT.

"Koom - xapaTbuiblil" MHTETPAIABIK TYTYMYHYH KaJbIITaHBIIIBI OapabIK
MOACUCTEMAJIapJIbIH MINTEIINHAe OapraH cailblH poJib OMHOM OarmTaiT. bupok

ainray, OyJa eHAYPYILI MIIWHUH KYPYLUIYH/IO >KapaTbUIbII MEHEH KOOMAYH €3 apa
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OailllaHbIIbIHA TAACUPUH THUHTHU3UI, AaHJAH KWWHWH KBIABIp TYPA® KOOMIYH
COLIMAJIJIBIK CTPYKTypachlHa OMp KaTap TajmanTapibl >KykTeuT. KamuramuctTux
KOOMJIYH OHIYPryd Ky4TepyHYH aOanbl »aHa aJapAblH OHYIYY JACHIIAIIU
JKapaTbUIBIII AWJIAHA-YOMPOCYH CaKTall KaJlyyHYH KONTOIeH KONIeWIepyH
Yeuyyyre MYMKYHIYK OepreHuHe KapabacTaH, HKOJIOTHUSJIBIK KpPU3HC ©OHYKKOH
bareln  enkenepyHe Jarel TAaACUPUH THWTU3YYAO. OKOJIOTHSUIBIK KOUremninep
DKOHOMHUKAJIBIK JEMPECCUSHBIH ME3TWINHIE 3MEC, TECKEPUCUHYE, WIMMUN-
TEXHUKAJBIK IIPOTPECCTUH HETU3UHIE HSKOHOMHUKAJBIK ITOTCHUIUAIIBIH OCYIIYHIO
KY4yell JKaTKaHJBITbIH Oenrmieil keryy Maanunyy. llocTkanuTanucTTuk
CUCTEMaHbIH ©OHYIYLIIYHYH 3aMaHOam JOOpPYHJA OJKOJIOTHSUIBIK — Kapama-
KapIIbUIBIKTAp KECKUH Kypuyll, TJ00aiablk Kelreire ainanisl. JKapaTbUlblin
OHJIypYLI KYUYTOPYHYH TY3YMYH6 JKajlbira OUpAeil SMrek Kapaxarbl KaTapbl KUpe

Oarmrar.

Kamdoptko xoropky Oaamynyk Karapel OarbiT aily TEXHOTCHIMK
IIUBUJIN3AIMSIHBI UIITKE KUPTU3YYT® TYPTKY Ooyay. TeXHOJOTHUSHBIH OHYTYIIY ap
KaHIal  CONMAIABIK-DKOHOMHUKAIBIK TyTyMIapJa WINTeH TypraH e3YHYH
MBbIH3amMIapbIHa 33 OOJITOHAYKTaH, AKOJOTHSUIBIK KOWTeW ajlapAblH COLMAJIIbIK-
DKOHOMHUKAJIBIK JKaHa CasCHi TY3YJYIIyHO KapabacTaH OapIblK ©JIKeJIepre
TaaCUpPUH THUTM3TEH. OHAYPYII KapaXaTTapblHBIH TE3IMK MEHEH KoOenyIry
OonocepaHblH MaaHWITYY SKOJOTHSUIBIK OaliaHbIITapblHA TAaacHp JTHI, AHBIH
OapabIK CTPYKTYPAIBIK KaHa (DYHKIIMOHAIABIK JCHIIAJIIECPUH KaMThIIbL. JleMek,
KaPaThUIBII OOBEKTHIIEPUH TAOUTHIA OOBEKT KaTaphl TYIIYHYY JIarsl feje 0601co
COIMAJIABIK  TMPOIECCTH  OMIeK  TMPOIECCHHE  KHPru3yy, KOOM  MCHCH
JKapaThUIBIIITEIH ©3 apa apaKeTTEHYY MPOISCCHHUH ydypAarsl abaibliHa Jal
kenoeinT. JKeke OMOreorneHo30p MEHEH JKEPTrHIMKTYY 63 apa apakeTTeHYYIOH
OHAYPYII TIporieccu OyTyHAeW OuochepaHbl KaMThITaH MPOLECCKE ailiaHarT.
buocdepa, anbiH nuku 63 apa OalIAHBIMITAPBIHBIH YKAIMBUIBITBIH/A, IMTEKTHH
yHUBEpCalayy NnpeaMeTuHe ainannabl. buocdepa e3yHyH HINTO® ©3reUeayTYHYH

MbIﬁBaMﬂapblHa 39 00JTroH AXKbIPpArblC TYTYM KaTapbl KapPaTbUIbIIOTHI ©3TOPTKOH
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COLIMAJIIBIK HII-apaKeTTepAe KOOMIYH OMPIUKTYY CTPATETHsCHIH Tajam KbLIaT,
JEMEK - COLMAIIBIK HIIMEPAYYJIYKTY IyHHeNyK Maciuradia KapaTbUIbIIIKA
KapaTa KOHCOJUAAUMUIOO KepeK. UYbIHABITBIHAA, OM3 COLMaAbIK-TaOUTbIN
KOUTONYy COLMaNIbIK KeWrelire aijlaHTyy MEHEH aJeKTeHUN >katadbi3. Unnmmuii-
TEXHUKAJIBIK IIPOrpecc OMPUHYU KE3EKTE IKOJIOTUSIIBIK KeWreinep O0apran caiblH
COLIMAJI/IBIK KeMreiaepre ailianein Oapa >KaTKaHJIbITbl MEHEH MYHO3/1e516T. Anap
"KOOM-KapaTbulblll" TYTYMYHYH TYTYMAYK OalJaHBIILITAPbIHBIH CTPYKTypachiHa
KHUPET, alapAbl Yedyy CHUCTEMAaChIHbIH OapJblK 3JEMEHTTEPUH JICENKe andacTaH
yeyyy MYMKYH 3Mec. bamka ce3 MEHEH aWTKaHJa, SKOJIOTHAJIBIK KOHUTeWJIepay
yeqyy '»KapaTeuUlblll - KOOM - HMHCaH" TYTyYMyHZarsl MaMUJIEIEPIH
ONTUMAJJIAITBIPYy MAacelIeCUHUH KeHUpU O0eayry O0omyn caHanat. byn ap kangaii
TANTETH - "KOOM - JKApaTbUIBIII' »J»KaHa '"axaM - KOOM' MaMWJIECIIEPUHUH

KOUTOIOpYH KOOPAMHALMSIYY YeuYY 3apbULABITBIH OUIIIUPET.

"Koom xKapaTbulblll" TYTYMyH ONTUMAJJAIITBIPYy Y4 Kapama-
KapIIbUIBIKTYY MaHbI3ap/bl, TAOUSATTBIH Y4 TYPYH - THIIIKbI, COIUMAJIBIK YKaHa
WYKU  aJaMblH  TaOWSATHIH  ©3JOIITYPYYHY  Tajam  KbUlaT. OHYMIYH
OHYKIOrOH/IYTY, JJIEMEHTTepAUH OUPUHUH TYTYMIyH OYTYHIOH OHYTYY
JICHIPAJIMHE Tyypa KeJIOETeHAWTd aHblH aHAaH apbl OPKYHIOTYJIYLIYHO TOCKOOJI

oosyyna.

TexHoc(epa aHTPONOTeHANK UIITHH AKbIPATbIC MPOAYKTYCY KATAPDI.

byrysky kyHae OW3IWH MIaHETAHBIH TAOWTHI WHTETPAJIABIK DBOJIOIHSIIBIK
OHYTYYCY aHbIH MEHKUHANK-YOAKBIT TPACKTOPHUSACHl OOIOHYA KAJIbI ajam3aT MIII-
apaKeTUHUH TPACKTOPUSICHI MEHEH KECUJIUIIIKCHIUTUH aiTa anadbi3. AlamMaap/ b
"J>KapaTbUIbIIIKA Kaplibl KypemTe'" e3 HIIMEpAYYJIYTYH 'SKOHOMHUKAIBIK >KaHa
ackepauk" maijga Ta0yy MakcaThlHAa NaljagaHyyra MCUXOJOTHSUIBIK JaspbITbl
MEHEH YIOWTYpyiran Oyji HII-apakeT MIOOalNAblK *aHa TOTaIJAbIK MYHO3re 33

O0onmy. MplHIal HWINTUH TIOOANAYYlIyry TpaHchopManusiooyy TaOUSTTHIH
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TEXHOTEXHUKAJIBIK KOHIIETIUACHI agaMaapabiH UI-apAKETTEPUH]IE
KaMTBUITAHJBITBIHAA, MacIuTaObl Oenrmiyy Oup TeOJOTHsUIBIK MPOIECCTEPANH
MaciTabblHa MIalKel KeNeT K€ aHJaH allblll KeTeT. OHAYPYII MpolieccTepruHe
3aT MEHEH SHEPIHsHbl aKTHUBAYY MOOWIM3AIMSIO0 agaMIap/blH MaKcaTTapblH
TYWYHAYPYI, YbIrapMaybLI YBIHATYYCYHYH YCTOMIOYTYHO alaHar.
DNEeKTPOMArHUTTUK KyOaTTyyJlyKTapAbl ©3[eIITYpPYY aHa >KapaTyy MpOIECcCH
TE3AUK MEHEH JKYPYH ’aTaT, aHbIH JKapJlaMbl MEHEH MEUKUH/IUK KECKUH KEHEHUIL,
TEXHOJIOTUS YCTOMJYK KbUIBIN, YbIFapMaubLl aKbUIABIH HEru3ru OopOopyHa
aiinaHat. «byn  WII-yapaHbIH  JKaNMNbICKI  TEXHOTCHAMK  AKCIAHCUSHBIH
HaTbIMKajgapbl IUJIAHETAaHBIH OapAbIK JEM ajblll JKaTKaH >KaHJIbIKTapblHA
OarpITTANITaHABITBIHAA. [l1aHeTana KalooHy YIOMITYPYYy YUYYH MYMKYH OOJITOH
albTepHATUBAJIAPAbIH UUMHEH aJ1aM KapaTbUIBILITHI YIIYHAAN HOpMallapaa *aHa
aHbIH KbIPraJTybUIbITBIH KAMChI3[all TypraH bUIIAM/IBIKTa ©3rOpTYY KOJIYH TaHIAIl
anrad. OWoN 37€ yuypla, aJlaMIapJblH MaTepUANIbIK KaHA PyXaHUHN Kalloocy
YAAThIH/Ia YEUUMEpAU KaObUl aqyy MEHEH OEKeMJIENTeH, 3JAepIUH KalllOOCYH
OHYKTYPYYHYH >XaHa CAKTOOHYH MaMJICKETTHUK J>KaHa 3J1 apajblKk CTUMYJIApPbI
JKaJMbIra MaajdbIMA00 KapakaTTapbIHbIH KapJaMbl MEHEH KEHUPHU KaPbISUTAHBII
TypaT, MaccalblK aH-Ce3UMIMH THeIeNyy OarbiTel wuinke amar. OuieHTHr,
KOIOJITAH MakcaTTapJAblH TaaCUPHU aCThIHJA, KOOM MEHEH KapaThUIBIIITHIH ©3 apa
apakeTTEeHYY JKOJJIOPY JKaaTbIHAArbl YEUYUMJIECPAUH OachIMIyy KOIMUYyIyTy

TEXHHUKAJIBIK IIPOrpeCC KaaTbIHAA MIIKEC alllbIPbIIIAT.

[InaneTanbiH TaOWTHIA abajblH aHJAATbl KAMTBUITAH SHEPTHSIHBI KOJIJIOHYY
MEHEH ©3TepTYYHYH 3amaHOan ¢QopMmanapbl >KaHa bIKMaJapbl ajamiapablH
TICUXOJIOTUSUIIBIK ~ MaaHaWblHA ~ HETU3MEIATCH.  TEXHHWKaJIbIK  MPOTPECCTHH
OHYTYIIYHYH  chenu(uKachkl  IUIaHeTaJapIblH  MYMKYHUYJIYKTOPY  MEHEH
apTTajraH, MJIaHeTa 3aT MEHEH SHEPTUSHBI TAaOUTHIN KYTYPTYYAOH bl caTyyra
"5xkom  Oeper"  gmereH  maaHuzge.  lexHocdepaHBIH ~ OHYTYY  TEMIH

reoOMOIICHOTHKAIBIK TYTyMJapAbl Oy3yn raHa TUM 00JIOOCTOH, aJaMJIbIH

MYMKYHYYJIYKTOPY >KaaTblHAa ylaMJlaH-yJiaM Kupruswiyynae. lIcuxonorusibik
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JAsSpABITEl JKOTOpYJIAraH aaaM, YIIyHAAal >XKO0J MEHEH, TexXHOChEepaHBIH KY4YH
apTTeipyyra ymTyjar. OIIEHTHI, WIMMUN-TEXHUKAIBIK IPOTPECC MEHEH
BUIITAMJIAHTaH AHTPOIOTCH/IUK UIUTUH OOpOOPIYyK MPOAYKTYCY - TEXHOJIOTHUSIIBIK
IPOrPECCTHH  OAIITaNrbld  aKThICBl YYYH  MaaJbIMaTThl JKaHA  DHEPIrUs
CBIMBIMIYYIYTYH MaKCUMAJIAIITHIPYy  MbI3aMJapblHa  bUIAWBIK ~ ©OHYKKOH
TexHocepa nen aita amabei3, anm OyTyHAed agam ueiipecy. JKepruiaukryy
MaKcaTTapJblH CTPATErUsACblHA HETW3/ENITEH >Kajlbl aHTPOIOIEHIHUK HII-apaKeT
yuypla OuocdepaHbl »KaHa TeOJOTUSUIBIK 4YelpeHy Oy3yyra, OILIOHION 3ie
T€OKOCMOCTY ©3repTyyre OarbiTTajiraH. KentereH TeXHUKAIbIK Macesesep Kalbl
IUIaHETapIbIK MPOLIECCTEPAUH MACIITAa0bIHIA YEUHJIET (MUCAJIbI, PAKEeTa YUypyYy).
DHeprusiHbl KoM TaJlall KbIJITaH TaXphIiiOamapabiH KeOeyIl )kaTkaH yeipecy - 0y
Kepaun raz xaHa IUla3Ma KaObIKTapbl. YIIyJd TJI00QIIBIK Taacup A3TYYUY
aKTBUIAPJBIH OapibITbl, dpeke OOIOHYA, KAIIOOHY CaKTall Kajdyyra 34 KaHjaau

TUCIICCH JKOK MaKCaTTap MCHCH MINTCIIMII YbIl'aT.

Te3 arpim >xaTkaH TI00ANIBIK TEXHHUKAIBIK MPOILECCTEPre aaam3aTThIH
KUPUIIMHUH MacmTaObl OYTYHKY KyHIe Oosiyn kepOereHieil Ooisym xaraT, Oyl
alaM3aTThIH [UBWIM3AIMS YYYH MBIHIAH KOIIYJIYyHYH MYMKYH OOJITOH
KEeCeneTTepuHe ©3reue KoeHyl Oypyyra MaxOyp KbliaT. AHBIH YCTYHO,
TEXHOTEHJUK I[MBWIM3ALUSIHBIH OHYTYY TPOIECCHHUH O3y DJJi€ «KbICKa 3¢
TyTyMra» 93 OOJITOH OKIIONT. IlmaHeTaHblH TIIOOAIIBIK TpaHCHOPMAITUSICHI
O0oroHYa O0O0KOMOJIOPAYH MYMKYH OOJyydy Kecenmerrepu OOIHYa THUMILTYY
YEUUMACPJIUH  JKOKTYTY, OIIOHAOW  d3Ji¢  TEXHUKAIBIK  JT0JOO0OPIOPAYH
KOHIICTIIUSCHIHAH OallTar WIIKe aliplpyyra YeHWHKM MHHHMAIIYY yOaKbITTHIH
apTHIKYBUIBITHIH TaaHyy MEHEH OeKkeMieneT. Y OaKbITThHI a3 CapITOOHYH HETU3HH]IE
TEXHUKAJBIK JOJ000PIJIOpy >KacaaMmMa TaHA00 TexHOChEepaHBIH calaThlH >KaHa
OCYIll TEeMIMH 4Yarbuiabipat. "blamamapik" NpUHIMOWMHE HETH3IEATeH TaHI00
MEXaHU3MH aJaMIbIH HETH3TH KaIlo0 4YeMpecy MEHEH KapaMa-KapIiibl KeJer.
3amaHOan TEXHOTEHJWK IMBUJIM3ALMS TeXHOCpepaHblH 30ereicus  ecyll

TEMIIMHAC KOPCOTYII KAaTKaH ajira XblIYY, aJaMJbIH KalllOOCYH aﬁnaHa—qeﬁpe,
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aHbIH MYUHJE OpPraHMKaJIbIK OMPUMAMKTEH anbll ybraT, ouocdepa meHeH Kana
Oyn akpIppl aJaMIbl ap KaHAall TEeXHHKANbIK KapakaTTapAblH aJJbIHIA
"Ouocdepanblk THIEKTEIITUKCU3" ©3Y MEHEH 3y JKalrbl3 KanTeipar. Jlemek,
3aMaHOan TEXHOTEHAMK IMBIJIM3AIMSIHBIH TaXphIOackl agamablH Kydy >KaHa

OIIIOJI 3JIC yuypJa UMIIOTCHIOUACHI JKaIr'blHAH YHUKAJIAYY 9KCHINTH aﬁz[aH AybIK.

3amaHOan TEXHOTEHIUK UUBUIM3ALUs - Oyl airbUIBIKTYy peanayy
00KOMOJITO kO0J1 OepOereH cucreMa, aHTKEHU TeXHOc(epaHbIH ©cyYy IMpOLEeccH
MYpPYHKYCYH/ail OOJITOH kOK, ’KaHa TeXHOC(EepaHbIH OYTYHIOU 3C TYyTyMy UIITEN
xatar. JKallooHyH ap KaHgall OMOJIOTHSIIBIK TYpJaepy - Oya 3¢ TyTyMy 4YOH
IpoLECC. YIIyJl 3JIe HEPCE T€0JIOTHSUIBIK IPOLECCTEPTe THEIIENYY. AHBIH aJIrauKbl
raHa 3MeC, akKbIpKbl abalblH Ja aHbIKTaraH CIEHAPUUAMH TOJYK IKETHUILUTYY
MOJICJIMHUH  JKOKTYTY  IUBWIM3ALUSHBIH  OHYTYIIYHYH MYMKYH  OOJIrOH

HaTBIMKaNaphl dKOHYH/IO JKETUIITYY TaK TYIIYHYK OepOeHT.

OTK6H UMBUIM3ALUMSUIAPABIH TAPBIXbIA MHCAIAAPhl  aJaMIbIH aljaHa-
yelipere THUUTH3reH Taacupu (POKyc SKeHAWTWH KyOeneHaypeT. byryH kbipmaan
TYN-TaMbIpplHaH Oamikaya. OTKeH UUBHIM3aLMS OOpOOPIOPYHIArbl MAaCCAIBIK
J)KaHa DHEPrUsSiHbl KEPeKTee IUIaHETap/AblK J>KaHa aHJaH Ja KONl KOCMOCTYK
Maciitabra 33 6oaroH 3mec. TexHocdepara oTYY JOKAIIBIK ITUBUIU3AIMSIIAPIbI
Ooup Typaery Oupuryyre aibil Keiau. TexHochepaHblH ©HYTYIIYHO, TJI00aIbIK
TEXHOT€HAUK  MpOLEcCTepre  KaThbIIKaH  OJIKeJIOPAYH  CaHbl  ©CYYHe.
AHTpOIIOTEHANK MYHO31OTY TJI00QIBIK MPOLECCTEPANH OUPUTHUIIM KaHA
alapJblH TUIaHETara J>kaHa TEeOKOCMOCKO OaChIMBIHBIH  KYYOIlly  a3bIPKbI
UMBWIN3ALMSIHBIH 3H MaaHWIYy MyHe3nemecy. LluBunu3anusHbiH alijaHa-uyeipe
MEHEH ©3 apa apakeTTeHYYCYHYH YIIyJ BbIKMAachlHA aJbTEpPHATHBAHBIH TNaija
OonylryHa TEXHOTCHJAWK IMBWIM3AIMS TaOWATBIHIA aj WIIKE allbIprad
MYMKYHYYJIYKTOH Oarika MYMKYHYYJIYKTYH >KOKTYTY TaK TOCKOOJ OOJIyI >Karar.
Apnarta (OKYyCTyK MyHe3aery Oyl Mojenb MaciuTaObl OOIOHYA IJIaHETap.IbIK
Mojedre  aimanrad. JlemMek, UMBWIM3ALMSHBI  CAaKTOO  MPOIECCH  aHbl

TpaHCcHOPMAIHSIIOO MTPOLIECCH JIET aTOOTO 0010T [4].
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Texanka MEHEH ©3 aljbplHYa Kypemryy, anberre, Oekep. 3amanOan
IIUBUIA3AIMS MaJIaHUATHI Oyra *oJj OCpreHIUTHHEH yJiaM, TeXHOJIOTHS aJIaMIbIH
aiiylaHa-4eMPOCYH TaH KaAThIpraH MYHe3re 33 0oimy. JleMek, IUBUIN3alUsIHBIH
TpaHcopmarmsicel Oy OaaphlHaH MypJa aHbIH MaJaHUSATBIHBIH ©3TepYIIY.
TexXHOreHIMK MBUIIM3AIMSIHBIH OHYTYYCYHYH MYMKYH OOJITOH artOKaIMITHKAJIBIK
HATBIIDKACBIH  TYUIYHYY Y4YYH, TeXHoc(epaHbIH aiaHa-4eipeHyH Oap/IbIK

aCNeKTUJIEPUHE THUTU3TEeH TaAaCUPUH OUITYY KEpekK.

AHTpOIIOFeHIlI/IK HII-apaKeTTEPANH KOCMOCKO, I'€O0JOTUSAJIBIK JKaHa

OHOJIOTHSIIBIK Y61 POJIOpre TaacupHu.

XX KbUIBIMIBIH JKMHYM KapbIMbiHAA JKepaWH IulaHeTrara yKakblH
MEWKUHAWTMHUH ©3re4e Te3 e3repylry OamTaniabl. 70-XKpUigapbl raHa KydTyyY
AIIGKTPOMArHUTTUK JKaHa JKapbUIyydy TEXHHUKaJblK Taacupiepre OOJIroH
reoPU3MKaANIBIK peakusiapabl U3WIA06 OallTairad, OUIOHIYKTaH OYTYHKY KYHT©
YyeliuH HoHocdepara, MarHurocdepara >xaHa IUIaHETaJIap apajlblKk MEHKHHIUKKE
3aTThIH KaHa YHEPTUSAHBIH arblll KETUIIWHAH AJITBUIBIKTYY ITPOTHO3YK MOAEIIEPH

KOK.

Kocmoctyk e3repyynep anarra JKepre kakblH MEMKMHIMK JKaHA TUTAHETAIap
apaJblk KOCMOCTYK e3repyyJiep 0oxyn OenyHeT. JKepre »KakblH MEUKUHAMKTHH
TpaHCHOPMAIIHSACHL AIEKTPOMATHUTTUK dhdexTTep (PaauoOTOIKYHIYY BICHITYY,
HSHEPreTUKAIBIK  OOJIYKUeNepAYH HypJapsl), Kapbulyynap (MoHocdepaHbl
aKyCTUKAJIBIK TOJIKYHIAAp MEHEH YHIe6 >KOJy MEHEH aTOMIYyK, OHIYPYIITYK,
OareITTAJIraH KapbulyyJiap), adpOAMHAMUKAIBIK *KaHa YHEPTreTUKAIBIK dhdexTTep
CBIAKTYY TEXHUKAJBIK >XaKTaH MYMKYH OOJTOH TMpOILIECCTEp MEHEH JKY36Te
alllbIpbUIAT, paKkeTaJap/blH )KaHa COYTHUKTEPAUH (YUypyy, TYIIYY), HOHOC(epara
MaTepUaIbIK TallTaHIBUIAPILI (MyCOpJIOpAY) (XUMUSIIBIK aKTHBAYY JKaHa
naccuBAYyY 3arrtap) mnaiga keuiaT. Honocdepara (am  Typrail, OpTOHKY

MarHuTocepara) Taacup OTYY4y TEXHUKAJIbIK KapaxaTTaplblH  OapJbIK
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KOMIUIEKCHMH 3CKE€ airaijaa, HoHocepaHblH TaOUTbIii abanmbl JkaHAa TeEH
CAJIMAaKTYynyry OOIOHYA TUTHII K€ Oy KapaXaTTbhIH () (PEKTUBAYYIYTYH aHBIKTOO
KblifbiHra Typat. JKepauH reou3uKaiblk OCHHECHHHH KyKa SJIEKTPOMArHUTTHK
OOIYKTOPYHO TEXHHUKAIBIK TaacHp 3TYY BIKMAJApBIHBIH ap OupH €3 HyryHIa
IUTAaHETaHbIH CBIPTKbI KaOBIKTApbIHBIH 3aT JKaHa MamXajapAarbl TaOHUTbIid

MaH>XaJIapbIHAarbl I[I/IC6aJ'IaHCTBI KHPIU3cCT.

HNonocdepara  bIpreITbUITaH  3aTTapAblH  KypaMblHIa  XUMUSUIIBIK
peakuusuiapAbl “KyOaTTaHABIPYYy4y  Y3aK ME3TWIAYY TYpyKTyy Oupukmenep Oap,
HaThlKana alpbIM OUNUKTUKTEpre MYHO31yY OOJOOroH jkaHbl OUpHUKMENEp
naiiina 600T. HBbEeKIUUIIBIK 3aTTapra O0NITOH HOHOC(EPATIBIK PEAKIHSIIAP ICKTP
TOTYHYH KOLIyMYa TyKyMyHa ajblll KejneT. MbIHaail a5ekTp peakuusiap, xacaima
mpoieccTep  OOJNTOHJYKTaH, HOHOCHEpaHbIH TaOUTHIA  pEXUMUH  Oy3arT.
[ImaneTaHbIH J)KyKa YCTYHKY KaOBIKTapblHA 9H KYYTYY JKaHa TaTaal TaacHUpliepau
pakeTa-CIlyTHUK IpoueccTepu xacailit. Kenreren ydypyynap XUMMSHBIH KaHa
KEpAUH  MEHKUHIUTUHUH  JJIEKTPONPOIIECCHHUH  TIOOANABIK  KaJdblObIHA
KENTUPUJIITUC ©3TopYYIOPYHO ajblll KeyeT. Ap KaHaall MakcaTTarsl pakeTatapAblH
MUHJETEH TOHHA METAJJIIBIK 3JIEMEHTTEPH aTMOC(EPAHbIH ThITbI3 KaTMapiIapblHIa
YaubIpaH/bl, HETM3TH KBIMMBUIJATKBIUTAPABIH HINTEIIN Y4YypyHJa TOHHAJaraH
OTKO YbLIaMJlyy METaJulap 4audbIpaHibel 0ojoT. Orepie Oyra uyeduH ’kacajiraH
pakeTanap/blH JKallbl KOJOMYH 3CKE aJlicak, aHJa HOoHocdepara bIPrbIThUITaH
3aTTBIH KOJIOMY HOHOCGEpanarbl TaOUThI MPOIECCTEPANH KaIMbl a0albIHIAThI
MaTepUaJIbIK KaHa YHEPreTUKANBIK JKbUIBIII YUYH KETUIUTYY JeN alTyyra 60JoT.
BopooH-4anKbIH T€OMAarHUTTHK OaiKamaapiibIK KOTOpYyJadbl JEreH O00KOMOJTO
KETHUIITYY OJYTTYY KapIIbUIBIKTap KOK, TUTAHETAHBIH PEKUMU aJaMIbIH KOJTyHaH
YBbIKKAaH HII-apakeTTep, alpblkuya pakeTa TEXHOJOTUSICBIHBIH OHYIYUIY MEHEH

OalaHBIIITYYy.

Kepaun  opOurtanapbiHga Oup 3j€  ydypAa MHUHIEreH Kacaiama
CIYTHUKTEPAUH OOJNyIly, *aKbIHKbl KOCMOCTYH >KaHbl MEXaHHKaJIbIK alajblHa

AJIBIIT KCJICT.
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XKepre xakblH MEUKHHIUKTUH JIEKTPOMAarHUTTUK ©3repyysiepy OailiaHbIil
panuanusAChIHAH KaHa MOHOC(EpPaHBIH JJIEKTPOMArHUTTUK  PEKUMICPUHUH
OYTYHIYTYH aHa TE€H CaJIMAaKTYyyJyryH Oy3raH paavanusjgaH Typar. MuUHzereH
’KacallMa CIYTHUKTEp paJuo JUANa3oHyHJa aKTUBAYY MII ajiblll OaphlliaT >KaHa
paavoaKkTUBIYY OyiakTaplblH OyJlakTapbl KaTapbl KEHUPU CHEKTPJIEpAE KbI3Mar
KbulblaT. byn jkacamMa (akTOp ANEKTPOMArHUTTUK TEH CAIMaKTYYIyKTYH
Oy3yidyllyHa IIapT Ty36T. YIbTpa KbICKa apajiblIkTa YbIKKaH OapJbIK
paavocTaHIMsuIap (TEJIEBU30p, pajapiap kaHa Oallka anmnaparrap) MEWKHUHIUKTU
"oynraitT". MoHochepaHbiH KyWyIly, aHbIH ra3iapbl KYHAYH paadalnuschl MEHEH
MOHJIOUIOT, HOHOC(epara >KaHbl 3JIEMEHTTEPAUH KHUPUIIM IUIAHETaHbl Kol
JKarblHaH aublKk TyTyMra ainangelpaT. Ailpbikya, Oysl IJIaHETaHbIH KYHIYH

AIEKTPOMArHUTTUK TaaCUPJIEPUHEH KOPTOHYY MYMKYHUYJIYTYH TOMOHIOTOT.

KakpiHza, OapraH cailblH aJamaap T€OKOCMHKAJIBbIK 4OHpere TEXHOTCHIIHUK
TAaaCUpHU >KOHYHJI® aiiTa OamTamThl. ['€0KOCMOC 63YHO MarHurochepa MEHEH 63
apa  apakeTTellKeH  aTMocdepaHbl,  HOHOC(PEpaHbl,  MarHUTOC(epaHsl,
MarHUTOCEATThl jKaHa KYH IIaMallblH KaMThIUT. I'eokocmoc - Oyn XKep MeHeH
KOCMOCTYK YOHpPOHYH OalaHBIIITAPBIHBIH HA3WK MEeXaHU3MH. by MexaHusm ete
TaTaajd jkaHa ©3repysiMe. AHBIH (QYHKUMSUIApbhl, KI3J€ B34 HEpce MEHEH
CAJIBIILITHIPHINT OOJIOOWT OKIIONT, TOMOHKYJOp KHUPET: KYH »aHa KOCMOCTYK
HypJapJaH KOpProHyy; IUIAHETaHbIH >kep O€TMHE >KaKblH alMaKTapbl Y4YyH
HHEPreTUKAIIBIK OOTYKUYOJOPAYH PaIUaLUAChL; YUyyjap apajiblIk MarHUT TaJlaachblH
YBINKAJI00 KaHa KYYTYY KY4YeTYY; PaAuoO TOJKYHIAPbIHBIH YauybIPAHBIIIbI YKaHA
CUHUIIM, aTMOc(epaHblH MKOTOPKY KaTMapblHbIH BICBIIIBI, HOHOC(hEpaIbIK
Oy3yiyynap/ibl, aypopaiap/bl, MyJibcalusuiap/bl )kaHa Oamika IpoLueccTepan UIlKe
amblpyy. TEXHOT€HIMK KUWJIMIHMIIYY MEHEH JXYPYH JKaTKaH TEOKOCMOCTOTY
MPOLIECCTEPANH TAOUTbIN KYPYILY aHbIH a0aJIbIHBIH >KAJIIIbl Macca KOTOPYIYIIyH
’KaHa SHEPTUsCHIH ©3repTYyre KyuTyy TYpPTKy Oonmy. XKacamma mporecctepauH
CaHbIHBIH  KeOeHylly  TI€OKOCMOCTYH  TaOWrblii  abajblH  M3WIIOOHY

TaTaajlJallThipar. ['€0CMOCKO KHUPYYHYH TEXHUKAJIBIK MYMKYHYYJIYKTOPY
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JKOTOpyJaraH caiblH, acKepAMK-KOJJOHMO TallUblpMajapAblH CaHbl Jarbl
kebOeliren. Kypan-kapakTblH >KaHbl TYTyMJapblH HETH3[106 YYYH T€0CMOCTYK
4OHUpOHY NaiallaHyy jKaHa aHJarbl aCKEPANUK apakeTTEepAH XKYPIy3Yy KOHYHIOTY
TE3UC "KbUIABI3AAP COTYIIYHYH'" CIIEHApUHMHE allblll KEeATreH. AHBIH aJKarbHiaa,
aTan aMTKaHJa, TUPYY OpPTaHM3MIEpre TOMOHKYIOH TaacUpJiep KapajraH: jasep
HypJapsl MEHEH - TY316H-Ty3 TaacupH; XHMMUIBIK TaacCupH, OTe YYiIyy
KACHETTEepre 33 JKaHbl XUMUSJIBIK OWUpPUKMENEpAMH Tmaiga Ooyylmly MEHEH
KOIITOJIOT; AJIEKTPAMK HUMIYJIbCTYH TaacCUpH; padualMsUIbIk Taacup (KaTyy
peHTreH). MpIHAall CleHapUiIMH HILIKE AalllbIlibl aJaM3aT YYYH ©JYMIe aJjblll
KEJIMIIM MYMKYH. Orepie T'€OKOCMOCTOTY KOITereH 3SKCIEPUMEHTTEp KaTyy
KyIYsUTyYJIyK peXUMH MEHEH OalIaHbIIITYy SKEHIUTHH 3CKE ajicak, aHAa MYMKYH
O0JTOH Kecenerrepre o3 yoarbiHaa nauMui 6aa 0epyyHYH KbIMBIHUBLIBITHI (KaHa

K33 OMp ydypiiapJa MYMKYH 3MECTUTH) aliKbIH OOJIOT.

XKoropyna reoKOCMHKAJIbIK 4OHPOre TEXHOTEHJUK TaacUpJIEPAUH alpbiM
raHa MUCAIIAPbl KENTUPHITeH. UBIHABITBIHAA, ara THWTHU3TEH TaacupIiepaIuH
bpoHTy anma KaH4Ya KEHHPIIK JKaHa TEPEHUPIIK. 3bITH  KENATUPYYIY
daktopnopayn Ttuzmecunne, kentupwireH (FO.A. Mspaun [5]) MyMKyH Gonrox
Oup katap Treo(PHU3MKAIBIK KECENeTTEPANH MYHO3AOMOJIOpYH KaMTHIUT. ATam
aliTkaHga, 3bIIH KENTUPYY4YY (aKTOpJIOpAYH apacbiHAa OUPUHYMA OpYH
IFE€OKOCMOCTYH a3 M3WIJIEHOETeH peakuusulapblHa, I1a3Majia Taacup JTYYIe
Oepunred. byn armocdepanbiH, NOHOC(hEpaHbIH >KaHAa MarHUTOC(hepaHbIH
EKTPIUK KaCUETTEPUHUH ©3TepyIyHe Oainansimtyy. byn esrepyynep Kepaun
©36TY MEHEH MAaHTHICHIHBIH YETHHACTH OJICKTPOMArHUTTUK MPOIECCTEPAH
Y3TYATYKK® yuypaTyydy QakTop KaTapbl KbI3MaT Kblia ajaT. llnaHeTraHbiH
MarHUTTUK KOPTOOCYHYH MYMKYH Oo0nroH ancelpambl KyH miia3mMachlHBIH
noHocgepara sxaHa aTmocdepara YOH AaubUIBIIIBIHA ajbIll KEJIWIIA MYMKYH.
Anponyk xapbUIyynap/laH yjgaM KW YbIKKaH KEPTUIUKTYY TE€OMarHUTTHK
OOpOOH y3aK MOOHOTK® CO3YJyIlly MYMKYH. [lllaHeTaHbIH MarHUTTHK aJlKarbIHbIH

OOJyIlly SHEpPrUsiHbI JKacaliMa »O0JI MEHEH TOJIKyHJIaHraH noHocdepanan XKepaun
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TEPEHJAMIMHE TallTail TypraH cHCTeMa KaTapbl KbI3MaT Kbula anaT. Jlemek, ap
KaHJ1ail ©36KTYK JKapblUTyyJap/abl (aHbIH HUMHJIE JKE€P ACTBIHAATHI JKapbUIyYJIap/ibl)
IUIAHETaHBIH JIEKTPOMAarHUTTUK YIOMyHa YPYJITaH COKKY Karapbl, KYH MEHEH
KEpIEeru MaMWIeNIepaAn TaOWIbIil YIOIITYpyyra YakbIphIK KaTapbl Kapall Kepek.
A3BIpKBI  ydypza, ajgam3ar TIeOKOCMOC CHCTEMACBIHBIH  TYPYKTAIITBIPYY
MexXaHu3MaepuHeH kaHa KyH  cuctemMachlHbIH UpH  OeJIyKYeJepyHYH
cUCTeMalapblHaH MYMKYH OOJITOH apTKbl peakuusiap *KeHYH/1e, OIOHI0N 311e Oy

peakMsUIapblH MyYMKYH OOJTrOoH "Tuijiepu" >KOHYHZI® TalTakblp Kabapaap sMec
[4].

TexXHONOTUSIBIK TPOLIECCTEP APKBLTYY T€OJOTHUSIIBIK YOHPOHYH ©3ropyyaepy

TeXHI/IKaJIBIK-(l)I/I3I/IKaJ'IBIK, TCXHOXUMUAJIBIK KaHa SHCPIrCTUKAJIBIK 6OJ'Iy1'I 66HYH6T.

TexXHOIOTUAIIBIK IMPOHCCCTCP APKbLIYY I'COJIOI'HAJIBIK qeﬁpeHYH o3ropyyliiopy

TeXHI/IKaJIBIK-(l)I/I3I/IKaJ'IBIK, TCXHOXUMMUAJIBIK )KaHa SHCPICTUKAJIBIK 60J'Iy1'I 66J'IY HOT.

TexHopu3uKkanplk e3repyyiep >xkep OETUHAETH >KaHa KOCMOCTYK YbIKKaH
SHEPIUsiHBI Ta0yyra, ©3J0IITYPYYTre KaHa OOIIOTyyra OarbITTaldrad ajaM/IbIH HIII-
apakeTUHUH HETW3Td MpoLEecCTepu MeHeH Oainanplutyy. OpraHuKaniblk OTYHIaH
albIHTaH DHEPIUsSHbI Maaananyy - XX KbpUIBIMIA. ©3 TEMIUHAE 'Kapbulyydy'"
aHa Oyn ">kappulyy" Oup KaTap e3reuyesiyKTepre 33. bupuHuUMIeH, TaliTaHIbl
OTYHIy KYHIy3yYyZe SHEprusiipl Oeyyn 4blrapyy Y4YH KbIYKBUITEKTH (030HIY)
IUTAaHETapbIK MacluTabaa CEe3WIIIPIMK ©JIYeMIe KOJJOHYYHY Tanam Kbliar.
OKUHYUJEH, >KE€P KbIPTHIIIBIHAATEl Ka3bUIbII aJblHTAaH OTYHAYH KOJOMYHYH
KECKMH a3adbllibl. YUYHYYJOH, Ka3blll ajblHFaH OTYHAYH IUIaHETapbIK
MacmTabia KacaiMma y3aK MOOHOTTYY XHUMMSUIBIK peaklMsl KaTapbl KyHyIIy
3aTTHIH OHOP KAl KaHa KapaThUIBIII PEKUMUHIE OalTka Oup KaTap IIaHeTapIbIK
O3repyYJIepyH MApTTanT. TOPTYHUYIOH, XUMUSUIBIK KYWYY IPOLECCTEPUHUH
pEeaKIUSIIBIK CTUMYJIALUACH aJaM OepreH XUMMSUIBIK OMpPUKMENIEpAHUH JKacaiMa
TYPYH Ke0eiTyy rana smec, ajam TapabblHaH OepuiIOereH KouryamManapAblH TYPYH

xKacalMa TYpAe KeOenTyy OarbITbiHIa KY4euT.
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TexHukanblK  "Kyq4qyJayKTarsl' SHEprus MEHEH  MINTEIUIl  YbIKKaH
IUTAHETApJbIK TEXHOJOTUSJIBIK ©3TepYYJIOpAYH Kbl KeJIeMy 3aTThIH »KaHa
SHEPTrUSHBIH KaJIbI T€0JIOTUSIIBIK arbIMbIHIA OachIMAYYIyK Kbulat. [lnanerapabik
TAOUTBIM TPOIECCTEPANH KypaMbIHAArbl jKacajiMa SHEpPrHsl arbIMbl IUIaHETAHBIH
KbIAMBUIIATKBIY ~ TE€OJOTHSUIBIK ~ KYYTOPYHYH  JKailbl ~ Ma3MyHY  MEHEH
KBIUBIHTBIKTATAT. Maccanblk alyynap *aHa ‘MINTETWIreH KUHMHKU paspsaaap
keOelyn kaTtar. [ eOXUMUSIBIK UUKIACPre CaNbIITHIPMaTyy IKbUIBIIIKAH
TEXHOIEHJMK canaTTapJarsl aHa I[pomnopuusiapaarsl 3arrap, uiarepu JKepauH
aOaJIbIHBIH HBONIOLUSIIBIK (a3achblHAa 63 ME3TWIMHUH TPACKTOPHUSCHIHAA TEH
canMakTamkad. JKep YCTYHIery IJIaHETapAbIK MPOLECCTEPre OHAYPYLITYH
TAaCUPUHUH TEXHUKAJIBIK TYTyMJapblHA MYHe3/yy OOJIOH »HEpPreTHKaIbIK
TpaHchOopMaLMITAPAbIH TOJIYK KOMILJIEKCH r€03HEPreTUKAIBIK TEH
CAJIMAKTYyJTyKTy Oy3yy MEHEH KOIUTOJIOT (paAuoHyH Juana3zoHyHna JKepaus

(OKBUITBIIIIBI» ).

Taburelii yeiipere aHTPOMOTCHIWK TAACUPAMH KaJIlbl TEHIACHUUSIAPHIH
aHBIKTOO YYYH TEXHO-MaTepUalJbIK (JIUTO >kaHa Ouocdepanblk 3aTTapiabl
TEXHOIPOLECTEP MEHEH MOOWINM3ALMIO0) jKaHa TEXHOIHEPIeTUKANIBIK (3HEpTus
OyNaKkTapbIHBIH TJIAHETAPABIK 3alacTapblH TEXHOIHEPTETUKAIBIK YBITBIMIIO00)
napameTpiiepruH 0aikoo KeTuITyy. byn sku mapametp Oupu-OUpU MEHEH THITHI3
OailyiaHbIIITa )XKaHa OMpU-OMpHHE KO3 KapaHabl. Mucanibl, rao0aiiblk eHOp kKail
DHEPreTHKANBIK PAaKOBHHANAPHI 3aTTHIH TJOOANABIK MOOWIM3ALUACH], AaHbI
UIITETYY aHa KbIMMBUI MEHEH KOIITOJIOT. JKanmbIChiHAH, TEXHOTEHANK TUIITETH
[IUBWJIN3ANMSIHBIH TEXHOTEHIUK TEHICHIUSJIAPBIHBIH KOPYHYIIYHYH HETHU3TH
oenrucu - Oyn yOakpIT OMPAUTUHE TUIAaHETA MAaTEPHUSICHIHBIH KBIMMBLUIBIHBIH

WHTEHCUBTYYJIYTYHYH JKOTOpYJalibl el 3cenTeceK 00JoT.

3aTThIH TEXHOTEHJWK arbIMAapbl XOHYHI® CO3 KbUITaHIa, TEXHO(HMIIUK
aneMeHTTep Ounocdepanarsl (cyy, aba, TUPYY 3aT) KbIMMbUIYY (popmanapbiHaH
KaHa JUTOoc(epamarsl IEMEHTTEPAUH KBhIMMBUICHI3 (OaiiylaHbIIKaH) abanablHaH

(pyaa *xaHa MeTajlI SMeC MUHEpaJap *XeHae ce3 00JI0T). OHep KallbIk Kakpa
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WUIITETYYAOH OTYN, IUIAaHETaHBIH KBIMMBUIAYY JKaHa KBIMMBUICHI3 3aTTapbl
TEXHOTEHIUK TyTyMJIapJaa apaiamibin, oenrunyy Oup mesrmwnnen kwitmH (10-15
KBbLT) TaOUTHIA Yelpere KaWThl KeauieT. OUIEHTHUI, UITETWITEeH 3aT KUUUHKA
JTUCTIEPCHS KaHa KOHIICHTPAIUs MPOTIECCTEPU MEHEH OMOoc(epabik TEOXUMHUSITBIK
nuKIre kaiTtapouiaT. JKepaeru jkamoo 4eWpecyHYH MaTepUablK ©3repylIyHYH
CYpOTY TOJIYK KOpPYHOOMWT, arepje aja TaOusaTKa aHdya OalikaigOarad, OMpoK aH4a
ONYTTYY 3MEC Taacup 3TYy4y (akTop - aijaHa-yeilpere SHEPreTHKaIbIK OachiM
’KacoO MYHO3]IeMeCcY MEHEH ToliykTajnOaca. UbIHABITBIHIA, TAaOUTHIA ueilpere
alIpIK4a SHEPTHUSHBI OONYIT Yblrapyydy cucTemanap (KaHa ajlapIblH KOeImdyJIyTy
O0ap) METEOPOJIOTHSUIBIK  JKaHa  TIeO(U3UKAIBIK  MYHO3JIeTY  aHOMAaJbIK

KyOyJTylITapAbIH KaHbl Mai1a 60JroH 60poopaopy OOMYIT YBITHIIIBI MYMKYH.

TexHOnmpOoLEeCCTEPAUH HErU3IrU ©3re4YeIyIy - MEMKMHIMK MEHEH ajlapblH
©TYY YOaKTBICBIHBIH OPTOCYHJArbl KaTyy *aHa KaTyy Oainansii. [laiinanyy keH
YbIKKaH KEepJIW HIITETYYr® KETKeH YOaKbhIT YIIyld KEHAWH MEUKUHIUKTETH
©3rOpYLIYHO  TOJNYTy MEHEH Jal  KeleT. ['€oNorusiblKk  TOJOJOpAYH
TpaHC(hOpMAalUSUTAHBIIIBIHAATEl  TEXHOTEHAUK MNPOLECCTEPANH  SKUHYMCHHHUH
naiija OOJYIIyHYH JKaHa J>KOK OOJIYIIYHYH TaOWThIH BUIJAMIBITBIHAH —AalllbITl
KETEpUH 3CKE allyy MaaHWyy. baiikaua aiTkaHJa, MUHEpPAIIApP TE€OJOTHUSIIBIK
KEJICYETHH JKOTOTYTI, )KapbUTyy bUITAMBITEI MEHEH (TUTaHETapAbIK YOAKbIT OTyH 1a)
JKOroJIoT. MUHEpaIbIK pecypcTapAbl AIyy bULAAMIBITBIHBIH OCYITY KAJIKTBIH 6CYY
TEMIUHEH allbIll KeTUIIX MaaHUIYy (KOK JereHie, OeNruiayy Oup Mes3ruiaepae),

Oupok Oy agaMaapAbIH OalIBITBIHBIH THEIIETYY OCYIITYHO aJIbIl KeJIOeHT:

Ajam3aT TapbIXbIi KaKTaH IUTAHETaJa ©Te a3 YOAKBIT apaybITbIH 23JICHT.
[TnaneranbiH KyH TyTyMyHIarsl SBOJIOIHUSACBIHBIH JKaIbl KOCMOCTYK-YOQKbIT
KOOpJMHATTAPBIHAH YBITHIN Kajica, ajam3ar dMHE KyTeT? AJTaM3aTThIH KaIlooCy
KaHa OHYTYYCY KaHTHUII XKy3ere ambipsuiaTt? bym cypoosopro »xoom 605160co,
UBWIM3AIUSHBIH OHYTYIIY OYJIOMYK OOHIOH Kajma Oeper. JKapaThbUIBIITHIH 34
OWp >KepHWHJIE, aaamM3aTThIH ©3YHOH Oalllka, OHIYpYIl NpPOIECCTepH YIYH

A3bIKTaHABIPYY4YY KaHaJl )KOK OKCHAWIMH YHYTIIAIl KCPCK. Kana KapaTblUIbIIITAH
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TexHocepara 4eWrnH HHEPrusHbl >KaHa 3aTTapibl OenymTypyy (GyHKIUSChIHA
anmam3aT KHpreH. AJaM3aTTbiH KOJJOOCYHAH aKbIparaH TexHocdepa 63yH-e3Y
OHYKTYPYYI'® dMEC, 63YH-03Y JKOK KbUTyyra KeHJIeM]YY, aHTKEHH aJl IJIAaHETaHbIH
TaOUTHIN IUKJITAPhIHA KUPOCUT. AaMm TapaObIHAH OHYTYYTO YHIAOTeH TeXHOochepa

ABOJIIOLUSHBIH TAOUTHINA MPOLECCTEPHUH YOHONTOH CaiibIH KOK KbLIAT.

OmeHTUI,  TIEOJIOTHSUIBIK ~ 4Yelpere  TEXHHMKAJIBIK  TaacHup  ITYY
KapakaTTapblHBIH OCYIIYHYH aHbl KOPrOOHYH KapaKaTTapblHaH YyiaM Oaprax
CallblH ecyll Kelle >KaTKaH MaclmTadna axaMJIapAblH >KallOOCYHYH TaOWTBIM
HIAPTTapbIH JKacalMa LapTrapra alMallThlpyyra aubll KejleT, Oyl eTe Kalrburyy
KECEMeTTepre ajblll KeIUIIM MYMKYH aHbl. J[eMeK, TeXHOMpOUECCTEPAHH OCYII

TEMITMH KaHa ajap/blH TAOUTBIA MPOLIECCTEPAUH OY3YyIyLIyH KO36MOJIJ106 KEPEK.

Matepuanbik )kaHa SHEpPTrHsl MEHEH >Ka0/yy aHbIH SBOJIIOIUSIBIK PUTMUHE
)KaHa KOCMOCTYK YOHPOHYH pPUTMHMHE TaK bUIAMBIK JKY36re allbIPbUIYy4dy
MJIaHeTaza »OKallOOHYH Taimyydycy - Ouocdepa. IlnaneraHblH — Kamioo
MPOLIECCTepUHE KaThIIIKAH 3aT JIMTOJOH, THAPO- >KaHa atMmocepaman Oepuiier,
OIIOHJYKTAaH >Kalloo (opManapblHBIH MaTEpPUATABIK  aJbIl  KYPYYUYIOpYy
IJIAHETAHBIH  JKalNbl  CTPYKTYPAIBIK  3JIEMEHTTEPUHAE ThITHI3  JKAWraiiar.
KaimooHyH KBIMMBUIIATKBIY ~ KY4TOpY, ©.a. Kalloo TMPOLECCUHUH Kb
SHEPIrUsChl HETU3WHEH JK30IC€HIWK MYHOe3re 73, aHTKeHHu KyHaeH '"»KamooHy
KOJI100" YUYH OCpUIITeH SHEPTUsl SHAOTECHANK TaOUSTTHIH SHEPTUSChIHAH JIIIPIIUK
y4 3ce 4oH. [lemek, OmocdepaHblH WIITEIINH SKHU Y3TYJITYKCY3 DHEPTHsl arbIMbl
kamchl3 KbutaT: KyHaeH “TemeH kapall aryy’ »KaHa IUIAQHETaJapAblH WYKH
OenmyryHeH ‘“koropy kapai aryy’. Jlemek, Oumocdepasblk KOHTCHHEpIETH
JKAIIOOHYH TYPYKTYYJIYTy >KaHa OHYTYUIy 3K30- jKaHa SHIAOIHEPIusl arbIMbIHBIH
OpraHUKAaJBIK MYHO3YHO JKaHa TaOWTHIAIBITEIHA OaiaHbInTyy. [lemek, "sHeprus
MEHEH Ka0ayy" KOJIyHIarbl TOCKOOJAYKTapibl OPHOTYY Kamioo (hopMaapbIHbIH
’KaHa NPOLIECCTEPUHUH calaThlHA JKaHA CAaHbIHA CO3CY3 TAACHUPHUH TUWUTrW3eT. by
YBIHJIBIK, KAJIMBICEIHAH, )KOHOKOH. bUpok, ara TexHocdepaHblH OHYTYIIYHYH ap

OMp KaJlaMblH KOPPEISALUSAIO0 KEPEK.
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buocdepanbiH MM KOCMOCTYK »aHa IUIAaHETapJblK TAaaCHUPJIEPAUH TakK
)KaHa TakK (TEOJOTHSUIBIK MaciiTadja) KOOpAWHAIMACHIHIA KypeT. buocdepa
KOCMOCTYK HypJap/ibl CHHUPYYYy d>KaHa TapaTydyy e3yHue »3je Oup OyTyH
Oopranm3Mm Katapbl, OyTyHZeld KyH cHCTeMachIHBIH SBONIONMSUIIBIK MEXaHU3MHU
TapaOblHAH OaIIKaphUIBIT (TEKIICPUIIUIT) Typyydy, OYTYHIOH OpraHu3MJIUH
a3bIKTaHyycy jkaHa ecylry. buocdepa OpraHM3MUHHUH OCYIIYHYH MBbIHAAM
BIPAATTYYJYTy KaHa calaThl )KaKbIHAA TEXHUKAJIBIK KYyprakThIK IMPOLECCTEPUHEH
KEJIMIT YbIKKaH HSHEPrus >KaHa MacCalbIK arbIMjapra Tyml 0oimy. AKbIp-asirhbl,
Taburslii Ouocepanbi "Tpanchopmanusanyy" KapakaTTapblHbIH TEXHUKAJIBIK
KBIMBIHJBICHI MEHEH KarbUIbIIIYYCYHAH JKEHWIUIIM 53K30- aHa SHIOTCHIUK
TUTAaHETap/IbIK arbIMAAP/IbIH TAOUTHIN "IHEpreTUKANBIK quajoryH" Oy3ar. bamkaua
ailTkaHga, Ouoc@epanblk MPOLECCTEPAUH HAThIMKACBIHAA TONTOITOH KaHa
e3repyayn Typrad KyHAIyH HEpruschl, r€0JOTHUSUIBIK ME3THII/IE IUIAHETAHBIH NYKU
alilMarblHa KUPHII, T€0JOTUSIIBIK MMPOLECCTEPNH 63YIOpPYH a3bIKTaHbIpaT. Omion
3JI€ y4ypAa, TUIAHETAHBIH ABOJIOLMSIBIK TPACKTOPUACHIHA ©3YHYH “‘OHJOOJIOPYH’
KUPTU3UI, KOCMOCTYK 4OHpere OpPTOHKY 3JIEKTPOMArHUTTHK Tajaanap apKbUlyy
“Kynak Temen”’, peaklus KbUITaH ©3YHYH Oap/blK TYpPMYIITYK KOMIUIEKCTepU Oap
omocdepa. Jlemek, KOCMOC MEWKHHIWTHHEH YbIKKaH ‘DJEKTPOMAarHUTTHK
MaajbIMAaTThl” KHUPTU3YY CTPATETHUSIIBIK MaalbIMaTThl ‘“‘Oyiram’, TEeXHUKaJbIK
KEJIMIT YbIKKaH CUTHAIAAp YUYH OMocdepanblk OHI00JOPAY KaHa KOCMOCTYKTap
YUYYH TY3MOKTOpAY aTTall eTyY jKaHa KOCMOCTYK TaacHpJep YYYH OHJIOIN-TY360
MYMKYHYYJIYTYH Koropynarar. buo-3aTThiH Herusru OeyIyIy O5H KOHOeKeu
opranmmaepae (95% ra yelnH) TONTONTOHY OENTWIYY. AJapAblH JI33PJIUK
(baHTaCTUKAIIBIK TYPYKTYYJYTy JKalllOOHY CaKTall KalyyHYH >KETHUILIECPIHK YOH
MYMKYHUYYJYKTOPYHYH TaigachlHa KyOeleHIypeT, OHpOK ajaM e3YHYH
MYMKYHUYJTYKTOPDYHYH Tap  ueilpecyHne  "kbichuibill'  Typar. Kepaun
OonocdepacblHBIH OHYTYYCYHYH a3bIpKbl 3TAOBIHAA KAIIOOHY TYIIYHYY ajamra
TONTOJNTOH. Anam Ouocdepaga yCTOMAYK KbUIAT, aHbIH MIIMEPAYYIYTYHYH
MacIITadbl OYT TOOPJIOPAYH KYUTYY T'€OJOTHSUIIBIK MTPOLECCTEPUHE HIANKEI KEIeT,

AHTKCHM IIJIAHCTAHBIH TCH  CAJIMAKTYYJIYIr'yH KO30MOJI10041Y OH  KbLIAAaT
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MEXaHU3MJIIEPTe aJaM Taacup JITeT. YIIyHAal Oamkapyy MeXxaHU3MIEPUHE
KHWJIMTUIITYY MEHEH, aJlaM ©3YHYH KY4YHYH nadocyHa sMec, yIIys MpoIecCTepIn
TE€PEH TYLIYHYI, 3H YKOTOPKY JKOOINKEPUYWINK CE3UMHUHE TOJYIIYy KEPEK JIETE€H O

TaOUTBIN HEpCeE.

Ydypna O030H KaTMapblHBIH Ouocdepanblk Oaanyyiayry IKallbIChIHAH
TaaHblAbl.  CTparocdepanblk O30HAY H3WIAeesep AHTapKTHAada >KaHa
ApKTuKaga IJIaHETApAbIK JKOTOTYYHYH JKalIlbl KOJOMYHYH KeOeHWIeHIYT'YH
KepceTyn Typar, Oyal KYHIOYH YJIbTpapuoOJIET HYpPJAHYYCYHYH 3bISHIYY
TaaCUpUHEH >Kalmoo ¢opmanapblH Koproony "ameim canat”. YaeTpaduoner
HYpJIaHYyCYHYH ©3re4e KOpKyHyuTyy Typy JHKHBIH cTpyKTypacbiHa Taacup 3TeT
JIeN 3CEMNTENIeT, aHTKEHU Oyl KOPKYHYUTyy MYTareHJAMK KeCemeTTepre ajblil

KCJIMIIN MYMKYH.

[Tnaneranarsl >kalloOHy MBIHAAH apbl YIOIITYPYy OOIOHYA IJIaHAALITHIPYY
CTpAaTerusChl TEXHHMKAJIBIK JKyMyIl MEHEH KaMChI3 KbUIyy YOHPOCYHI®
azaMJapIbH NPOPUIACIITUPYYCYH KaMTHIMT. By npodunaemtupyyHyH TaOUTbIit
HATBINKACHI OHIYPYILKO aiJIaHTaH alioo 4elpecy OOyl caHallaT: TUAPO- KaHa
atMochepaHsl eHOp JKall TMpoIeccTepH apKbpUTyy KalTamam eTyy JKaHa
TEOXUMMSUIBIK LUKIAM TEXHOXMMUSJIBIK I[HMKJICE ajaMallThlpyy. TeXHHKaJbIK
TpaHchopMalMsUTaHTaH 3aTTapAbl (TaMak-all, Cyy >kaHa aba) KepeKkTee jKaHa
AIIEKTPOMArHUTTUK (POHAYH TYpPYKTyy OCYIly »aHa TEXHOT€HIAMK MYHOe31ery
KBUTYYJIYK SHEPTUACH arbIMBIHBIH OWpAEH SMECTUTHMHHMH IIapThIHAA IKAIIoo
TUPUUWINTUH  VIOIITYPYy MEHEeH ToiykranmaT JKaHeiOapimapIblH — kKaHa
OCYMAYKTOPJIYH KeOelyn OapaTkaH TYpPJAOPYHYH CaHbl MaTepHaNIbIK KaHa
DHEPreTHKAIBIK CTUMYIIIAIITHIPYYTra MyKTaX dKSHIUTH caHalaT. by ctumymnsnus

aZJaMJbIH J)KAllIOOCYHYH YIOIITYPYJIYIIyHA Jarbl TAACUP 3TET.

Jlarel Oump >Kargaiapl dCKe alnyy KepeK: TeXHOC(hEepaHbIH MaciiTaObl
TBIHBIMCBI3 OCYI TypraH IIapTTa, AHTPOMOTEHAWK WII-apaKeT OpPTaHUKAIIbIK
OBOJIIOLUSAHBIH ~ MaaHWIyy (QakTopyHa aimaHaT. Ymyra OalIaHBIITYY,

OpTraHUKaJIbIK HYﬁHGHYH OHYT'YIIYHIO AJIIblaarbl MC3rnjianuH CaIlaTThIK
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©3TeYeNIYTYH ICKE alraH KOHLEMIUSHBI WINTEN YbITYy MHJIIACTH KEJIWI YbIrar.
Knaccukanblk JapBUHU3M TYLUIYHYTYHO BUIAMBIK, 3BOJIONUSHBIH OATBITHI THIIIKbBI
KaHa WYKU (DAaKTOPJIOPIAYH €3 apa apakeTTeHYY IPOLIECCH MEHEH aHBIKTajar.
ChIpTKBI (PaKTOPIOPIYH KaTapblHa KOCMOCTYK ceOenTepAeH yiaMm maijaa 0oaroH
KJIMMATTBIH ©3TepYUIYH >KaHa aTMoc(epaHblH Ta3 KypaMbIHBIH ©3TepYIIYH,
omonaol osne JKep OETHHHMH TEOJIOTUSIIBIK ©3repYYJIepYyH, OpraHU3MAEPANH
KAIIOO-TUPUUMIIMTUH KOIIIYY ajaTka aianran. byryHky kyHne, Oyn ¢aktopiaopro

aJaMJIbIH UIIIMEPAYYJIYTY KOLIYJIAY.

AJaMIIbIH MII-apaKeTUHUH ©3re4enyry - Oy, Jerene, eCyMAYKTOPAYH
JKaHa JKaHbIOApIApBIH OYT TYpJOpYH KOK KbLIyyda jkaHa OMOTEOICHO3IOPAYH
OyTyHayryn  Oy3yyna,  JAerpajaiusulyy  Kecemerrepre  ajblll  KeJeT.
buoreornieno3nop, 6mochepanbiH (YHKIMOHAIIBIK 3JIEMEHTTEPH OOJITOHIYKTaH,
SKUHYMCHHUH OYTYHIYTYH KaMCBhI3 KbUIAT. Ajap SBOJIONUSIIBIK MPOIECCTEPINH
KYPYUIY YYYH 4deHpe »>KaHa ajapjbl TY3YY4y TYPIAOPAYH SBOJIIOLHUIACHIHA
OallyTaHBIITYy, ajap e3yJepy TypYKTYyy IWHAMHKAIBIK TEH CaJIMaKTyYIyKTa
00JTyTI, BOTIONUSITBIK JKOJI MCHEH ©3TopYIIoT. YIIyHAAH yjaM, aKbIPKbI KbUTIAPHI
TOMOHKY OWIOp yJjaM-yliaM aiThiia OamTanbl: ainaHa-dyedpenery Oyl
JUHAMHUKAIIBIK ~ T€H  CaJIMaKTyyJIykKTy Oy3raH »aHa OHMOreoleHO3I0pAYH
TypYKCY3JalllbIHa aJIbITT KEJITEH aHTPOIOTECHIIUK ©3TepYYJep, DBOJIOIMHUSIIBIK KO3
KapamTa, OuocdepaHblH OYTYHAYTYHO UYOH KOPKYHYY KEITHUPHUIIA MYMKYH.
OCYMIYKTOPIYH 'KaHa sKaHbIOApIapAbIH aiphIM TYPJIOPYHYH JKOK OOIYIITyHA aJTbITl
kener. buochepansiH OYyTYHIYTY CakTairaHaa TraHa OJBOJIONHUS  OOJOT.
buochepanbin  QyHKUMOHANABIK OYTYHAYTYH JKaHa aHbIH  OMOJIOTHUSIIBIK
DBOJIFOITUSHBIH OYTKYJI TPOIECCH WYHMHJAEC ©3YH-63Y JKOHTO callyy J>KOHIOMYH
cakrtabaca, THUPYYIAYKTYH OHYIyIIly MYMKYH odMmec. Jlemek, 3amanOam oit

(13

KYTYPTYYHYH TapaJurMajapblHbIH OUPH TOMOHKYIOU: agaMJIbIH  OUJIOpY
KaHJYAJIBIK OWMHMKTUKKE KOTOpYyJco, Ou3 OHOJOTHSIIBIK MaHBI3JaH aJIbICTal

anOaiiopi3. Kana Oyn dYekcH3 COUMAABIK-TEXHUKAIBIK Tporpecc Kepaeru
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KAIIOOHYH J>KajIbl MPOrPECCHHUH Oenrwiyy Oup ydypy KaTapbl TaHa MYMKYH

sKeHAuruH ounaupetr” [7, c. 227].

XKanpiOapnapabiH KaHa ©CYMIYKTOPAYH aWpbIM TYPIOpPYH *KOK KbUIYYHYH
HaTBIMKaIapbl KOHYHAO AaKbIPKbl TBISHAKTAPIBI YbIrapyy Y4YYH ODBOJIIOLMUSHBIH

MBIfIB&MI[&pBI aJIN XCTUIITYY U3WIICHC DJICK.

TeMeHKY OWJIop allThUIraH: *ep OCTHUHAETM OPraHU3MIEPIUH TYPJIOPYHYH
CaHbl ©TO KOIl, OLIOHAYKTaH aJaMJap Y4YYH 3bIIHAYY JKaHa aHya manjanyy dMec
TYpJiOp KOK KbUIbIHAT. TYNKYJIyTYyHAe, Onocdepana ap kaHaa TYpAYH Opy *KaHa
pOJIy alamMJbIH KbI3BIKYBLIBITEI MEHEH AMEC, TAPbIXbIM TaTaal MaMUJeIep MEHEH
aHBIKTAJAT, OMOTEOIICHO30PA0, KECETEeTTePH KOHYHAO OMIOeCTeH KUMIUTHIIYY
OpZly TOJTYC JKOrOoTyy OOJIyllly MYMKYH OOJITOH KbIPCHIKTap. MbIHAall 3TUST
MUKUPJIEp TUPYY OPraHU3MAEP MHKPOIBONIOLUUSIIBIK ©3repyyiep apKbUlyy
AHTPONOTEHIUK TAaaCHUpJEpre bIHraijama ajgaT JEreH HEru3/e KapIlibl YbIryyza.
[Iporuo3. yMyTTYYy, OUpOK OYyJl ©3repyyiaepayH MYMKYHUYJIYKTOPYH *aHa aHbIH
agamMaapra KecemeTrrepuH KuMm Owmietr?! 3amanOam SBOIOMUSIBIK KbIPIaallIbIH
JKaJIMbl MYHO36MOCY Yyuyp/a OpPTraHMKaJbIK »HBOJIONMS ©3YHYH OallTarKbl
dbopmaceiHga XKepae XOK HSKEHAWTMHE Jall KEJIMIIM KEPEK - HDBOJIOIUSIIBIK
©3repyyJiep TYPJepAYyH OHYTYYCYHYH TYPYKTYY MYKTaKIbIKTapbl MEHEH 3MEC,

aZlaMJIbIH MYKTQXIBIKTap MEHEH aHBIKTAJIAT.
Hoocdepa :xaHa K0-3BOJIOLIUA TYIIYHYKTOPY

AnaMabIH maiia O00Jylry MEHEH, XKapaTbUIbIl OMION ydypra YeduH Ooiyn
KenreHaei 00100 kanat, 6.a. aHbIH "TymMaHaamyycy" skypy »kartat. JXKapaTbUibiin
’KaHa KOOM OWMpIUKTYY TYTyMAY TY36T, aHbIH YETrMHJIE KapaTbUIbII KaHb
KacueTTepre 33 OOJOT - a/laM aHbl ©3/16IITYProH CalblH TaOUTHIA AJIEMEHTTEPINH
UIITEIIN KOOMJYK camaTka 33 0oso OGamraiT. "Koom-kapaTsuibiin" TyTYMyHYH
KAJIBINTaHBIIBl ~ KOOMIYH  HIIMH  OWocepaHblH  Mblii3amMaapbl  MEHEH
KOOPAMHALIMSJIOOHY —Tajan KbUIaT. AJaMIblH HII-apakeTTepu TII00aIAbIK

(mylaHeTapAblK) Maciitabra 33 OOJTOH HapTTapAa KOOMIIYH >KalllOOCYHJArbl aH-
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CE3UMJIMH POJIYH KOTOpYyJiaTyy HACSICHI, HaThlixkamga OuochepanbiH Hoochepara

(aKbLI YOHPOCYHO) TAOUTBIM OTYIIY TYIIYHYTY Iaiiga OOJIroH).

Hoocdepa tymynyry 1927-xputel XKepauH KaOBITBIH (aHBIH WYWHIEC ajam
KOOMYH) Oenrunee yuyH O.Jlepya TapaOblHaH WIMMHUN KOJIJOHYYTa KUPTU3HWITEH.
XX kputbiMABIH 30-KbUIIApBIHBIH OpTOCyHIa Bepnanckuii, 3. Jlepya Taacupu
MeHeH kaHa @.PenuHuH - "0apaplk TUPYY >KaHIBIKTapbIH KAHCBI3 HEPCENIEPACH
KEJIUN KBITBIBI", NPUHOMOMHE TasHbIN, Ouocepa KOHYHIOTY alraukbl
UesIIapblH KalpasiaH Kapar YblTyyra KUPUIITH. AJl )KalllOOHYH TYOeIyKTYYIYTYH,
Oallka rjaHeTagap/iaH KeJlreH KelruHaepaud ypmatsinaa JKepae naiina OonymyH
aHa aOMOreHe3M YETKE KaryyCyH MOWHYyHa ajaT. YIIyJd yOakka 4eluH, TUPYY
’KaHa MHEPTTYY 3aTTblH OPTOCYHJAArbl a)bIparbiC jKapakaHbl Oroyra e0eire
TY3YIl, JKAlIOOHYH a0MOTEHJAMK KEJMIl YbITHIIIBIHBIH IaiijjacblHa apryMEHTTEp
naiina 6ony. Kanayy jkaHa »KaHCBI3 HEPCEIEPUH OPTOCYH/Iarbl OTANTHI3 YeK YKOK
sKeHAUTUH keHaeny B. . BepHanckuii OnocdepanblH OHYTYYCYHYH KeJE€UeKTern
3TaObIH OENTuiIee YYYH Hooc(epa KOHIICTIHUACHIH KOJIOHYI, TYMaHHUCTTHK
NPUHLUANITEPINH HETU3UHJE OYTKYJ alaM3arThl OMPHUKTHPYY MYMKYH OOJTOHJIO,
a71aM3aTThIH )KaMaaTThIK aKbUI-3CH aHJIaH apbl YCTOMAYK KbUTyyuy (akTop KaTtapsbl
uin anein Oapat. JleMek >KapaThUIbII MEHEH ajaM OpPTaHUKalIbIK OWPHUMINKTE
6omnot. BepHanckuii yayH Hoocdepanbl 6nocdepara CHIPTKbBI HEpCEe KaTapbl dIMeEC,
aKbUIAYYJIyK 4elpecy Karapbl TYLIYHYY MYHO3/YY, aHbIH jKapaJbllllbl YYYH aH-
Ce3UMAYY KYpPOII KePeK - aHbIH HATHIKACKHI )KaHa KOOM MEHEH >KapaTbUIBIIITHIH
OpPTOCYHJArbl MaMHJIEIEepu aKbUIra CHIIPIBIK >KOHre calyy OOJylly Kepek.
bamka ce3 MeHeH aiTkaHna, BepHaackuil ydyH Hoocdepa - OuocdepaHblH
OHYTYIIYHYH YIIyHYAJIbIK TAOWTHIA OACKBIYBI, MBIHAA SBOJIIOIMSIHBIH YEUYYdy
dakTopy, KOOMIYH OPTOCYHJArbl KblipaTyydy MaMmuienepre ko OepOereH aH-
CE3UMJIYY YIOLIYJIraH KOOMIYH aKbUIAYy MII-apakeTu kaHa ouochepa OmeHTu,
Hooc(epa uAesIChl, MEHEH IUBWIM3ALMSIHBIH CTUXMUIBIK OHYTYYCY asKTal, aH-
ce3uMAYYy OOJIyyHY aHBIKTall OamTalT aereHau owiauper, 0.a. Omion Me3ruiaeH

O6epu OmocQepaHbiH ©3ropYYIAOpYHYH HETU3H aKbLT OOTYIT KEJITeH.
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Hoocdepa xonuenuusceinaa B.W. Bepuanckuii aBToTpodayayK HAESICHIH
KAMTBIAT. ABTOTpO(TYy OpraHu3maepAuH (aBTOTpO(TOPIyH) a3bIKTaHyy Oyiarbl
OpraHUKaJbIK dMecC 3aTTap (KeMYp KbIYKBUI Ta3bl, aMMHaK K. b.). Anapra »xanibii
OCYMIYKTOD >KaHa >KapaThUIBIIITArbl 3aTTap/AbIH alJaHbIIIBIHIA MAAHWIYY POJIILY
OMHOTOH K33 OHp MHUKPOOPTaHM3MIEP KHUPET. ABTOTPOMTOPAYH TYpMYIITYK
aKTUBIYYJIYTY TeTepoTpoPTOp - OpraHMKalbIK 3aTTap MEHEH a3bIKTaHraH
OpraHM3MJep YYYH JKallo0 MHIApTTapblH Ty3eT (Oyjapra MHTE KypT »KOTOPKY
OCYMIYKTOp, KO3y KapblHAAp >KaHa MHUKPOOPTaHU3MJIEP MEHEH Karap Oapibik
JKaHplOapyiap JkaHa ajgamjaap Kkuper). MukcotpodTop (KypT-Kymypckanap,
dbnarenarTap, >KapbIM MHUTE€ OCYMIYKTOp KaHa Oallkajiap) THUJIEMYH KaTapbl
OpraHUKaJbIK >KaHa OPraHMKaJbIK dMEC 3aTTaplbl KOJJOHYyIIaT. ABTOTpOdTOp
reTepoTpoPTOPAOH KaHa MHKCOTPO(TOPIOH THUPYY 3aTrTapJaH TOIYK Ke3
KapaHJbICHI3/IBITHl MEHEH alblpMallaHaT, aHTKEHU ajap Kalloo YYYH KEpeKTYY
3arTapabsl (GOTO- >KaHa XEMOCHMHTE3JIMH >KapJaMbl MEHEH CHHTE3ICHT. Ajawm,
rerepotrpod OonroHaykTaH, buocdepara ko3 kapanabl. OmIeHTUI, OUp >KarblHaH,
Oonocepa amamabIH KAIIOOCYHYH Oynarkl 0OJICO, DKUHYM JKarblHaH, ai
AHTPOTIOTCH/IMK ~ WII-apaKeTTH JKOK KbUIyy OOBeKTHCH OONynm caHauar.
ABTOTpOUS TPUHIMOM YIIyJT KapaMa-KapIIbUIBIKTHI Yeuyyre OarbITTalran -
aIaM3aTThIH  aBTOTPO(TYK KOOMIO aWJaHBIINIBI aHbIH Ouocdepara OOJNTOH
KO3KapaHABUIBITBIH JKOUMOK. KyH »JHEpruschiH TalgadaHyyHyH HETH3WHIE
OpraHWKaJbIK  3MEC  3aTTapJaH  CHUHTETHUKAIBIK  TaMak-alThl  TY3YY,
BepHanckuiiinH aWTHIMBIHIA, afamM3aT Y9YH aHJaH apbl OHYTYY YYYH KEHHUPH

MNCPCIICKTUBAJIAPAbI a4aT.

Jlemek, aBTOTpO(HS HWICSICHIH WINKE aIllbIpyy 3aTTapJblH TaOWUTBIA
[UKJIMHAH ©3TOpYIIYH OOJDKOIIONT, 0.a. acaiMma TEOXUMUSIIBIK ITUKIIIAPIbI
Ty3yy. Herusru cypoo TemeHkymeil ¢dopmyiaupoBkaga: agam3ar Ouochepanan
KO3KapaHAbIChI3 Oomyyra xeHmeMayyOy? Kemnreren wimMmmo3mnop WIUMIUH
ydypJarsl ©HYTYY JISHIIAJIMH 3CKE alraHaa, MbIHIAH MYMKYHUYYJIYK YTOTHSUIBIK

OKIIOWT JeN MIIEHYYT® KakbIH [15]. DKONOrUsIbIK KPU3UCTEH YBITYYHYH j>KaHa
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aJaM3aTThIH JKalllall KeTYYCYHYH >KOJy ©3YHYH MaHBI3bl OOIOHYA KbIHIa peaayy
00NTOH Oarka TYIIYHYKTOPY 310610 KOPYHOT. AapAblH OUPH - KOOMIYH KaHa

KapaTblJILIIITBIH 6I/Iprenemnn OHYTYY KOHICIIIUSACHI.

Yuypna amgam3aTThIH JKapbIMbl JKETHUIICU3 TaMakTaHyyna. KyH caHan
KeHelun OapaTkaH TexHOc(hepaHbIH >KaplaMbl MEHEH IUIAaHETaHBIH WYETHCHHEH
KeOYpeeK pecypcTapabl Oyl alyy MEHEH auka aJaMJapJblH MYKTaXIbIKTapblH
KaHAaaTTaHJABIPYy KaajlooCy OKOJOTHSUIBIK  KPU3UCTH  KapaThlll, MYKTaxX
OONTOHIOPAYH OapAbITBIH KaMChI3 KbUTyy OOIOHYA KOIOJITAH TallIbpMaHbl yeye
anraH oK. [lnmaneransl Oaiplpiarad agaMJap/blH CaHbl ylaMJaH-yjlaM KeOeiyl,
Oyn ueilpeHy Oy3yyra apakeT KbUIyyJa OJIYTTYY KbIMBIHUBUIBIKTAP/AbI >KapaTarT.
H.H. Moucees, agam3aTTsl OMOC(hEpaHbIH TaOMTbI LMKIJapblHA KOLIYY Y4YYH,
AaHTPOINOTIeHIUK XKYKTY OH 3C€ a3ailTyy Kepek, OyJ 3aMaHOan TEXHOJIOTHsIap jkaHa
JATAIJICHTCH peCcypcTap MEHEH AYWUHO KAJIKBIHBIH OH 3C€ Aa3ailblllIbIH, K€
KEPEKTOOHYH OULIOJ 3JIe KOJIeM®e a3alblIblH OMIIUPET. DKOJOTUSIBIK KPU3UCTH
CAITTYy TEXHUKAJbIK KapaXaTTap MEHEH >XE€HYY NPUHIMOMHAE MYMKYH 3MEC
OONTOHIYKTaH (KaJlJbIKChI3 TEXHOJOTHUS OK) JKaHa aBTOTPO(Us MPUHLIUOU HIIKE
almaiT (KOK JEereHAe WIMMAMH a3bIpKbl OHYIYY JACHIIUIMHAE) TY3YJIreH

KBIPJIAAJIJIAH YbITYY KOUTOMYH Yeuyy aKTyaJ1yy.

MpbiHaail KelpfjaaniaH YbITYYHYH JKOJYH KOOMJIYH >KaHa >KapaThUIbIIITHIH
KO-3BOJIIOLUSUIBIK  ©HYTYY KOHIEMIMSICHIHBIH HETU3UWHIE CYHYIITOOTO OOJIOT.
AJlaM >KapaTbUIBIIITBHIH TpaHchopmaTopy 00510 andaiT - Oys aHbIH aTpUOYTUBIUK
canaThl. bupok srepae Oyra yeluH >KapaTbUIbIIl FaHA ©3TrepyJice, aHa KOOMIYH
KaHa JKApaTbUIBIIITBIH OHpreNielnn OHYTYIY Y4YYH, aHbIH MYKTaKIbIThIH
aNapAplH aKbUI-3CTYYJAYK TYHIYHYTYHO jKaHa MYMKYHUYJYKTOPYHO IIalKell
KENTUPYY OarbIThIHIA ©3repTYyre HEeTu3JeireH ajamJblH ©3Y e3repylly Kepek.
OmieHTun, OUpreNemnn 3BOJIOMUSIIBIK OHYTYY CTpaTerschl ailaHa-uyelpeHy
Jarbl, KOOMJY Jarbl ©3repTYYHY KaMmTbhliT. byn Oaamyyiaykrap TyTyMyHYH
©3repyILly >XKaHa >KaHbl aJeN-axXJIAKTbIH, *aHbl AH-CE3UMIUH OHYIYLIy MEHEH

OaiyanpiTyy: MbBIHIAH MIApTTa WIUM SKalllbUI KAPBIKTHI JKalIOO MPOILIECCHHE

216



IIaKeN KeJIreH JKaHbUIBIKTapra raHa KYWTY3yI, OaritairaH TEeXHOTSHINK
IIPOIECCTEPNH KECEIIETTEPHH aJIJIbIH-ajla Kope OMJIHIIN KEePeK JKaHa aaaM3aTThIH
JKalan KETUIIMHE CajbIM KOIIIOTOH Iporpammaliapra 4eKTeelepay KHPTH3YY.
Omon sne ydypna, TeXHOJIOTHsS Omocdepara OapraH CallblH IIAWKEI KEITUIIH

KEepeK.

buocdepanbin Hoocdepara aiIaHBIIIBI IPOIIECCH HOTEHE3, all YMU TYPYKTYY
OHYTYYHY KaMChI3 KbIIyy MakcaTblHIa KOOM MeEHeH OwocdepaHblH €3 apa
apaKeTTEHYYCYHYH KaHbl TPUHIMITSPUH jKaHa BIKMAJIAPBIH MINTET YbIKKAH WIIAM
HOOTEHUKA Jien aTtaynaT. HooreHuKaHbIH HETU3ru MUIACTH - Ouocdepansl (aHbIH
WYMHIE KOOMIY) aH-CEe3MMYY OallkapyyHyH TPHHIMOTEPUH XaHa METOIIOPYH
umTen 4eiryy. Jlan yuryn OuocdepaHblH TeH CalMaKTYyyJIyryH Oy30araH >kaHbl
TEXHOJIOTUSIIAPAbI TY3YY HOT€HETUKAHBIH OHYTYIIYHYH HETH3TH OarbIThl, MaKCcaThl
Oomym  caHamaT. HoreHeTWKalblk  MHIAETTEPAWH  KaTapblHA,  MHCAJIBL:
arpOTEXHUKAJIBIK jKaHa CEJCKUUSIIBIK-TeHETUKAIBIK bIKMaJapAbl  KOJJIOHYII,
OHYKKOH JKEPJICPAVH TYIIYMIYYIYTYH XOTOPYIaTyy, MUKPOOHUOJIOTHSIIBIK OHOP
YKaWIbl OHYKTYPYY apKbUITYy O€JOK, Japbl jKaHa Oalrka MpoayKThUIapAbl OHAYPYY,
MyHall JKaHa >KapaThUIBINI Ta3blHAH aubITKbl OCTYPYY, alyy Kuper. Mertan
OaKTepHsUTapbIH KOJIIOHTOH OallbIpiiapaH ajblHTaH METaH, ap KaHmal yynayy
3aTTapblH, TECTUIUIACPINH aKBIPOOCY KaHA MUKPOOPTaHU3MIEPAH KOJIJIOHYYIY
Oup karap Oamka TexHoJorusIapaa KupumieT. OIEHTHN, TEeXHOJIOTUSIIBIK
MPOTPECCTHH 3BITHAYY TaaCHPJICPUH HEUTpaIAIITHIPYy YUYH OuocdepaHbIH ap
KaH/ail QyHKIUIIAPBIH KOJIJIOHYY KOHYHIO co3 00y xarar. Omion aJie yuypa,
KaJIIBIKCBI3, DHEPTUSHBI YHOMJIO0UY, OMOTEXHOJOTHUSIIBIK .0. TEXHOJIOTHSIIAP
DKOJOTUSIBIK ~ KPU3UCTHUH  KOWTOWYH  TYI-TaMbIpblHAH OEpW  YCUIIECTEH,
karactpodansl yOarsiHga TOKTOTOT. JKana Oyn mosunusiael, H.H. Moucees,
OapIbIK 2Ji€ WIMMIIO3I0p TapaObiHaH Oesyuryne OepOelT, Oupok Oyn peanayy,
aHTKeHU OumocdepaHblH TEH CaJIMaKTyyJdyry TEXHOTeHAUK (aKTop TapaObIHAH
YBIHABITBIHAA OY3yIIyI, TEOMETPHUSIIBIK MpOTpeccHsiia )Kypyn xarat. JXKana Oy -

Heonut peBosolMsIChiHAH KUWKH a/laM3aTThIH OHYTYYCYHYH OapAblK OarbITTapbl
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OOIOHYA aapAblH MYMKYHYYJIYKTOPYHYH TYTOHYIIYHYH HaTBIKAchl OOMyTl
caHanaT. JCKu OaanyynykTap (MUCaIbl, KAJIKTHIH CAaHBIHBIH OCYIIY KaHa peaayy
MYMKYHUYJYKTOp 3CKE allbIHOACTaH KEPEKTOo) KAII0O0 MYMKYHUYIYTYH KaMChI3
kpu10aiT. Omonaykran, H.H. MowuceeB, Om3 canrryy OaamyymayKTapabiH
aJIKarbIHAArbl TYPYKTYY OHYTYY KOHYHII® dMEC, KOOMIYH KaHa KapaThUIBIIITHIH
YOr'yy OBOJIOIUSACBIH KaMChI3 KBUIyyra JKOHIOMAYY alaM3aTThIH JKaJIlbl
apaKeTTEPHH KaMTBITaH >KaIll00 CTPATETHSICHI XOHYHIO CYMIOmymyoy3 Kepek
neduT. Anmam3ar  ©3yHYH OMYpPYHYH  OYTYHIeHl  TapbIXblHIa  MBIHJAN
byHIaMEHTAIIBIK KOUTOUIOpY 94 KadaH JKOJYKTYPTaH dMEC, aHbl TEXHUKAIBIK

J0JI000PIIOp MEHEH raHa yeuyy MyMKYH 3Mec.
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A3BIPKBI 'EOT'PA®USA TYIHYHYKTOPYHYH
(KOHIEIMIUAJAPBIHBIH) ®UJT1O0CODPUSAJIBIK
ACIHHEKTTEPH

I'eorpadus cadarsl

['eorpadust wirepren Oepu Kele >KaTKaH WITEPKUA WIMMIWH Oupu. XX
KbUIBIMIBIH ~ 30-KbUlmapbiHa ~ 4Y€WWMH.  AHBIH  HpPEAMETHH  TYUIYHYYO
XPOHOJIOTHSUTBIK TYIIYHYK nemn atanraH (A. ['eTTHep »kaHa Oarmkanap) yCTOMIYK
KbUIBIN, ara butaiblk JKepaern TaOUTbIA OOBEKTUIEPAUH MEUKUHIUKTETH
(TeppUTOPHUANIBIK) Kalramyycy (okairamryycy) reorpausHbIH TMpeIMeTH el
JcenTenreH. bupok, yOakbITTBIH OTYIIY MEHEH reorpadus MpeIMETHH MBIHIAN

">xalramTeipyy' yeuMeneecy, aHbl Kypyarn Typrad JKepaeru ajrbl KIUMATTHIK,
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TUAPOJIOTHSIIBIK KaHa TEOMOPQOJIOTHIIBIK MPOIECCTEPAN JKaHa KyOYTymITapabl
W3WII06YY Teorpadrsutblk OMITMMIEPINH MAacCaChIHBIH Ko0Ooiyly MeHeH OapraH
CailblH Kapama-Kapibl Keje OamTaabl. byl KenuImmecTHKTH kowy yayH 1932-
KBUTBI OCNTUITYY OpyC OKyMymTyycy akaaemMuk A.A. I'puropbeB reorpadus
npenMetud JKepaern OUPAUKTYY (PU3HMKAIBIK-TeOTpadusIIbIK MPOIECCTHH 3aKOH
YEHEMYYAYKTOPY ke TeorpadusiblK “‘MaTepHsIHBIH KbIMMBUIBIHBIH (opMach”

KOHYHJIOTY WJIMM KaTaphbl *KaHbIUa TYIIYHYYHY CYHYII KbLIJbI.

A.A.I'puropbeBiuH K3 Kapamibl OoroHuya, JKepIMH ©HYTYLIYHA®
¢u3uKanbIK TeorpadusHbIH H3WIA66 OOBEKTHCH KaTapbl aTalblH (PU3MKAJIBIK-
reorpausIIbIK e )KOHOKOU reorpausiiblk KaObIK naiga 6osoT. "JKep mapbHbIH
¢duzuKanbIK-reorpadusIbIK KaObITbIH U3WIAO6Te TWHAMUKAIYy TYyplle raHa, - Jer
ACENTENT all, - YIIyJ Kepe OOyIl XKaTKaH MPOLECCTEPAN U3UIII06re KeHyl 0ypyy
MEHEH, YIIyd >kepAe OoJTOH OalmaHBIITApAbIH 3aKOH YEHEMIYYIYKTOpY
KOHYHJI® OwimMre s>kakplHIooro Oonor". byn  kaObik  reorpadusuibik
JaHAmadTTapaaH  Typar, ajapAblH  ap Oupu  (PU3MKaIbIK-reorpadusIIbIK
NPOIECCTHH  CHIPTKBI  KopyHymry raHa. Jlemek, ¢usukansik reorpadus
nanamadTTapas MophorpadusUIIbIK JKaKTaH TaHa SMEC, aHbl CYPOTTOO MEHEH raHa
IMEC, aHBIH JAMHAMUKAIBIK CalMaTThIK >KaHa CaHJBIK MYHO3JI6MOJIOPYH adyblll

OepuIlu Kepek.

['eorpadusiapik kaTMap OupH-OMPUH ©3r6pTe TYpraH Y4 NPOLECCTUH
HETU3WHJE TY3YJTeH - KIUMATTHIK, THAPOJIOTHSUIBIK JKaHa TeOMOP(OJIOTHSIIBIK
Ooomyn cananat. Amjap Oupu-Oupucu3 TraHa djkamrabactaH, OWpuU-OMpUHE TraHa
Taacup otnecteH, A.A. ['puropbeBAMHIMH TUKHpU OOIOHYA, OHpPU-OMpPHUHE
eTymer. JleMeK, CYyHYH e MY3AYyH Kep OCTUHACTH KBIMMBUIBI THIPOTPAPHUSIBIK
npoiiecc. bUPOK kep KBIPTHIMIBIHBIH OSTH MEHEH OailIlaHbIll OOJITOH XKepne Oy
mpoiiecc TeoMopdosoTUsIIbIK, 0.a. pernbedTUH ap KaHgad dopManapbiH TY3YY
nporieccl  0070T. bHpok HBIMABIH OyylaHyyCy apKbUIyy THIPOTPA(USIIBIK
MpoIlecC KJIMMATTBIK MYHO3re ©ToT. bymyTrap ’kaHa OynyT cHcTeMasiaphl Ianja

Oonyn, aba wmaccacel mnaiga Oosyyna. JKaaH-yaublH apKbUTyy KIMMATTBIK
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OPOLECCTHH ©3Y TY3AOH-TY3 THAPOreorpausulblk TMPOIECKEe 6OTeT jKaHa
reoMOp(OJOTHSIIBIK  MPOLIECCTE KBbIMBIp Typae Taacup oTeT. Ke TymTyk
pPETHOHAOPYHAA,  YOJJAepAe  KIUMATTBIK  IpPOoLEecC  TEOMOP(OIOTHUSIBIK
npoleccTepre Ty3A6H-Ty3 Taacup 3TeT. AKbIPbIHAA, T€OMOP(OIOTHSIIBIK MIPOLECC
aba MaccachlHbIH Naiiaa OOJNIyIIyH/A jKaHAa KeOeWYIIYHI® KIMMATThIK IMPOLECCKE
TY3IOH-TY3 TaacHp 3TET KaHa OLICHTHUIl TUAPOTreorpausIbIK MPOLECCKE KbIMbIP
Taacup 3TeT. "By THI'BI3 MaMuJiie, - el KbIMBIHTBIKTAUT A.A. I'puropnres xaHa
Keke (pu3MKaIblK-reorpadusuIbIK MpoLecCTepIuH OMpU-OMpUHE 63 apa eTyYJIepy
(bu3HKaIbIK-TeorpaUsIIbIK YOHPOHYH TYINKY KAaCUETTEPUHUH OWpPUH OWJIIMpET,
aHBIH MYKU OKLIOIITYTYH KOpCOTYIl TypaT jKaHa aHbIH YHHKaIAyy (U3HKaJIbIK-

reorpausIbIK Y46HPOCYHYH CTPYKTYPACHIH TYIIYHYY YYYH YOH MaaHHre 33"

OmeHTun, ¢u3MKaIbIK reorpausHbIH OOBEKTUCHH TJIAHETAHBIH YCTYHKY
KaTMapbl JIeMl DJCENTee CYHYIITANAbl, AaHBIH JKAIIOO PEXKUMH OUPIHUKTYY
bu3UKaIbIK-TeorpadUsUIbIK MPOIIECC K€ TeorpadusuIbIK “3aTThIH KbIWMBUIBIHBIH
dopmacel”.  AKBIpKbICHI, A.A.I'pUrOpheBIMH aWTBIMBIHAA, ©HYTYYHYH Y4
3TabblHaH eTeT. OILIoN 3J€ ydyp/la aHbIH Ma3MyHY >KaHa CTPYKTYpachl e3reper.
bupuHun »Tan opraHukaibik dMmec. ['eorpadusnbik "3aTTBIH KBIMMBIIBIHBIH
dopmacel"  yu  Qu3MKaNbIK-reorpa@UsUIbIK  MPOLECCTUH -  KIUMATTHIK,
THAPOJIOTHSUIBIK KaHa TeoMOP(OJIOTHUSIIBIK OUPIUK KaTapbl Maiia OOJOT KaHa
Oap. [nanerana xarioo naiiga 60ayTry MEHEH, ajl ©HYTYYHYH SKMHYMA OaCKbIYbIHA

- OpraHHUKAaJIbIK JCHID3JIIC OTOT.

Ou3uKaIbIK-TeOrparsuIbIK MPOIECCTUH Ma3MyHY JKaHa CTPYKTYpachl
yIIyJl TyTymMra OHOJOTHSUIBIK TPOLIECCTEPIM KOUIyy MEHEH TaTaangamar. byn
yuypAa, 3aTThlH KbIMMBUIBIHBIH OHOJIOTHSUIBIK (opMachl TeorpausiHbiH  OUp
Oenyry Oosyn caHanaT. DKMHYUCMHUH OHYTYIIYHYH YIYHYY 3Ta0Obl MaTe€pUSIHBIH
KbIMMBUIBIHBIH COLIMAJIABIK (POPMACBHIHBIH Taiina Oosylly MeHEH OalIaHbIITYY.
bupok, OHOJOTUsAIBIK TYPYHOH alblpMalaHbll, ajl TreopadUsIbIK «KbIHMBLI
(bopMaceIHBIH» Ma3MyHyHa KUPOEHUT, OMPOK ara ChIPTKbI TAaCUPUH TaHA TUUTH3ET.

Omonaoit 2i1e ann Gpu3uKaIbIK reorpadus kaHa SKOHOMHUKAJBIK reorpadus Oupu-
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OupuHe OailaHBIITYy OOJCO Jarbl, WIMMIWH ap KaHAall KaTeropusuiapblHa -
TaOWTbIM KaHAa COLMAJABIK (THEHISNYYJIYTYHO »apaila) >XaKTaH TaaHIbIK el

OCCIITCI'CH.

A.A. TpuroppeB ¢usnkaniblik reorpadusHbl >KaHbl METO0JIOTHSIIBIK
HErM3[€  PECTPYKTYPU3ALMUIOO  CBIIKTYy  Taraajl  MAcCEJIEHH  4Yeuyy.le
KaTaubUIBIKTapAaH ajbic Ooiyyra 005100 TypraHIbITBIH KAaKIIbl OWJITEH.
®duzukanbik reorpadusi O0ooHYA (PYHIAMEHTANABIK MAaKalachlHBIH asrbIHAA all
MBIHAAN Aen ka3ran: «MeH aHjarsl TUruil e Oyl METOAMKANbIK KaTaJaH ajbIC
00JI0 ayiraH KOKMYH Jell ONJIOWM, aHTKEHU 63 yOarblHJa aWThbUITaHIBIThl YYYH

CbIHI'a a611aH bIpaa3bl 6OJIOM, 6y.)'[ MBIHJIAaH apKbl UIITHU }KGHI/IJ'II[CTGT” JCII alTKaH.

CeiH-tukupnepauH OupuHun TOOy A.A.I'pUropbeB KETHPreH YbIHBITHI

Karajapra OainaHbIITYYy jKacaliraH.

bupuHuugeH, anx 3aTTblH  KBIMMBUIBIHBIH Teorpausuiblik  (popmMachkiH
MaTepUAJIBIK aJbIll KYPYY4YyHY Oenrunee yuyH 'reorpadusuiblik KaObIK"
TYIIYHYTYH KUpPTU3reH. bupok am reorpadusiablk KOHBEPTTUH ©3YH (DU3UKAIIBIK
KaHa  reorpausIbIK  JTAHAMAQTTApABIH  KBIMBIHIABICHI  JE€N  ICEMNTEreH.
['eorpadusnblk  KOHBEPT IKAIMBICBIHAH KJIMMATTBIK, THUIPOJOTHUSIIBIK JKaHa
reoMOpOJIOTHUIBIK ~ TIPOLIECCTEPANH  allbIll  KYpyydycy Oousym,  alpbiM
JaHAmadTTap anapAblH KOPYHYIIY KaTapbl raHa WIN aibin Oapar skeH. bupok,
naHamadTTap 63YHYH (PU3HKAIBIK-TeorpadusIbIK MPOIecC MEHEH OallaHbIIITKaH
OapabIKk OOBEKTUIIEPAM 63 Ma3MyHyHa KaMThlid anOalT. Mwucanbpl, KIMMaTTBIK
npoliiecctep OailyiaHplkaH aba Maccanapbl, alapAblH MYHO3YY OyIyTTaphl *KaHa
OynyT cuctemMaynapbl (U3HKAIBIK-Teorpa@UsuibIK  JAHTAPTTBIH  KypaMblHA

KUpPOEHT.

OkuHunnen, A.A. ['puropreB, reorpadusiblk KarMmap, JeMeK,
reorpa@usIbIK ‘“‘MaTepHsi KbIMMBUIBIHBIH (OpMachkl” SKEHIUTHH alTar. ©O3YHYH
OHYTYYCYHYH OMpHHYM 3TaObIHIa OpraHUKAJbIK 3Mec MaHbI3ra 33. KiInMMmarThIk,

ruporeorpausuiblk KaHa TeoMOp(OJOTUSIBIK MPOLECCTEP ©3YHO MYHO3IYY

221



OOBEKTUIIEPAM TaHa jkapaTat xaHa kebeiTeT. Tpomocdepanbik oObekTHIIED - Oy
aba wmaccamapsl, OynyTrap kaHa OymyTTap TyTymaapel. [uapocdepaHbH
OOBEKTUJIEPU - OKeaHnaap, JEHU3IEep, KeJaep, Japbiiiap, My3 KaTMapiapsl,
MOHTYJIOp JKaHa Kap asHTTapbl. AKBIPbl, T'e€OMOP(OJIOTHSIIBIK TMPOIECKE
OalaHBIITYy pebeTUH CKYJIBNTYpaJIbIK (opManapel eHYreT. Teorpadusuibik
KaOBIKTBI TY3T'6H MaTepHAJIbIK TYTYMJap yiIyJl oOObeKTUIEpIeH naiaa 6onot. byn
yaypaa ruapochepa skana Tpomocdepa oObeKkTHIICpH Oya TyTymaapaa Oupu-
OMpuHE KapaMa-KapIllbl KEJIWI, TeorpapusuIblK KbUIYYJIyK aHa HBIMAYYJIYK
alMalryycy MeHeH OaitnanpiikaH. JKbUTyynyK aHa HbIM aJMallyy MpOLeCCHHUH
HETM3WHE YUIYJ TeorpadusuibIKk TYTYMIAp[blH KypaMblHa KHPIeH pelbedTHH
MagaHui  ¢opmamapel  maiina  OosoT. Bynm  reorpadussblk  KOHBEPT
JaHAmadTTRIKBIHAH KbIiJIa alblpMajaHaT JereHnud Ownauper. bupok, ymryn
y0Oakka uelinH kentereH reorpadrap JKepauH kaObIKTapbl OOIOHYA /13, MAHBI3bI
OoroHuYa jga ap Oarmika OoJroH Oy KaOBIKTap/bl aHBIKTAIIAT. byra Ker >karbiHaH
FO.K. Edpemon (1950) reorpadusiiibik kaTMap TYIIYHYTYH Oalllka TEPMUH MEHEH
aJIMalITBIPABI - JaHAWAPTTHIK KaTMmap. Jlemek, an TeOTOJIOTHSIHbI TaBTOJOTHS
00n001Iy YUYH aHBIKTal ajraHbl OH - reorpadus - Oyn reorpadusuibik KaObIK

KOHYHIOTY WINM.

"apateuteiiira Kepaun reorpadusiabik  KaOBITBI JKaHAa ara Oaml  WHTEH
nanamadTTeik  chepa Oap" nmen @D.H. Milkov "geren arambimka ©TKeOH.
['eorpadusiaplk KOHBEPTTHUH THUKUPU OOIOHYA, aHBIH BEPTHUKAIIABIK KaJTBIHIBITHI
20man 30-35 kMmre ueiuH, an MU JaHMAaQTTHIK cepa 6up Hewe merpaeH 200

MI'€ 4YeHUHUH O0JIOT.

I'eorpadgust MeHeH YeKTell WIMMIEPUHUH 0AMIAHBIIIBI )KAHA AHbIH
Ty3yaymry
Maanwminyy MeToAauKanblk Keireil Oonym reorpadusHbIH WYKH TY3yMY

KOHYHJIOTY HJes dcenTeneT. JH OallKbIChl, TeorpausHbIH OUPUMANTU KOHYH]IO
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macene. ['eorpadus OupOu >xe sku HWIUMOM - (U3MKAIBIK reorpadus xaHa
SKOHOMHUKANBIK Teorpadusa? MaceaeHHH KOpPYHYI TypraH >KOHOKOWITYTYHO
kapabactaH, an TajamTyy OomoH kanyyna. Kagan A.A. I'puropbeB 1932-KbLibl
OUPAUKTYY (PU3HKANBIK-TeOrpadUsIIBIK MPOIECC KOHYHIO Macelie KOTOProH e, al
bu3uKanbik reorpadusHbl raHa 3CKE ajiraH, aHbIH OOBEKTHCUH HETU3/160 MEHEH
raga dekrtedareH. YeuumnOereH keiredt (Qusukanblk reorpadTapAblH  KaHa
COLIMAJIIBIK-OKOHOMUKANIBIK ~ TeorpausiHbIH  OKYJAOPYHYH  OMIEKTEpHHIE
reorpausHbIH MaHbI3bIH Oalllkaya TYHIYHYKKe 33 OOJyIIyHA ajbll KeJleT. Dpexe
OOIOHYA, KJIUMATOJOTI0p, TUAPOJOTAOP, OKEAHOJOTAOP, KPUOIMTOIOTAOP,
reomopdoJiornop reorpadusiHbl reorpadusUibIK OOBEKTUIIEP ©3[6pY KapajiraH
IIpOLIECCTEp JKOHYHIOI'Y WIMM Jel 3cenTemer. TecKepuCHHYEe, COLUaIbIK-
PKOHOMHUKAJIBIK Teorpadus OOIOHYa aauCTep TeOorpaUsSHBIH >KaWralThIPYy

MaHBbI3bIHBIH UACACBIHA JKaKbIHbIPAaK.

@usukanblk reorpa@usHbIH  HETU3TH  OOBEKTHUCH - Teorpausiibik
"MaTepUSHBIH KbIMMBUIBIHBIH (popMachl". AHBIH MaTepUATIIBIK aJIbIl KYPYYUYCY
ruapocdepa xaHa Tpornochepa 0ObEKTTEPUHEH KaHa Peabe(dTUH CKYIbNTYpPaJIbIK
dopmanappiHaH Typran cuctema. @OusMkanblk Teorpadus reorpausIIbIK
KBUTYYJIyK JKaHa HBIMAYYJIyK aiMallyyHyH MaHBI3bIH JKaHa YIIyJd HETU3TU
reorpadusIbIK TYTYMIApAbIH TY3YJYIIYHYH, HWINTEIIMHUH KaHa OHYTYIIYHYH
MBbIiI3aM YEHEMIYYJYKTOPYH adar. J[apbIsSHBIH, JHEHU3IUH, OKEaHIbIH aHa ala
arbIMBIHBIH JKapAaMbl MEHEH 3aT KbIMMBUIBIHBIH Te0TpadusIbiK (POPMACHIHBIH Oy
TyTYMJApbI-Talllyy4dyJapbl, a0a MaccaJapblHBIH KBIAMBUIBI (aTam aWTKaHjaa,
Kepaun aiinanyycyHa OailylaHbIlITyy) OUpH-OMpH MeHEH OalNaHBIIIbII, TMaiaa
Oonymat. Oenruiyy Oup riodanasik cucrema - JKepauH reorpadusuiblk KaObITbl
naiiga 0onot. Ousukaneik reorpadusi reorpadusUIbIK TYTYMIYH KOMIIOHEHTTEPHU
XKOHYH/IO TaOUTHINA TeorpadusIbIK UINMACPAN KaMTHIUT. AJlap THIPOJIOTHUS jKaHa
OKEaHOJIOTHs, KIMMATOJOTUSl JKaHAa METEOpPOJIOTHs, KPHUOJIUTOJOTUS JKaHa
reomopdosorus. byn wimmaepaun Oapawirbl THapocdepa kaHa Tpomocdepa

OOBEKTWJIEPUHUH OPTOCYHJArbl TEOrpaUsUIbIK SKBUTYYIYK KaHa HBIMAYYIYK
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alMallyyHyH HETW3MHJE TaHa maiina 00JroH Hepcenepau M3WaAeuT. JKputyyrmyk
MEHEH HBIMAYYIYKTYH KaTbIIIbIHA OaiMaHBIITYyy (QU3MKAIBIK TeorpapusHbIH
Mblif3amMaapel  ajapra MyHes3ayy. Omon ane  ydyypaa, yuyd (U3HKaiIbIK-
reorpausIbIK  AUCHUILTHHAIAPABIH  OOBEKTWJICPUHUH — TY3YJIYLIYHYH JKaHa

OHYTYIIYHYH MbIii3aMAaphl 1a Teorpadusuibik MyHO3re 33, OUPOK 63reue TYpAe.

['eorpadusiablk UIUMAEPINH YUYHUY TOOYH (U3HKaIbIK reorpadus MEHEH
KOHIITY WIMMAEPIUH OPTOCYH/Ia *kairamkaH "ouprenemken" uwiumaep ty3eT. byn
reorpa@usiHbIH MYKU OOJYHYLIYHYH OH TartaaJl Macejecu. Auap, MUcaibl,
ouoreorpadus xaHa Tomypak reorpaduscel. benrunyy Ouoreorpad A.T.
BoponoB, mwucanel, Ouoreorpadus - reorpadgusi Jarbl, OMOJOTHS Jarbkl Jem
scentered [2, 6. 11] >kaHa an amapAblH OpPTOCyHJA *Kalramikad. YbIHABITBIHIA,
ouoreorpadus KaoOHyH MaHbI3bIH U3HIIICOCHT, OIIOHTYKTaH aj OUOJIOTHUs HMEC.
bupok 6uoreorpadusi reorpausIbIK XKbUTYYJITYK MEHEH HBIMAYYJIYK alMallyyHyH
MaHBI3bIH Jarbl U3WIIeH anoanT. by aHbIH reorpadusuIbIK WIMM 3MEC YKCHIUTUH
ownnuper. byn '"dek apa" wuiIuM SMHEHM M3WIAEHUT? AN OUOJIOTHSIIBIK
MPOIECCTEPANH >KaHa KyOyJdylITapAblH Kamoo (HOPMACBIHBIH (PU3HKAIIBIK-
reorpadusIbIK  YOHPOCYHO  bUIAMBIKTaIlyy (QopManmapblH KaHa  MbIif3aM
YEHEeMIYYJIYKTOpYH M3WIIeuT. Jlemek, OuoreorpadusHblH U3WI0O OOBEKTUCH
(bu3HKaIBIK-TeorpadUsITbIK TYTYMAAp/IbIH AJIEMEHTTEPUH KaHa
OMOTreoIeHO3I0PAY KaMThITaH SKOJOTHSJIBIK CHCTeMa OOyl caHaiaT »aHa ajap
YUYYH KIMMAaT, cyyjap aHa peibed anap KeHyyre aprachl3 OOJIOH 3>Kalioo
yeiipecy Oosyn cananar. Omrenrtur, danamadT TaaHyy, Ouoreorpadwus sxana
Tonypak reorpaduscel TeorpadusUIbIK UiaUMaep Oonayn caHaiar. AjapiablH
U3WII06 OOBEKTHCH reorpadusjblKk  CHCTEMa, aHTKeHU reorpadusiibiK
bakTopOpAyH TONMypaKKa >KaHa OpTraHu3Mepre TUWTH3reH Taacupu, A.TeHcnn
OenrmiereHaed, ajapAblH KIMMaTKa, arblH cyyra jaHa penbedke Teckepu

TaaCUPUHEH KYUTYY.

Ou3nKanblK Teorpa@usSHBIH OMOJOTHS MEHEH OalIaHBIIIBIHBIH KapabIll

KaTKaH MHCAJIbI COHUAJIABIK-OKOHOMHKAJIBIK I‘eorpa(bI/ISIHBIH OOBEKTHCHUH JKaHa
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MpeAMETHH TYIIYHYY YYyH 4YoH MaaHure 233. CoIuaiablK-5KOHOMUKAIBIK
OarbITTarbl (u3MK-TeorpadTap MEHEH TeorpadTapIablH OPTOCYHIArbl TajalllThl
TOMOHKY/IOM kO0JI MEHEH ueuce 00J0T. CoIManbIK-35KOHOMUKAIIBIK reorpadus
OMHEHU W3WIAEHT? AJI COIUaIIbIK OOBEKTUIIEPAUH MAHBI3BIH XK€ (PU3UKAIBIK-
reorpadusAIbIK KyOylyIITapAblH MbIH3aMIapblH JKaHA KAaCHETTEPHH adadbl?
AnbGerre xok. bupok Oyn xepme Ouoreorpadus skaHa JaHAmapT TaaHYy

00BEKTHCH JKaHa npcaAMCTH MCHCH OKIIOIITYK 6ap

bupunHuuaen, aiipl1  yapba reorpaduAchl, KaJKTbIH TIeorpadusichl,
TPAHCIIOPT reorpaduschl, MaapiaapAslH reorpa@uschl kaHa Oalllka yIIyJl ChIIKTYY
HSKOHOMMKAJIBIK JKaHa TeOorpausuIblK TUCHUIUIMHANAP, Onoreorpadusi ChIAKTYY
JJie, ajlap MEHEH YEKTEIIKEH KOOMIYK WIMMJAEP MEHEH 4YeKTeleT. bupok
HKOHOMUKAJIBIK KaHa reorpausulbIK IUCUUIUIMHATIAPAbl U3NJIAETEH (PU3UKaIbIK-
reorpausIbK KyOylnylmTap/blH KaHa MpPOLECCTEPANH MaHbBI3bl 3MEC, KOOMJYK
KyOyJIylITapAblH KaHa MPOLECCTEPAUH MaHbI3bl d3Mec. ANapAblH NPEeIMETH -
COLIMAIIABIK DKOHOMHUKANBIK KyOyJIyIITapJpl »aHa MPOLECCTEPAN anap/bIH
HKOJIOTUSIIBIK YOMPOCYHYH (PU3HKAIBIK-TeOrpadpusuIbIK (PakTopaopyHa - KIMMaTKa,
arblH cyyra J’kaHa peibe(dKe bUlalbIKTallyy (opmaiapsl KaHa Mblif3am
YyeHEeMAYYIYKTepy Oonymn caHanaT. Byn ol »KyrypTyy comuanablk reorpadus

WJIMMUHE OalJIaHBIIITYY J1a XKaAPaKTYy.

OKUHYMICH, allMaKThIK-oHAYPYIITYK Komiuiekerep (TIIK), skoHoMukanbik
palioHOp, KOppessusuiapra bUIAWBIK, (QHU3WKaIbIK kKaHa TeorpadusIbIK
JaramadTTap MEHEH OWpJAeH TUNTErw TyTyMmJapra KHpeT. Bbym KoppemsiusuibiK
reorpadusIbIK TYTyMJap 5JKOHOMHKAIBIK TeorpadusHbl HM3WINO0 OOBEKTHUCH
Oonyn caHanar, aHTKEHU (U3HKaIbIK-Teorpadusuibik (GakTopiop - KIUMaT, arblH
cyynap xkaHa penbed - Oy xepje cucteMa Ty3yydy (pakropiop narel. Orepae 6u3
KJIMMaTKa, arblH CyyJiapra jkaHa peiibeke OalaHBIIITYy TapMakTapIbl XaHa
aiipl yapOachlH pALMOHANAYY >KalTallThIpyyHY, IIaapiapibl XaHa KaJKTyy
KOHYINTapJbl PALMOHANAYY >KAaWHTAIITBIPYyHY, TEMHp >KOJIIOPAY, ABTOMOOWIIb

KOJIIOPYH KaHa Cyy JKOJJOPYH >kaHa Oaiika OOBEKTHIEpAH OHYKTYPYYHY
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W3WIJIECEK - WINTOOHYH J>KaHa OHYTYYHYH palMOHAIAYY YIOMTYPYIyIIyH
MYHO310609Y HEpCeIepAruH OapIbITbl yIIya reorpadusuibik  (aKTOpPIOPTo
OaiimansimTyy TIIK, Oynm conmanabIK-dKOHOMUKAIBIK TeOTpadUsSHBIH W30

npcaAMcCTH.

Omenturn, (U3NKaNbIK reorpa@usHbIH KOOMAYK WIMMIECP MEHEH 63 apa
apakeTTeHyycy OoroHYa, KJIMMAaT, arklH Cyyjlap jkaHa pelibed TyTymy OOJITOH
aliMaKTBIK-OHAYPYIITYK KOMIUIEKCTEp aHa YKOHOMHUKAJIBIK alMaKTap CHIIKTYY
KOPPEeISIMSUIBIK ~ TYyTyMAap OOJITOH  COIMANIBIK-DKOHOMUKAJIBIK — Teorpadus
cabakTapsl Ty3yJeT. byn xkepae reorpagusiblk WIMMIEPAUH KU TONTOMY Maiija
6onot. bupuHumaeH, Oymnap >KeKe COIMATABIK-PKOHOMHKAIBIK IPOILECCTEPINH
KaHa KyOyJTyIITap/IsiH busHKaIbIK-TeorpadusIIbIK dakTopiopro
BUIAMBIKTAIYYCYH — H3WJIJA©6YY  COLHUAIIbIK-)KOHOMUKAIBIK  reorpausHbIH
JTUCIHUIUIMHATAPEL. DKUHYKJEH, Oylap ailMakThIK-OHIYPYLIITYK KOMIUIEKCTEPANH
’KaHa SKOHOMUKAJBIK PETHOHJIOPAYH TY3YJYLIYH, HMINTEHIMH >KaHa OHYTYLIYH
KaHa ajaplblH Oupaei reorpadusibik (akTOpaopro - KiIMMaTKa, arblH Cyyra
KaHa penbeKe BUIAHBIKTAIIYYCYH M3WIA00YY COIMHAIABIK-9KOHOMHUKAIBIK

cabakTap.

Kepynyn Ttyprannmaii, reorpadusHbIH TY3YJYIITY 3aTThIH KbIMMBIIBIHBIH
reorpadusIbIK (OPMACHIHBIH MaHBI3BI KaHa Ma3MYHYHYH 3JIEMEHTTEPH JKOHYH]IO
reorpadusIBIK WIMMJAEP MEHEH TraHa 4vektenun kanOaut. ['eorpadus, Oarmika
TAOUTHI MIIUMIEP CBISKTYY 3JI€, ©3YHYH OOBEKTHCHH >KaHa aHbIH CTPYKTYPAaChIH
raHa 3MecC, OIMOHA0N 3J1¢ 0OBEKTHHUH YCK apa WIMMACPUHUH O0BCKTUIICPH MEHEH
OonToH OaliaHBIIIBIH Ja W3WIACHT. byn OailnaHeimTap amapiblH HETU3UHJIE
reorpagusibik  (Ppu3MKanbIK-reorpadusiiblk) OOBEKTHIIEPACH JKaHa 4YeK apa
WIMMUHUH OOBEKTTEPUHEH TYpPTraH KOPPEISANFUIBIK — TYyTyMIap  TY3YAYI

JKaTKaHAbII'bl MCHCH aﬁBIpMaHaHaT.

benruneit keTyydy Hepce, aHbIH OOBEKTUCHHHH CTPYKTYpPACBhIH KaHA YEK
apa WIUMIEPUHUH OOBEKTUJIEpU MEHEH OallaHbllll TYTYMYH 4YarbUIIbIpra

reorpaUsHBIH KapaJyblll jKaTKaH CTPYKTypachkl Oysl NHUCHUIUIMHAHBIH Ma3MyHYH
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TOJIyTY MEHEH KaMThli anmOaiiT. bupok Oyn gyHmameHTanayy OOWIOH Kalyyna.
Mpeiana nmaneoreorpadus kaHa Kaprorpadus, MEAUITMHAIBIK reorpadus, PeruoH
TaaHyy JkaHa Oamka TreorpadusiIblk AWCHUIUIMHAIAD KaMTBUIOAWT, —anap

allbIpMaioOHyH Oallika KpUTepUMnHE 33.

I'eorpadgmsina MeHKNHAUK KaHA YOAKBIT MaceJiecH

['eorpadusgarsl MEMKMHAMK >KaHa YOaKbIT MacelieCH aHbIH OOBEKTHUCHUH
KaHa TMPEIMETUH TYIIYHYYre TY3[eH-Ty3 OailllaHplmiTyy. Y3aK CypoeTToMe
Mesrunuuae reorpadus XKepaun OeThHE ap KaHIall MYHO3/16ery OObEeKTUJIEPIUH
YKaWUTaIIBITIBIH U3WIACHT IeTeH WICSHBI UIITEN YbIKKaH. byn HepcenepauH Oupu-
OWpUHE CalBIITBIPMATYy TETU3AMKTE JKaWramyycy KaTapbl MEHKUHIUKTHH
YKaJITbl TYOTYHYTYHO Tyypa Kenau. XKepaua OeTuHe 0ObEKTUIICPIU KAUTAIITHIPYY
UJICSIChIHA KOTOpYyAa aUThUIraH XOPOJIOTHSUIBIK KOHIEMIIUSHBIH aBTopy A.l'eTTHEp
aNapIblH OPTOCYHAA CceO0enTHK OailTaHbIITAp/IbIH  OONYIIYH KOUTyMYasiauT.
«2repae xep KY3YHIOTY ap KaHAal YeKUTTEPIUH OPTOCYHJA ceOem-HaTHKAIIBIK
KO3 KapaHIbUIBIKTap 00J100C0, - JIeM XKa3aT aji, - drepae Oup 3jie YEeKUTTETH ap
KaHAall KyOynymrap Oupu-OMpPUHEH Ke3KapaHJAbIChI3 00JICO, aHJa aTalbliH
XOPOJIOTHSUTBIK TYITYHYKTYH KEpEerd >KOK OOJMOK, OMPOK MbIHAAM OailiaHbIIITap

oap».

Kepnun OeTuH MEWKWHAMKTETH OONYIITYpYY K3 KapaliblHaH Kapoo,
['eTTHepaUH aWTBIMBIHAA, TeOrpaUsAHBIH MpeaMeTu. bupok, aen OenruienT ai,
reorpadusi 00bEKTIIICPANH TeorpadusuIbIK OOYIITYPYIYIIYH U3MIICOCIIH KEPEK,
all OIKeJOpAYyH JXKaHa alMaKTapAblH MEWKMHIWKTETH TOJYIIy J>KaHa MYHO3Yy
XKOHYHAOTY WINM OOJyIly KepeK. JOreple aHblH OOBEKTHIEPIWH OPTOCYHIArbl
ceOenTuk OaillaHbILITAp KOHYHAOI'Y ICKEPTYYCYH 3CKE ajcak, aHJa ajl KOCMOCTO
«OKapaTBUIBIIITHIH ap KaHAald TaAbIIadbIKTaphl MEHEH allapIblH KEpAuH Oup
KepuHe  OailaHbIIKaH ap  KaHAall — KyOyJylITapblHBIH  OPTOCYHJAarbl

OalllIaHBIITBY TYLWIYHTOHAYTY aWKblH Oo0sioT. byn xkepauH, nanamadrTTbiH,
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OJIKOHYH >KaHa JYWHOHYH Oup OeIyTrYHYH ailpbIM ailMakTapbIHBIH "alapablH
reorpadusIbIK OpPUTHHATAYYITYKTYH KyOyTyIITapbIHBIH OyTyHIeil
alKanplIbIHAATb" MEHKUHIUTH. "XOpOJNOTHUIBIK KO3 KapallThlH 3apbULIbITHI, -
nen xazat A. ['eTTHep, - )Kep YCTyHAery Oup Kepre 4eKTelreH KyOyrmyluTapibiH
OpPTOCYHJarbl CeOENTUK 63 apa Ke3 KapaHIbUILIKTHIH OOMYIIyHAH KEJIHUIl YbIrar,
OIIOHIYKTAaH JKep OeTHHJIErn OapiAblK Kepijiep OupJeH-Oup Keke OYTYHIYKTOH
Typat" [omion sne xepae]. Amamabl U3WIJIETEH WIMMIE ap KaHIail KOOMIYK
HEPCEHMH >KalbUIbIIBI OOIOHYAa H3WIee Teorpadusiablk Jen KapaiOait; byn
ATHOJIOTHS OOJynm 3cenTener. Bupok ">3KOHOMHKaNbIK Teorpadgust ap Kailchl
OJIKOJIOPJYH aHa allMakTapAblH YKOHOMMKAJIBIK KaCUETTEPH KaHa MaMuieliepu
MEHEH ajeKTeHeT"'. DKOHOMHUKAHbIH allMaKThIH TAOUTbI KOMIIOHEHTTEPHHE KO3
KApaHJbUIBITBl  3KOHOMHUKAJIBIK TeorpausiHbIH  WATepTeH Oepu  M3UIIee
OOBEKTWJIEpUHE aiJlaHTaH alMaKThIK OHIYPYIITYK KOMIUIEKCTEPJAUH JKaHa
HSKOHOMUKAJIBIK PaloOHAOPAYH Oa3achlHIa TypraH MbIHAAW ceOen-HaTHKalbIK
OaiiaHpII >KOHYHII® CYWUJOIIYYre MYMKYHAYK OepreHu KbI3bIKTyy. OIIeHTHT,
A.l'ertHep TapaOblHAH WIUMICPIUH KIacCU(UKAIUSACH OOOHYA, CHUCTEMAyy
WIMMJEP MUHEpANIbIK >KaHa TOO TeKTep (MUHepanorus sxaHa mnerporpadus),
ecyMaykTep (OoTaHuMka) JkaHa >kaHblOapiap (3oomorusi) k. CucTeMasbik
TYMaHUTAPJBIK WIUMIECP THI, TWUH, MaMJIeKeT, cascuil skoHOMHKa k.0. JKana
['OposOTHKANBIK HUIAUMAEP YYYH OOBEKT OKLIONMI B3JIEMEHTTEPAHH CEOeNTHK
allKanplllITaphl, MHCATBI, Mei3ax. [eorpadus amapapl KOMIOHEHTTEPIUH

CeOenTYYIYTY KarblHaH U3HIIICHT.

A.T'eTTHepIMH XOPOJIOTHSUIBIK KOHIICTIIMSICHIH ~ KbICKada HW3HIII0610H
KOPYHYIT TypraHjai, aHbIH KOCMOCTYK Ke3-KapamiTtapbl 63 ME3TWIepu YYYH
opuruHanayy OonroH. bupuHumjeH, am ydyH KOCMOC JaHAMA(TTBIH 33J€TeH
KojioMy 3Mec (ke Oallika yurya ChISKTYY TYyTyM), OMpOK TaOuaThl OOIOHYA ap
Oamka O0ONATOH JaHAMA(TTHIH KOMIIOHEHTTEPUHUH OPTOCYHJArbl CEOCNTUK
OailyianpIITap. AHBIH YCTYHO, aHBIH KOCMOC KOHYHI® TYWIYHYTY JleHOHMIITHH

KJIACCHUKAJIBIK KOPYHYILIYHOH aibIpMaJIaHbIIl TypaT: KOCMOC OyJ KaTyy JIeHeIepIuH
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e3 apa oxkaiframyycy. A.l'erTHep Y4YyH MEHKUHOUK - Oyn TyTyMAyH
KOMIIOHEHTTEPUHUH OPTOCYHJArbl ce0enTuK OailflaHblll. ODKUHUWICH, AaHBIH
nei3axaarel ce0enTUK OallylaHbIl JKOHYHI® OW KYTYPTYYCY KeIn jKarblHaH
XKOHOKOM  cebenTuk ©3 apa apakeTTeH albplpMalaHraH  mei3axaarsl
KOPPEJSIMSUIBIK TYTYMAY TY3YY4y OaiylaHbIIITap )KOHYHIOTY a3bIpKbl UIESIapabl

9CK¢€ caJiat.

Omentun, A.'eTTHEp ©3YHYH  XOPOJIOTHSUIBIK  KOHIIEIIMACBHIHIA
MEUKUHAUKTAH MaHbI3bIH, TaKTaln aWTKaHAa, TYTyMAy TY3I6H CeOenTHK
OaiimaHblITapAbl aubll Oepyy OarbIThIHIA ©Te MaaHWJYY Kajam jkacaabl. byn
TYLIYHYK MEMKHHIUKTHA KOJIOM KaTapbIHAA K€ all Typrail 0ObeKTUJIEpIUH 63 apa

JKaWramyycy Katapsl TYITYHYYHY KEHUIT YbIKKaH.

I'eorpadusina MeiKMHAUKTH KaHA YOAKBITTHI TYIIYHYYHYH Jarbl Oup

napagurMachl

benrmnyy reorpadp K.K. Mapko, OupunuugeH, "e3repyyJepayH
METaXpOHU3MHU  KapaThUIBIIITBIH ~ OHYT'YYCYHYH  YHUBEpCalayy  MbIi3aMm
YEeHEMAYYIYTY JKEHIUTHH TACThIKTaraH KOITOeTreH MaalbiMaTTap Oyra YehuH
TONTONTOH" 1en KeHYJ OypaT. DKUHUKIEH, METaXPOHU3M TYLIYHYTY KaHayy jKaHa
YKAQHCBI3 JKapaThUIBIIITHIH ap KaHIall KOMIOHEHTTEpUHE: CYy OOBEKTHJICPUHUH
KaHa MOHTYJOPIYH TapbIXblHA, OCYMAYKTOD kaHa (hayHAHBIH TapbIXbIHA KOTITOH
oepu koagoHyayn KenreH. "XKep OeTMHWH KaajaraH aimarbiHiaa' jern OeNruaeuT
K.K. MapkoB, - XKapaTbUIBIIITHIH ap OWUpP KOMIOHEHTHHUH OHYTymy (KIuMarT,
penbed, MOHIyIep, ©CYMIYKTOp, KaHblOapjap AyilHecYy jkaHa Oarikanap) ap
JaibIM Oalllka peruoHIOp/IOH ailblpMajaHTaH apTTa KYPYIl KEJITeH jKaHa YJIaHbII
Kenren” [omon one kepae]. YUYHUYAOH, al KapaTbUIBIITArbl YOaKTBUIYY
©3repyyJepAy ajaplblH MEHKUHIWK MYHO3[eMeJlepy MEHEH OepuireH

KOHKPETTYY LIapTTap[blH KOPYHYIIY KaTapbl KapoOOHY CYHYII KbuiaT. Byn k000
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e3reue KeHyJl Oypyyra ap3bliiT, aHTKEHH MEWKMHIUKTETH ©3TepyYJepay 3CKe

ayy MEHEH YOaKTbUIYy ©3repyyiaepAy Kapall Ybll'yy CyHYIITa/Ibl.

@dayHaHbIH OHYT'YIIYHYH METaXpOHU3MHUHUH 3H COHYH Mucaibl katapsl K.K.
MapkoBiyH MacTOOOHTTapAbIH JKOK OOJyll KETHIINW >KOHYHIery MHCAJIb
scenreneT. EBponaga MacToqoHTTap 1 MUJUIMOH KbUIAAd MYpPYH, ail 3Mu TYyHAYK
Amepukaza 6 MHUH XbUI MYPYH 3JIe€ TyKyM KypyT OonymikadH. OmoHaoi 3ie an
OCYMAYKTOPJIYH KATMapblHbIH OHYI'YYCYHYH METaXpOHM3MHUH  OCJITHIIECHT.
Omentun, Tysayk-bareimm EBponana, MeHIy YETHMHIeHIEH KulnH, MoOcCkBa
pailionynna kaparaili IlIBenusira kaparanga OWp Hede MMH JKbUI MypyH Haiina
oosros. "bus oitnoi0Oy3" aen xazat K.K. MapkoB, - AHTapKTUIaHbIH MOHTYJIOPY
TYHIYK >KapbIM LIap/IbIH OalibIpKbl MOHTYJIOPYHYH aliMaKTapblHa CAJBIILUTHIPMAILYY
METaxpoOHAYK JKOJI MEHEH OHYKKOHIYTYH. Byn ke3 kapam jkaHbl 3mec. AHBI

AHTapKTHUJIaHBIH J29PJIUK OApIbIK U3UI009YIepy OWIIuprex”.

K.K. MapkoB mnaneoreorpadusiia MEUKMHAUK MEHEH YOaKbITThIH
OailytaHbIIIBl OOIOHYA KK KO3 Kapall 0ap SKeHAuruH Oenruineit. bupunurcu, anbl
K.K. MapkoB, MEWKUHIUK-METUIIUK ©3repYYIOpay, alapAblH JUAJECKTHUKAIIBIK
OMpUMJIIMTUH 3H JKAaKblH >KaHa ©3 apa IapTTAalThIpyyHy Oospkonmout. M
KY3YHI® YCTOMIYK KbUITaH Jarbl OWp Ke3-Kapaul YyOakThUIyy >KaHa
MEUKUHAUKTETH  ©3repyYJeplAyH Ke3KapaHIbIChl3 OOJylllyHa >KOJ  auar.
VY06akTeulyy — e3repyyJiep  CalbIUTHIPbUIraH  OOBEKTHJIEPAWH  MEHKUHIUK
©3reueyKTopyHe kapabactan Oomymy mymkyH. K.K. MapkoB «M.KaHTThIH
reorpausIbIK K63 KapaiuTapbl Jarbl 3J€ >KapaThUIbIIITArbkl YOAKTHUIYY »KaHa
MEUKUHAUKTETH ©3repyYJIepAyH Ke3KapaHIbICBI3AbIIbl )KOHYHAOTY HAesIapAblH

OamraTeIiHga OOJITOH» €I 03reUe OEITUIICHT.

TyHayk kaHa  TYWTYK JKappIM  IIapjapAaa My3  KaTMapbIHbIH
TYTYMAApbIHBIH METAXPOHAYK OHYTYLIYHYH MaHBI3bIH Kapam Kepemay. bup

JKarblHaH ajira’Hga, KapaJibIll XaTKaH CHCTEMallap 6I/Ipﬂeﬁ MaHbI3lr'a 33 - ajaap
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Tporoc(epa MEHEH KbUTYYJIyK XKaHa HBIMAYYJIYK aaMallyyHyH HETU3WHJE TaHa
naiiga Oosymiat skana 6ap. bupok, SKuHYH jKarbiHaH, )KYPTrY3YITOH H3UII00JI0PTe
BUIAMBIK, TYHIYK JKaHa TYIITYK MOHTYJOPYHYH OupJiel OHyTYy dTanTtapbl Oup sie
y4ypJia dMeEC, METaXpOHUKAJBIK >KOJI MEHEH OTKOHJYTY aHbIKTaNIbl. Omion sie
y4ypaa, TYHAYK >KapbIM IIapAarbl My3 KaTMaphl bIAbIpall K€TTU. AHBIH alpbIM
y3yHaynepy I'pennanausana »xana TyHayk My3 OKeaHBIHBIH alipbIM apajjapblHjia
CaKTaJIbIIl KairaH. AJl SMH AHTapKTHUAAHBIH MYy3 KaTMapbl ajradykbl ME3THIITE
CaJIBIIITHIPMATYy OUp a3 e3repreH. JleMek, TYHIYKTe MOHTY a0aJbIHbIH ©3repyIIy
TYLITYKK® KaparaHja bUIJaMbIpaak >Kypay. JeMek, TYHIyK >KapbiM IIapAarsbl
reorpausIbIK KbUIYYJIYK jKaHa HBIMIYYJYK alMallyy Tpornocdepachl MEHEH
aHBIKTAJITaH MOHTYJOPIYH KE3EKTEIIKeH Ke3erd KaTapbl reorpadusiiblk yOaKbIT
TYILITYK >KapbIM LIApAarbl MOHT'YHYH ME3TWIMHE KaparaHja bUIIaM arbill ©TKOH.
KbIiMBUT TYpYHYH KacHUETTEpU MEUKMHIUK MEHEH YOaKBITThIH KAaCHETTEPUH
aHbpIKTall Typransl Oenrwiyy. byra Oaitnmaneiuryy K.K.MapkoB KIuMaTThIH
CaJKbIHAAIIBI K€ JKbUIBIIIBI YUYypyHIA S5KH MOHIYHYH TEH ©3YHYe XKypYI-
TYpyIIYH O€ITUIIEHT: KBbUTYYJIyK yUypyHJa TYHAYK >KaphiM MIApABIH ‘“KbUTYY”
MOHIYJIOpY KHYHMPEHET, al MU TeMIEpaTypa TOMOHIOreHA® MY3AyH SPHUILIH
TOMOHIOUT, aHbIH TONTOJIYIIYHYH WIAPTTAPbI TY3YJIr6H. AHTAPKTUIAHBIH MY3/IaK
My3y 57 © Cre yeliuH My3maiT. JleMek, KIMMaTThIH >KbUIbIIIbI KaaH-4ayblHIAbIH
KOJIOMYH KOOOUTYI, My3/lyH Maccachkl Ko0eilyn, My3araHjia »kaaH-4yayblH a3aiibll,
My3 Maccachl azaiirad. Omion 3Jjie yuypJa MOHIYJIOpAYH KallooCy YUYYH IIapTTap
Oamkaya Oosrod. TyHAyK KapbhiM IIap KOHTHUHEHTTUK, TYIITYK apbiM IIap
OKeaHJIbIK. MeHrynep MeHeH TpomnocdepaHblH OpPTOCYHAArbl KbUIYYJIYK >KaHa
HBIMIYYJIyK alMallyy CTPYKTypachl 53KH y4ypJa TEH TaXpOHAYK TypHae
aripipMasianaT. Omion 3j1e y4yp/ia, TYHAYK dKapbIiM IIapaarsl My3 KaTMapbl bIIbIpaI
KeTTU. AHBIH alipbIM Y3yHAyJiepy ['pennanausna »xana TyHayk My3 okeaHbIHBIH
alippIM apaliJapblHAAa CAKTAJbIN KairaH. Ayl 5MH AHTapKTUJIaHBIH MY3 KaTMapbl
aJIraykbl ME3TWIre CalblIThIpManyy Oup a3 e3repreH. Jlemek, TYHIYKTO MOHTY
abalbIHBIH ©3repylly TYIITYKKe® KaparaHja bUIgaMbIpaak xypay. Jemex,

reorpa@usiIbIK yOakKbIT, aHbIH TYHAYK J>KapblM IIapaarbl Tpomocdepa MeHEeH
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reorpausuIbIK KBUTYYJIYK >KaHa HBIMAYYJIYK alMallyyCcy MEHEH aHBIKTaJIraH
MOHIYJIOPAYH KE3€KTEUIYYyCY KaTapbl, TYIITYK >KapbIM IIapJAarbl MeHI'YHYH
ME3THMJIMHE Kaparasja bUIgaM arbll ©TKeH. KBIMMBUI TYPYHYH KacHETTEpU
MEHKUHIUK MEHEH YOaKbITThIH KaCUETTEPUH aHBIKTAal Typranbel Oenrunyy. byra
OaiinanbiTyy K.K.MapkoB KIMMAaTTBIH CaJKbIHJIAIIbI )K€ JKbUIBIIIBI YUypyHJa
KM MOHIYHYH TEH ©3YHYe JKYPYLI-TypYyLIyH OENTMIEHUT: KbUIYyJIyK Y4ypyHIa
TYHAYK KapbIM IIapJbIH “KbUTYY~ MOHIYIepy KHYHpEHeT, ajl 3MH TeMIiepaTypa
TOMOHJIOTOHJI® MY31yH JpUIIM TOMOHJIOWT, AHBIH TONTOJYLIYHYH IIapTTaphbl
TY3YJAreH. AHTapKTHIAaHbIH My3gak My3y 57 © Cre yennH Mmy3aauT. Jlemek,
KJIMMATTBIH JKbUIBIIIBI KAaH-4a4bIHJbIH KOJOMYH KeOeWTyI, My3yH Maccachl
KeOelyn, My3aaraHja »)aaH-yaublH a3aiiblll, My3 Maccachl azairad. Omon sne
y4yp/a MeHI'YIOpAYH KallooCy YUyH IIapTrap Oamkaya 0onroH. TYHAYK xKapbiM
1iap KOHTHHEHTTHK, ajl 3MHM TYHITYK >KapbIM IIap OKeaHABIK. MOHIyJlep MEHEH
TpoInoc(epaHblH OPTOCYHATbI KbUIYYJIYK jKaHa HbIM aJIMalllyy CTPYKTYpachl SKU
ydaypaa TeH ap Oamka. Jlemek, reorpadusiabik TYTyMAAapIblH Ma3MyHYHYH
©3repYILIY >KbUIYYJIYK MEHEH HBIMAYYJYKTYH aJIMAallyyCyHaH KEJHIl YbIKKaH
TYPYKTYy MEUKMHAMK MaMWIECIEPUHUH ©3repYIIYHO ajblll KelareH. MeuKuHIuK
MaMUJICJICPUHUH ©3TOPYIIYHO OaiJIaHBIIITYy, CUCTEMAHbIH OUp ME3rui ATaObl
HSKMHYMCH MEHEH anMallThIpbulabl. TYHAYK *apbIM 1apjaa Tpornocdepa MeHEH
MOHIYJIOPAYH KBUIYYJYK JKaHa HBIMIAYYJIYK ajJMallyy TMpoIeccH  Ky4
alraH/bIKTaH, Oyd Kepae MEUWKHMHIUKTUH CTPYKTypachl Te3-Te€3 ©3repyll,

reorpadusIIbIK YOAKbIT T€3 arblll TypraH.

K.K. MapkoB reorpadus anarra MEUWKHHAMK WIUM KaTapbl Kapajica, ai

MEUKUHINK-YOaKbIT MMM IKEHIUTHH 0aca Oenruiean.

A3bIpKbI reorpadusaarsl 0uocdepa, Hoocepa xkana 3xocdepa

TYIIYHYKTOPY (KOHIeNmIusJIapbl)

"Buocdepa" TtymyHyryH 1875-kKbUIbl aBCTPUSIBIK TAOUTBIM WIMMIIO3,
reojor 3. 3plocc TapaOblHaH WIMMUN anabustrapra KupruswiredH. O

Opannusuein  HaTypanuctu Kiap ne @nepbeHHH OKeaHocdepa KOHYHAOTY
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UACsNIapblH aHJAH apbl OHYKTYPYIH, IUJIAaHETaHbIH KaOBIKTapblH TOMOHKYIe
TYIIYHYY KE€peK Jen CyHYII KblaraH. bupjeit camarrarsl KyOyaylmTapIslH Tapanyy
ailmMarel Jen TYHIYHYHY CYHYII KbuiraH. AJn ruapocdepanbl (Cyy KaObIrbl),
muTocdepanpl (Tam KaObIThI), aTMocdepaHbl (aba KaObIThI) kaHa OuochepaHbl
(TUPYY OpraHu3MJIEpAWH SKbIMBIHIBICHI) aHBIKTaAbl. [lnaHeTaHbIH YCTYHKY
KaOBIKTapbIHBIH KaThIIIbl KOHYHAOrY Oyl Huaes TaOUIblii WIMMIWH HETU3UHEH
CYPOTTOOUY JACHIIAIUHUH KAKIIbl HATHIHKACKl OONTOH. BUPOK aj KapaTbUIbIIITHI
TEOPUSJIBbIK JKaKTaH TYLIYHYY JKaHa aH/JaH apbl TEPEH U3UJI166 YUYH Oail Matepual
oepau. bomxon meHeH 50 »KbUT raHa eTeT - jkaHa reorpadrap rugpochepa MEHEH
aTMOC(PEpaHblH JUANECKTUKAIBIK OMpuUMIHUTU (Tpomocdepa) *aHa MaTepUSHBIH
KbIMBUIBIHBIH Teorpausiiiblk (POpMachlH allblll JKYPYY4y KaTapbl reorpadusuibk

KOHBEPTTUH MaHbI3bIH Tasikyynamar (A.A. I'puropses, 1932).

buocdepa TyumryHyry aarsl eHYKKeH. Anrad, Oyn rutaHmeTtuH JKepauH
OHYTYIIYHAOTY Oyl KaOBIKTHIH OpAYy >KaHa poJiyHa OalNaHBINTYy. ATaKTyy
bpany3 oxkymymtyynapel Jle Poit xana Teinbxapa ne Illapnen 2.3brocTyH
uesapblH ©pKYHIAOTYII, OHMoc(]epaHbl MIIaHETaHbIH OHYTYIIYHAOTY 3H MaaHUIYY
Tam Jen acente Oamramkad. Jlutochepaman KUHUH JKaHAa aHAAH KOTOPY
ouochepanblH  maiiga  OOdyIIy — JKAHCBI3  JKApaTBUIBIIITAH  >KAIIoOOTO,
CeHCalMsJap/blH maifa OoJylllyHa, ©3 JCHECHUHUH TOPOJYLIYHO OTYYHY
ownnupred. Axeipbl, Teinbxapa ae [lapaen umenrenaeit, 6uochepaHbiH ©3YHOH-
©3Y DBOJIIOLMSHBIH HETU3TH ©36TY - aAaM/IbIH Iaii1a 00JIyIIyHa albll KeJITreH HEPB
CUCTEMACBhIHBIH, Iehadu3alusHblH  eepuynry Oomyn caHamar. OIIeHTHI,
mutocdepanan Ouocdepara eotyy - JKepauH eHYTIYUIYHIOrYy TaOUTbIA >kaHa
Maanunyy stan. buocdepa, Ternxapa ne apaenann alTbIMbIHAA, "OCYMIYKTOP
MEHEH >KaHbIOapIap/IbIH KUWU3WHEH KapairaH TUpYY TuieHka" «buocdepa, - nemn
asraH ai, - Oamka «cdepanap» CbIAKTYY 3Ji€ YHUBEpCANAyy KaObIK, ajl Typrau
aylapra Kaparasja ajja KaHda WHIWBHIYaJJalITBIPbUITaH, aHTKEHH OyJ a3JbIp-

KOITYp MOPT TONTOO 3MEC, TeCKepucuHuye, Oup OyTYyH Hepce. | eHeTHuKalbIK
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MaMHUJIeNep., ajl adbUIbII JKaHa KeTepyJyIl, eMyp JaparblH TapTaT» [OLIOJI 3Jie

xepael.

Marepuanblk TyTyMAApAblH - kalloO TallyydylapJblH MaaHU-MaHbI3bI
XKOHYHJIOTY Macelie yeuniie aJiek. bupok, ononorusana, XX KbUIBIMIBIH OPTOCYHAH
Oamrran, opraHu3MIEp/IM ailllaHa-4elpe MEHEH OUPJUKTE U3WIIJI00 KEPEK JIETEeH o1
epuyn kene xatkaHn (K.®. Pyiinep, H.A. Cesepuon, Y. J[apBun xk.0.).
MarucTtpanabslk Koppensuusicbl 06ap cucremaiap Oyra 4eMHH aHBIKTaJITraH, ajap
skocuctemanap aen aranat (A. Tencau, 1935). buonorusi >xaHbl a4bLIBIIITHIH
ocemmru O60iaroH. AKbIpbl, XX KbUIBIMABIH 40-KblIgapblHbIH OambiHga. B.H.
CykaueB >kaHbl WIMMJIU - OHOTEOIECHOJOTUSHBI KapaTaT. AHBIH H3UJIA00
OOBEKTHCH - OHOTrEeOleHO3 - OpraHU3MJIEp >KaHa ajlapJblH JKAIlOO IIAPTTAPHI
CBISIKTYY KapaMa-KaplIbUIBIKTApJaH TYypraH IUAJCKTHKAJbIK CHCTEMa. Oreplie
AKOCHUCTEMA OPTraHU3M/JIEPJUH Kypyall Typrad 4eiipe (HakTopyiopy KaTaphl, >KaHCHI3
KaHa TUPYY TaOMSATTBIH KyOYJyIITapbhlH, aj Typrail ajaMIblH HIIMEPAYYJIYTYH
KaMmThICa, aH/la OMOTEOLICHO3AYH KypaMbl OMOJIOTUSIIBIK aillaMIaHbIH HETH3WUH]IE
raHa maiga OOJroH *xaHa Oap OOJNTOH OOBEKTHIEPAU OHOJIOTHSUIBIK TaparTaH

TY3YJIOT.

OmeHTHmn, >xepauH KaObITbl 00JITOH OHocdepa OMOOTHSIIBIK MaHbI3ra 39

»KaHa OMOTeOIIeHO3I0PAYH KBbIMBIHBICHIHAH TYyparT.

buochepanan kuitun »xaHa OuocdepaHblH YCTyHI® Hoocdepa maiga
6onot. Jle Po#t, XKepnun eHyrymry >KeHYHIO aWTBIN KaThIM, 3KA YOH OKYSHBI
aTalT: 3aTThIH JKaHAAHyyCy J>kaHa JKaImoOHyH TroMUHHU3aNMACH. bupuHUHCH,
autochepanan Ouocdepara OTYYHY, >KallOOHYH Taijga OodyllyH OWIIUpET;
DKUHYUCH - OMIEK KypallblH OWJION TamKaH aJamJblH CBIPTKBI KOPYHYIIY;
Hoocdepara eoTyy. O3YHYH MaaHuUCH OOIOHYA aJaMJIbIH CBIPTKbI KeJ0eTH
JKAIIIOOHYH 63y MEHEH TraHa CaJbIIThIphUIaT. ANl Hoochepanbl OuochepaHb
KanTaraH ak JacTOPKOH MEHEH KallMaHa MaaHWJe CaJBIIITHIPBIN, aHIAAH aHbI
a3bIKTaH bIprad (GonTangap arein typar. Teinxapn ne llapaenaun alThIMbIHIA,

HOOC(epaHbIH OHYTYIIYHIOTY 9H HETHU3TH Hepce - Oy TAOUSTTHIH MaTEPHAIIBIHBIH
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KOOMJYK Hepcelepre aijaHbllbIHA OailIaHBIIITYy HEPCEIepIUH TOMTOJIYIILY
AMeC, agaM3arTblH pyxaHuil eHyryumry. Jle Pou xanma Teinxapn ne Ilapnen
TJIaHETaHbIH Oy KOTOPKY KaOBIThIH aKbLJI-3C YOUPOCY JeN aTallkaH, aHTKEHU aH-
Ce3UMIe JKaHa KypaljapAbl oijon Ta0yyra XeHAeMAYY ajaM YIIyd >KepJe
umTeT. MyHyH apkacbiHAa "ajam OKeaHbl KepJu 30ereicus 30p SHeprusi MEHEH
KanTauT". DMrek Kypaaaapbl naijga OoiaroHaoH Oarirar, ajgaM "aiaHa-deipere
BIHTAUJIANTYY YYYH OPTaHIIAPBIHBIH ©3TOPYITYHO MYKTaXK OOJOOW KaJabl: SMH all
UII-apakeT KypalJlapblH 4YeKcu3 esrepre anat'. bynm ydypma "Hoocdepa" xana
"couuocdepa" TYUIYHYKTOPY 63 Ma3MyHYHJIa JaJl KEJIET, aHTKEHU ajap aJaMbIH
UII-ApaKETUHUH "MHCTPYMEHTUHE" HEru3eNreH IUIAHETaHbIH ©3reue KaObIrbIH

Oenrusenet, ain MU OYTYHKY KyHJie (Oys1 kKaObIK) ap KaHAal eJikeJiep kaHa dJIJIep.

B.1A. Bepnaackuii e3yHYH "['€OXMMHSIHBIH  3CKU3JEpUHIE"  Kep
KBIPTHIIBIHBIH CTPYKTYypachiHAa OUPU-OUPUHUH YCTYHJ® >KaTKaH KOHIICHTPAMK
KaOBbIKTapAbl 06Ty KOPCOTYYHY CYHYII KbUITaH aHa ajapibl reocdepa jaen atai
OamitaraH »xaHa >kep KaOBIKTapblH OMp Heue reocepaHbl KanTail ajraH TaTaanl
KyOyJnymitap Jiern aTOOHY CyHYWI KbUiraH. «MbIHIal >kep KaObIrbl, - A€ »Ka3raH
an, - Mucaibl, 6uocdepa, Tpornochepansl, ruapochepansl xaHa crpaTuchepaHbiH
Ooup OenyryH (aba bIpallbIHBIH KBIPTHIMIBIH) KaMThITAH KaIllOO aiiMarbi.
['€OXMMUSHBIH KENUIM MEHEH Ouoc(epaHblH ©63re4e MaaHUCU adblUifabl. "byn
TymyHyk" gen kepcetkeH B.W. Bepnanckwii, - ruapocdepa TYIIYHYTYHO
Kaparasja KyOynylTapblH Oalllka KiiaccblHa KupeT. AHbI 3bt0c 0aca OenruierexH
svec ... "XX kbutbIMAa TaHa. JUTOC(hEpaHBIH jkKaHa 3bIOC aTMOC(hEpachIHBIH

YETMHJIETH KOHIIEHTPAUK KaObIKTap (000J0UKaIap) )KeHYHIe OeNruinyy 00mmy.

XKep KaOBIKTapblH TE€OXUMMSUIBIK OOJYYHYH MaHbI3bl  XUMMSUIBIK
DJIEMEHTTEPAMH MMIPALMACHI, QJIAPJAbIH TONTOJNYY ©3TeUeJYKTOpPY MEHEH
OaiinanpinTyy. JKamooHyH maiia OOdynly MEHEH, IUIaHETaHbIH —3aThIH
UIITETYY4Y, OeJIyIITypyYydy aTailblH TeoJorusUiblk Kyd mnaina Oosior. byra
OpraHu3MAEPANH TUPAYUIIIK AKTUBIYYJIYTY MEHEH OaiimaHbIIIKaH

FH,Z[pOC(I)epaHBIH XUMUAIBIK KypaMbl, OPTOIAHABLIK KCJIMII YbIKKAH YOKMOJIop,
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KAIoO JKapaTKaH aTMOC(epasiblK KBIYKBUITEK Ky0e. byl Teomorwsuibik Ky,
XUMUSJIBIK  3JIEMEHTTEpAM Kailpazan Oenywmrypyn, B.WM. Bepnaackuii Tupyy
Matepusiibl “Tupyy matepus’” Aemn atarat, ‘‘cajiMakTa, XMMUSJIBIK 3JIEMEHTTEP/IE,
DHEPTUsA/la, MEHKUHIUKTHH TaOWATHIHAA YarbUABIPBUITAH, TEOXHMHUSAA TOO
TEKTEPH KaHa MUHEpAIAAp CHISKTYY 3Ji€ M3WIACHUIIA MYMKYH JKaHa ajJlap MEHEH
TaK CaJBIITHIPYyra OOJOT ajap/blH KOPYHYIITOPYH TaK CaJBIIITHIpyyra OOJIOT.
XUMUATBIK KO3-KapalllTaH ajiraHja, ap KaHnal Tupyy 3arTap OupH-OMpHHEH
allplpMaaHblll, TOO TEKTEP CHIAKTYY alpbIMaliaHblliaT. Mucambl, IHATOMIOPTO
0ail MIIAHKTOHIYH OPTOYO KYypPaMbIHBIH K€ TUPYY KOPaJUl CTPYKTYpaJIapbIHbIH K€
CYYy alJbIHArbl KalblHUM OalbIpiiapAblH KypaMbIHBIH albIpMachl MpamMop MEHEH
KBApUUTTUH aWbIpMacbl ChIIKTYYy i€ 4OoH. B.M.BepHaackuii XuMUSIIBIK
AIEMEHTTEPJUH MUTPALMSICHIH aHa TONTONYUIYH TOMOHKY MHCAJdl MEHEH
cypeTTedT. XX KbUIBIMJIBIH asTbIHAA. YETHPTKEIEPANH MHUrpauusicel TyHAYK
AdpukaHpiH KIITHUHEH Apabusira uyeduH Oaiikanrad. YerupTke OyiIyTTapbIHBIH
OMPUHUH KoJioeMYy aHbIKTaIIbl. An 5967,3 kM3 Gapabap Oonron. bym 4oH smec
OynyTTyH canmarsl 44 MHJIJTMOH TOHHAara Tyypa KelreH, OyJ CalbIIThIPYy Y4YH,
afgam3aT OMp KbUIBIMJIBIH MYMHE OHIYPIOH KE3A1H, IIMHKTUH jkaHa KOPTOLIyHIyH
KejemyHe Oapabap. "byn wuweruptkenepaun Oynyty", B.WM. Bepuaackuii, -
XUMHUSUIBIK DJIEMEHTTEpAE KaHa METPUKAIBIK TOHHAAA YarbUIABIPHUITaH, TEKKE,
Tarblpaak aTKaHJa, YPKUH SHEPTUsra 33 KbIMMbUIAYY TEKKE OKIIOII JIETI 3CENTECe
6on01”. Bupok aHmaH 1a Ky4Tyy ’KaHa eTe 30p KyOymymrap 6ap. Al y3ryJITYKCY3,
MHHJIETEH Yapybl KWJIOMETPJIEPTE CO3YIYI KaTtaT. Ara KOpaJulap >KaHa KaJablUM
OanpIpapAblH  KMMapaTTapbl, IUIAHKTOHAYH >KaHAyy IieHkanapel, Capracco

JIEHU3WHUH CYy3Yyuy Oasnbipiapsl, bateiin CuOupiuH Tairagapsl .0 KUPUIIIET.

«Omentun, Xepaun Ouocdepackl - Oyn jautochepaHbiH KOTOPKY
KaTMapJapblHbIH OUPUKMECH, Oyl OpPTaHMKAJIbIK JKaKTaH KEJHIT YbIKKaH YOKMO
TeKTep, Tuapocdepa, aHbIH XUMUSIIBIK KypaMbl KOOYHYO TOMOHKY KaTMapiapablH
OPraHM3MHHHMH JKalllo0 AaKTUBAYYJIYTY MEHEH aHBIKTalaT aTtMmocdepa ke

Tponocdepa, IPKUH KBIUKBUITEKTH JKAIOO >KapaTaT, ajl MU TUPYY 3aTThIH ©3Y
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B.Bepranckuit Kepaun OyTyHAei ra3 KaTMaphl - Oyil JKallOOHYH JKapaTydyycy

JACTCH JKbIMBIHTBIKKA KEJICT.

B.U. Bepuanckuii OuocepanHblH eHYTYIIy, aHBIH HOocdepara OTYIIY
xenyHae an Jle-Pya sxana Teitsipa ne lllapnennen "Hoocdepa" TYIIyHYTYH anart,
OMpOK ara ©3yHYH T'€OXMMUSJIBIK TYIIYHYTYH Oeper. bupuHumaen, ¢paniys
ouynaapeiHa Hoochepa OuocepaHblH YCTYHIO Maijga OOJIOT kaHa Oap jkaHa
Oyn kaOBIKTap Ke3KapaHAbIChI3 MaHbI3ra 33. AJapAblH OPTOCYHJa OailiaHbIII
0onco narel, Omocdepa Hoocdepara eTHOUT xaHa Hoocdepa OuochepaHbIH
OHYTYIIYHAOTY 3H JOropKy Oackeid sMec. byn kaObikrap miaHeTaga Oupre
xamamar. B.M.BepHaacKuWIUH TEOXUMUSUIBIK KaOBIKTaApbIHBIH KATBIIIBIH/IA
Takplp Oarikada. An yuyH Hoocdepa OuochepaHblH OHYTYIIYHYH 3H >KOTOPKY
Oackberubl. Hoocdepa O6mocdepanan keaun ysiraT kaHa OyTyHaen OuochepaHsl
Kailpa umTerer. byn aHbl TeoloTUsUIBIK (KEpAerH, IUIaHeTalblK) Kyd maiaa
OONMyIIyHYH HaThlibDkacklHAa 0070T. byn Kyd WiIMM KaHa TEXHHKAa MEHEH

KypaJIlaHTaH ajiam3ar.

AnbGerre, Hooc(hepaHblH OHYTYUIYHI® aHbIH OuochepaHblH HWYHUH]IE
KEHEMMIINHE bUTANBIKTYY KOJA0p Oonylry kepek. buocdepaaarsl npoueccrepaut
OapabpITbIH amamaap Ke3zemeueit OepOemu kepek. KyH SHEpPrusiChIHBIH KEJHI
YBITBIIIBIHAH yJaM TMaiga OONTOH KONTereH >XapaTbUIbIII CHCTeMalapbl TEH
CAJIMAKTyyJyKTa >kKaHa OyJ TeH caiMakTyyiayk Oy3ynOambl kepek. buocdepara
HOOC(hEepaHbIH ©3TOPYIIYHYH K€ TAaCHPUHUH IKOJOTHSUIBIK KAKTaH alTbUIBIKTYY

YCKTCPHH OHYTYII KCJIC JKAaTKAH alaM3aT aHbIKTAIIIbl KCPCK.

"Okocdepa" TYWIYHYTY a3bIpkbl reorpadusga 4YOH TEOPHUSUIBIK >KaHa
MPaKTUKAIBIK MaaHure 33 Oonyyna. ['eorpadusibik agabusiTTa an >kaHbl WIMMHUN
TUCHUIUIMHAHBIH -  TEODKOJIOTMSIHBIH  KaJIBIITAHBINIBIHA  OailTaHbBIITYyyY
TankyynaHar. «l eo3komnorus, - nen oenruwient [.H. T'omy0Ges, - xanmnsicsinan XKep
MEHEH 5MeC, CaJbIITBHIPMANyy XKyKa JKep YCTYHAery KaOblK MEHEH TraHa
aJleKTeHeT, an kepae (atmocdepa, ruapocdepa, iutocdepa xaHa Ouocdepa)

KCCHJIMIIKCH JKaHa aJaM JKalllaraH JXaHa HWHI-apaKCT KbUITdH KCP. By.]'[ Taraall
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KaOBIKTBIH (000JIOUKAaHBIH) OWp HEYe aTalbIITAPBIHBIH WYWHEH HKochepa
TEPMUHU aHBIH MaaHU-MaHBI3BIH 3H TaK YarbUIALIPAT, OMIOHAYKTAH ajl a3bIphIHYA
JKalmnbl KaObUl ajblHA 3JIeK O0JICO JAarbl, 9H bUIAHBIKTYYCy. " Dkocdepa - Oy
reocdepanap xkaHa amam3aT KooMy OupHWKKeH KaObik. Omron asne yaypma, [.H.
['omy6eB O6mocdepanbl nutocdepa, arMocdepa xkaHa ruapochepa MEHEH Karap
KapooHy anapael JKep reocdepalapblHBIH OUPH JIEN ICENTOOHY Tyypa CyHYII

KbLJIAT.

Oxocdepa an TapaObIHAH T'€OIKOJOTUSIHBIH OOBEKTHCH KaTaphbl Kapajart.
«['eoskonorust - Oyn skochepaHbl KOOM MEHEH HMHTErpalysulaHyy IMPOLIECCUHIIE
reocepanapablH  ©3 apa  OailJlaHBIIKAH TYTyMy KaTapbl  HM3WI1664Y

JTUCHUIUIMHATIAP apajIblK MIUMUM OarbIT [OII0JI 3J1€ Xepe].

Yuypna "skocucrema'" TYIIYHYTY OMOJIOTHUS WIMMUHUH YETUHEH YbITHII
kerTu. benrunyy Oup esnke >keHyHIe aiiTa Typran OOJICOK, SKOcCHCTeMa Oarika
eJikenep, OuochepaHblH  BJIEMEHTTEpPH, JaHAMA(PTTHIK  KarMap  KaHa
reorpadusIbIK KaTMapblH JKaHa JUTOC(EpaHbIH 3JIEMEHTTEPU CHISIKTYY ailiaHa-
yoilpeHYH (aKTOpJIOpy MEHEH OupJaukTe O0J0T JAen aita anadbi3. MbIHIaH
TBIIIKAPbI, TAPBIXbIN KAKTAH aJTaH/1a, TUTHII ke OyJl 6JKOHYH ailllaHa 4elpeCcyHYH
pPOJyH OWHOIOH ap KaHJal pakOBUHAJAPAbIH JJIEMEHTTEPUHUH YOHpecy
THIHBIMCBI3 KeHeWun Typart. JleMek, srep 6u3 counocdepaHsbl KallbIChIHAH aJICak,
aHJa aHbIH DJKOJOTHSJIBIK aiylaHa-yeiipecy mauTocepanbiH, OuochepaHbH,
JaHAMA(TTHIK KaTMapbiH jKaHa reorpadusuiblk KaTMapAblH OyT Ma3MyHYH TY3©
anbait. KooMIayH 3KONOTHSIBIK 4OWPOCYHYH Ma3MyHYHYH OHYTYIIY KOOMIYH
e3yHe OainanpiTyy. Cornocdepanbia OyTYHI0H reocdepa 2JIeMEHTTepUHE aHbIH
HKOJIOTUSIJIBIK YOUPOCYHYH (DAKTOPIOpY KaTaphbl aanTalMsUIaHbIbl Aa TapbIXbIid
mpoiiecc. Al OMH KOOMAYH aJaNnTalUsUIaHBIIIBl MaTePUAIBIK  OHIYPYIIKO
HETU3/ICIINI, aHBIH SKOJIOTHSUIBIK 4YeHpe MEHEH OallIaHBIIBIHBIH (HopMatapsl
TapbIXbI KAKTaH ©3repyJIyINl >KATKAHABITBIH 3CKE ajcak, aH/ia >KaHbl WIHM -
T€OIKOJIOTHSHBIH Maia O00dylry TYWYHYKTYY Oonyn kanart. Omion sne ydypha,

KOOM MEHEH reorpadusuiblk KaObIKTap/biH (000JI0YKaIap/IbIH) AJIEeMEHTTEPUHUH
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OpPTOCYHJArbl 3 apa OainaHwim Macenenepu (ruapocdepa, Tpomocdepa xaHa
penbeTUH  CKYJBOTYpPaNbIK  (opMajapblHaH, IUIAHETAaHBIH  JIaHAMA(TTHIK
KaTMapblHaH TypraH reorpadusuibik KaObIK) U3WIICHTeH Yaypaa, Oyl U3UII00HYH
reorpaHsIbIK acIeKTHCH, 0.a. reorpadusUIBIK T€OAKOJIOTUSHBIH MTPEJAMETH Takiaa
6onmy. buznu kooMayH nuTOC(EpaHBIH AJIEMEHTTEPH MEHEH OOJITOH MaMHUJIECH
KBI3BIKTBIPTaH ~ JKepje, Oyl  TeOoNOTHSUIBIK  acleKT, 0.a. TEOJOTHSUIIBIK
T'COIKOJIOTHSHBIH TIpeaMeTd. ONIOHIOW 3JI¢ YYYHUY JKarkl Oap - KOOM MCHEH
onocdepaHblH 63 apa OalIaHBINIBI, OWOJOTHSIIBIK T€OIKOJOTUSHBIH IPEIMETH
yiryra OaWJaHplTyy. YIIyJd Y9 AacHeKTTHH WYMHCH, W3WINee WIIHHUH
TaTaaJJbIrbl O0OIOHYA, TeorpadUsUIbIK acleKT H3KU JACHIIIJIJIE alblpMajiaHaT:
OMpUHYKMCH - KOOM JKaHa TeorpadusIblK KaTMap, SKHHYHCH - KOOM JKaHa

nanamadT yeipecy.

Orepne amgaM3ar KOOMYHYH aHa OyTyHAeu couuocdepanbH JKepauH ap
KaHJall KaTMapJiapblHBIH 3JIEMEHTTEPUHUH >KaJIbl TaaCUPUHE aJanTalUsuiaHyy
dbopManapbiH KaHa MbIi3aMAapbIH Kapacak, aHaa Oyl COIMAABIK AKOJIOTHUSHBIH
Oup acnexktucu. Tema - Oyna couuanAblK KyOyJIyIITApJAbIH »KaHa KOOMJIYH
(commocdepaHbIH) AKOJIOTHSITBIK 4yeHpOHYH ap KaHJau TaOUTBIN
KOMIIOHEHTTEPUHE BUIAHBIKTAIIYYCYHYH HWHTETpPaTUBIUK (opmamapbl jkaHa
Mblif3amaapel. Mucan KaTapbl, TEMHUp JKOJAY TUTUI Ke Oyl MaMJIeKeTTUH
aliMarplHJa >KaWramThlpyy cXeMajapblH Kapacak ©Oomnor. byn aiimakTeiH
T'€OJIOTHSUTBIK JKaHa TEKTOHUKAJIBIK MBIf3aM YeHEMIYYIYKTOPY TEMHP >KOJIIOPAYH
XKalraluyyCyH JkaHa TOHHEJAECPAU KypyyHY aiJblH-ajla aHbIKTaWT. AHBI
WH)KCHEPANK TEOJIOTUSl K€ SKOJOTHSUIBIK TeONIOTHs W3WaAeuT. byn Oamramksl
yuiiMe KJIMMaT MEHEH OaillaHbllKaH (Mucaibl, TYOeJIYK TOH KyOyIylITapbIHbIH
’KaHa TOMypakTapAblH OOJIyIly K€ JKOKTYrY), THAPOTEXHUKAJIBbIK TapMaKThIH
OHYTYIIY, Cyy CaKTarblu4TapAblH OOJyIly >kaHa TeoMOPQOJOTHUSIBIK IIapTTap
MEHEH OaillaHBIIIKaH reorpadusIblK MbI3aM YEHEMIYYIYKTOpIYH YCTYHO
Kypyirad. byn nHxkeHepauk reorpagus ke IKOJIOTHUSJIBIK reorpadus npeaMery.

OCYMIYKTOp >KaHa >KaHblOapjap QYWHOCYHYH TaOHSThI, KOPYKTApIbIH OOy,
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TUPYY OPraHU3MJICPIAUH MUTPALMSA KOJIAOPY TEMHP KOJJIOPAYH KaWramryycyHa
)KaHa OHYTYYCYHe Oedrwiyy u3 KaiaTeipar. byn Melii3aM 4eHeMIyYyJIyKTep
HKOJIOTHUSIJIBIK OMOJIOTUSIHBIH MpeIMeTH OOoJynm caHayiaT. AKBIPbI, KYpYJIYIITYH
SKOHOMUKAJIBIK MYMKYHUYJYKTOPY JKaHa aHbIH HMHTECHCUBIYYIYTY OJKOHYH
DKOHOMHKAJIBIK MYMKYHUYJYKTODY MEHEH aHbIKTanaT. byl 3KOJOTHSIIBIK
SKOHOMHKAHBI M3WI66 npeameTu. An sie sMec. KoHIIy mMaMIEeKeTTep MEHEH
CasiCHi MaMWJIEJIEPJETH ©3TOpYYJIep TEMHUP KOJAOPAY KAUTalIThIpyyra OIyTTYy
TAaaCUPUH THUUTU3UIIM MYMKYH. DByl 3KOJOTMSIIBIK CasCAaTThIH IIPEAMETH.
Keneuekrte  alThuIraHgapAblH  OapAbITbl  OUPAMKTYY — ajgam3aTr  yIyTTyK
SKOHOMHUKAHBIH TApPMaKTapblH OHYKTYPYY MAacelIeJICpUH, Jap/IblH >KaUramyycyH
KaHa Oalllka OHKOJIOTHSUIBIK KOWTeWJepJy akbUI-3CTYYJAYK MEHEH YEUKEeH]IE,

OYTYH/I6! COIMANIBIK YOUPOre THEIIeNYY OOTyIly MYMKYH.

byn xoomayH xaHa TaOurbli reocdepanapAblH  WHTErPALMICHIH
U3WIOeOHYH Oup >karel. JKoropyna kapajiraH bIKMalap T€0AKOJOTHSHBIH YTy
ACIIEKTUHUH aHTPONOLIEHTPAYYIYTYH aubll Oeper. BHUpOK reosKoNorusiibiK
M3WIIO0IOpAYH Jarkl Oup »Karkl Oap. An reorpadusuibik 6opOopao. Cebdbedw,
reorpausIbIK KaTMaplblH reorpadusuiblk OOBEKTWICPH >KaHa JIaHIA(TTHIK
yeiipe YUYYH, JKEpIUH THEIIeNyy KaTMapilapblHbIH T'€OJIOTHSUIBIK, OMOJIOTHSIIBIK
JKaHa COIMAJIIBIK KOMIIOHEHTTEPH SKOJOTHUSIIBIK YOUPOHYH (DaKTOpIIOpY KaTapbl
umrenier. Cyy 6acceifHuepu *aHa aapblisuiap, My3 KaTMapiapsl )kaHa TyOeIyK TOH
nporeccTepu, aba Maccaiapbl, ajg Typraid kep Qopmaiapbl *kaHa (PU3UKAIIbIK-
reorpadusIIbIK JaHAMAPTTapIBIH 03YJIOPY YITyJ Yeipere butaibikTamar. MyHyH
Oapapirbl  reorpad@us WIMMACPUHUH LUKIMHAECTH >KaHbl WIMM  KaTapsl
reorpa@usiIbKk  F€0IKOJIOTHSIHBIH —~ M3WIIJIe0  OOBEKTHUCHM  OOJynm  caHalar:
["eorpadusabik MPOIECCTEP/IMH KaHa KyOyIyImITapAblH ap KaHAal SKOJOTHSIIBIK
yoiipere bIHraiiamryy ¢GopManapsl kaHa  MbIif3aMapbl  reorpadusibik
HKOJIOTUSIHBIH TpeaMEeTH. AJl 3MU reorpausuibIK OObEKTHIIEPIUH SKOJIOTHSIIBIK

KaCUCTTCPHUH JKaHa aJapJblH couuoc@epara JKaHa aHbIH KOMIIOHCHTTCPHUHC
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TUUTU3ICH TaaCUPHUHUH MYHO3YH U3UJIA00 SKOJOTIUAJIBIK I COI'pa(i)I/IﬂHBIH npcaAMCTH

OoJTym caHajar.
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