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А н н о т а ц и я . Н ей р о д ер м и т, ал л ер ги я  ж ан а  уш у л  сы яктуу  о о р у л ар д ан  у л ам  уй  cytyh 

кер ектей  алб аган  балдар  y4Yh бээ cytyh ф у н кц и о н ал д ы к  азы к  катары  колдонуу  акы ркы  
ж ы л дар ы  кы зуу  тал ку у  ж ар аты п  келет, б и р о к  у ш у л  м аксатта  бээ cytyh колд о н у у н у  сун уш - 
таган  и ли м и й  и зилдeeлeрдY н  саны  ж етиш си з. Б у л  и зи л д е е  и ш и н и н  м аксаты  -  бээ cytyhyh 
б ел о кту к  ку р ам ы н  б аш к а  кепш еечY лердY н ж ан а  эн е  cyty м енен  салы ш ты р м ал у у  и зи л д ее .

А ч к ы ч  с е з д е р : бээ cyty, уй  cyty, эн е  cyty, эч к и  cyty, б елоктук  курам , д ар ы лы к  
касиет, эл к тр о ф о р ез  ы км асы
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А н н о т а ц и я . И сп о л ьзо ван и е  ко б ы льего  м ол о ка  в качестве  ф у н кц и о н ал ьн о го  п итани я 
д ля  детей , ко то р ы е не м огут у п о тр еб л ять  ко р о вье  м о л о ко  и з-за  н ей родерм и та , ал л ер ги и  и 
ан ал о ги чн ы х  заб о л еван и й , в п о сл ед н и е год ы  горячо  о бсуж дается , но  н ауч н ы х  и сследован и й , 
ч то бы  р ек о м ен д о вать  и сп о л ьзо ван и е  ко б ы льего  м о л о ка  д ля  это й  цели , недостаточн о . Ц елью  
это го  и ссл ед о ван и я  бы ло  ср авн и ть  со д ер ж ан и е б ел ка  в ко б ы льем  м ол о ке  с м о л о ко м  д р у ги х  
ж вач н ы х  ж и во тн ы х  и в гр у д н о м  м олоке.

К л ю ч е в ы е  с л о в а :  ко б ы лье  м олоко , кор о вье  м олоко , м атер и н ско е  м олоко , козье 
м олоко , со д ер ж ан и е белка, л еч еб н ы е свой ства, м етод  электр о ф о р еза .

R E S E A R C H  O F  P R O T E IN  C O M P O S IT IO N  O F  B R A N D E D  M IL K  A T
E L E C T R O P H O R E S IS

M azhitova A ich u rok Tashmatovna, P h  D ., A sso cia te  P ro fesso r, D ep artm en t o f  F ood  
E ng in eerin g , K y rg y z -T u rk ish  U n iv ersity  "M anas", K y rg y z  R ep u b lic , e-m ail: aichurok .
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A n n o ta t io n . T he u se  o f  m are 's  m ilk  as a functional fo o d  fo r ch ild ren  w h o  can n o t consum e 
cow 's m ilk  due to  neu ro d erm atitis , a llerg ies and  sim ila r d iseases has b een  ho tly  d eb a ted  in  recen t 
years, b u t th e re  is  n o t enough  scien tific  re search  to  reco m m en d  th e  u se  o f  m are 's  m ilk  fo r th is  
purpose. T he aim  o f  th is  study  w as  to  com pare  th e  p ro te in  co n ten t in  m are 's  m ilk  w ith  th a t o f  o th er 
ru m in an ts  and  in  b reas t m ilk .

K e y  w o rd s :  m are 's  m ilk , cow 's m ilk , m o th er's  m ilk , goat's  m ilk , p ro te in  con ten t, m ed icinal 
p roperties, e lec tro p h o resis  m ethod .

К и р и ш у у
А р тYPДYY ай ы л ч ар б а  ж ан ы б ар л ар ы н ы н  сары  суу б ел о к  ф р ак ц и ялар ы н  салы ш ты руу  

аркы луу  ал ар д ы н  д аар ы л ы к  каси ети н и н  н еги зи н  ан ы кто о го  болот. У й  cytyhyh кепчYЛYк

ТЕХН О Л О ГИ Я  П РО Д У К ТО В П И Т А Н И Я  339

mailto:aichurok.mazhitova@manas.edu.kg
mailto:kulmyrzaev@yandex.ru
mailto:aichurok.%20mazhitova@manas.edu.kg
mailto:aichurok.%20mazhitova@manas.edu.kg
mailto:kulmyrzaev@yandex.ru
mailto:kulmyrzaev@yandex.ru


Известия КГТУ им. И.Раззакова 55/2020
ад ам дар да  ал л ер ги яга  ж ол  ач кан д ы гы н ы н  себеби  а -л ак тал ь б у м и н д и н  уй  CYTYндe б аш ка 
ж ан ы б ар л ар д ы н  cytyh0  салы ш ты р м ал у у  ж о го р у  сан д а кар м ал ы ш ы  м ен ен  тYШYндYPYлeт

Таблица 1.
Б ээ, уй, кой, эч к и  ж ан а  эн е  cytyky»  сары  суу б ел о к  ф р ак ц и ялар ы  [13]

С а р ы  суу  б е л о к  
ф р а к ц и я с ы

Б э э У й К о й Э ч к и Э н е

Ж а л п ы  с а р ы  суу 
б ел о гу , г /к г

8,3 5,7 11 7,4 7,6

а -  л а к т а л ь б у м и н ,  % 28,55 53,59 8 ,97 -17 ,00 13 ,31-34 ,70 42,37

Р" л а к т о г л о б у л и н , % 30,75 20 ,10 59 ,24 -77 ,70 43 ,5 4 -6 3 ,8 0 0

И м м у н о г л о б у л и н , % 18,7-20,9 10 ,1-11,7 - - 15,1-19,7

С а р ы  суу 
а л ь б у м и н и , %

4,4-4 ,5 5 ,5-7 ,7 3,6-5,1 1,8-5,5 4,5-9,1

Л а к т о ф е р р и н ,  % 9,89 8,38 - - 30,26

Л и з о ц и м , % 6,59 издер - - 1,66

Б ээ, кой  ж ан а  эч к и  CYTYндe б асы м д у у л у к  кы л ган  Р -л акто гл о б у л и н  эн е  CYTYндe ж ок. Р- 
л акто гл о б у л и н д ер  cyt б ел о гу н д а  ал л ер ги я  п ай да  кы луучу  ф о р м алар д ы  ty30t  ж ан а  эн е  CYTYн 
ал м аш ты р ы п  там актан ган  ж аш  б ал дар да  аллерги я  п ай да кы лат, бул к 0 рYHYш бээ cyty м енен  
там актан ган  ж аш  б ал д ар д а  аз кездеш ет  [13]. С ары  суу бел о гу н у н  ку р ам ы н д агы  и м м ун о- 
гл о бу л и н дер  (Ig) В  кл еткал ар ы  тар аб ы н ан  си н тезд ел ген  Y  ф о р м асы н д агы  белоктор . Б улар  
и м м у н ду к  си стем а тар аб ы н ан  б актер и я  ж ан а  вирус сы яктуу  б 0Т0 н м и кр о о р ган и зм д ер д и  
таан ы п  ж ан а  н ей тр ал д аш ты р у у  YЧYн колдонулат. Б ээ  CYТYнд0ГY ан ти м и кр о б ду к  коргон уу  
л и зо ц и м д и н  ж о го р ку  сан д а ж ан а  л акто ф ер р и н д и н  бираз аз сан д а  кар м ал ы ш ы н а бай ла- 
ны ш туу. У ш у л  ак ти б и кр о б д у к  ф акторлор  уй  CYТYнд0  Т0 м 0 н, уй  CYТYнд0ГY м и кроб д орго  
кар ш ы  кор го н у у н у  и м м у н о гл о б у л и н д ер  кам сы з кы л ат  ж ан а  CYтк0  к ар аган д а  уу зд а  
б асы м д у у л у к  кы л ат  [13].

Б е л о к  ф р а к ц и я л а р ы н  э л е к т р о ф о р е з д и к  ы к м а  м е н е н  а н ы к т о о
Б ел о к  ф р ак ц и ялар ы  п о ли акр и л ам и д д и к  гель  эл ектр о ф о р ези  м етоду  м ен ен  ан ы ктал д ы  

ж ан а  м етод  4 этап тан  турат:
a) Г ел д и  даярдоо
b) YлгYHY даярдоо
c) Б у ф ер лер д и  даяр д о о
d) Э л ектр о ф о р езд е  б0ЛYY

П л асти н ага  гел  асты н кы  (н еги зги ) ж ан а  YCТYнкY гель  (концентрл00ЧY ) болуп , эки  
ТYPДYY д аяр д ал ат  (Т абл и ц а 2 ). Э ки  гелдин  ар асы н д агы  ай ы рм ач ы лы к, акр и л ам и д  заты н ы н  
кон ц ен трац иясы нда.кон ц ен трл00Ч Y  гел ьди н  ку р ам ы н д а  4%  ак р и л ам и д  кар м ал ат  д а  н еги зги  
гелге (12% ) кар аган д а  п о р алуулугу  чоц  ж ан а  ко н ц и стен ц и ясы  б о ю н ч а ж у м ш ак  болот. 
YлгYЛ0 рдYн н еги зги  гелге ж ы л ы ш у у су н  ж еци лдетет .

Таблица 2
Э л ектр о ф о р езге  гелди  даяр д о о  р ец еп ту р асы

К о м п о н е н т
А к р и л а м и д  
12 % 4 %

Д и с т и р л е н г е н  суу , м л 10.2 3.075
1.5 M  т р и с -H C l, м л 7.5 1.25
20 %  (w /v) Н Д С 0.15 25 м кл

А к р и л а м и д /б и с а к р и л а м и д  
(3 0 % /0 .8 %  w /v ), м л

мл

12.0 0.67

1 0 %  (w /v) А П С 0.15 25 м кл
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мл

Т Е М Е Д , м к л 20 5
Т ри с -  тр и с  (ги д р о кси м ети л ) ам ин ом етан , Н Д С  -  н атри й  додец и л су л ьф аты ; А П С  -  

ам м о н и й  п ер о ксо ди су л ьф аты , Т Е М Е Д  -  тетр ам ети л эти л ен д и ам и н
Y лгY  б у ф е р и н  д а я р д о о  (2 м л )
•  Д и сти р л ен ген  суу -  1 м л
•  0.5 M  три с, p H  6.8 -  0,25 мл
•  30%  гл и ц ер и н  (суудагы  эр и тм еси ) -  0 ,4  м л
•  20%  Н Д С  -  0,2 мл
•  0.5 %  д и ти о тр еи то л  (Д Т Т ) -  0,1 мл
•  1% б р о м ф ен о л  к е к  -  50 м кл
А н о д  ж а н а  к а т о д  б у ф е р л е р и н  д а я р д о о
•  400  м л д и сти р л ен ген  суу
•  1,212 г тр и с
•  5 ,76 г  глиц и н
•  0 ,4  г  Н Д С
Э л е к т р о ф о р е з д е  б е л у у
YлгY буф ери  д аярд алы п , 4:1 каты ш ы н д а  YлгY м ен ен  ар алаш ты р ы л ат  ж ан а  65°C  

тем п ер ату р ад агы  суу  б ан ясы н д а  10 м ин  карм алат. А н д ан  ки й и н  суу б ан ясы н д а м у зд аты л ат  
ж ан а  15 м кл  к е л е м д е  гел д и н  ч ен тектер Y н е  кую лат.

Э л ектр о ф р езд е  150V /200V  (15 /30  m A ) чы ц ал у у  берYY аркы л у у  электр о ф о р езд еги  
YлгYлер ф р ак ц и ялар га  белY нет. А н д ан  ки й ин  гель  боелот, бое ф р ак ц и ялар д ы  керYHYYЧY 
аб ал га  келтирет. Б ел о к  м о л ек у л ал ар ы н ы н  б аш талгы ч  ч еки ти н ен  ж ы л ган  ар алы кк а  ч ей и н ки  
у зу н д у к  елченY п, кали б р о вкал о о ч у  гр аф и к  курулат.

2.1 Э л е к т р о ф о р е з  ы к м а с ы  б о ю н ч а  у л г у л е р д у н  б е л о к т у к  ф р а к ц и я л а р ы
СYт б елогу  сары  суу  б елогун ан  ж ан а  казеи н д ен  турат. А р кай сы  ай ы л  ч арба 

ж ан ы б ар л ар ы н ы н  CYTYHYн б елок  ф р ак ц и ялар ы  сан д ы к  ж ан а  сап атты к  керсеткY чтерY  б ою нча 
ай ы рм алан ы ш ат. Б ээ  CYTYнде сары  суу б елогу  ж ан а  казеи н д и н  каты ш ы  б олж ол  м енен  1:1 ге 
ж акы н. Б ээ  CYTYHYн сары  суу б ел о гу н а  бай  б о лу ш у н ан  у л ам  уй  ж ан а  эч к и  CYTYне 
салы ш ты р м ал у у  ад ам ды н  там актан у у су н а  кебY реек ы лайы ктуу .

С Y ттен ал л ер ги я  болуу  дYЙне жYЗYнде кец и р и  таркаган , бул  керYHYш ай р ы кч а ж аш  
б ал дар ды н  там актан у у су н д а  к еп  байкалат. СYттYн сары  суу бело кто р у  а -л ак тал ь б у м и н  ж ан а 
Р -лактоглобулин , о ш о н д о й  эл е  казеи н  н еги зги  CYт ал л ер ген д ер и  болуп  саналат. К ээ  бир 
ки ш и л ер д и н  уй  CYTYне ал л ер ги я  бо лу ш у н у н  себеби , уй  CYTYHYн а-л актал ьб у м и н  
кар м ал ы ш ы н ы н  ж о го р у  болуш у м енен  тYШYндYPYлет.

Э н е CYTY Р -лактоглоб ули н  карм абай т, бул  б елок  кой  ж ан а  эч к и  CYTYHYн н еги зги  
б ел о кто р у н у н  бири . Р -л акто гл о б у л и н  CYт бел о гу н у н  ал л ер ги ял ы к  ф о р м алар ы н ы н  п ай да 
б о лу ш у н а ж ооп туу , о ш о н д у ктан  эн е  CYTYн ал м аш ты р ы п  ко л д о н го н  кепчYЛYк балдарда  
бай калат, б и р о к  о ш ол  эле  у ч у р д а  бул  керYHYш бээ CYTY м енен  там актан ган  б ал д ар д а  аз 
байкалат.

Б ел о к  ф р ак ц и ялар ы н  ан ы кто о  YЧYн д о д еси лсу л ьф ат  н атр и й  п о ли акр и л ам и д  гель 
эл ектр о ф о р ез  м етоду  ы цгайлуу , кы м б ат  эм ес, к еп  у б акы тты  тал ап  кы л баган  м етод  болуп  
сан алат  ж ан а  х р о м ато гр аф и ял ы к  м ето дд о р го  салы ш ты р м ал у у  ж акш ы  н аты й ж ал ар д ы  берет.

П о л и акр и л ам и д д и к  гель  (П А А Г ) эл ектр о ф о р езд е  белYYHYн арты кчы лы ктары : 
х и м и ял ы к  ж актан  инерттYY, ж о го р ку  тун уктук , даяр д о о  ж еци л , сер п и л ги ч  ж ан а  бекем , 
кайн аткан га, керектYY елчем дегY  теш и к ч ел ер д и  алууга  ж ан а  м о л ек у л ал ы к  эл е к  каси ети н  
берYYге болот. Б и р  ган а тер с  ж агы  ак р и л ам и д  у у л у у  заты н ан  даярдалат.

М о л еку л ал ы к  эл е к  каси ети н  берYY аркы луу, б ел о к  ар алаш м алар ы н  бир ган а зар яд ы  
б о ю н ч а  эл е  эм ес, ош о н д о й  эл е  елчем Y  ж ан а  белY кчелердY н ф о р м асы  б о ю н ч а  д а  белYYге 
болот. П А А Г  эл ектр о ф о р ези н д е  гел д и н  теш и к ч ел ер и н и н  д и ам етр и  м енен  б ирдей  е л ч е м д е
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болгон чоц молекулалар жай кыймылдаш ат, ал эм и майда молекулалар гелдин 
теш икчелеринен эркин ж ана бат ж ы лы ш ат [47].

БелгилYY молекулалы к массага ээ болгон белок-м аркерлери изилденYYЧY YлгY менен 
кош о eзYнчe ч ен текч еге  куюлат. А ларды н ж ардамы  менен изилденYYЧY YлгYД0ГY белгисиз 
м олекуланы н м ассасы н табууга ж ана аны ктоого болот. И зи лд еед е молекулалык м ассалары  
10; 20; 30; 40; 60; 80; 100; 150 кДа болгон белок маркери колдонулду (Карл Рот, Карлсруэ, 
Германия). М аркерди колдонуу ыцгайлуу болуш  YЧYн алардын арасы нда алдын ала боелгон 
белок маркери (31 кДа) бар. А л маркер ж алпы  гельди боедон мурда корYHYYЧY абалда болот 
да, электроф орездин бYTYY чегин аны ктоого еб ел ге  тYзет. Ы цгайлуулук YЧYн 
электроф оретикалы к жы лы ш уу салы ш ты рм а бирдик болгон R f чоцдугунун маанисинде 
керсетYлет. R f чоцдугунун мааниси, электроф орез убакы ты сы нда изилденYYЧY белоктун 
еткен  аралы гы ны н электроф орездин ж алпы  ж ылуу аралы гы на (бYткен чегине чейинки 
аралык) белYY аркылуу табылат. М аркерлердин жылуу узакты гы на ж араш а R f чоцдугунун 
мааниси эсептелет (тецдеме 5).

R p  м аан и  = -------------- ----------------- -------------  (5)
жалпы жылуу аралыгы

Белоктордун электроф орездик ж ы лы ш уусу аларды н молекулалы к м ассасы ны н лога- 
риф м асы на тескери пропорционалдуу. М аркерлердин молекулалы к массаларын билYY аркы ­
луу, R f ке карш ы IgMr эксперим енталды к кез каранды лы к тургузулду (СYрет 2 1). Эгерде 
гелдин поралуулугу туура тандалган болсо, анда мындай кез каранды лы к тYЗ сызыктуу 
болот.

Сурвт 1. Белок улгулеру жуктелген (солдо) жана электрофорезден кийин боелгон (оцдо) гелдин сурвту

Сурвт 2. Белок молекуласынын массасын эсептее учун график
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Боелгон гелдин суретунде (Сурет 1), солдон баштап: 1, 2 -  белок маркери; 3, 4, 5 -  

Суусамыр-июль; 6, 7, 8 -  Суусамыр-июнь, 9, 10, 11 -  Суусамыр-май; 12, 13, 14 -  Аламедин- 
июль, 15, 16, 17 -  Аламедин-июнь, 18, 19, 20 -  Аламедин-май улгулеру жайгаштырылган.

Белок фракцияларынын молекулалык массаларын эсептееде (Сурет 2) алынган 
тецдеме колдонулат. тел пластинасындагы кандайдыр бир белок фракциясынын жылышуу 
узактыгы елченуп, тецдемеден молекулалык массасынын терс логарифмасы алынат жана 
аныкталат.[5,6]

Алынган гель пластинанын жыйынтыктарына жараша (Сурет 1 ецде) Аламедин 
капчыгайынан май айында алынган улгуде белек мелекулаларынын фракциялары башка 
улгулерге салыштырмалуу беелуу интенсивдуулугу жегеру. Аламедин капчыгайынан 
алынган июнь айынын улгусунде да, Суусамыр жайлеесунан алынган июнь айынын 
улгусунде да мелекулалык массасы 26,1кДа белген белек мелекуласы жекке эсе, ал 
мелекула май айынын улгулерунде аныкталган. Ошендей эле бардык улгулерде 
мелекулалык массасы 14,1кДа белген белек мелекуласы басымдуулук кылат. Бул мелекула, 
фракцияларга белунбеген жалпы казеин фракциясы белушу мумкун, себеби мелекулалаык 
массасы беюнча дал келет. Аламедин капчыгайынын май жана июнь айларындагы 
улгулерде, ал эми Суусамыр жайлеесунун май айынын улгулерунде гана аныкталган, 
мелекулалык массасы 68 кДа жана 73,4 кДа белген белек мелекулалары сары суу альбумини 
жана лактеферрин белушу мумкун дсп бежемелдееге белет. Белек мелекулаларынын 
кенцентрацияларын аныктее учун атайын преграммалык пакет (Scien Image) талап 
кылынгандыктан, мындан аркы изилдее иштеринде бээ сутунун белек фракцияларын 
электреферезде белуу иштери улантылат жана алардын идентификациясы так аткарылып, 
кенцентрациялары елченет.
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