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Аннотация. Цель данной работы заключается в исследовании физико-механических 
свойств ранее полученных композиционных материалов с использованием акриловых 
дисперсий. Композиционные материалы - армированные пластики, лакокрасочные покрытия 
и другие - широко применяются в различных отраслях промышленности. В последнее время 
значительно возрос интерес к композиционным текстильным материалам на основе 
акриловых дисперсий. Водные акриловые дисперсии с успехом используют для производства 
специальных клеев, к которым предъявляются повышенные требования. К числу их главных 
преимуществ относятся простота в обращении благодаря низкой вязкости даже при сравни
тельно большом содержании полимера и негорючесть, объясняемая отсутствием органических 
растворителей. Они хорошо зарекомендовали себя, в частности, при велюровой отделке тканей, 
бумаги или пленок из мягких пластиков электростатическим опылением или изготовлении 
клеящей ленты. Специфическая особенность акриловых дисперсий — внутренняя пластифи
кация, достигаемая применением сополимеров и не снижающаяся в процессе эксплуатации.

В данной работе проводились экспериментальные исследования по определению 
физико-механических свойств, полученных композиционных материалов с использованием 
акриловых дисперсий.
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A bstract. T he p u rp o se  o f  th is  w o rk  is to  study  th e  p hysical and  m ech an ica l p ro p e rtie s  o f  the  

ob ta in ed  co m p o site  m ateria ls  u sin g  ac ry lic  d ispersions. C o m p o site  m ateria ls  - re in fo rced  p lastics, 
p a in t coa tings and  o thers -  are w id e ly  u sed  in  v ario u s industries . R ecen tly , th e re  has b een  a 
s ig n ifican t in c rease  in  in te re st in  co m p o site  tex tile  m ateria ls  b ased  on  ac ry lic  d ispersions. A q u eo u s 
acry lic  d ispersions are successfu lly  u sed  fo r th e  p ro d u c tio n  o f  specia l adhesives, w h ich  are sub ject 
to  in creased  requ irem en ts. T h e ir m ain  ad v an tag es are ease  o f  h an d lin g  due  to  th e ir  low  v isco sity  
even  w ith  a re la tiv e ly  h ig h  p o ly m er co n ten t and  in co m b u stib ility  due to  th e  absence  o f  o rgan ic  
so lvents. T hey  have  p ro v en  th em se lv es  p articu la rly  w ell in  v e lo r fin ish in g  o f  fabrics, p ap e r o r soft 
p lastic  film s b y  e lec tro sta tic  dusting  o r in  th e  p ro d u c tio n  o f  adhesive  tape. A  spec ific  fea tu re  o f  
acry lic  d isp ers io n s is in terna l p lastic iza tio n  ach ieved  by  th e  u se  o f  copo lym ers and  does no t 
decrease  du rin g  operation .

In  th is  w ork , exp erim en ta l s tud ies w ere  ca rried  ou t to  d e term in e  th e  physica l and  m echan ical 
p ro p erties  o f  th e  o b ta in ed  co m p o site  m ateria ls  u s in g  ac ry lic  d ispersions.

Keywords: em ulsion , pow der, p rocess, m echan ism , w etting , b reak in g  load , e lo n g atio n  at 
b reak , th ickness, su rface  density , hardness, lea th e r chips, m echan ical strength , ac ry lic  d ispersion , 
b asa lt chips, fibers, basa lt, w id th , leng th , film , m ateria l, w aste , strength , p roperties , glue.

O б щ eп р и зн aн н o , 4to ypoBeHb р aзви ти я  тeх н и ки  в зн aч и тeл ьн o й  cтeп eн и  o п рeд eляeтcя  
н aл и чи eм  н eo б х o ди м ы х  м aтeри aлoв. Н aи б o л ee  н aгл яд н o  этo  м oж н o  п р o cл eд и ть  Ha прим eрe 
р aзви ти я  д р eвн и х  ц иви ли зaц и й , кo гд a  и зo бр eтeн и e и ли  co зд aн и e HoBoro п р o гр eccи вн o гo  
м aтeр и aл a  cтaн o ви л o cь  тo л ч к o м  к р aзви ти ю  тeх н и ки  и ц и ви лизaци и . Н eд aр o м  тeх н и ч ecки й  
ypoBeHb р aзви ти я  ц и ви л и зaц и и  х aр aк тeр и зy ю т ви д o м  м aтeри aлa, п o звo л явш eгo  co зд aвaть  в 
cBoe вpeм я н aи бoлee  п ep eд o вы e opy д и я  и cp eд cтвa  п poи звoд cтвa. TaK бы ли  кaм ен н ы й  BeK, 
б p o н зo вы й  BeK, ж eлeзн ы й  BeK. Н acтo ящ ee  вp eм я  м н oги e  yч eн ы e н aзы вaю т «BeK 
к o м п o зи ц и o н н ы х  м атеpи алов»  [1].

Н acтo ящ ee  вpeм я o тл и чaeтcя  вы co ки м и  тeм п aм и  н ay ч н o -тeх н и ч ecк o гo  n p o rp ecca . 
Б у р н о е  p азви ти е  сo вp ем ен н o й  тех н и ки  тр еб у ет  Bce н oвы х  м атеp и ал o в  с зар ан ее  зад ан н ы м и  
свoй ствам и . Т р еб у ю тся  м атер и ал ы  сo cвеp х вы сo кo й  п poчн oстью , твеp д o стью , ж аpo- 
стoй кoстью , кo p p o зи o н н o й  стoй кoстью , д р у ги м и  х ар актер и сти кам и  и сo вм естн ы м  
сo ч етан и ем  эти х  свoйств. В м есте  с тем , в н астo ящ ее врем я и звестн ы  сoтн и  ты сяч  разл и чн ы х  
н екo м п o зи ц и o н н ы х  п p и p o д н ы х  и и ску сствен н ы х  м атеpи алoв, кoтopы е у ж е не oтвеч аю т 
в o зp астаю щ и м  тp еб o ван и ям . П р и  этo м  o ткpы ти е п p и н ц и п и ал ьн o  н oвы х  м атеpи алoв  
п p o и сх о д и т  край н е pедкo . Э тo  сви д етел ьству ет  o том , ч тo  п o давл яю щ ее б o льш и н ствo  
«п p o сты х »  (н ек o м п о зи ц и о н н ы х ) м атеpи алoв  у ж е  oткpы тo , и ж д ать  в этo м  н ап равлен и и  
б oльш и х  д o сти ж ен и й  не пpихoди тся . Н o  н аy ч н o -тех н и ч еск и й  пpoгpесс не o стан авл и вается  и 
тр еб у ет  н oвы х  м атеpи алoв. П o этo м y  ocн oвoе и д o л гo сp o чн o е  н ап р авл ен и е  в p азp абo тк е  
н oвы х  м атеpи алoв  сейчас сo стo и т  в сo зд ан и и  м атеp и ал o в  п у тем  сo еди н ен и я  р азл и чн ы х  уж е 
и звестн ы х  м атери алов, то  есть  -  в п о лу ч ен и и  ко м п о зи ц и о н н ы х  м атери алов  (К М ).

К о м п о зи ц и о н н ы е м атер и ал ы  яв л яю тся  слож н ы м и , в состав  ко то р ы х  в х о дят  си льн о  
о тл и чаю щ и еся  по  свой ствам  н ер аство р и м ы е и ли  м ало  р аство р и м ы е д р у г  в д р у ге  
ком п он ен ты , р азд ел ён н ы е в м атери але  яр к о  в ы р аж ен н о й  границей . С во й ств а  к о м п о зи 
ц и он н ы х  м атер и ал о в  в о сн о вн о м  зав и ся т  от  ф и зи ко -м ех ан и ч ески х  свой ств  ко м п о н ен то в  и 
п р о чн о сти  связи  м еж ду  ним и. О тл и чи тел ьн о й  осо б ен н о стью  ко м п о зи ц и о н н ы х  м атери алов  
яв л яется  то , ч то  в н их  п р о явл яю тся  д о сто и н ства  ком п он ен тов , а не и х  н едостатки . В м есте  с 
тем  ко м п о зи ц и о н н ы м  м атер и ал ам  п р и су щ и  свой ства, к о то р ы м и  не о б ладаю т отд ел ьн ы е 
ком п он ен ты , вх о дящ и е в и х  состав.

П о л у ч ен ы е р ан ее  н овы е к о м п о зи ц и о н н ы е м атер и ал ы  и м еет в составе: о тход ы  
ко ж евен н о й  п р о м ы ш л ен н о сти , о тх о д ы  б азал ьто вы х  волокон  м естн ого  п р о и зво д ства  и 
качестве  связу ю щ его  ко м п о н ен та  -  водн ую  д и сп ер си ю  со п о л и м ер а  эф и р о в  акриловой  
ки сл о ты  и в и н и л ац етата  Л ак р о тэн  Э-51 -  Т У  2241-0 2 0 -5 1 7 6 9 9 1 4 -2 0 0 4 .

Б азал ьт  -  м агм ати ческая  в у л кан и ческая  го р н ая  п о р о да  осн о вн о го  со става  н о р 
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м альн о го  р яд а  щ ёло ч н о сти  из сем ей ства  базальтов . О б р азо ван и е б азальтов  п р о и сх о д и т  при 
и зл и ян и и  и заcты ван и и  л aвы  о cн о вн о го  сo става  (сo дер ж ан и е S iO 2 45 -5 2 % ), кaк  на 
п овер х н о cти  кoн ти н ен тов , тaк  и глуби н aх  океaнов. Б aзал ьты  яв л яю тcя  cам ы м и  
р aп р о стр ан ен н ы м и  н a З eм л е м aгм ати чеcки м и  oородам и . Б o л ьш ая  их  чaсть  об р aзу ется  в 
ср ед и н н о -о кеан и ч еск и х  х р еб тах  -  об ластях  р асх о ж д ен и я  тек то н и ч еск и х  п ли т  с п о вы ш ен н о й  
сей см и ческо й  активн остью . Б азал ьты  так ж е  встр еч аю тся  н а д р у ги х  п лан етах  и их спутниках . 
Н ер ед ко  б азал ьты  о б р азу ю т и н тер есн ы е ф орм ы  рельеф а, как, н ап рим ер , б азальтовы е 
ко л о н н ы  п рави льн ой  п яти  - и ли  ш ести угольн ой  ф орм ы , ко то р ы е п оявляю тся , ко гд а  н а слое 
м агм ы  во зн и каю т  трещ ин ы . Т аки е  б азальтовы е о б р азо ван и я  в стр еч аю тся  в И р л ан д и и  
(Д о р о га  ги ган тов), Ш о тл ан д и и  (Ф и н гал о ва  п ещ ера), С Ш А  (Б аш н я дьявола), И слан д и и  
(водопад  С вар ти ф о сс) и в д р у ги х  то ч ках  н аш ей  планеты .

Т ер м и н  «б азал ьт»  как  н азван и е ко н кр етн о й  п о р о ды  вп ер вы е и сп о л ьзо вал  н ем ец ки й  
у ч ен ы й  Г ео р г  А гр и ко л а , ко то р о го  сч и таю т одни м  из о сн о во п о л о ж н и ко в  м и н ералоги и .

Д о б ы ч а  б азал ьта  в К ы р гы зстан е  сн и зи л ась  н а 72,4% . Б азал ьто вы е  в о л о кн а стан овятся  
весьм а п ер сп ек ти вн ы м  м атери алом , если  п р и н ять  во вн и м ан и е б ольш и е зап асы  базал ьто вы х  
и ал евр о л и то вы х  п ород  в К ы р гы зстан е  и х о р о ш о  о тр аб о тан н ы е тех н о л о ги и  п олучен и я 
во л о ко н  с п ом ощ ью  электр и ч еско го  н агр ева  [4].

Б о л ьш и е зап асы  ал евр о л и то во го  сы р ья  в К ы р гы зстан е  п р ед о п р ед ел и л и  р езу л ьтаты  
и сслед ован и я, п р ед ставл яю щ его  собой  ср авн и тел ьн ы й  ан али з со става  и свой ств  суп ертон ки х  
волокон , п о лу ч ен н ы х  из б азал ьта  и ал евр о л и то во го  сы рья, с ц елью  ш и р о ко го  и сп о л ьзо ван и я  
ал евр о л и та  п ри  п р о и зво д стве  су п ер то н ко го  м и н ер ал ьн о го  волокна.

С о вр ем ен н о е ко ж евен н о е  п р ед п р и яти е  о тл и чается  вы со ки м  у р о в н ем  м ех ан и зац и и  
труда, н ал и чи ем  ав то м ати зи р о ван н о го  обо р у до ван и я , п р и м ен ен и ем  х и м и ч ески х  м атери алов, 
ко то р ы е у л у ч ш аю т качество  кож и  и су щ ествен н о  у ск о р яю т п р о ц ессы  п рои звод ства. В 
н асто ящ ее врем я н азр ел а  осо б ая  н ео б х о д и м о сть  р ево л ю ц и о н и зи р у ю щ его  п р ео б р азо ван и я  
п р о м ы ш л ен н о сти  п у тем  и н тен си ф и к ац и и  п рои звод ства, вн едр ен и я  д о сти ж ен и й  н ауки  и 
техн и ки , зн ач и тел ьн о го  у л у ч ш ен и я  качества  п родукции .

З а  п о сл ед н ее  д есяти л ети е  вн есен ы  су щ ествен н ы е и зм ен ен и я  в тех н о л о ги ю  
к о ж евен н о го  п роизводства. Э то  вы зван о  как  п о вы ш ен н ы м и  тр еб о в ан и ям и  к качеству  и 
ассо р ти м ен ту  н ату р ал ьн ы х  кож , так  и эко л о ги ч ески м и  со о б р аж ен и ям и  [5]. К о ж евен н о е  
п р о и зво д ство  сего дн я  -  одно  из сам ы х  ем ки х  по  и сп о л ьзо ван и ю  м н о го чи сл ен н ы х  
х и м и ч ески х  м атери алов  и ап п аратуры , в о сн о вн о м  зар у б еж н о го  п рои звод ства. Э то  вы зы вает  
о п р ед ел ен н ы е сл о ж н о сти  в у п р авл ен и и  т ак и м  производством .

К о ж ев ен н о -м ех о вая  п р о м ы ш л ен н о сть  п о тр еб л яет  н а тех н о л о ги ч ески е  н уж ды  гораздо  
бо льш е воды , ч ем  д р у ги е  о трасли  легкой  п ром ы ш лен н ости . Э то  связан о  с тем , ч то  все 
п р о ц ессы  п ер ер або тк и  к о ж евен н о -м ех о во го  сы рья п р о и сх о д ят  в водн ой  среде, что  п р и во д и т  
к обр азо ван и ю  больш о го  ко л и чества  сточ н ы х  вод, со д ер ж ащ и х  в о сн о вн о м  раство р и м ы е 
п р о теи н ы  и и зл и ш ки  и сп о л ьзу ем ы х  х и м и ч ески х  м атер и ал о в  [18]. П ер ер аб о тк а  отходов  
к о ж евен н о го  п р о и зво д ства  вкл ю чает  и у ти л и зац и ю  осадков, о б р азу ю щ и х ся  п ри  очистке 
сто ч н ы х  вод. Э та  п р о бл ем а стал а  осо б ен н о  ак ту ал ьн о й  в связи  с введ ен и ем  во м н оги х  
стран ах  о гр ан и чен и й  н а зах о р о н ен и е  осадков, в т. ч. и о б р азу ю щ и х ся  н а кож евен ны х  
заводах .

И зв естн ы  р азл и чн ы е сп о со б ы  у ти л и зац и и  отходов  ко ж евен н о го  п роизводства, 
тех н о л о ги я  ко то р ы х  о п ред еляется  н азн ач ен и ем  п о лу ч аем о го  м атериала.

И звестен  сп особ  п ер ер аб о тк и  ко ж евен н ы х  отх о д о в  в ко ж евен н ы й  п орош ок, 
зак л ю ч аю щ и й ся  в зам ач и в ан и и  ко ж евен н ы х  отходов  в водн ой  среде в теч ен и е  2 -6  ч асо в  с 
д о б авл ен и ем  ги др о л и зу ю щ его  аген та  - соли  щ елоч н ого  м етал л а  в ко л и честве  0,5-3 м. ч  и 
п о сл ед у ю щ ей  суш ке отх о д о в  при  130-150оС  в теч ен и е  2 0 -80  мин. Д ля  п о лу ч ен и я  ко н еч н о го  
п р о ду к та  в ы су ш ен н ы й  кож евен н ы й  м атер и ал  п о м ещ аю т сн ач ал а  в м ельн иц у , где 
р азм ал ы в аю т д о  д и ам етр а  м ен ее  5 мм, а затем  и зм ел ьчен н ы й  м атер и ал  п ер ен о сят  в д и сковы й  
дези н тегр ато р . П о л у ч аем ы й  эти м  сп о со б о м  ко ж евен н ы й  п о р о ш о к  со сто и т  из ч асти ц  
д и ам етр о м  м енее 100 м км  [6]. Н ед о статко м  и звестн о го  сп о со б а  яв л яется  б ольш ое
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п о тр еб л ен и е воды , о б р азо ван и е сточ н ы х  вод, тр еб у ю щ и х  очистки , а так ж е  п о вы ш ен н ая  
эн ер го ем ко сть  процесса , связан н ая  с су ш ко й  ко ж евен н ы х  отходов  п осле зам ачиван и я. 
Н аи б о л ее  б ли зки м  ан ал о го м  яв л яется  сп особ  п ер ер або тк и  ко ж евен н ы х  отх о д о в  в ко ж ев ен 
н ы й  порош ок, зак л ю ч аю щ и й ся  в том , ч то  у в л аж н яю т ко ж евен н ы е отходы , п р ед вар и тел ьн о  
р азм ал ы в аю т о тх о д ы  н ату р ал ьн о й  кож и  д о  ч асти ц  р азм ер о м  0 ,5-5  м м  и о су щ ествл яю т 
п о сл ед у ю щ ее и зм ел ьчен и е у вл аж н ен н ы х  отходов  и п ослед ую щ ую  суш ку  отх о д о в  [5].

О тход ы  кож евен н о го  п р о и зво д ства  - м елкая  кр о ш ка кож и  с р азм ер ам и  ч асти ц  от  1 до  
10 м м  - яв л яется  х о р о ш и м  м атер и ал о м  д л я  зак у п о р к и  п о гло щ аю щ и х  каналов  и  у м ен ьш ен и я  
р астекаем о сти  там п о н аж н ы х  см есей.

В  ко ж евен н о м  п р о и зво д стве  акр и л о вы е д и сп ер си и  и сп ользую т, во -п ервы х , для  
о тд ел ки  п о вер х н о сти  кож и  и, во -вто р ы х , п р и  п ер ер або тке  отх о д о в  от  р аскр о я  и  вы рубки . 
П л ен о ч н о е  п о кр ы ти е д о лж н о  бы ть  д о стато ч н о  ги бки м  и вм есте с тем  тв ер д ы м  и стй ки м  к 
р аство р и тел ям  н итролаков . Д ля  гр ун товки  ко ж и  весьм а п р и го д н ы  ч асти чн  сш иты е 
п оли м еры , об ладаю щ и е вы со ко й  стой костью  к р астр ески ван и ю , р аство р и тел ям  и 
воздей стви ю  н и зки х  тем ператур . Д ля  п о лу ч ен и я  верхн и х  слоев  п р и м ен яю т б олее  тверды е, 
н ел и п ки е д и сп ер си и  акр и л о вы х  соп оли м еров . Е сл и  тр еб у ется , к н и м  д о б авл яю т п игм ен ты , 
н еб о льш о е ко л и чество  спирта, сп о со б ству ю щ его  п р о н и кн о вен и ю  д и сп ер си й  в ж и рн ую  кож у, 
а и н о гд а  и  во ско вы е эм ульси и , у л у ч ш аю щ и е со п р о ти вл ен и е и сти ран и ю  и  сн и ж аю щ и е 
кл ей ко сть  п о кр ы ти я  п р и  глаж ени и . О тн о си тел ьн о  легки е  кож и, и дущ и е н а и зго то вл ен и е 
гал ан тер ей н ы х  товаров , о тд ел ы ваю т м ягки м и  п о ли м ер ам и  н и зш и х  ак р и л о вы х  эф и р о в , на 
б олее  тяж ел ы е кож и  н ан о сят  б олее  твер д ы е п лен о чн ы е п о кр ы ти я  [5].

Д ля  о п ти м и зац и и  свой ств  вы б и р аю т ко м п о н ен ты  с р езк о  отл и чаю щ и м и ся , но 
д о п о л н и тел ьн ы м и  д р у г от  д р у га  свой ствам и .

В о сн о ве  п р о и зво д ства  к о м п о зи ц и о н н ы х  тек сти л ьн ы х  м атери алов  (К Т М ) л еж ат  
клеевой , о гн ево й  и  п ро ш и вн о й  сп о со б ы  со еди н ен и я  д вух  и  б олее  тек сти л ьн ы х  м атериалов. 
Н аи б о л ее  п р о гр есси вн ы м  яв л яется  кл еево й  способ . В  качестве  п о ли м ер н о го  связую щ его  
и сп о л ьзу ю тся  п оли ам и д н ы е, п о ли эти л ен о вы е, акр и л о вы е и  д р у ги е  кл еевы е ком п ози ц и и , с 
тем п ер ату р о й  п лавлен и я  80130 °С. О д н ако  так и е  п о ли м ер ы  в о сн о вн о м  зак у п аю тся  за  
рубеж ом . К р о м е  того , п р о и зво д и тел и  К Т М  не всегд а  у ч и ты в аю т и н тер есы  п о тр еб и тел я  [2,3].

С о вм естн ая  р аб о та  сп ец и ал и сто в  х и м и ко в  - тех н о л о го в  и  ш вей н и ков  п о зво л и т  р еш и ть  
дан ную  п роблем у. П р о и зв о д ство  н овы х вы со ко качествен н ы х  м атер и ал о в  и  ш вей н ы х  и зделий  
м о ж ет  б ы ть  д о сти гн у то  за  сч ет  п р и м ен ен и я  п о ли м ер н ы х  адгези вов, о б ладаю щ и х  вы сокой  
ко гези о н н о й  п р о чн о стью  и  ад гези ей  к тек сти л ьн ы м  м атери алам , а так ж е  р азр або тк и  
тех н о л о ги й  К Т М  и ш вей н ы х  изделий , отвеч аю щ и х  эко н о м и ч ески м  и эко л о ги ч ески м  
тр еб о в ан и ям  соврем ен н ости . Р азв и ти е  кл еево й  тех н о л о ги и  о су щ ествл яется  о д н о вр ем ен н о  с 
ф у н д ам ен тал ьн ы м и  и ссл ед о ван и ям и  ад гези и  п оли м еров  к тек сти л ьн ы м  м атери алам . В 
н асто ящ ее врем я ещ е не сф о р м и р о вал ась  ед и н ая  тео р и я  ад гези и  тер м о п л асти ч н ы х  
п о ли м еров  к тек сти л ьн ы м  волокн ам , которая  п о зво л и л а  бы  п олуч ать  К Т М  с зад ан н ы м и  
свой ствам и . П о это м у  р азр аб о тк а  н овы х  и  со вер ш ен ство ван и е сущ еству ю щ и х  тех н о л о ги й  
п р о и зво д ства  К Т М  и  ш вей н ы х  и здел и й  н а о сн ове  н овы х  ак р и л о вы х  со п о л и м ер о в  явл яется  
ак ту ал ьн о й  п роблем ой . Р азр аб о тк а  т ех н о л о ги и  К Т М  на осн ове о теч ествен н ы х  акриловы х  
соп оли м еров , х ар актер и зу ю щ и х ся  вы сокой  ко гези о н н о й  п рочн остью  и  ад гези ей  к 
тек сти л ьн ы м  м атери алам , п о зво л и т  не то л ьк о  п о вы си ть  качество  и  ко н ку р ен то сп о со бн о сть  
п родукци и , но  и  со к р ати т  затр аты  н а зак у п к у  и м п о р тн о й  продукции .

Д ля  н о вого  к о м п о зи ц и о н н о го  м атер и ал а  п р и м ен яется  связу ю щ и й  к о м п о н ен т-во д н ая  
д и сп ер си я  со п о л и м ер а  эф и р о в  ак р и л о во й  ки сл о ты  и в и н и л ац етата  Л ак р о тэн  Э -51 -  Т У  2 2 4 1 
0 2 0 -51769914-2004 . В  н асто ящ ее вр ем я  д ля  со зд ан и я  п о кр ы ти й  н ах о д ят  п ри м ен ен и е 
ак р и л о вы е во дн ы е д исперси и . А к р и л о вы е д и сп ер си и  п р ед став л яю т  собой  тверды е, 
эласти чн ы е, м ягки е и ли  ли п ки е п р и  об ы ч н о й  тем п ер ату р е , б есц ветн ы е и  п розрачны е 
продукты . О н и  тер м о п л асти ч н ы  и  л егко  п о двер гаю тся  п ер ер аб о тк е  р азл и ч н ы м и  т ех н о л о 
ги чески м и  сп о со б ам и  [1]. С ти р о л -акр и л о вы е д и сп ер си и  и м ею т вы сокую  скорость  
о твер ж д ен и я  и  о б р азу ю т д еко р ати вн у ю  п ленку , о б ладаю щ у ю  вы со ко й  эласти чн остью ,
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х о р о ш ей  ад гези ей  к р азл и ч н ы м  м атери алам , в о д о сто й к о стью , п ар о п р о н и ц аем о стью  и м алой  
то кси ч н о стью  [2].

И сп о л ьзу ем ы е сы р ьевы е м атериалы :
- б азал ьто вая  крош ка,
- о тх о д ы  С П  Б у л гаар ы  (к о ж евен н ая  крош ка),
- водн ая  д и сп ер си я  со п о л и м ер а  эф и р о в  ак р и л о во й  ки сл о ты  и в и н и л ац етата  Л ак р о тэн  Э-51 -  
Т У  2 2 4 1 -0 2 0 -5 1 7 6 9 9 1 4 -2 0 0 4 (св язу ю щ и й  ко м п о н ен т)

К о ж евен н ая  крош ка, и сп о л ьзу ется  как  теп л о защ и тн ы й  ком пон ен т. Б азал ьто вая  
кр о ш ка д ля  теп л о и зо л яц и и

Б азал ьто вая  кр о ш ка -  о тн о си тел ьн о  новы й, у д о б н ы й  и эк о н о м и ч н ы й  м и н ер ал о ватн ы й  
теп л о и зо л яц и о н н ы й  м атери ал , п олуч аем ы й  п ри  и зго то вл ен и и  б азал ьто вы х  ц и ли н дров  для 
теп л о и зо л яц и и  труб.

В  п р о ц ессе  и зго то вл ен и я  б азал ьто вы х  скорлуп  и ц и ли н дров  и сп о л ьзу ется  
качествен н о е  и д о р о го е  сы рье в ы со ко го  качества  - б азал ьто вы е  маты . Т ех н о л о ги я  
и зго то вл ен и я  скорлуп ы  из б азал ьта  п р ед п о л агает  о стато к  "обрезь" от  и сп о л ьзу ем о го  сы р ья  , 
ко то р ы м  яв л яется  м и н ер ал о ватн ы е п ли ты  из базальта.

Э то  не о тход ы  м и н ер ал ьн о й  ваты , а и м ен н о  п ер ви ч н о е сы рье, ко то р о е  и м еет отл и чн ы е 
теп л о и зо л яц и о н н ы е сво й ства  и у н и к ал ьн ы е качества  теп л о п р о во д н о сти .

Ф и зи ко -м ех ан и ч ески е  сво й ства  б азал ьто во й  крош ки: окр аска  тем ная, черн ая, т ем н о 
серая. С труктура: п лотн ое  строени е, тон ко зер н и сто е . Т ек сту р а  пористая , м и н далекам ен н ая  
и ли  м асссивн ая. И зл о м  неровны й . Ш ер о х о в аты й  н а ощ упь, у д ел ьн ы й  вес-26 -3 ,11г/см 3 . 
Т вер д о сть  по  ш кале М о о са  от  5 до  7. Т ем п ер ату р а  п лавлен и я  1100-1450°C . Т о н и н а 70 - 240 
мкм , и зви то сть  19%, д л и н а  -  55 мм, п р о чн о сть  -  10,8 - 14,0 кН /текс, р азр ы вн о е  у д л и н ен и е  25
-  35 % , ги гр о ско п и чн о сть  8 - 9% . Я вл я ется  н его р ю чи м  м атер и ал о м  (гр у п п а го р ю чести  Н Г ), 
д л и тел ьн ы й  п ери од  р азл о ж ен и я  (50 лет), х и м и ч еская  стой кость , теп л о п р о во д н о сть  (0 ,042  
В т/(м К )), в о д о п о гл о щ ен и е  (н е б олее  2 % ),п л о тн о сть  25-35  кг /ку б .м  (л егко  м ож н о  уп ло тн и ть  
м ех ан и ч еск и  д о  60 кг/куб .м , д ал ьн ей ш ее  у п л о тн ен и е  п р и в ед ет  к увел и чен и ю  к о эф ф и ц и ен та  
теп л о п р о во д н о сти ).

Т еп л о и зо ляц и о н н ы е свойства: б азал ьто вая  кр о ш ка со сто и т  из то н ч ай ш и х  волокон , 
х ао ти ч н о  со ед и н ен н ы х  м еж д у  собой  и о б р азу ю щ и х  ячей ки , зап о л н ен н ы е воздухом .

П р о ти в о п о ж ар н ы е свойства: в о тл и чи и  от  эковаты , м атер и ал ы  из б азал ьто во й  ваты  
эф ф екти в н о  п р еп ятству ю т расп р о стр ан ен и ю  п лам ен и  и м огут и сп о л ьзо ваться  в качестве 
п р о ти во п о ж ар н о й  и зо л яц и и  и огн езащ иты .

В ы со кая  п ар о п р о н и ц аем о сть : если  в како м -то  случае во да  и п р о н и кн ет  в волокн о , то  
п осле п р екр ащ ен и я  так о го  во зд ей стви я  влага  из нее и сп ари тся. Х о р о ш о  п р о п у ская  водян ой  
пар, кам ен н ая  вата  п р акти ч еск и  всегд а  остается  сухой , со х р ан яя  вн у тр ен н и й  тем п ер ату р н ы й  
р еж и м  п ом ещ ен ия.

Б езо п асн о сть  и эко л о ги ч н о сть : кр о ш ка  б азал ьто вая  б езо п асн а  д ля  эко л о ги и  и 
зд о р о вья  человека. О н а н етоксичн а, не п одвер гается  б и о л о ги ческо м у  разл о ж ен и ю , не и м еет 
запаха.

П р еи м у щ еств а  п рим ен ен ия: о б ладает  эл асти чн о стью  и л егко стью , о б ладает  м алой  
у сад к о й  и не акку м у л и р у ет  влагу, л егко сть  м о н таж а в тр у д н о д о сту п н ы х  м естах , п р зво л яет  
зап о л н и ть  все и м ею щ и е п у сто ты  и тр ещ и н ы  кон струкци й , п о зво л яет  созд ать  ровны й , 
п ло тн ы й  н еп р ер ы вн ы й  слой  теп л о и зо ляц и и , гар ан ти р у ет  отсу тстви е  «м о сти ко в  х о л о д а  и 
гар ан ти р у ет  со к р ащ ен и е эн ер го р асх о д о в  н а о то п л ен и е

В н асто ящ ее вр ем я  в н аш ей  стран е  н аб лю д ается  у сто й ч и вая  т ен д ен ц и я  р о ста  
п о тр еб н о сти  о трасли  в б азал ьто во й  крош ки . Р ы н о к  активи зируется , и все бо льш е заказч и ко в  
заи н тер есо ван ы  в и сп о л ьзо ван и и  тех н о л о ги и  ав то м ати зи р о ван н о го  м о н таж а н асы п н о й  
кр о ш ки  из базальта, и д аж е всп о м о гательн ы х  слоев  теп л о и зо л яц и и  из отходов  б азальтового  
п роизводства.

Т аки м  об р азо м  стр у кту р а  р ан ее  п о лу ч ен н о го  к о м п о зи ц и о н н о го  м атери ала  
п р ед ставл ен а  н а Р ис.1 .
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Рис. 1. Структура композиционного материала с использованием акриловой дисперсии

П о л у ч ен ы  эксп ер и м ен тал ьн ы е об р азц ы  н овы х ко м п о зи ц и о н н ы х  м атериалов. Д ал ее  
п р о во д и л и сь  эксп ер и м ен тал ьн ы е и ссл ед о ван и я  о п р ед ел ен и я  сл ед у ю щ и х  ф и зи к о 
м ех ан и ч еск и х  свойств: р азр ы вн ая  нагрузка , о тн о си тел ьн о е  р азр ы вн о е  удли н ен и е, ж есткость , 
п о вер х н о стн ая  п лотность, толщ и н а.

П о  п о лу ч ен н ы м  р езу л ьтатам  эксп ер и м ен тал ьн ы х  и ссл ед о ван и й  (табл .1 ) п роведен  
п р ед вар и тел ьн ы й  ан али з свой ств  к о м п о зи ц и о н н о го  м атер и ал а  по  ф и зи ко -м ех ан и ч ески м  
характери сти кам .

Таблица 1.
П о к азатели  о сн овн ы х  ф и зи ко -м ех ан и ч ески х  х ар актер и сти к  п о лу ч ен н о го  ко м п о зи ц и о н н о го  

м атер и ал а  с и сп о л ьзо ван и ем  ак р и л о во й  дисперси и .
К о н ц ен тр ац и я  связую щ его , в %

П оказатели 7 10 15

Р азр ы вн ая  н агр у зка  р , ,  Н 623 678 716
602 655 697

О тн о си тел ьн о е  р азр ы вн о е 38 38
у д ли н ен и е  ^ , % 34 35 36

2
Ж естко сть  EI, м к Н с м 17255 18472 18765

19203 19569 19890

П о вер х н о стн ая  п ло тн о сть  M s, 519,6 604,5 637

г/м 2 533,2 624,2 689,4

Т о л щ и н а b, м м 2.3 2.3 2.4
2.4 2.5 2.5

Д ля  о п р ед ел ен и я  о п ти м ал ьн о го  состава  ко м п о н ен то в  н о во го  ком п о зи ц и о н н о го  
м атер и ал а  п р о во д и л и сь  так ж е  эксп ер и м ен тал ьн ы е и ссл ед о в ан и я  с р азли чн ы м и  
ко м би н ац и ям и  ком п о н ен то в  и с р азл и ч н о й  ко н ц ен тр ац и ей  р аство р а  связу ю щ его  ком пон ен та. 
И зм ен ял и сь  д л и н а  во л о ко н  арм и рую щ ей  о сн о вы  - 0 ,5 ^1 ,5  см, из в о сстан о вл ен н ы х  отходов  
л егко й  п р о м ы ш л ен н о сти  и отх о д о в  ко ж евен н о го  п рои звод ства. [14]

И ссл ед о вал о сь  вл и ян и е  со става  связу ю щ его  н а сво й ства  к о м п о зи ц и о н н о го  м атериала, 
и зго то вл ен н о го  н а осн ове отх о д о в  ко ж евен н о го  п р о и зво д ства  по р азр аб о тан н о й  нам и 
м етодике. Р ассм атр и в ал и сь  так и е  свой ства, как  р азр ы вн ая  нагрузка, р азр ы вн о е  удли н ен и е, 
ж есткость , п овер х н о стн ая  п ло тн о сть  и толщ и н а. П о л у ч ен н ы е  р езу л ьтаты  эксп ер и м ен тал ьн ы х  
и ссл ед о ван и й  п р и вед ен ы  в таб л и ц е  2.
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Таблица 2

В л и ян и е  к о н ц ен тр ац и и  р аство р а  связу ю щ его  ко м п о н ен та  н а сво й ства  н о вого  ко м п о зи та
П о к азатели  
к о м п о зи та  из 
отходов

К о н ц ен тр ац и я  связую щ его , в %

5 10 15 20 22 25 26

Р азр ы вн ая  
н агрузка  Рр, Н 264 268 274 276 279 289 292

О тн о си тел ьн о е  
р азр ы вн о е 
у д ли н ен и е  8р, %

38 42 45 47 48 49 49

Ж естко сть  EI, 
м к Н с м 2

3456 3558 4460 4320 4998 5129 6017

П о вер х н о стн ая  
п лотн ость  
M s, г /м 2

311 320 342 348 353 361 369

Т о л щ и н а b, м м 3,4 3,42 3,43 3,45 3,5 3 ,56 3,6

К ак  ви д н о  из таб л и ц ы  2, ан али з п р и вед ен н ы х  д ан н ы х  п о зво л яет  вы яви ть , ч то  с 
п о вы ш ен и ем  ко н ц ен тр ац и и  связу ю щ его  п р о и сх о д и т  п о вы ш ен и е зн ач ен и й  и ссл ед у ем ы х  
х ар актер и сти к  м атериала: р азр ы вн о й  н агр у зки  и о тн о си тел ьн о го  разр ы вн о го  удли н ен и я, 
ж естко сти  п ри  и згибе и п о вер х н о стн о й  п лотности . С л ед у ет  отм етить , ч то  за  оп тим альн ую  
ко н ц ен тр ац и ю  связу ю щ его  ко м п о н ен та  м ож н о  п р и н ять  15-20% .

П р и  это м  составе  связущ его  ко м п о н ен та  р азр ы вн ая  н агр у зка  со сто вл яет  -274-276  Рр, 
о тн о си тел ьн о е  р азр ы вн о е  у д ли н ен и е  4 5 -4 7  8р, % , ж естко сть  - 4460-4 3 2 0  м кН  см 2, 
п о вер х н о стн ая  п ло тн о сть  -  342-348  M s, г /м 2, то л щ и н а  -  3 ,43-3 ,45  b, мм. В се  эти  п арам етры  
н аи бо л ее  оп тим альн ы .

Выводы

Н а осн о ван и и  эксп ер и м ен тал ьн ы х  и ссл ед о ван и й  п р ед ставл ен ы  след ую щ и е 
ко м б и н ац и и  ком пон ен тов: ар м и р у ю щ и х  осн ов  -  вол о ко н  р азн о й  д ли н ы  (0,5 - 1,5 см , из
в о сстан о вл ен н ы х  отходов  тек сти л ьн о й  и ко ж евен н о й  п р о м ы ш л ен н о сти  -  б азал ьто вы е  и 
ко ж евен н ы е крош ки ), и связу ю щ и х  -  водн ая  д и сп ер си я  со п о л и м ер а  эф и р о в  акр и л о во й  
ки сл о ты  и в и н и л ац етата  Л ак р о тэн  Э-51 -  Т У  2241-0 2 0 -5 1 7 6 9 9 1 4 -2 0 0 4 .

П о л у ч ен н ы й  ко м п о зи ц и о н н ы й  м атери ал  с и сп о л ьзо ван и ем  акр и л о вы х  д и сп ер си й  
х ар актер и зу ется  р азр ы вн о й  н агрузкой  274  - 276  Н ; о тн о си тел ьн ы м  р азр ы в н ы м  у д ли н ен и ем  
45 - 47  % ; ж естко стью  4460  - 4320  мкН^см2; п о вер х н о стн о й  п лотн остью  342 - 348 г /м 2 при  
то л щ и н е  3,43 - 3,45 мм. и тем п ер ату р н ы й  р еж и м  со ставл яет  15 - 20  °С. П р и  15-20%  
ко н ц ен тр ац и и  связу ю щ его  ком понента.
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