
Известия КГТУ им. И.Раззакова 55/2020

У Д К  5 3 9 .8 7 :6 2 0 .1 :5 4 7 .3 9 1 .1

Р А З Р А Б О Т К А  С Т Р У К Т У Р Ы  Н О В О Г О  К О М П О З И Ц И О Н Н О Г О  М А Т Е Р И А Л А  С  
И С П О Л Ь З О В А Н И Е М  А К Р И Л О В О Й  Д И С П Е Р Ц И И

И м анкулова А йы м  Сат аровна, д .т .н ., п роф ессор , К ы р гы зск и й  го су д ар ствен н ы й  
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A н н o т a ц и я :  Ц eлью  д aн н o й  p aб o ты  явл ятся  р азр аб о тк а  стр у кту р ы  н ового
к о м п о зо ц и о н н о го  м атер и ал а  с и сп о л ьзо в ан и ем  ак р и л о во й  д исперци и . В  н acтo ящ ee врeм я 
н aу ч н o -тeх н и ч ecк и й  п рoгрecc  п р eд п o л aгaeт  п р и м eн eн и e н oвы х  и эф ф eкти в н ы х  м aтeр и aл o в  c 
р aзл и ч н ы м  кo м п л eк co м  cвoйcтв , р aзл и чн o гo  н aзн aчeн ия . С о здан и е н овы х  ком п о зи ц и о н н ы х  
м атери алов  из м естн ого  сы р ья  с и сп о л ьзо ван и ем  отходов  кo ж eвeн н ы х  п рoи звoд cтв  
п o звo л яeт  внecти  б o льш o й  вклaд  в р eш eн и e п р o бл eм ы  п eр eр aбo тк и  отх о д о в  п р о и зво д ств  
К ы р гы зск о й  Р есп уб ли ки . П р ед л агаю тся  новы е к о м п о зи ц и о н н ы е м aтeр и aл ы  из oтхoдoв  
кo ж eвeн н o й  п р o м ы ш л eн н o cти  и б aзaл ьтo вы х  вoл o кo н  м ecтн o гo  п рoи звoд cтвa. В  п р o ц ecce  
р aб o ты  п р o вo д и л и сь  экcп eр и м eн тaл ьн ы e и ccл eд o вaн и я  пo  o п рeд eлeн и ю  ф и зи кo- 
м eх ан и ч ecк и х  cвoй cтв  п o лу ч ен н ы х  кo м п o зи ц и o н н ы х  м aтер и aл o в  c и cп o л ьзo ван и eм  
aк р и л o вы х  диcп eрcи й , для  чегo  бы ли  и зу чeн ы  их  ocн oвн ы e экcп л у aтaц и o н н ы e 
хaр aктeр и cти ки : п рoчн ocть , тoлщ и н a, п oвер х н o cтн aя  п лo тн o cть  и ж есткocть.

К л ю ч e в ы e  с л o в a : кo ж eвeн н aя  крoш кa, м eх aн и ч ecк aя  п рoчн ocть , aкри лoвaя
диcпeрcи я, б aзaл ьтo вaя  крoш кa, тoлщ и н a, п o вeр х н o стн aя  п лoтнocть, ж ecткocть , вoлoкнa, 
бaзaльт, ш иринa, длинa, плен кa, м aтери aл , oтхoд , прoчнocть .

D E V E L O P M E N T  O F  T H E  S T R U C T U R E  O F  A  N E W  C O M P O S IT E  M A T E R IA L  U S IN G
A C R Y L IC  D IS P E R S IO N .
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T echn ical U n iv ersity  n am ed  afte r I.P azzakova, K yrgyzm an , 720044 , B ishkek , Ch. A im am o v  A ve. 
66, tel: 0 3 1 2-56-14-62 , e -m a il:ia s-5 2 @ m ail.ru

Kurm analiyev A izam  Kurushbekovna, st. L ec tu rer, K y rg y z  S tate T echn ical U n iversity .
I.P azzakova, K y rg y zm an , 720044 , B ishkek , Ch. A im am o v  A ve. 66, tel: 0704  782109 , e-m ail: 
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A b s tr a c t .  T he aim  o f  th is  w o rk  is to  develop  th e  s tructu re  o f  a n ew  co m p o site  m ateria l u sin g  
acry lic  d ispersion . C urren tly , sc ien tific  and  tech n o lo g ica l p ro g ress  invo lves th e  u se  o f  n ew  and 
effec tive  m ateria ls  w ith  a v arie ty  o f  p roperties , fo r v a rio u s pu rposes. T he crea tion  o f  n ew  co m p o site  
m ateria ls  from  local raw  m ateria ls  u sin g  tan n ery  w aste s  m ak es it p o ssib le  to  m ak e  a g rea t 
co n trib u tio n  to  so lv ing  th e  p rob lem  o f  p ro cessin g  w aste s  from  p ro d u c tio n  in  th e  K y rg y z  R epublic . 
N ew  co m p o site  m ateria ls  from  lea th e r in d u stry  w astes  and  lo ca lly  p ro d u ced  b asa lt fibers  are 
proposed . In  th e  p rocess, experim en tal stud ies w ere  con d u c ted  to  de term ine  th e  p h y sico m ech an ica l 
p ro p erties  o f  th e  o b ta in ed  com posite  m ateria ls  u sin g  ac ry lic  d ispersions, fo r  w h ich  th e ir  m ain  
operational ch a rac te ris tic s  w ere  studied: strength , th ickness, su rface  density  and  stiffness.
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K e y w o rd s : lea th e r ch ips, m ech an ica l strength , acry lic  d ispersion , b asa lt chips, th ickness, 
su rface  density , stiffness, fibers, basa lt, w id th , leng th , film , m ateria l, w aste , strength.

Р aзв и ти e  co вр eм eн н o й  тeх н и ки  TpeGyeT co зд aн и я  н oвы х  м aтери aлoв  c н oвы м и  
cвoй cтвaм и . O д н и м  из o cн o вн ы х  cnocoGoB co зд aн и я  н oвы х кo м п o зи ц и o н н ы х  м aтeри aлoв, 
y д o вл етвo р яю щ и х  n o  cвo и м  х aр aк тeр и cти к aм  тр eб o в aн и ям  р aзл и чн ы х  oтрacлeй  
п р o м ы ш л eн н o cти , явл яeтcя  м o д и ф и к aц и я  cyщ ecтвy ю щ и х  м aтери aлoв, в tom  ч и сле  сoздaн и e 
к o м п o зи ц и o н н ы х  м aтeриaлoв.

KpoMe Toro, co вр eм eн н ы e экo н o м и ч ecки e  y cл o в и я  тр eб y ю т п o лy ч eн и я  м aтeр и aл o в  He 
тo л ьк o  c вы co ки м  кo м п л eк co м  х aр aктeр и cти к , ho и  дocтyп ны х , c д o cтaтo ч н o  н изкoй  
стoи м ocтью . П o этo м y  б o льш и e п o тeн ц и aл ьн ы е в o зм o ж н o cти  y л y ч ш eн и я  х aр aктeр и cти к  
к o м п o зи ц и o н н ы х  м aтeри aлoв  зал o ж eн ы  в и cп o л ьзo вaн и и  н eд o р o ги х  и эф ф eкти вн ы х  
м aтeри aлoв, в ч и cлo  кoтoры х , бeзycлoвн o , в х o дят  б aзaл ьт  и e ro  п рoизвoдны e.

O д н и м  из п р и o р и тeтн ы х  н ayч н ы х  и п р aкти ч еcк и х  н aп р aвл eн и й  яв л яeтcя  coздaн и е 
н oвы х  тeх н o л o ги й  n o  nepepa6oTKe и y ти л и зaц и и  oтхoдoв. Б aзaл ьты -этo  вы co кo cтaб и л ьн ы e no  
х и м и ч еcкo м y  и м и н eр aл o ги чecкo м y  cocTaBy м aгм aти чеcки e  гo р н ы e п oроды , зaп acы  кoтoры х 
в м и рe  п р aкти ч еcк и  He o гр aн и чeн н ы  и co cтaвл яю т ot 25 д o  38%  п лoщ aди , зaн и м aем o й  Ha 
З eм л e м aгм aти чecки м и  пoрoдaм и . Зaп acы  б aзaл ьтa  cч и тaю тcя  н eи cтoщ и м ы м и , TaK KaK 
y cтaн o вл eн o , 4to в р eзy л ьтaте  вy л кaн и ч ecкo й  aкти вн o cти  oн и  еж eгoд н o  п o п o л н яю тcя  Ha 1 
млн. м3.

O cн o вн ы e м aгм aти чеcки e  гo р н ы e п o р o д ы  зaн и м aю т, c y4eToM C и б и р cки х  трaп п oв, 
44 ,5%  п лo щ aд и  тeр р и тo р и и  C H r . И звecтн o  бoлee 200  м ecтo р o ж д eн и й  б aзaл ьтo вы х  пoрoд, из 
них бoлee 50 м ecтo р o ж д eн и й  экcп л y aти р y ю тcя . В  Р Ф  б aзaл ьты  р acп р o cтр aн eн ы  п oвcем еcтн o  
- KaM4aTKa, C иби рь, У рaл , К aрeли я. H aп р и м eр , зaп acы  тo л ьк o  д ву х  р aзв eд aн н ы х  и и зyчeнн ы х  
м ecтo р o ж д eн и й  б aзaльтoв  Ha тeр р и тo р и и  П л eсeц кo гo  и O н eж cкo гo  рaй o н o в  A р х aн гeл ьcк o й  
oб лacти  co cтaвл яю т б oлee 600 млн. м  (oкoлo  2 млрд. т). Д ля  н aш eй  cтр aн ы  б aзaл ьт  - э тo  тaк o й  
ж е дaр  п рирoды , кaк  и нeф ть, гaз, yгoль, д рeвecи н a.

П р eд л aгaю тcя  н oвы e к o м п o зи ц и o н н ы e м aтeр и aл ы  из oтхoдoв  кo ж eвeн н o й  
п р o м ы ш л eн н o cти  и б aзaл ьтo вы х  вoлoкoн  м ecтн o гo  п р o и звo д cтвa  и cвязy ю щ и й  KoMnoHeHT- 
вo дн aя  д и cп eр cи я  co п o л и м eр a  эф и р o в  aк р и л o вo й  к и cл o ты  и в и н и л aц етaтa  Л aк р o тэн  Э-51 -  
Т У  2241-02 0 -5 1 7 6 9 9 1 4 -2 0 0 4 .

В  п р o и звo д cтвe  к o м п o зи ц и o н н ы х  м aтер и aл o в  тeр м и н  "cвязyю щ ee" и cп o л ьзy ю т для 
o б o зн aч eн и я  м aтр и ц ы  д и cп eр cн o -н aп o л н eн н ы х  и aр м и р o вaн н ы х  кoм п oзи ц и й , в п р o и звo д cтвe  
н eo р гaн и чеcки х  м aтeри aлoв, в ч acтн o cти  6eToHa д ля  o б o зaач eн и я  вяж у щ и х  м aтeри aлoв, в 
п р o и звo д cтвe  aб р aзи вн ы х  м aтeр и aл o в  и п o р o ш кo вo й  тeх н o л o ги и  для  o б o зн aч eн и я  ф aзы  
(cвязки ), o б ecп eч и вaю щ eй  лoкaл ьн y ю  cвязaн н o cть  д и cп eр cн ы х  чacтиц . H аи б o л ee  4acTo 
тeр м и н  y п o тр eб л яeтсcя  п р и м eн и тeльн o  к к o м п o зи ц и o н н ы м  м aтeри aлaм .

O cн o вн ы e cвязy ю щ и e в к o м п o зи ц и o н н ы х  м aтeр и aл aх -тeр м o п лacти ч н ы e и 
oтвeр ж д aю щ и еcя , в y л кaн и зy ю щ и ecя  и ли  cш и ваю щ и ecя  cиcтeм ы . И х  cocтaв, cTpyKTypa и 
cвo й cтвa  Ha р aзл и чн ы х  cтaди ях  п o лy ч eн и я  и п eр eр aбo тки  кo м п o зи ц и o н н ы х  м aтeри aлoв  
р eгy л и р y ю тcя  ти п o м  и co o тн o ш eн и eм  кoм п oн eн тoв , cп o co б aм и  и y cл o в и ям и  тeр м o o б р aб o тк и  
и др.

C вязyю щ и е в виде расплавов , растворов , д и сп ер си й
(латексов , эмульсий , п орош ков, сy сп ен зи й ) или  в ф о р м е во л о ко н  и п лен о к  со ч етаю тся  при  
п олy ч ен и и  п о лy ф аб р и като в  к о м п о зи ц и о н н ы х  м атер и ал о в  (п р ем и к со в , п реп регов , ли тьевы х, 
зал и во чн ы х , п р ессовоч н ы х , гер м ети зи р y ю щ и х , клеевы х, л ако вы х  и др. ко м п о зи ц и й ) и ли  в 
п р о ц ессах  ф о р м и р о ван и я  заго то в о к  и и здел и й  м етодам и  п ропи тки , н ап ы лен и я, 
д и сп ер ги р о ван и я  и т .п . Р еш аю щ y ю  р о л ь  п ри  это м  и гр ает  см ачи ваю щ ая и п р о п и ты ваю щ ая 
сп о со б н о сть  связую щ их , о п р ед ел яем ая  их вязкостью  и п о вер х н о стн о й  энерги ей . Н а  стадиях  
п ер ер або тк и  п о лу ф аб р и к ато в  ти п , ко л и чество  и х ар актер  р асп р ед елен и я  связу ю щ его  
о п р ед ел яет  ф о рм уем ость , об ъем н ы е усадки  и др. тех н о л о ги ч ески е  сво й ства  м атериалов.

ТЕХН О Л О ГИ Я  т е к с т и л ь н о й  и  л е г к о й  п р о м ы ш л е н н о с т и 243

http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2085.html
http://www.xumuk.ru/biospravochnik/26.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/852.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2/3816.html
http://www.xumuk.ru/bse/1474.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2/5369.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2/3645.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2/4296.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2/3666.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2/3668.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/1388.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/853.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2/3419.html


Известия КГТУ им. И.Раззакова 55/2020
С вязу ю щ и е о б есп еч и ваю т  защ и ту  от  вн еш н о й  среды , п ер ер асп р ед ел ен и е  и п еред ачу  
н ап р яж ен и й  м еж д у  элем ен там и , а такж е вн о сят  о п р ед ел яю щ и й  вклад  в о б ъ ем н ы е и 
п оверхн остн ы е, в т.ч. адгези он ны е, сво й ства  ко м п о зи ц и о н н ы х  м атери алов  и и здел и й  из них. 
Д ля  н о во го  к о м п о зи ц и о н н о го  м атер и ал а  п р и м ен яется  связу ю щ и й  ко м п о н ен т-во д н ая  
д и сп ер си я  со п о л и м ер а  эф и р о в  ак р и л о во й  ки сл о ты  и в и н и л ац етата  Л ак р о тэн  Э-51 -  Т У  2 2 4 1 
0 2 0 -51769914-2004 . В  н асто ящ ее вр ем я  д ля  со зд ан и я  п о кр ы ти й  н ах о д ят  п ри м ен ен и е 
ак р и л о вы е во дн ы е д исперси и . А к р и л о вы е д и сп ер си и  п р ед став л яю т  собой  тверды е, 
эласти чн ы е, м ягки е или  ли п ки е п ри  об ы ч н о й  тем п ер ату р е , б есц ветн ы е и п розрачны е 
продукты . О н и  тер м о п л асти ч н ы  и л егко  п о двер гаю тся  п ер ер або тк е  р азл и чн ы м и  
тех н о л о ги ч ески м и  сп о со б ам и  [1]. С ти р о л -акр и л о вы е д и сп ер си и  и м ею т вы сокую  скорость  
о твер ж д ен и я  и о б р азу ю т д еко р ати вн у ю  п ленку , о б ладаю щ у ю  вы со ко й  эласти чн остью , 
х о р о ш ей  ад гези ей  к р азл и ч н ы м  м атери алам , в о до сто й ко стью , п ар о п р о н и ц аем о стью  и м алой  
то кси ч н о стью  [2].

И сп о л ьзу ем ы е сы р ьевы е м атериалы :
•  б азал ьто во е  крош ка,
•  о тх о д ы  С П  Б у л гаар ы  (к о ж евен н ая  крош ка),
•  во дн ая  д и сп ер си я  со п о л и м ер а  эф и р о в  ак р и л о во й  ки сл о ты  и в и н и л ац етата  Л ак р о тэн  Э -

51 -  Т У  2 2 4 1 -0 2 0 -5 1 7 6 9 9 1 4 -2 0 0 4 (связу ю щ и й  ко м п о н ен т)
К о ж евен н ая  крош ка, и сп о л ьзу ется  как  теп л о защ и тн ы й  ком понент.

Ф и з и к о -м е х а н и ч е с к и е  с в о й с т в а  б а з а л ь т о в о й  к р о ш к и :
то н и н а  70 - 240  мкм, 
и зви то сть  19 %, 
д л и н а  -  55 мм,
п р о чн о сть  -  10,8 - 14,0 кН /текс, 
р азр ы вн о е  у д ли н ен и е  25 -  35 %, 
ги гр о ско п и ч н о сть  8 - 9 % , 
п ло тн о сть  -  1,32 г /см 3.

Т аки м  о б р азо м  стр у к ту р а  н о во го  к о м п о зи ц и о н н о го  м атер и ал а  и м еет в составе 
б азальтовую  крош ку, кож евен ную  крош ку  и связу ю щ и м  ко м п о н ен то м  акриловую  
д и сперци и .
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Рис. 1. П о л у ч ен н ы й  образец

П о л у ч ен ы  эксп ер и м ен тал ьн ы е об р азц ы  и п р о веден ы  эксп ер и м ен тал ьн ы е 
и ссл ед о ван и е для  п р ед вар и тел ьн о го  ан ал и за  ф и зи кo -м eх aн и ч еcки х  свой ств  п р ед лагаем о го  
к о м п о зи ц и о н н о го  м атериала.

Н а  осн о ван и и  и ссл ед о ван и й  п р ед ставл ен ы  во зм о ж н ы е ко м б и н ац и и  р азли чн ы х  
ко м п о н ен то в  ко м п о зи ц и о н н ы х  м атери алов: ар м и р у ю щ и х  осн ов  -  в о л о ко н  р азн о й  д ли н ы  (0,5 
-1,5 см, в о сстан о вл ен н ы х  отх о д о в  л егкой  п р о м ы ш л ен н о сти  и отх о д а  ко ж евен н о го  
п р о и зво д ства) б азал ьто вы е и ко ж евен н ы е кр о ш ки  и связу ю щ и х  -в о д н а я  д и сп ер си я  
со п о л и м ер а  эф и р о в  ак р и л о во й  ки сл о ты  и ви н и л ац етата  Л ак р о тэн  Э-51 -  Т У  2 2 4 1 -0 2 0 
51769914-2004 .

И ссл ед о вал о сь  в л и ян и е со става  связу ю щ его  н а сво й ства  ко м п о зи ц и о н н ы х  
м атери алов, и зго то вл ен н о го  н а о сн о ве  отх о д о в  ко ж евен н о го  п р о и зво д ства  по  р азр аб о тан н о й  
н ам и  м етодике. И зу ч ал и сь  так и е  свой ства, как  р азр ы вн ая  нагрузка, р азр ы вн о е у д ли н ен и е, 
ж есткость , п овер х н о стн ая  п ло тн о сть  и толщ и н а.

А н ал и з п р и вед ен н ы х  д ан н ы х  п о зво л и л  вы яви ть, ч то  с п о вы ш ен и ем  кон ц ен тр ац и и  
связу ю щ его  п р о и сх о д и т  п о вы ш ен и е зн ач ен и й  и ссл ед у ем ы х  х ар ак тер и сти к  м атериала: 
р азр ы вн о й  н агр у зки  и о тн о си тел ьн о го  разр ы вн о го  у д ли н ен и я, ж естко сти  п ри  и зги б е  и 
п о вер х н о стн о й  п лотности .

В л и ян и е  ко н ц ен тр ац и и  р аство р а  связу ю щ его  ко м п о н ен та  н а сво й ства  н ового  
к о м п о зи та  п р и вед ен о  в табл . 1.

Т аб л и ц а  1 - В л и ян и е  ко н ц ен тр ац и и  р аство р а  связу ю щ его  ко м п о н ен та  н а сво й ства  н о вого  
ко м п о зи та

П о к азатели  
к о м п о зи та  из 
отходов

К о н ц ен тр ац и я  связую щ его , в %

5 10 15 20 22 25 26

Р азр ы вн ая  
н агр у зка  Рр, Н 264 274 251 276 270 297 292

О тн о си тел ьн о е  
р азр ы вн о е 
у д л и н ен и е  8р, %

49 49 41 46 38 46 44

Ж естко сть  EI, 
м к Н с м 2

3456 3558 4460 4320 4998 5129 6017

П о вер х н о стн ая  
п лотн ость  
M s, г /м 2

311 320 342 348 353 361 369

Т о л щ и н а  b, мм 3,4 3,42 3,43 3,45 3,5 3,56 3,6

В ы в о д ы

С у ч ето м  о со б ен н о стей  ко ж евен н ы х  отходов  р азр аб о тан ы  тех н о л о ги и  их 
и сп о л ьзо ван и я  в н овы х  ком пози тах . Н а  о сн о ван и и  эксп ер и м ен тал ьн ы х  и ссл ед о ван и й  
п р ед ставл ен ы  сл ед у ю щ и е ко м б и н ац и и  ком пон ен тов: ар м и р у ю щ и х  осн ов  -  волокон
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разной длины (0,5 - 1,5 см, восстановленных отходов текстильной и кожевенной 
промышленности -  базальтовые и кожевенные крошки), и связующих -  водная дисперсия 
сополимера эфиров акриловой кислоты и винилацетата Лакротэн Э-51 -  ТУ 2241-020- 
51769914-2004.

Полученный композиционный материал с использованием акриловых дисперсий 
характеризуется разрывной нагрузкой 271 - 284 Н; относительным разрывным
удлинением 33 - 44 %; жесткостью 4160 - 5398 мкН-см^; поверхностной плотностью 242 - 
253 г/м^ при толщине 3,4 - 3,5 мм. и температурный режим составляет 20 - 25 °С.
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