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MATEMATUKAHBIH MEKTEIN KYPCYHIATBI TEHJEMEJIEP
CHUCTEMACBIH OKYTYYJIA CHMMETPHSIJIVY KOII MYUYOJIOPTY
KOJLJOHYY

Maxkanaoa mexmen mamemamuKacbiHblH OPYYHOYY OKYYy MAMEPUANOApbiHbIH — Oupu 00N20H
menoeme MYUWyHyey, aHbIH UYUHEH MeHOeMenep CUCTNEMACHIH ubleapyyod CUMMEMPUSIbIK KON
MYUONOPOYHKOIOOHYIYULYHYH MEMO000py KapaneaH. An memoooopoy KapooOOH Mypod CUMMEMPUSIILYY
menoemenep CUCEMAChl JCAHA  INeMEHMAapObIK  CUMMEMPUSIILIK KON MYYONep myypamy OKyy
Mmamepuanoapvl  kapanean. byn okyy mamepuandapvr xaiicel Kiaccmapoa  OKYmynapul  HCaHd
OKYYUYIAPObIH  OUTUM  O€HeIIUHe MULeU32eH MAacupu ces2o aaviam. Tenoemenepou oKymyyod
menOemenepour KU KACUemu MeHeH OKyuyyIapobl MAaHbUmsIpyyHyH Maanucu atimulican. OuoHOot
a1e menoeme MyuLyHyeyHYH MEKMENnMuH Mamemamuxa 601oH4a Kulpebls mutuHoe2u 0d, opyc muiuHoeau
0a OKyy Kumenmepumoe, UIUMUI—MEMOOUKATLIK aoabusimmapoa Ke30eulyyyy aHblKmamMaiapbiHa
KbICKA4a Mandoo JiCypey3yneon. bup esecopmecy bapax=e mypyHOO2y Cwl3bIKmyy menoeme Hcana Ku
ezeopmocy 0ap ax+ey=c MypyHOO2y CbI3bIKMYy MEeHOEeMEHU YbleApyYHYH MemoOO0OpyHa mandoo
JHCYPRY3YY MEHEH, meHOeMenep CUCMEMACHIH JICAHA CUMMEMPUSLYY meHoemenep CUCHeMACbIH
Ubl2APYYHYH MEMOO0O0PY MAN00020 ANIbIHAMI.

O3exmyy ce30ep: nexmen, myeanum, OKyyuy, KIacc, MAmMeMamuKa, aieeopa, aHblKmamd, OKyy
Mamepuanoapul, OKyy Kumenmep, OKVYy Kypaioapuvl, meopus, Npakmuxd, Oumum, menoeme, uvleapyy,
MeMO0, MYULYHYK, SNEMEHMAPObIK, CUMMEMPUsl, CUCeEMd, KON My4o,0320pMe, bapadbapovik, bereucus.
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NPUMEHEHUE CUMMETPUYHbBIX MHOI'OYJIEHOB B OBYYEHUU
CUCTEMBI YPABHEHU B IIKOJIbHOM KYPCE MATEMATUKH

B smoii cmamve paccmompenvl MemoOvl peuwieHus cucmem YpasHeHUull ¢ UCHONb308AHUEM
CUMMEMPUYHBIX MHO2OUTICHO8, ABIAIOWUXCA OOHOU U3 OCHOBHBIX YUEOHBIX MAMEPUALO8 8 UKOIbHOM
Kypce mamemamuxu. Ileped paccmompenuem GvlUEYKA3AHHBIX MAMEPUANLOs, OAIOMCsa maKue
NOHAMUA KAK, CUMMEmMPUYHble CUCIEMbl YPAGHEHU U dlleMeHmMapHble CUMMEMPUYHbIE MHO20UNEHDbL.
B pabome ykaszano, 6 xaxom Knacce 0OMICHbL U3YUAMbC IMU YUEOHble MAMEPUALbl U KAKOE BIUAHUE
OHU OKA3bIBAIOM HA 3HAHUE YUYeHUKos. Taxoice 2080pumcs O 3HA4eHuu 08yX COUCME VPABHEHUIL.
AHnanuzuposano onpeoeneHue YpaeHeHull, NPUBCOCHHbIX 6 VHUeOHUKAX UHAYYHO-MEMOOUHeCKoU
JUmMepamype Ha Kblpebl3CKOM U HA PYCCKOM S3bIKax. A maxoice cOelanbl aHAIU3bL Memo008 peulerus
VpasHeHutl ¢ 00HUM HeuzsecmubiM, euoa ax=b u ypasnenus 08yms neuzeecmuvimu, éuda ax+by=c.
Ilpu pewenuu cummempuyHbix cucmem ypagHeHul NpUMeHeH Memoo 31eMeHMAPHbIX CUMMEMPUIHBIX
MHO20YJIEHO8.

Knrouesvle cnoea: wixona, yuumens, Y4eHUK, KIACC, MamemMamuka, aneedpa, onpedeienue,
yuebHbvle Mamepuanvl, y4eOHuKU, yuebHoe nocobue, meopus, NpaKmuKd, 3Hauue, ypagHeHue, peuieHue,
Memoo, NOHAmuUe, IeMEeHMAPHbI, CUMMEMPUs, CUCeMd, MHO2OYJIeH, NepeMeHHbll, pPaseHCmad,
Heu38eCmHblll.
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THE USE OF SYMMETRIC POLYNOMIALS IN TEACHING A SYSTEM OF
EQUATIONS IN A SCHOOL MATHEMATICS COURSE

This article deals with methods for solving systems of equations using symmetric polynomials,
which are one of the main educational materials in a school course of mathematics. Before
considering the above materials, such concepts are given as: symmetric systems of equations and
elementary symmetric polynomials. Also, the paper indicates in which class these educational
materials are studied and what effect it has on the students' knowledge. It is a question of the meaning
of two properties of equations. The definitions of equations given in textbooks and scientific and
methodological literature in Kyrgyz and Russian are analyzed. And also analyzes were made of
methods for solving equations with one unknown, of the form ax = b and the equations of two
unknowns, of the type ax + by = c. When solving symmetric systems of equations, the method of
elementary symmetric polynomials is applied.

Key words: school, teacher, student, class, mathematics, algebra, definition, teaching materials,
textbooks, teaching aid, theory, practice, knowledge, equation, solution, method, concept, elementary,
symmetry, system, polynomial, variable, equation, unknown.

bu3 Tengemenep cucTteMacblH OKYTyyla CHMMETPUsUIYY KOII  MY4eJepIyH
KOJAOHYJIYHIYH KapOOJOHMYpAa TCHACMEC TYIIYHYT'YHYH Kalchl KiIaccTapaaH Oarrran
OKYTYJylIyHa KbICKada TOKTOJIYII, aHJAaH KUANH TCHACMCIICPD CHUCTCMACBIH OKYTYYHYH
METOHOpPYHaA KaHa TCHACMCIICp CUCTEMACBIH 4YbIrapyyda CHUMMCETPUAILYY KOII MY4YOJOPAYH
MaaHHUCHUHE TOKTOJONY.MeKTenTe TeHAeMe TYIIYHYT'YHYH Oamtankel Kypcy 3-4-kmaccrapaa
KapaJjrat. JlorukaHbeIH TaaaOBIHAXKOOII 6epreH aHBIKTaMachl 7- KJIACCTBIH air e6pa KypCyHIa
KUPIU3WINII, aHJaH apbl OuUp e3repmecy 0ap ChI3BIKTYY TEHJEMENep Kapajblll, alapabl
4pIrapyy Jkoiaopy Oepwiren.bamranrey kinaccrapaa 5+x =7, x+7=9+2, (6-5)x=8 x.0.y.c.
JKOHOKOU CBIBBIKTYY TCHACMEJICD KapaJiaT Ja, ajlapJbl aACrCHAC TaJlJ00 METOAY MCHCH, aHJIaH
KUHUHH apI/I(l)MeTI/IKaJ'H)IK aMaJIIapJAbIH HaTLIfI)KaJ'IapLI JKaHa KOMIIOHCHTTCPUHHUH OPTOCYHIAI'bI
KO3 KapaHAbUIBIKTap OOIOHYA 4bIrapyy e3aeITypyneT. Mucansl, 5+x =70epuiice, aHaa
oenrucus KOIIYIIYy4yHY aHBIKTOO Y4YYH 6apalapIbIKThIH OH »KarbIHaH,
0.a.,71eH0apabapAbIKTBIH COJI JKarbIHIATBICYMMAa/Iarbl KOIIYJIyydy STH KEMHUTHII, X=2 JeTeH
MaaHHWHHU aJIbIIaT.

5-6-xmaccrapga  TeHOEMeNepIH, HETW3WHEH, JKOTOPKYHal 3Ji¢ Yblraphlmar, OWpoK

1
aJIJIbIH aJla )KOHOKOMIIeTYy CyHyII KbUIbIHAT. Mucansl, 2x +5x = 28, > x+1,5x =2,4 +5,1 x.0.

TEHJEMENIEpIN aJABIH ajla JKOHOKeMIeTyN,0.a; OKIIONI MYYeJIOpYH TOITON YbITapyy
KYprysyJer. bamranrely kimacctaH ailplpMmanaHsbil, 6-kiaccra [X| =5, |a] =-4 CBIIKTYY
CBI3BIKTYY 3MEC aWpbhiM TEHAEMENEpPAN YbIrapyy MEHEH OKYyydyJdap[bl TaaHBIITHIPYY
KapanradH. Aja  5MM  7-Kjaccta TeHaeMenep OOloHYa OMIMMIEpH  TEepeHJETHIIUI,
CUCTEMAJIAIITHIPYY XKYpry3ynet. OmoHoi 31 5-6-kmaccrapapiH “MareMaTnka” KypcyHJIa
Oup 5J7e TEHIEMEHHU ap TYPAYY *OJ MEHEH UblrapyyHy KepCeTYy apKbUlyy OKYydyJapJblH
KBI3BITYYCYH apTTBIPYy MEHEH OWJITHUTUTHH KaHa OWJIMM JIEHIDJIMH JKOTopyiaTyyra 0oJor.
Mucansl, -X=5 TeHJIEeMECUH TOMOHKYIOH METOAI0pP MEHEH Ublrapyyra 60JI0pyH KepceTeOy3:

1) Oynm TeHaeMEeHH OH JKarblHIarel Oenrucu3 00700y ke caH 00700y, OGapabapabik
OENTUCUHHUH COJI JKarblHa >KaHa OLIOHAOHM 3Jie COJN JKarblHAarel Oeirucu3 00100y ke caH
605100y, Oapabapablk OENTMCHUHUH OH >KarblHa ajblll YbITyyZJa ajapiblH Oelrucu Kapama-
KapIIbIChIHA ajMalaT JereH MaTeMaTHUKAaJIbIK YbIHJBIKTBI KOJJIOHYM, Oearucu3au TabaldbI3:
X =5.

2) xapama-KapIibl CaHJapiblH aHBIKTaMachblH KOJIJOHYY MEHEH, OelIrucu3 X caHbl 5



CaHbIHA Kapama-KapIibl OOJITOHAYKTaH, X = -5 0OJIOT.

3) Oyn TenaeMe 7- KiaccTa CyHYII KbUIbIHCA, aHAA TEH KYUTYY TEHJIEMENEp KOHYHAOT'Y
TeopeMaHbl KOIoHYY MeHeH —X (-1) =5 (-1). MbiHgas x = -5 s5keHuH Taba0bI3.

Oxkyyuynapia TeHJAEME JKaHa aHBIH  TaMbIpJIapbl  JKOHYHIOTY  TYIIYHYKTY
KaJIBINTaHABIPYYJa METOAMKAIBIK amabusaTTapna [8] kaHa okyy KuTeOuHAE [7] TEKCTTHK
MaceJIeHH KapooJOH OallTOOHY CyHYyHI KbiiaT. Mucansl: “bupuHuM KyTyaa SKMHYM KyTyra
Kaparanja 3 scere kel KapaHjam 6ap. Orepiae OupuHuu KytynaH 10 xapaHaamTbl SKUHYU
KyTyra cajicak, aHja KyTyJapJarbl KapaHIallTapJblH caHbl Oupneil Oomyn Kamar. DKWHYA
KyTyJa KaH4a KapaHjaam Oonron?” Yeirapyy: DKUHYM KyTyAarbl KapaHAalITapIblH CaHbIH X
MEHEH OeNTUIICHIIN, aHaa OMPUHYHM KyTYyIarbl KapaHAalTapIblH caHbl 3X ke Oapabap. An sMu
MaceJIeHHH 1apThl O0roHYa OMpUHYM KyTyAaH 10 kapaHAAIIThl SKUHYM KyTyra cajcak, aHaa
OupuHuM KyTyna 3x-10 kapangam kamar, aHna 3kuHYM Kyryaa x+10 kapanmam 60y0T. DKku
KYTyJAarbl KapaHJamTap/IbiH canbl Oupei 6oyn kanar. Anna 3x-10 = x+10 GapabapapirbiH
anabbI3. bynm KoronraH MaceleHMH MaTeMaTHUKaJIbIK MOJENH SKEHJWTHH OKyydyjapra aurta
KeTCeK Ja 0010T, Oyn TYMIYHYKTY alTyy MEHEH NUAAKTHKAHBIH HETU3TU MPUHIUITEPUHUH
Oupu OOJTOH WIMMHUIUTYYIYK TPUHIMOWHTEHIEMEIEPAN OKYTYY/Aa KOJJOHTOH 00100Y3.

Kurenrepaun Genrucu3 canbslH Ta0yy yuyH OM3 e3repmecy O6ap 6apabapIbIKThl TY3IYK.
YiryHaai gaspaoo UIITEpUHEH KUWWH “O3repmecy Oap Oapabapaplk TEHIEME Jen aTajiatr’
JIETeH aHBIKTaAMaHbI OKyy4yJsiapra 6epcek 0010T. AHIaH apbl MAaCEJICHU Yblrapyyza TYy3YJIreH
3x-10=x+10 TeHmemecuH Tyypa OapabapIblKka aWjaHTa TypraH CaH TEHICMCHHUH
YBITAPBUIBIIIEI K€ TEHIEMEHHH TaMbIpbl OOJNOpYH aWThINl, TOMOHKY aHBIKTaMaHbl Oepce
0070T:

Anvikmama. Tenneme Tyypa Oapabapiplkka aiilaHa TypraH ©3repMOHYH MaaHHCH
TEHJICMCHHUH TaMBIPBI JICT aTajar.

3x-10 = x+10 TeHaeMeCHH YbIrapyy MEHEH TEeHJIEMEXalTbl3 OUp TaMbIpra 33 00JI0pYyH
kepceToly3, a 10 canbl 6010T. By xep/eH 3Kku, Y4 )kKaHa aHJaH KeTl TaMbIpra 33 OOJITOH ke
TaMbIpiapra 33 00J00r0H TeHAEMENEePAUH MUCAIIAPBIH KEATUPYYTO OOJIOT.

Mucamsr: x3-6x%+11x-6=0 Ternemecun (x-1)(x-2)(x-3)=0 TeHmeMecHHe ©3rOPTYI, Y4
TaMBIpbI 0ap SKEHIUTHUH yblrapadsi3: 1,2 sxana 3. UbIHABITBIHAA 3J1€ OYyN caHAapAbH ap Oupu
(x-1) (x-2) (x-3) ke0OoHTYHIYCYHYH OMpOOHY Heure ainanapipaT. bamrka cannapasia Oupu na
JKOTOPKY TYIOHTMaHBIHBIH KOOOUTYYUYIOpPYHYHOUPHH Aa HeJre alimaHaelpOaiiT, neMmex,
TEHJCMECHHUH Y4 TaMBIPbI Oap 3KSHJUTHH alTcak 00JIOT KaHa JUIAKTHKAHBIH HIIMMUKITYYITYK
NPUHIIMOWHE TAasHBIMN, TEHIEMEHHH Japaka KOPCOTKYUYYHYH CaHbl MEHEH TaMbIpPJIapbIHBIH
caHbl Oapabap SKEHIUTHWH aiTa Kerce 00yoT. An smMu  X=x+10 TeHIEMECHHWH TaMBIPHI
00100¥T, ce0e0H X THH KaajlaraH MaaHUCHH/IE TEHAEME TEHICIITHKKE aiiaHOaiT.

TenneMenepan OKyTyyAa TEHIEMENIEPAUH KU KaCUETH MEHEH TaaHBIIITHIPYY Tajlamka
BUIAWBIK, aJap TOMOHAOTYJIep:

e orep TeHIeMeNeple KOIIYIYydyHY aHbIH OENTHCHUH ©3TepTyIl, TeHJIEMEHUH Oup
0OJYTYHOH SKHHYM OOJYTYHO KOYYPCOK, aHJa OCpWITeH TeHJAEMEre TeH KY4TYY TEeHIeMe
KEJUI YbITaT;

e orep TEHJEMEHWH DKW OOJYyTYH TeH Hesre Oapabap smec Oup dJe caHra KoOonTCoK,
aHyia OepuiITeH TeHIeMere TeH KYUYTYY TE€H/IeMe KEeJTUT YbITar.

Mucainbi:
2x-3=7 xaHa 2x=7+3 TeH KY4TYY TeHIeMeJep, OILIOH/I0H 31
5x=2x+6 sxana 10x=4x+12teHaemenepu 1a TCH KYUTYY.

TenneMenepauH KOPCOTYJITOH KacHETTepUH Tyypa caH OapabOapabIKTapbIHBIH
KaCHETTEPUHE TasHBIN AATUIA06Te 0010T. Drepae Tyypa 6apabapabIKThIH 3K OOTYTYHO TEH
Oup d71e CaHJIbI KOIIICOK ke Tyypa 0apalGapIbIKThIH 9K OOIYTYH TE€H HOI dMec Oup aiie caHra
Ko0OMTCOK ke 06JICOK, aHa Tyypa 0apabap IbIK KEJIUIT YbITaT.



OMU TeHJeMe TYIIYHYTYHYH MEKTENTHH MaTeMmaThka OOloHYa OKYyYy KHUTENTEpUH/E,
WIMMHU-METOIMKAIBIK afabusaTTapia Ke3[Aemlyydy aHbIKTaMmajapblHAa KbICKa4a TajI00
xkypryszeny.Jl.K. ®anees, M.C. ComuHCKUii aBTOpiOop OONYIIKaH OPTO MEKTEHTHH >XKaHa
TEXHUKYMJIYH MyTAIUMACPH YIYH 1964-KbUTbI UblKKaH “Ajredpa’ IereH OKyy-MeTOAMKAIBIK
KOJIJIOHMOCYH/Ia TeHJIeMere MbIHai aHbIKTama Oeper:

Anvikmama: TamramapaslH MYMKYH OONroH OapIblK MaaHWIEPH YYYH Tyypa caH
OapabapapIrbIHA JTalibIMa JI¢ aiylana 0epOereH TaMmranyy 0apadapAbIKThl alTaObI3. YTy diie
aHBIKTaMara OKIIOUI 3J1€ SKUHYM aHBIKTaMaHbl OepceK OOJIOT.

Anvikmama: Kapman Typran TamraiapJbplH K33 Oup MaaHWIEpUHIE TaHa TypraH Tyypa
Oonyydy 6apabapablk TEHIAEME JIeN arajar.

A.H.bekapeBuutrH 1968 KbUIbl KapblK KOProH "MEKTeNTHH MaTeMaTHuKa KypCYHJ1arbl
TeHJeMeNep” JereH OKyy KypaiblHIa MbIHAAl aHbIKTama OepeT:

Anvikmama:Tenneme aen TaMrajlapblHBIH MYMKYH OOJrOH OapAblKk MaaHUJIEpUHIE
TEHJICIUTHKKE aillaHOail TypraH, K33 OuUp 2jie MaaHWJIEPUHJIE TEHJACLITHKKE ailjlaHaTypraH
OapabapabIKThI aUTA0BI3.

Omonnort  anme LI A.AnmumoB, FO.M.Komsrun, FO.B.CunopoB, M.B.Tkauena,
H.E.®enoposa, M.N.11le6ynun aBTopiopy Oomymikan 2011-xbiasl yblkkaH “Anrebpa, 7-
KJ1acc” JIereH OKyy KUTeOMH/e TeHAEMEre MblHal aHbIKTaMa OepHILET:

Anvikmama: Tamra mMeHeH OenruieHreH OeNrvcu3 CaHIbl KapMaran OapaOapbIKThI
TEHJIeME JIeT aTaObI3.

An smu Genrunyy Meronuct M.A.T'uOuil963-Kbuibl YbIKKaH METOAMKA OOIOHYA OKYY
KATEOWHACTEHAEMere MbIHall aHbIKTaMa OeperT:

Anvikmama: MaanucuH TaOyyHy Talam KbpUTyydy Oenrucu3aM Kapmamn Typra
Oapabap/IpIK TEHAEME JIeN aTaar.

H.Sl.Bunenkun x.0. dYblraaH METOAMCT-MATEeMATHKTEp MbIHAAW Ja aHBIKTaMaHbI
CYHYIITAIIKaH:

Anvikmama: Tenaeme — 0yna(x)=B(X) TYpYHAOTY alThUIBIITHIK popMa (IpeanKar).

KBIpreI3cTaHIbIH  OKyMYIITYY-TIEAaror/Iopy TapaOblHAH KBIPTBI3 THIIMHAC WIITEIHIT
YbIKKaH OKyy KWTENTepHUHE Ke3 damnThipcak, asTopiopy M.bex6oeB, A.AGxaues,
A.AnpimuneBa, H.M6paesa, A.KaceimoB Oomymikan 2015-xbiibel yblkkaH “MaTtemaTuka. 5-
KJlacc” JIeTeH OKyy KUTeOMH 1€ TeHJIeMere MbIH Iall aHbIKTaMa Oeper:

Anvikmama:Tennaeme — Oyn tamranyy Oapabapabik. bapaGapapikTarsl Tamra OeIrucus
CaHJIbl TYIOHTAT. AHBIH MAaaHUCHH U3/100HY TECHJIEMEHHU YbIrapyy AeHOus3.

Omonnont anme aBtopiopy MW.bex6oeB, A.AOmueB, A.AliputunueBa, J[.Annamies
6omymkan 2012 >xbUTbl JKapbIKKa YblKKaH ‘“MareMaTHka.6-kiacc” JereH OKyy KuTeOuHze
TEHJIeMere MbIH/1all aHbIKTaMa Oeper.

Anvikmama: Tenneme — Oy ©3repyJIMeNTyy TYFOHTMA KaThIIIKaH OapabapbiK HKEH.

Axn smuastopnopy H. M6paeBa, A. KacbimoB 6omymikan 2009 5KbUTbl )KapblKKa YbIKKaH
“Anrebpa. 7-kyacc” nereH OKyy KUTeOWH/Ie TEHIEMETe MbIH/Iall aHbIKTaMa OCpHIIET:

Anvikmama: Tenneme nen Tamranyy 0apabapAbIKThI alTHII KYpeOy3.

MpIHa OMIEHTHIN, TEHAEME TYIIYHYTYHYH MaHBI3BIH aublll Oepyyae (GyHKIHMOHAIIBIK
JKaHa MaTJIOTMKAHBIH aHbIKTaMalapbliHa TasHTaH ( alTHUILIII (POPMACHI) CBIIKTYY KU YKOJIIY
KOJIJOHYY MYMKYH. BUpOK Oyl KM MYMKYHYYJIYKTY OMpH-OMpWHE Kapama-Kapiibl KOIY
Tyypa sMec uIl Oojop ame. AnapasiH ap OupH, Oenruiayy enruemze, TeHIeMelIepau
YBIFAPYYHYH TEOPUSUIBIK /13, IPAKTUKAJIBIK Jja MacelellepuHe TaaCHp KaJaThIpart.

KOHKpeTTYY-UHIYKTHUBAMK KONy KOJIJOHYY MEHEH, al 7-KJIACCThIH OKYY4yJIapbIHBIH
Kall ©3revesIYKTOpYHO KoOYypeeKk bBUIaWbIK Kemyydy, Oup esrepmecy Oap TeHueme
TYIWIYHYTYH KUPTU3HUII, aHbl YbITApyy alrOPUTHUMHHE OKYydylIapibl 73 KbU1aObl3. byn wuimitu
TOMOHJIOTYUYO aTKapyyra 00JIoT.

3x=6, -0.6x=0, -x=-7.5 TeHaeMeJepuHUH ap OupH ax=B TYpPYHA©® OOJOT, MBIHIA X-



e3repMe, a jkaHa B- caHaap. bupuHum TeHmemene a=3, B=6, skuHuucuHIe a= -0.6, B=0,
y4yHUyCyHIe a=-1, B=-7.5.

AHBIKTaMa: ax=B TYPYHIOrYy TeHIeMe Oup e3repMecy 0ap CHI3BIKTYY TEHAEME eI
atamat. MpIHIa X €3repMe, a aHa B- KaHJAWIbIp OWp caHIap JKaHa a jKaHa B HBI
ko3 puIMeHTTEp eM Ja KOroIIaT.

ChI3BIKTYY TEHJEME KaH4a TaMbIpra 33 00J0pyH M3wiaeinn. Meiu, a KoappuIueHT
Heusire O6apabap 00JIOOTOH aXx=B CHI3BIKTYY TEHJIEMECHUH Kapailyibl. TeHJAeMEeHUH KU OOIyryH

6
TeH a ra Oenym, x=— HbI anadei. emek, a#0 00AroHIO, ax=B CBI3BIKTYY TCHAEMECH
a

6
JKaJIThI3 TAMBIp — Ta 33 0010T.OMHu a K03 unmenTu Henre 6apadap GOITOH aX=B CHI3BIKTYY
a

TEHJIEMECHH KapaiOb13. Orep a=0 »xana B# 0 00JCO, aH/Ja ax=B TEHJCMECHUHHH TaMBIPBI
0oboiiT, cebebn ax=B OapabapabIThl 34 KadaH X Te Tyypa 0oiboiTt. Drep a=0 >xana B=0
0oJsico, aHIa X THH KaajaraH MaaHHCH TEHJAEMEHUH TaMbIpbl 0Oosor, cebebu 0x=0
OapabapIbIrbl X THH KaajlaraHaad MaaHUCHHIIE Tyypa OOJIOT.

OmrenTw, ax=B CBI3BIKTYY TeHIAeMecu a=(0 OonroHmo Oup Tameipra 33, a=0 xana B+ 0
00NrOHI0 TaMbipra 33 sMmec, a=0 xana B=0 OOJTOHJO YEKCH3 KON TambIpra 33 OOJIOpYyH
KOPIYK.

AHmaH apbl Oup Karap MHUCAIAAPAbl MaKCcaTKa bUIAWBIK Keiatupenu. 4(x+7) =3-x
TEHJCMECHH Yblrapanbl. Kamaanapasr ayadbI3:

4x+28=3-x
OKII0I KONIYJTyyqyJIapbiH KbIHHAHOBI3:
5x=-25
Oku 6enyryH TeH 5 ke 6e1e0y3:
x=-5

TennemenepauH KacHUETTEpUH MailalaHbIl KaHAa TEHJEUl e3repTYYJIepay aTKapbll,
O0M3 ynaamam Typae OMp TEHIEMEHM ara TeH KY4TyY OOJITOH SKMHYM TeHJIEeMe MEHEH
anmamTteipabik. emek, 4(x+7) =3-X TEHIEMECUHUH TaMbIPBI -5 CaHbl OOJIOT.

[TporpamMMaHbIH TalabblHA BUIANBIK, 7- KJIACCTBIH alreOpachIHbIH aKbIPKbl 0OIYMYHI0
CBI3BIKTYY TEHJEMEJIEpIUH CHUCTEMAachlH OKYN YHpeHYY KapairaH. bemymayH MasmyHy
TOMOHJIOTYUO: KM e3repMecy 0ap ChI3BIKTYY TEHJEMeNep, 9K e3repMecy O0ap ChI3BIKTYY
TEHJEMeJIep KaHa ajap/ibl Yblrapyy bIKMalapbl, TEHIEMEJEp CHUCTEMAChH TY3YY apKbLIyy
Macesenepau yblrapyy. TapbIXblii MaaqsIMaTTap.

DKM e3repMecy Oap CbhI3BIKTYY TEHJEME TYIIYHYTYHO KOHKPETTYY HWHIYKTHUBIUK
BIKMaHBI KOJIZIOHYTI, TOMOHKY/161 )KOHOK6OI 3jie MacelleH! Kapoo MEHEH OKYy4yJapAbl dKaHbl
TYIIYHYKTYH aHbIKTaMachIHa aJbIl KETYyyre O0OoT.

DKM CaHJIbIH OMpPee SKMHUMCUHEH 5 K€ YOH 3KEeHM OeNruwiyy JAeiinu. Drepje OMpuHYH
CaHJIbl X TaMIachl MEHEH, aJl YMH SKMHYMCHUH y TaMrachbl MEHEH Oelruiecek, aHjaa ajapiblH
apachIH/Iarsl OailyIaHbILITEL KU ©3repMecy 0ap x-y=5 0apalOapabIrsl TYPYH® Ka3zyyra OoJoT.
Mpemamaii 6apabapchi3ABIKTap KK e3repMecy Oap TeHaemenep ke 3Ku Oenrucusu Oap
TEHJEMENEp JeN arajar.

Oku e3repMecy Oap TeHjaeMelepauH Oalllka MUCANAApbIH Kentupenu: S5Sx+2y=10, -
Tx+y=5, x?+y*=20, xy =12. Byn TeHneMenepuH HINHEH OUPHHYM KOO ax+By=c TYPYHO 73
00J10T, MBIHJA a,B ’KaHa C - caHjap. MbIHIAl TeHAeMenep KU e3repMecy 0ap ChI3BIKTYY
TEHJEMENEp JAeN arajar.

Anvikmama: OKu e3repMecy Oap ChI3BIKTYY TEHAEME Jel ax+By=C TYpYHAery
TEHJEeME aTajiar, MbIHJIa X XaHa y - 3repMeJiep, ajl 3MHU a,B KaHa ¢ - OeNTuiIyy canaap.

X-y=5 TeHueMecu x=8, y=3 Oonronmo, 8-3=5 Tyypa Oapabapipika aiiaHar.
OszrepMeniepIyH TyTeil MaaHuIepu X=8, y=3 yIIyJI TEHJAEMEHUH YbITapbUIBIIIbI e aTasaT.

Anvikmama: DKU e3repMecy 0ap TEHIEMEHHMH YbITapbUIbILIIbI €M YIIYJ TEHAEMEHU



Tyypa OapabapbIKKa allIaHAbIPYyydy ©3repMeiepAYH TYreil MaaHusiepu aTaar.

OumioHz0l 351e TOMOHKY TYreisiep X-y=5 TEHJEMECHHUH YbIrapbUIbIIIBI  OOJOpYH
TeKIepyy KbiiibiH 3mec: x=105, y=100, x=4, y=-1, x=3,5, y=-1,5. Kanzae e3repmenepayx
Tyreii MaaHWJIEPUH KbICKa4a MbIHIal ska3bimart, (105; 100), (4; -1), (3,5; -1,5).

AHajoruss METOAyH KOJJOHYY apKbUlyy OKYy4dyJapAblH akKTUBIYY akKbLI UII-
apakeTTepuHe TasHyy MEHEH, aHJaH apbl 9KU ©3repMesyy TeHAEMEIEepAUH TeH KYUTYYIYTY
XKOHYHJIOTY TOMOHKYIO BIPAcTOONIOpAY Oepyyre 0OJOT.

bup esrepmecy 0ap TeHaeMenep KaHAail KacueTTepre 33 Ooiylica, KU e3repMecy 0ap
TEHJIEMEJIEp OIIOH/ION 3JIe KaCHeTTepre 33 0OoIyIIar:

1) srepae TeHaeMene KOIIYIyYydyHY aHBIH OCITHCHH ©3repTyll, TEHAEMEHHH OHup
06JYTYHOH SKUHYU OOJTYTYHe Ke4YYpCeK, aHna OepuiireH TeHJeMere TeH Ky4dTyYy TeHIeMme
KEJIUI YbIrar.

2) srepjae TEHAEMEHUH dKU OOJYTYH TeH HOJJIOH Oalika Oup 3je caHra KoOeUTCoOK ke
OeJicek, aHaa OepuIIreH TeHIEeMere TeH KYUYTYY TeHJIeMe KEJIHIT YbIrarT.

TeMeHKy TeHJIEMEHH Kapall Kepeoy3:

5x+2y=12 (1)

TennemenepauH KacHETTEpUH MaijanaHbln, Oya TEHAEMeneH OHp ©3repMeHy
SKUHYHUCH apKbLUIYy, MAaceJieH, 63ropMe y TH X apKbUIyy TYIOHTA0bI3. AJl YUYH KOUIYIyydy 5X
TH, aHBIH OETITUCHH ©3TOPTYII, TCHIEMEHUH OH 0OIIYTYHO KoUypeOoy3:

2y =-5x+12,
byn TenaemenuH sku 661yTYH TeH 2 re 6enely3:
y=-2,5x+6 (2)

(2) tenneme (1) Temmemere TeH KydTyy. y=-2,5x+6 dopmynacein mainanansim, (1)
TEHJEMEHHH KOIl YbITapbUIbIIITApbIH Ta0yyra 00JI0T. AHBI YUYH Kaajlaranjai X TU ajyy »aHa
ara Tyypa KellreH Y THH MaaHUCHUH 2CEINToo KETUIITYY.

Macenen,

arep x=2, anna y=-2,5-2+6 =1,

srep x=0,4 6omco, anaa y=-2,5- 0,4 +6=5

Tyreii cannap (2;1), (0,4; 5) (1) TeHneMeHUH YbIrappUIbIITaphl. TeHaeMe YeKcu3 Ken
YpIrapbuIbIIITapra 3 6010t (1).

Kuiinaku temana 3x+2y =6 ~ y =-1,5x+3 CBISIKTYy KOHKPETTYY MHCAJAbI KAPOO MEHEH,
OKYyuyJap/iblH ChI3BIKTYY (DYHKIMS KOHYHIOTY OMIMMUHE TassHYY apKbUIYy €3repMesiepayH
KOd(PUITMEHTTEPUHUH KOK JIereHie Oupee Heire Oapabap 00y00roH kU e3repMecy Oap
CBI3BIKTYY T€HJEMEHHUH Ipauru Ty3 ChI3bIK OOJOT JIereH KOpyTyHyra Keneous.

OMU OKYY4yJap/bl )KOTOpKyJail Jaspaoo UIITEPUHEH KMWKH ajap 3KH e3repMecy Oap
CBI3BIKTYY TEHJIEMENIEPINH CUCTEMAcChl jKaHa aHBIH YBITAPBUIBIIITAPHIH ©30IITYPYYT® TOIYK
MYMKYHYYJIYKTOpY Oap. Macene KapooJOH jKaHa ara bUIaWbIK TEHAEMENIEPAn TY3IYPYYIOH
OarmTaitobIs.

DKU caHJbIH cyMMachl 12 re Gapabap, an 3Mu anap/beiH ailbipMackl 2 re 6apabap. Yuryn
CaHJIap/Ibl TanKbLIA.

bupuHYM caHOBl X Tamracel, ajl dMH JKHHYHUCHH Y Tamracbl MEHEH Oenrmieions.
MaceneHuH mapThl 00I0OHYA KM CaHIbIH cymMMach! 12 re Gapabap, 0.a.,

x+y=12

CanpapabiH aifeipmachl 2 re 6apabap 60JTOHAYKTaH, X-y=2 00JIOT.

bu3 sku e3repmecy 0ap sKku TeHIEME TY3AYK. MaceneHHH CypoocyHa koon 0epyy YuyH
x+y=12 xaHa X-y=2 TeHIEeMeJNepUHMH ap OHpUH Tyypa OapabapAblkKa alIaHIbIPyydy
©3repMeJIopAyH MaaHWIEepHH, 0.a., YIIYJI TEHAEMENEpAnH KaJlbl YbIrapbUIbIIITAPBIH Ta0yy
Kepek. MpIHIail y4dypia TeHJAEeMeNepanH CHUCTEMAachlH YbITapyy Tajam KbUIBIHAT JIeTl
AWTHILLAT.

TennemenepauH CUCTEMAachlH (UTYpPATBIK KallaaHbIH jKapJaMbl MEHEH jKa3yy KaObul
asibIHraH. Ty3y/nreH TeHaeMeIepAnH CUCTeMachlH MbIHIal jka3zyyra 0010T:



x+y=12

{ X—y =2

O3repmenepayH TYred MaaHWJIEpU X=7, y=5 CHCTEMAaCBIHbIH ap OUp TEHIEMECHHHH
YBITApPBUILIIIBI  00JI0T, cebedu 7+5=12 xana 7-5 =2 »oku Oapabapapllbl TEH Tyypa
Oapabapasikrap 0os0T. MbIHIa# Tyreiny (7;5) cucTeMaHbIH YbITapbUIBIIIBI ICT aTallar.

OKku e3repmecy Oap TeHJEMeNepAHH CUCTEMACBIHBIH YbITapbUIBILIBI JIETT CHCTEMaHbIH
ap Oup TeHaemecuH Tyypa OapabapAbIKKa aliaHIbIpyydy ©3repMeepayH TYreld MaaHWIepu
aTasar.

ChI3BIKTYY TEHJAEMEIEPIUH CUCTEMACBIH YbITAPYYHYH OpJlyHa KOKOY J>KaHa KOIIyy
KONZAOPYH Oepyy IporpamMmaza Tajam KbUIbIHAT. Byn bIKManmapIblH MaHBI3bl MHcCAIAAp
apKBUTYY TOMOHJIOT'YY6 aubLIbII OCpPHIICT.

Oku e3repmecy 0ap CBHI3BIKTYY TEHIAEMEHHMH CHUCTEMAChIH OpJlyHa KOIOY >KOJIy MEHEH
YpIrapyy/Ja TOMOHKY/16H UIITEHIeT:

1) cucreMaHbIH KaHIAWABIp OMp TEHAEMECHUHAE OHp ©3repMOHY SKHHUYU apKbUIYy
TYIOHAYpYWIAT,

2) anbpIHTaH TYIOHTMaHbl CHCTEMaHbIH Oallka TeHAEMEIEPUHIErH YIIYJ1 ©3TepMeHYH
OpJlyHa KOIoLIarT;

3) KenuMm YbIKKaH OUp ©3repMecy 0ap TEHAEMEHHU YbITaphIIlaT;

4) 5KUHYHM ©3TOPMOHYH THEIICIYY MAaaHUCUH TaObIIIaT.

Mucain. ToeMeoHKY TeHIEMENEepAUH CUCTEMACHIH YbITapaObl3:

7x+6y=6

{3}{ T4y =9

DOKUHYY TEHAEMEJICH X TH Y apKbUTYy TYIOHTAObI3:

3x=9-4y, x= 9-4y
3
9-4

buprHun TeHaemere X THH OpJyHa TYIOHTMAacChIH KOE0Y3:

-4
7. 224

+6y=6

Kenun ubikkan Oup y e3repmecy 6ap TeHAEMEHH ublrapadbI3:
7-(9-4y)+3-6y=3-6
63-28y+18y=18,

-10y=-45,
y=4,5
9-4 N
X= 3 TEHJIEMECHH/IETH Y TUH opJiyHa 4,5 caHbIH KOEOY3:
9-4.45
X=———, x=-3
3

Kooby: x=-3,y=4,5

Komryy >kxoily MeHEH cucTeMmajap/bl 4dbrapyyla OpJIyHa KOKY KOJYy MCHEH
yplrapraijaid sne Ou3 OepuiireH cucreMaZaH ara TeH KyduTyy OoiroH Oaika cucremara
eTe0Y3, Oy cucTeMasia TeHaeMene Oup raHa e3repmMe OOJIoT.

TeMeHKy crcTeMaHbl YblrapTadbI3:

Sx+11y =28

{10}: + 7y =74

CHcTeMaHbIH TEHAEMEIIEPUH MYU6JI0I KOIIYY 63repMesIopaIyH OMpeeHY KOK KbUTyyra
aJIbIN KeJI0eHT. Drep OMPUHYM TCHIEMEHHH OapIIblKk MYUYOJIOpYH -2 re KOOOWTCOK, all SMHU
SKNHYU TCEHACMCHU GSFOPTYYCYS KaJ'ITBIpcaK, aHJaa aJIbIHT'aH TeHﬂeMenepae X THUH
K03 pUIMEHTTEpH KapaMa-Kapiiibl caH1ap OOTyIIaT:



—10x — 22y = —16

{ 10 —Ty =74

Oku Myuenen Kouryy Oup esrepmecy Oap -29y = 58 tennemecuHe amnbin Kener. by
TEHJIEMEJIEH Y =-2 CaHbIH Taall, X THH MaaHUCHH Ta0aObI3:

10x-7-(-2)=74,
10x=60,
x=0.

Kooly: x=6, y=-2.

Tenaemenep cuCTeMachlH YbIrapyyAa CUMMETPUSILYY KOIl MYUeJlepAyH ©3YHuUe Oply
O0ap. CuMmMmeTpusuTyy Ken Myde jAereH SMHe? MEKTeNnTHH anreOpachlHIarsl ajiraH opiIyHa
KbICKaua TOKTOJIONY.

Anvikmama: Oxu e3zrepMmeintyy P(X,y) kem MyuecyHYH e3repMesiepyH OpYyH
anMalTelpyynad P(X,y) ken myuecy e3repyibece, aHzia an Kell My4eHY CUMMETPUSITYY A€l
anTaOBbI3.

Mucansl: X+y, Xy, X>4y%, x?42xy+y?, x3+3x%y+3xy*+y®. DH KoHOKel CHMMETpUSIYY
KeIl Myue 0oyl X+y, XyKeIl My4eJlepy 3CeNTeleT, anapiapl oy = x +y, g, =x¥ aTalblH
Oenruiiee MEHEH OENTHIICHIET )KaHa gy , T JIEMEHTap/IbIK CUMMETPUSIIYY KOl MyueJiep JIen
aranar. Kaamarangaili osye CHMMETpHsULYy KON MYYellepay oy, O JIIEMEHTAPJBIK
CUMMETPUSIIYy KOl Myuejiep MEHEH TYIOHTYJapblH Kapaiiasl. Meinu,cuMMeTpusilyy Kell
mydex 2y + y2x Gepuicun. x°y + ¥vix = xy(x +y) = 0,0,

x+y- 2y — yrx= (x+y)(1-xy) = 0y — 0y0,.

P+ yi=(x+y): —2xy=0"—20,.

2+ =(x+y)(x® —xy +y?) = (x+y)((x + ¥)* — 3xy) = 7,° — 30,0,

TemeHery MaaHuayy TeOpeMaHbl JaluiIeiin.

Teopema. Kanaraannaii sne P(X,y) CMUMMETpUsUTyy KOl MY4eCYH 0y = x + ¥, g, = xy
AJIEMEHTaP/IbIK KOIl MY46J1ep MEHEH TYIOHTYyra 00JI0T.

Byn Teopemanbl 1anunaee/1oH Myp/ia, TOMOHKY JIEMMaHbl JaUI0ere Tyypa Kejer.

Jlemma. Ap Oup mapaxkallyy CyMMa, Oj#aHa 0,3JCMEHTapJblK CHMMETPHUSITYY KOl
MY4eJ16p MEHEH TYIOHTYJaT.

Hanunoee. bup xaH4a gapaxkanyy cyMManap/bl Kapaiibl:

Si=x+y=o0

S;=xt+yl = +y) =22y =0,° - 20,

Si=x% +y = e+ )l —xy + 98 = (o + ) (e + 907 = 32y) = 0,° - 30,0,

Yuryn ceisiktyy anme 5, = x™ + y"nmapaxanyy CyMMaHBbl gjiaHa g, DJIEMEHTapPJIbIK
CUMMETPHSUITYY KOI MY4eJIop MEHEH TYFOHTAIBI, all YIyH S,_; = x* 1 + y*~1 cymMMachIHbIH
OKH JKarblH &; = X + ¥ dJIEMEHTapIbIKk CHMMETPHSUIBIK KOIT My4ere KebeiTery

(x+¥)Seq = (x+ Y)(F2 +y51) = x¥ 4 xy*=t 4 yxkod 4k

=5, +xy(y* 4+ x* ) =5,+055,,

5351 =S5, t 025, _4 Sy =015, — 35,5 JlemmananunaeHau.

TeopeMaHbIH JanwiIieecyH Kapaiibel. Kaanarannai sine CUMMETpUSIIYY KON MY4® KU
THITErW KOUIYJTYyqyJIap/bl ©3YHO KapMmapsl Oenrwiyy. bupunuu tunterd kouryayyuy kx'y!
TypyHme 6onor skaHa kx'y!=ko,' sjeMeHTapABIK CHMMETPUSUIYYy KON MYy4e MEHEH
TYIOHTYJIAT.

DKUHYA TUNTErH Komyinyyuykx'sy'z (I, = [,) TypyHme O60J0T, OUPOK KOl Myd4e
CUMMETpHsUTYy Oonronaykran, ky'tx'z Oup MydecyH 1ga KapMalWT. AHIa KOl Myd4ere
k(ylsx'z + x'syla)  Typymmery sku myue jga kuper. TakTelk yuyH [y < l,; men amsin
KOTOPKY KU MY4YOHY MBIHJIAH Kazallbl
k(ylex' + xlayls) = k(xy) e (yle™ + x4 ) = ko215, _, . Jlemma GoroHua S, _;

*

JAapaxalyy CyMMaAcChl 3JIEMCHTAPABIK CUMMCETPHUAYY KOIl My46 MCHCH TYFOHTYJIAT. TeopeMa
TOJIYI'yY MCHCH HaJTWJIACHIU.



Mucannapasl kapaiiasl. Meinn, TOMOHAOTYIeH TEHIeMelep CHUCTeMachl OEpUIICHH:
x+y=5
— XV + v‘ =

Usirapyy yuyH a =x +y, b= xyOenruneecyH Kupruzenud. AHIa TeHIEMeIep
CHCTEMACHI

1-mucan { 2
x©

{ . a ;;’ 7 TYPYH® KeneT aHa 25— 3b=7 = b=6  JKbIlBIHTHIIbIHAA
a —_— —

{x =2
{x +yv= 5 v = 3
YKOONTOPYH ana0bI3.

Xy =6 {
v=23
X2 +xy+y? =

X+Xy+y=2
0, =X+Y, 0, =Xy. DIeMeHTapAbIK CUMMETPHUsIlyYy KON MY4e MEHEH TYIOHTAaObI3, aHJa

2-Mucai. OynaTeHaemMe CHUMMETPHUSITYY OOJITOHTYKTaH,

X2 +xy+y? =(x+y)’-xy=0,"-0, sapa XT XY +Y=o0,+0,06010r.

0'12 -0, =4,
Hewmek, TEHJIeMeJIep CUCTEMAChIHA 33 005100y3. AJIBIHTaH TEHACMEIEPIU
o,+0,=2
KOLIYTI, 0'12 +0,-6=0. o0, kKapaTa KBaJpaTTHIK TEHIAEMEre 33 00J00y3, aHBl UBITAPHII
o,=2 ,0, =—3 JIEreH TaMbIPJIAPBIH ara0bI3 JKaHa o,+0,=2,
_ X+Yy=2, X+y=-3
0,=0 o, =50, =X+ Y,0, =Xy OONTOHIYKTaH, xKe
' xy =0 Xy =25

CUCTCMAJIapblHA 39 60H06y3. By.]'l CUCTCMAJIApJAbl 4YbIrapblll, 3KHW YbII'apbIIITHI aa0BbI3:

{xl =2, {xz =0,
y,=0 |y, =2

JKBIABIHTBIKTANl alTKaH/Aa, MEKTENTHH airedpa Kypcy OOIOHYa OKYyy KHTeOMHIE
OKnyIyJ'IapI[I)IH JKall G3quGHYrYH 9CKEC aJIyy MCHCH TCHACMC TYU_IYHYFY KI/IpFI/I3I/IHFeH JKaHa
CBI3BIKTYY TCHJIEME, KBAJPATTHIK TEHIEME, palHOHAIAYY TEHICME, HPPAHOHAIIYY
TEeHJIEME,KOPCOTKYUTYY TEHJAEME, JIoTapu(Mallbik TEeHJAEeME, TPUTOHOMETPHUSIIBIK TEHJEME
JKaHa TCHJEMEJNIep CHUCTEMachl ap Kaichl KiaccTapia okyrynar. OKyydynap TeHAeMenepan
yplrapyy OKOJNJOPYH ©3IOLITYPYYHY VJaHTHIIAT. MyraiuMm OKYTYYHYH THEIIeNyy
JICHIIAJIMHE KeTYy OOIOHYa IpOrpaMMaHbIH Tala0bIH aTKapyy OarbIThIH/Ia CHCTEMANYY TYPIO

UII-apaKeTTepAM KYPry3yYyre MUIIETTYY.
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