DOL:10.35803/1694-5298.2022.2.439-444 <

INAMIIINEB H.Y.
'"KI'VCTA um. H.Ucanosa, bumikek, Keipreickas Pecry6uka

SHAMSHIEV N.U.
'KSUCTA n.a. N. Isanov, Bishkek, Kyrgyz Republic
nurlan-1@mail.ru

CEMCMMKAJIBIK TAACHP ACTBIHJIA KOIYPOJIOPAYH KOHCTPYKIIUSJIAPBIH
BLITAUBIKTAIITBIPYY

ONTUMMU3AIINA MOCTOBBIX KOHCTPYKIIUH ITPU CEUCMUYECKHNX
BO3JENCTBUAX

OPTIMIZATION OF BRIDGE STRUCTURES UNDER SEISMIC IMPACTS

byn maxanaoa ezeepyame napamempoyy KOnypeiopoyH KOHCMPYKYUALAPBIH MOJYK dMecC
CEUCMUKANLIK MAAILIMAM O0I20H YUypOa bllAUbIKMAWMbIPYY MAcelec KapaieaH.

O30K €O300p: CeUCMUKANLIK KY4, CEUCMUKANLIK JICYK, MAsAHbIY, O030YK mepMenyy,
OUHAMUKATYYIIVK KO3 puyuenmu.

B oOannou cmamve paccmampusaemcs eonpoc onmumuzayuu KOHCMPYKYUU MOCMO8 C
nepemMeHHbIMU NAPAMEMPAMU NPU HeNOIHbIX CeUCMUYECKUX OaHHDLX.

Knrwouesvle cnosa: celicmuyeckas cund, ceicmMudeckdas HaepysKd, Onopd, cOOCMEeHHOe
KonebaHue, Koaghgduyuenm OuHaMUYHOCMU.

In this article discusses the issue of optimizing the design of bridges with variable
parameters at not complete seismic data.
Keywords: seismic force, seismic load, support, self-oscillation, dynamic coefficient.

A3BIpKBI yuypla KypyJdyll KOHCTPYKLMSUIAPBIH BUIAHBIKTAIUTHIPYY aKTyajayy Kemrei
Oomyn caHanar. Y3ak yOakbIT 0010 CEHCMMKAlbIK apakeTTH MYHO316TreH UYOHIYKTap, MUCAIbI,
KBIPTBIIITHIH TOPU3OHTAIABIK bBUIJAMIAHYYCY YOakbITTBIH OJNrmilyy OHp Tak aHBIKTaJITraH
byHKUMsIapsl Katapsl Oepuiaun kenreH. MblHAai (yHKUMsIap Y4yH KONTOIeH aHAIWTHKAJIBIK
TYIOHTMAJIap CYHYHITAJIraH, OMpPOK anap/bplH OallansaMaH MYHE3IerYy peajjiyy *ep TUTHPOOHYH
aKkceneporpamMMmaiapbl MEHEH 34 KaHjail OainaHbImbl KoK 0omdy. CelicMHUKaJIbIK Taacup KOKYCTYK
MYHO3re 33 JKaHa CEHCMUKAIBIK TYPYKTYYJyK TEOPHSCHl BIKTBIMAIAYYJIYK TEOPHUSCBIHBIH jKaHa
MaTEMaTHKAJIbIK CTATUCTUKAHBIH bIKMaJIapblHA HEIM3JeIuIIN Kepek. CeliCMUKabIK TaacCUpJIepIuH
MaTeMaTUKAJIbIK MOJENJEPUH TY3Yy OOIOHYa Oup KaTtap OKyMYMITYyJIapJblH H3UIeeepy Oap.
A3BIpKBI yuypAa ajabusrrapja alMakTarsl OapAblK KYYTYY JKE€p THUTHPOeNIepJy HIITETYYHYH
HaThllKajlapblHa HETU3/IEITEH «OPTOYO CHEKTPIIEP» BIKMAChl TAJIKyyJlaHyyJa. bya bIKMaHbI TOJIyK
CEMCMOJIOTHSIIBIK MAaJIbIMAT OOJTOHJO0 raHa KOJIOHyyra MYMKYH. TOIyK sMec celCMOIOTUSIIBIK
MaaneiMaT OodroH yuypaa S1.M.AifzeHOepr TapaOblHaH CYHYIUTaITaH MOJIENb WHXEHEPIUK
JCenTeeNop YUYYH BIHTallyy jkaHa jeHeked Oomym scentener /1/. Byn MonenauH Herusru
©3reuUeIIYTY CEHCMOJIOTHSIIBIK Taacupiep OUpPUHYM KOy Oenruinyy Oup KBIITHIK JAMANA30HYH
93JIeTeH MPOLECCTEPANH KBIHBIHABICH KaTapbl OepuiareHauruHae. MoaenauH aarsl Oup MaaHUIyy
©3reuesIyTy — aHbIH ap OUp 3JIEMEHTHHUH OapJIbIK ICENTENreH MapaMeTpiaepy YCTOMAYK KbUTyydy
JKBIIITHIKTBIH KOHOKOH (YHKIUSIIAphl KaTapbl TYIOHTYJITaHIBITBIHAA. MoJenbs Mypjaa KaTTajlraH
XKEep  TUTHPOeNepAyH  OachIMAyy  IKBIITHIKTAPBIHBIH,  CHEKTPJCPUHUH  >KaHa  Oarka
MYHO3I6MOJIOpYHYH ap TYPAYYJYTYH 4arbUIAbIpaT jkaHa Kejedekre O0J0 TypraH xKep
TUTHPOOJIOPY AJJbIH alla alTyyra MyMKYHAYK Oeper.
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Kenypesep ydypa 10160000 yIOMAAPHI TApabbIHAH CEHCMUKAIBIK TAACUPre HETM3HMHEE.
YeHEeMIMK JIOKyMEHTTepre bUIaiblk dcenrenuuHer /2, 3/. byn dYeHemaumk 5scenTeesiep
CaNBIIITHIPMATYy KaTyy dMecC JKep THUTHPeeslop YUyH, 0.a. Kydyy aiMakThlH CEHCMMKAJIBIK KYYYH
aHBIKTaraH MaKCHMAaJJyy MYMKYH OonroH kydyHeH 1,5 - 2,5 Oamnra temeH OOITroH Xep
TUTHpOesep YuyH OonroH scenreenep. Myny CHull II-7-81* GoroHYa aHBIKTaNTraH 3CENTHK
BPULIAMIAHYYJIap  THAMIITYY  Oaiyijarbl  JKep  TUTUPOSJOpAYH  ydypyHna  OalkairaH
pUIaMAAHYyYIapAaH 4-5 sce KWYMHE SKeHAUTH bIpacTan TypaT. BUpok, KaTTajiraH xep TUTHPOeIIep
KOPCOTKOH/I0H, KOMUYJIYK ydypiapaa HHXEHEpAMK YeHEeMIEpre bUIalbIK 10JOOOPIOHIOH jKaHa
KypyJAraH  Kemypejep  THewmenyy  J0J000pAyK  MHTEHCHBIYYJIYKTYH  TE€PMEITYYCYHO
KaHaaTTaHABIPApIbIK TYpPAe TypywITyk Oepe amar. bym scenree, karyy smec, OMpOK Te3-Te3
KalTallaHyy4y ep TUTUPOeJiop YUYH UHKEMAYY CTaausia >Kypry3YyJiIreHy MEHEH TYLIYHAYpYJieT.
OmoHy MeHeH Oupre, KaTyy >Kep THUTHpeellep YdypyHAa Maiiga 000 TypraH HHKEMCH3
nedopmanusiap, xKapakauap ’KaHa KepPruIMKTYY Oy3yiyyiap, OMIOHAON 3J1e KOHCTPYKIUSIIAP IbIH
CeiCMUKaJIBIK TaacHpJIepre bIHraiamyycyHa MYMKYHAYK Oepyydy Oamika pesepBiaep 3cke
aJIbIHOAMT.

Kep tutupee yuypyHaa mmapaTrrapaa KerepOeedy 3JIeMEHTTEpAUH (TaHennep, TyHyHAep
k.0.) KappIM-KapTbulail  Oy3ynyllyHa, ajl »5MH  KONypeslepae TasHbld OeIyKTepYHYH
KBUIBIIIYYCYHA MYMKYHAYK O€pyy MEHEH pEe30HAaHCTBHIK 30HaJaH albICTal, CEeWCMHUKAIbIK
Taacupliepre bIHTANJIAIIKaH, apakeTKe KeNTUPYYYYy J>KaHa TOKTOTyydy OaiiyaHbluTapbl Oap
KOHCTPYKLHUSIAP KOI.

Kenypenepae k33 Oup »IeMEHTTEpIUH MBIHAANW >KapbIM-KapTbulaih Oy3ylylIyHa KOJ
OepunOeiT, aHTKEHU ajapAblH OapJbIK AJIEMEHTTEPU HETU3rH JKYK MEHEeH OaiijlaHbIIIKaH.
OIOHIYKTaH, JKE€p TUTHUPO® YUypyHJa PE30HAHCTBHIK 30HAJAH AIbICTOO MEHEH CEeHCMHKAIIBIK
TaacupJiepre bIHralIalIkaH CUCTEMaHbIH NTapaMeTpiiept e3repe TypraH, TasHBIYTAP/IbIH e TasHbIY
O6JIYKTOPYHYH aTaillblH KOHCTPYKIMSATIAPBIH KOJJOHYY 3apbLi.

ABTOMOOUIIb KONYPOJIOPYH CEHCMUKaIBIK 000UOJIO0OHYH ap KaHAal »KoJopy 6ap, MUCATIBI,
(byHIAMEHTTHH JEHII’IUHIE KaHa (epMa acThIHAArbl AsHTYAHBIH JCHIDIIMHAE TasHBIYTApAbI
celicCMUKabIK 00040100. /5/ aMrekre (QyHIAaMEHTTUH ACHIDIHMHAE CEHCMHKAIBIK 000YOJIOOHYH
apTBHIKYBLIBITBl KOPCOTYJIOT. bupok Oyn ko KaTyy OOp TasHbIUTap Y4YYH TaHa HAThIKaIyy
KOJIOHYJAT. /4/ sMrekte TasHBIMTHIH T > 0,5cex OO0JTOH TaOUrbIi TepMenyy Me3THIIIepUHIIE

(GyHIAMEHTTHH JEHIIUIMHACTH CEHCMMKANBIK allkak MII JKY3YHI® HIITeOel TypraHibITrbl
HKCHEPUMEHTANIBIK TYPJ® AaHBIKTAJITaH, OLIOHAYKTaH HMHUKEMIYY TasHbUTapAsl (pyHIaMEHTTUH
JCHIDJIMHAEC CEMCMUKAIBIK 000YO0JI00 HATBIKalNyy 5Mec, al 3MH /6/ 3Mrekre YCTyHIyy
KeIypeJiep YUYyH KeIype TasHbIUbIHBIH KOHCTPYKLHUACHI CyHYyIITaaT.

A3BBIpKBI yuypla YCTYHAYY KOIypesiep[l® HErM3MHEH HMWMIYIIK TasHbIYTAp KOJAOHYJAT,
yuryra OaiJaHbIITYyy CEHCMHMKAIBIK IKYKTOPAY, alapiblH apakeTMHUH MYHO3YH alMaKTBIK
©3reueNyKTepaY 3CKE allyy MEHEH TaKTOO >XaHa MBIHJIAH TasHblYTapra OOJIrOH CEHCMHKAIBIK
KY4TepAy KOHCTPYKTHBIYY TYPA® a3aiTyy akrTyayiayy Oonyn caHanaT. MpIHAal TasHBIYTApAArbl
CEMCMMKANBIK KY4TOpAY a3alTyy ajlapAblH KOHCTPYKLMSUIAPBIH bIIAMBIKTAIITEIPYY apKbULYy HILKE
aiar.

CelicMUKaJIBIK Taacupiep CIEKTPAUMK Kypambl OoroHYa ap Typayy Oomymat. XKoropky
JKBIIITHIKTArbl JKep TUTHPOONIOPAYH TAaaCUpU HHMKEMIYY TasHBIYTApPAbIH Oy3ynayllyHa OIYTTYYy
TAaCUpUH THUIM30EUT, AHTKEHHM JKEP TUTHUPOOIOPAYH OachIMAYYIYyK KbUITAH JOMHUHAHTTBIK
KBIIUTBIKTAPhl PE30HAHCTHIK 30HAJAaH aJbIC XKalramkaH. AJI SMH TOMOHKY >KbIIITHIKTArbl JKep
TUTHPOOJIOPAYH TAACUPU TasHBIYTBIH TAOUTBIA TEPMENYY JKBIIITHI'BI MEHEH JXKEp TUTUPOOHYH
JOMUHAHTTBIK JKBIIITHITHI JaJl KEITeHANKTEH HMKeMYY TasHBIYTapAbIH Oy3yJIyIIyHa aJIbIl KeJTUIIN
MYMKYH. By xkep TuTHpee yuypyHIa KapKkac UMapaTTapbiHbIH Oy3yiIyIlly MEHEH TacThIKTaNlAT.
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I-cypet. YcTyHnyy KONYpOHYH KOHCTPYKIMSICHI
1 — TassHBIYTHIH TEJOCY; 2 — TassHBIYTBIH 0OPKY; 3 — 0I0K; 4 — (hepMa acThIHJArbl TaKkTa; 5 —
OTMO TEHMK; 6 — MJIAaCTUHAIYy YpUyKTap; 7 — BEpTUKaNJIBIK Temwuk; 8 — dQuxcarop; 9 —
BepTUKAIAYy 2neMeHT; 10 — e30Kk; 11 — Gexuryyuy miaactuHa; 12 - )KbUIMBIIITYAAK MPOKIaaKa; 13 —
neMiepiaeedy npokiaaka; 14 — mponeTTyk Kypyiama.

1 cypeTrre yCTyHIyy KONYPOHYH TasHBIYBIHBIH KOHCTPYKIHMACH KOPCOTYITreH. byn
KOHCTPYKLUSHBI CECMUKAJIBIK aliMaKTapAa MHMITYI9K TassHbIUTapAa KOJIJIOHCO OOJIOT.

OKCIUTyaTalUsIHBIH KaJIMMKHU [IapTTapbiHaa epMa acThIHAArbl TaKkTa 4 KbIHMBLICHI3 TassHbIY
OeNyKTOpYHYH 15 MimHe 34 KaHAai TOCKOO0J 00IO0NT, aHTKEHU TOKTOTYy4YYy KYUYTOp y3aTachlHaH
KEeTKeH OarbITTa raHa apakeT KbUIBIIIAT, ajl MU (UKCATOp 8 TOPU3OHTAIABIK SKbUIBIIIYYHY
KOIYPOHYH TyypachblHaH KETKEH OarbIThIHJa raHa KaMChl3 KbUITAHJBITBIHA OailaHbIITYy (epma
acTBIHJATbl TAaKTAaHBIH 4 TasHBIYTBHIH TENOCYHYH | OepKyHe 2 KapaTa >KbUIBIIIYyCYHa TOCKOOJ
60J10T.

Kep tutupeene y3zara OarbITTa TasHBIYKA alraykblUiapJaH OOJyNm HHTEHCUBAYYJIYTY
a3plpaak y3aTa CEHCMHKAJBIK TOJIKYHAApbl Taacup dTeT, Oyl ydypla TasHbIY MEHEH Qepma
acThIHJArbl TakTa 4 Oup OYTYH TeNO CHLKTYy OMpre TepMeNIHuIIeT, MHTEHCUBAYYJIYTY KaTyypaak
Tyypa TOJIKYHJIYH KEJIMIIM MEHEH TasHBIYTHIH TeJocy 1 OMp Me3ruiiie Tyypa TOJKYHAYH TaaCuPUH
KaObu1 anat, Oyn (epma acThIHIArbl TakTaHbIH 4 TasHBIUTBIH TEJNOCYHYH 1 OepkyHe 2 kapata
JKBIIMBIIIYYCYHA aJbIll KeJleT, OLIOHY MeHeH Oupre e3ex 10 Oekuryyuy miactuHa 11 meHeH
TUTACTUHAJIBIK YPUYKTAP/AbIH 6 YETHMHEH YBITHIN, €3 CaJMAarblHbIH TaaCUpU MEHEH BEPTHUKAJIbIK
9JIeMEHT 9 TOMOH TeUIMKKe 7 TYLIOT jKaHa MpOJEeTTYK KypyiMmMaHbl 14 y3aTa celcCMHUKaJbIK
TaacHUpJIEPJICH TOJIYK 000YO0JIOTYyHY KaMChI3 KbLIaT.

[TnacTUHANBIK ypUyKTapJblH 6 KEHIUTW MEHEH MPOJETTYK Kypyiama 14 »aHa TasHBIYTHIH
TeNOCYHYH | Tyypa OailaHbIIBIH ©4YYPYYYY aMIUIMTYJAaHbI KOHTe caiyyra 0onoT. TasHBIYTHIH
0epKy 2 srieMeHT 9 TOMOH TYIIKOH/IOH KUHUH (epMa acThIHIArkl TakTara 4 xapara *KbUIMBIIIYYdY
npokiankanap 12 6oroHYa 3KM OarbiTTa TEH SPKHH XKbUIbINA anaT. TepMelyyHYH aMILTUTYIAchl
TakTa 4 MEHEH OIOKTYH 3 MYKM OCTTepHMHHMH OPTOCYHIArbl ajiIblH aja KaJThIPBUIraH apajbIKTaH
alllBIll  KeTKeH y4yypJa TEpMENIYYHYH asK YEHHHJE TasHbIYTBIH OepKyHe 2 nemmdeprioedy
npokiaaka 13 MeHeH OacaHJaTbUITaH COKKY ypyJar.

YCTyHlyy KONYPOHYH TastHBIYBIHBIH KOHCTPYKIMSCHI KOIYPOHYH OEKeMIYYJIYTYH OHp 3ie
ME3THIIZIE TOKTOTYY4YYy KYUTOpPre KeNypeHYH KapIIbUIBIK KOPCOTYYCYHYH YOHOIOLIYHYH JKaHa >Kep
TUTHPO® yUYypyHAa TMPOJETTYK KypyJaMmalap[blH caJMarblH OOOYOJOTYYHYH 3CeOHHEH
KOTOpyJaTyyra MyMKYHAYK Oeper.

Tomyk sMec CelicMOJIOTHSIIBIK MaajbIMaTTa Oyl KOHCTPYKLHSAra OOJIOH  CEeHCMUKAIbIK

TAaCUPAM KBIITBIKTAPJBIH KONTYTYHA® O . <@ < ®, . aHBIKTAIraH MPOLECCTEPANH Mctr
J

max

KONTYTY KaTapbl JIECTETENH, MPOLECCTEPANH ap Oupu OOIyIly MyMKYH Jemn dcentener. MblHaan
CEMCMOJIOTHSNIBIK  MaalbIMaTTBIH TOJIYK SMECTHUK UIAPTHIHJAA KOHCTPYKLMSAra Taacup 3TUy
BUTANBIKTYy CEMCMUKAIBIK KYKTY H3Aen TaOyy Kepek. blmailblkTyy cHCTeMaHBIH KpPHTEpHIiH
Kartapbl CUCTeMaHblH Oamrankbl abanbiHbiH (BA) jkxana uwektuk abaneibiH (YA) opToyo

KBAJPATTHIK PEAKIUIACH S j kapamar. Byn ydypra o j CCMCMHKANbIK TaaCHpICpIHH M o
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KONTYTYHOH Nainanancak O0JOT. DCENTHK CIEKTP KaTapbl BUIAMBIKTYYJIYK IIAPTBIHAH OPTOYO
KBaJPaTTHIK PEAKIUSIHBIH MAaKCUMAJIAYy MAaaHUCUHEH MUHUMYMY anaObI3.

S =min(maxS, umu S,), (1)

MBIHJA S6- CUCTEMAHbIH 1 = T6 ME3TUJIZETH CEMCMUKAIBIK PEAKLHUICHI; Sq- CUCTEMaHBIH

T =T, mesrnnnern ceficMukansik peakuuscsl; - Gamranksl adanmarsl Mesrui; T, - YeKTHK

abanmarsl ME3ruil.
CriekTpanasik KO3QPHUIHUEHTTHH JUCTIEPCUSICHI MbIHIali9a aHBIKTANAT:

02
:

ol =—": 2)
Oy,

2 2
MBbIHIA GX- - CBI3BIKTBIK OCHUJUIATOPAYH YbITBIIIBIHAATBEI TPOUCCCTHH JHUCIICPCUACHI, 0(1)' -
J ]

M ¢, ICCTITUK KONTYTYHYH KHPYYAOT'Y IIPOLECCHHUH TUCIEPCHACHL.
J

AH/Ia, OPTOYO KBAAPATTHIK CIEKTPAIIbIK JTUHAMHKATYYIYK KO(DQUIUCHTTEPU TOMOHKY
¢dbopmMyna O0rOHYA aHBIKTAJIAT:

2 .
S = O » 1=1,2,...,n, (3)
Mbiaga j xabeur aneiaran O(t, @ j),Z[I/ICerTTI/IK SCENTHK TaaCUPJIEPAUH — Mtb- ACENTUK
J

KOIITYT'YHYH 2JIEMEHTTEPUHUH CaHBbI.
CBI3BIKTBIK OCHMUISATOPrO TAaacHp 3TYY4YY CEMCMMKAJIBIK KYYTYH MAKCUMYMYHYH OPTOYO
KBaJPAaTThIK MAAHUCU TOMOHKY/IO} aHBIKTAJIAT:

X.
Sj:qu)j&j:EJ'&J"Q:KC'&J"Q; 4)

.. 2
MBIHJA X(bj = G(bj , M u Q - OCLIMJUIATOP/IYH MAacCachl KaHa caJMarsbl.

2 cyp. CHEKTpaJlJbIK IMHAMUKATYYIyK Kodd¢uiueHtuHun (2) xana (3) ¢opmynanapb
Ootonua aupiktanran, O j CeMCMHKaIBIK MPOLECCTEPANH THHMIITYY M ¢ KONTYK DIIEMEHTH,
J

KOpPCOTKYUY 0ap rpaduKkTepu KeATUPHUITESH

MBIHJA O; U @ , - KOKYCTYK IIPOLECCTUH KOPPENALMAIBIK ()yHKIHACHIHBIH IIaDaMETPIIEPH.

2 cypetTe rpaduK YUYH ailKbIH MHCal KEATHPEOU3.

Mucan: 1 cyp. YCTyHIyy KONYPOHYH TasHBIUBIHIArbl — CEHCMHKANBIK  KYKTY
BUTAMBIKTAINTEIPYY. bamrankel abanel KaTapbl IITHIPh BUIABIA TYIIYH, TasHBIY MPOJIETTYK
KypyJMaHbIH MaccachblHaH O0O0O4YOJIOHTOH abanapl KaObul anabbi3. YekTtuk abanm  Katapbl
TEPMEIYYHYH aMIUIMTYAAChl apajbIKThIH YOHAYTYHaH allblll, TasHbBIY MPOJETTYK Kypyjamara
KolTy/iraH abamabl KaObLT anadbl3.

TasHBIYTBIH ©31YK TEPMENYYJIOPYHYH ME3IWIAEpH Kd abal ydyH THewenyy Typae g
kana 1. DcenTuk cxeMaHbl Oup GOIITOHIYK NAapAKATyy CHI3BIKTBIK OCLMILIATOP TYPYH/A® KaObul

anabe13. TonTonron macca m, =m; + m__, rae m,, - MPONETTYK KYpyIMaHbIH Maccachl, M, -

op
TasHBIYTHIH 3CENTHK MAaccachl, 1M, aKbIPKbI CHCTEMa YYYH KaObLI ajlblHAT. 3 cyp. OallTamnKbl )kaHa

YCKTHK a6an;[ap,uLIH OCCIITUK CXCMAJIapbl KCJITUPUIITCH.
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2-cypet. CriekTpaiiblK TUHAMHUKAIYYTyK KO3(OUIHMEHTUHUH Ipaduru

a)

—

®"

A

6)

=

@™

o

3-cypet. Dcentuk cxema: a) OamTanksl ada; 0) YeKTUK adai

Bamranke! xaHa 4eKTHK adajiap YUYH TassHBIYTHIH ©3YK TepPMENYYIOPYHYH ME3THIACpUH
TOMOHKY (popMyranap 60IOHYA aHBIKTAHOBI3:

Ts =2nm,;0 xana T, =21 m,d, d=——,

a3 1
3EJ S

C,=—,

MbIHA O - CHCTEMaHbIH OMPIMK KYYTYH TaaCUPUHEH KbuUbilibl, H - Tasabraten Ouiiukruru, EJ -

KECWJIMIITUH KaTyyJIyr'yH MYHO371004y TYpakTyy 4onayk, C
KepyHYKTYY MHCal y4yH CaHAbIK MaaHWIEPAN KaObUT anadbI3:

T

T, =21 | L =08 cex, T, =21, | —2 =2,0 cek.
CT CT

AnereHyie CEHCMHUKAIBIK KY4YTy HOpMmaiap OoroHua »scenteif6ou3. CelcMUKaNbIK Ky4
TOMOHKY (popMysa 60IOHYA aHBIKTAJAT:

S=mg-k-B,

1,1

- TastHBIYTBIH KaTYyJIyry.

B = ? , MBIHIa 1M - CBI3BIKTBIK OCLHMLIATOPAYH Maccachl; g - OOpAYK

KYYYHYH bUIIaMaanyycy; K - kospouuuent, 7, 8, 9 6aminap yuyH tumenyy typae 0,025; 0,05; 0,1
KabbL1 aJIbIHAT; [} - TMHAMUKATYYTYK KOd(hGUIHEHTH.

9 Gan yuyH CeHiCMMKAJIBIK KY4Top:

Sc=m, g k-Bs =25919H,S, =m, -g-k-B, =90017 H.
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2 cyp. rpadukti kon10HOOY3. Ap Gup aHbIKTairas S, = S(T) yayr Mg KGHTYFYHYh
J

AJIEMEHTUHUH 3CENTHK CIEKTPH Tyypa KeseT. MUHUMYMAYH MIapThl KaTapbl CHCTEMaHbIH SKU
a0anbIHBIH KaaJlaraHbIHJIATbl OPTOYO KBAJPATTHIK PEAKUUSHBIH MaKCUMAaJIbIK MaaHUCUHUH
MUHUMYMYH KaObl1 anadei3. (1) mapTeiHa TOMOHKY LIapT:

&(Ts) =&(T,), (5)
6.a. &(T;)=C&, OGomronmory cucremaHbH OalITANKBI XKaHA YEKTHK abanblHZarsl — OPTOYO
KBaJPATTBIK CHEKTPAIIBIK JAUHAMHUKATYYIYK KO3(QPUIMEHTTEPHHUH MaaHWJICPUHUH Oapabapabik
LIAPTHI aTKapblla TypraHjiail AMHAMUKATYYIyK KO3(OUIHEHTHHHH CICKTPH &; BUIANBIK KeIIPHH

KOPCOTCOK O0JIOT.
Anpbarad OKbIdbIHTBIKTApAsH CHull 11-7-81 GoroHuYa >KYKTOpAYH JIEHID3JIMHE Tyypa
KeJepuH O0alKoOo MakcaThblHJa KOIypelep Y4YYH MaKCUMaJIbIK MaaHUHM KaObul anaObi3:

&max = Bmax = 2’8 :

OMH Kapajblll JKaTKaH e3repyJyydy MapaMmerpiiepu Oap cucTemara KapaTa BUIAHBIKTYY
ACEMTHUK XKYKTY Taba0bI3. 2 cyp. rpaduKTepau KOJIT0HOOY3. DKHU TY3 CBI3BIK XKYPry3e0y3:

T=T, =0,8cex, T=T, =2,0 cek. Byn mucanna (5) mapr 6oron4a:
(0,8 cex) = (2,0 cex).
MemHgaii maptka gomunadTTeik Mesrumm 1 =1,0CeK  Gomrom (2 cyp. kapa)

TMHAMUKATYYTYK KO3((GUIIMEHTUHUH CIIEKTPU Jall KeI3dpUH OaiikaiiObI3. By criekTpau scenTuk
CIICKTp KaTapbIHa Kabbl1 anadb3. [Iponopusinan &, 4OHAYryH aHBIKTAHObI3:

&5  PB(2,0cex)

28 B(1,0cex)’
S,=01-& -m,-g=0,1-1,37-16530-9,8 =22193 H.

DCenTHK JKYK KaTapbiHa amabsis: S, =22193 H.

MBIHJIaH Ey=Bs=2,8-0,49~1,37 JKaHa

byn  Mucamma  3CenTHK  CEHCMMKAIBIK  KYK ~ TasHBIYTBIH  KOHCTPYKLHUSCHIH
BUIAWBIKTAIITHIPYYHYH HaTBIMKAChIH/IA a3aiTraHbl KOPYHYI Typart.
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