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I'MJIBBEPTTUH ITPOBJIEMAJIAPBI /KAHA MEKTEII MATEMATHUKACBI

Makana mexmen mamemamuKacblHblH He2useu Ma3MdeyK MemoOUKANbIK 6a2blmmapblelH 6Mp1/l
000K CaM CUCMEMACbl HCOHYHOOSY OKYY mamepuanoapuinvii I unvbepmmun npobiemaiapvbi MeHeH
OQUIAHBLIUMADBIH  HCAHA — YeUMENeHUWUN — KOPCOMYYe6  ApHAIbIN,  OKYYYYAApOblH — NpeoMemmuK
OUNUMOEPUHUH CANAMbBIH HCAKUBIPINYYOa2bl MAAHUCU KOPCOMYIIZOH.

O apaliblk MaTEMaTUKAJIbIK KOHIPECCTUH TAPBIXbI 5KY3 KbUIJAH AIIbIK ME3TUJIIN 63 UUMHE
KaMTBI, a1, Tpaauuus OOwoHYa, ap Oup TepT Kbuiga OWp KONy OTKepyJi® TypraHbl
Oenruiayy.AnapablH HUMHEH 3H 1€ KOpYHYKTYYcy Katapbinja [Taprk maapeiaga 1900 -xbuiibiH
aBT'YCTYH/Ia ©TKOH KOHIpEcCTH Oenrmien Keryyre 00JyioT. Byn KOHrpeccTHH MaTeMaTHKaHBI
OKYTYYHYH METOJMKACHI KaHa METOAOJIOTUACHl CeKUUAChIHAA 38 jkalTarsl HeMel MaTeMaTUru
HaBun ['mnbOepT nokiaj skacaraH. O3yHYH MOKJIAIbIHIA Al >KaHbLAAH >KaHBIPBIN xKaTkaH XX
KbUIbIM/Ia MaTeMaTHKa WIMMH YUYH 6Te MaaHMITyy 60i1roH 23 npoGieMaHnsl (popMyIupoBKaiaraH.
['unpbepr MaTeMaThka WIMMHHHMH OIIOJI Me3ruije Oenarunayy OOJNIrOH J93piukK OapiabIk
TapMaKTapbIHJIa U3UIIJ06 KYPIy3YY OarbIThIHJa 5H COHYH MHIMIMKTEpAM KapaTa alyy MEHEH,
NPEIMETTHK KPYro30py 6Te KeHUpH OOJTOH YUYH ara 4eWuH Ja, aH/JaH KUHUH Ja 99 KUM MaKcar
KbUIBIII KOE€ ajdaraH MaceJIeHd HII KY3yHe aiblpa airad. YelHAbITBIHAA 301e, ['niasbept
MaTeMaTHKaHbl HETU3106Te TaaHIbIK OOJITOH 3KH, anredpa MpeIMEeTHHE KaHa CaHIap TEOPHUIChIHA
TUeIenyy Oelll, reoMeTpusra THeIeNnyy y4 J.y.C. MaTeMaThKa MIMMMHUH Oallka TapMaKTaphbl
OoroHYa mpobieManapabl YeUYYHYH YCTYHI® AMIeKTeHYYre XX KbUIBIMIBIH MaTEeMaTUKTEPHH
YakpIprad. “OH Ky4TyyY MaTeMaTHKaJIbIK JaspJbIKTapra >kaHa 5H MOTOPKY JKOHJIeMIe 33
OOJTyIIKaH XaHbl MYYHJIArbl H3WI00YYJIOPIYH aJIIbIHA KO€ TYpraH achll MakcaTrTapbl KaHaan
Oomymy kepek? ©OTe KEHEH, OMION 3Jie y4dypJla ©Te MaaHWJYY >KaHbUIbIKTapra 0Oail Ooirox
MaTeMaTHKAJIBIK O JKYTYPTYYHYH TaJlaachbIH/Ia, JKaHbl KbIIBIMAA KaHAal >KaHbl METOJIOP YKaHa
»aHbl (haKThUIAP aubLIBIIBI Kepek?” aen Gamranar ['unsbeprtun gokmazisl [4, 230 - 231].

Byn mnpoGnemanap KoroiraH ydypAa alaplblH adpbIMIapbl K€ YEUMEICHTeHH Ke
4eyMesieere JKakblH JKEeHU Oenrmiyy Oosico na, ajaplblH KeNuyJyryH deduMmesee Oenruiyy
MaTeMaTHKTepANH OUp HEYe OHJOTOH JKbUAAp OO0 TallbIKIaraH SMICKTEHYYCYH Taarl
KbUITaHBIH OeNTruiiee Kepek (aji npodiemManap/IblH 7Kee aJurunie 4euyMesIeHe JIeK).

O3YHYH JIOKJIaIpl YUYH NpoOiiemManap/sl Tanaan anyyaa [ mis0epT uedyyHy Tajan KbUIrad
MaceJeKailaH, KaHTHUIl KEJIUN YbIKKaHbl TYLIYHYKTYY OO0Jlyy MEHEH, KbI3bIIyyHYy Iaiijia
KBUITAHJAi JKETUIIEPIUK JEHrIdJ/Ie TaTaall, OMpPOK OMION 3Jie ydypAa all MpoOIeMaHbIH
YeyMeJICHUIIUH Ta0yyra MYMKYH OOJITOHAON TaTaalblKTa H3JCHYYUYYJI6pre CyHYIITAJbIIIbI
KEepeK SKCHIUTHWHE alpbhlkda OachIM jKacaraHblH OenruiereH. MareMaTHKa WIMMHH OKYyTyy/a
(aHBIH MEKTeN YYYH AMJAKTHKAIBIK >KaKTaH HMIITENMI YbIKKaH BapuaHThIOBI ke JKOXnopao
HErM3ru TMpeJAMETTUK Ma3MyH KaTapbl CyHymTanadwl, Oaapbl Oup) I'niasbeprTun Oy
ACKEPTYYJIOPY OKYTYY MPOLIECCHH YIOIITYPYYy/ia )KaHAKETEKTOO 10 a3bIp Ja MAaHUCHH JKOTOTKOH
xok.[1, 35].

['mnasOepTTuH OuMpHHYM mpoOeMachl KOHTHHYYM-TUIIOTE3a JeM aTajbll, KeNTYKTep
TEOPVSICHIHBIH JKaHa MaTeMaTHKaHbl HETHM3/100 MacelieJlepiHe TaaHIbIK OOJroH. YIIyn
npoOJeMaHblH MHUCANbIHAA OallTalrbld MaTEMAaTUKAHBIH HErM3JIepd MpPEIMETUH OKYTyyla
(memgaroruka 0eyMy) SKBUBAJICHTTYY KOIITYKTOP, OIIOH/IOH 3J1€ YEKTYY KaHa YeKCHU3 KONTYKTOp
KaHa aJapJblH KacHEeTTepH >KOHYHI® MaajbIMaTTapibl OepyyHY MaTeMaTHKaJbIK >KaKTaH
MOTHUBJCIITHPYYT® MYMKYH [5, 41-42]. MbIHaa KONTYKTOPAYH 3JIEMEHTTEPUHUH OPTOCYHIArbl
OMEKTUBIUK KaTbIII )KOHYHe J1a ce3 KblTyyra 6oioT. X kaHa Y JereH 9K KONTYK OepuJICHH
neinu. Orepne Oyl 9KM KONTYKTYH OapIbIK 3JIEMEHTTEpH (X, Y) TypyHIery (MelHIa X, y € Y)
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TYTOWUJIOPre aKbIPaThUIBII, aHBIH YCTYHO X KONTYTYH/Ia )aHa Y KeNTYTYHYH Ja ap Oup IeMeHTH
Oup raHa TyreiJe KaTbIlIKaH 0OJICO, aHJIa all 9KU KONTYKTYH OpPTOCYHJA 63 apa Oup MaaHUIYy
BUTAMBIK KeNyy OpyH ajaT Aen alTeimar. KenTyKTepayH OpTOCYHAArsl SKBHUBAJICHTTYYIIYK
KaTBIIIBIH Tyypa KEIYYYYJIYK TYIIYHYTYHYH MaaHWIyY y4ypy KaTapblHAa, aHbIH Ma3MYyHYH
TOMOHJOTYuUe dYeumelen Oepyy apKbulyy, OOJOYOK MYTaJuMAEpPAWH MaTeMaTUKAaJIbIK
JAaspJIBITBIHBIH OUp KbIiJIa 3KOTOPKY AEHIIAIIre KOTOPYIYITYHO KOMOKTOIIKOH 007100y3. Al YUYH
(YHKIMOHAIIBIK, UHBEKTUBIHK K.0. Tyypa KenyYYYAYKTOpAYH HErH3ru OeNTHIepuH YeuMelen
KepCcoTYY 3apbul 00i0T. bepuncun I'=(G,X,Y) (1) Tyypa kenyy4dyayry (MbIHIA Tyypa
kenyyuyiayk G X xV maptel arkapbuiral KONTYKTOPAYH YYMITUTH KaTapblHIAa aHBIKTAJIBIIL,
aHblH OupHHYM KOMIOHEHTH G Tyypa KeIYY4YIYKTYH Trpadurd, SKUHUYUCH — aHBIH YBITYY
001acThl, a1 MM YYYHYY KOMIIOHEHTH Y Tyypa KEJIYYUYJIYKTYH KeJlyy oOJjacThl JAem arania
TypraHblH OeNTuIeiim)

(1)Tyypa KemyY4yJyKTYH (QYHKIIMOHAIIBIK OOJIYITy YYYH TOMOHKY AWTBUIBIIITHIH YBIH
00JylTy 3apbLI )KaHa KETUILTYY:

(=y,=Y,] 0.a., Tyypa Kemyy4yJIyYKTYH
rpaduruHae OMpUHYH dJIeMEHTH Oapadap, OMPOK SKMHYKMCH ap TYPAYY OOJNTrOH TYTreoHIepayH KOK
OouTyIry Tajman KbUIBIHAT. AJI 9MHU Tyypa KeNyYIYIYKTYH HHbEKTUBAMK KacCHEeTKe 33 O0IyIy YIyH
aHbIH TpaduruHae OMPUHYM KOMIIOHGHTTEPH ap TYPAYY, OMpOK SKMHUMCH Oapabap OOJTrOH
Tyreiiep 60a00mTy Tanamn KeUIBIHAT, 0.a., TOMOHKY (opMyJia UblH 00yyra THHWII:

I'= (G,X,Y) Tyypa Keiyycy TEHJIELI aHbIKTAIraH (CIOPbEKTUBIYY) OOJyIly YYYH Tyypa
KEJYYYYIYKTYH aHBIKTOO (MaaHUJIEPUHUH) O0JAacThl aHbIH YbITYYy (Kesyy) o0JacTbl MEHEH Jaaj
KEJIMILY Tajar KbUIbIHAT, 0.a., TOMOHKY alThUIBIIITAp YbIH OOJYIITY 3apbUIL:

(V)@ y) €G]

['=(G,X,Y) Tyypa Kenyy4dyayry OMekuus e o3 apa Oup MaaHWIYY Tyypa KeayydyJyK Aer
aTanart, srepAe an (YHKUMOHANIBIK, HHbEKTUB/NUK, TEHACII aHBIKTAIraH KaHa CIOPBHEKTUBIUK
Tyypa Keayydyiayk Oosnco. byn yuypma X »xaHa Y KeNTYKTOpPYHYH OpPTOCyHAa €3 apa Oup
MaaHWIYY BUIANBIK KeNyy >KallalT Jgen aWTyy KaObLl ajblHraH. X jkaHa Y KeNTYKTOpYHYH
OpPTOCYHJa ©3 apa Oup MaaHWIYYy Tyypa KelayydyJyK »Kamail TypraiblH Januiaee YuyH (G,X,Y)
yuTyry ouekuus Oonronjon G < X X Y rpaduru Tabplia TypraiblH JAINUJIA60 KEPEK.

DJeMeHTTepUHUH OPTOCYHA 63 apa OMp MaaHWIYY bIIAMbIK KeJIyY OPYH aliraH KU KeNTYK
HKBUBAJIEHTTYY k€ Oupnaell KyOaTTyylyKTarbl KONTYKTep JeN aTaiar. DJIeMEHTTEpUHUH CaHbI
Oupaeilt 60JITOHIO0 TaHa, KM YEKTYY KONTYK SKBUBAJIEHTYY 0OJIO TypraHsl TYHIYHYKTYY. YeKTyy
KONTYKTOp Y4YYH “OYyTYHIOYH Oemnyry, OYTYHAeH KuU4MHE »spexecu opyH anca (0.a., 4eKTyy
KONTYKTYH aCTBIHKbBI KONITYTYHYH JIEMEHTTEPUHUH CaHbl KONTYKTYH ©3YHIOI'Y DJIEMEHTTEPUHUH
CaHblHaH a3), YEKCU3 KOITYK y4dypyHIa Oyn KopyTyHay artkapbuibaiit. H.S.Bunenkunaun
KUTEOUH/IE KeITUPUIITEeH MUCANITa TassHyy MEHEH [2], HaTypabIK caHapAblH KeNTYTYHe, JeMeK,
N - re >KBHUBaJIEHTTYY OOJITOH KONTYKK® Jarbl OUp AJIEMEHTTH KOIICOK, aHAa KaipaaaH N - re
HKBUBAJIEHTYY OOJIOH KONTYKTY aja TypraHelObI3bl KepceTyyre 0Oonor. OrieHTHI,
HKBUBAJIEHTTYYJIYK KATbIIIBIHBIH aHBIKTAMAacblHAH YEKCH3 KONTYKTYH OeJIyry ooy 2Jie
KONTYKTYH ©3YHO 3KBHUBAJICHTYY OOJYIIYy MYMKYH SKEHJWUTH KEJIHI YbIraT. YeKcus KeNnTYKTYH
OyJ CBIKTYYy KacMeTH MEHEH CTYICHTTEpPAM TAaHBIITHIPYY MakcaTka blIailbik. MaceneH, xKym
CaHJApJblH KONTYTY HATypalJblK CaHIapblH KONTYI'y MEHEH TeH KyOaTTyyJayKTa, al 5MHU
HaATYpaJIJIbIK CaHJap/IbIH KOINTYTY aHbIH KBaJPAaTTapPbIHBIH KOIITYTY MEHEH TeH KyOaTTyylyKTa.

Hewmen marematuru I'.Kantop XIX KbUIBIM/IBIH 9KUHYH KapbIMbIHAA YEKCU3 KONITYKTOPAYH
Koropyza OeNTMJICHIeH KacUeTTepUHE TEPEH M3MIIIe0 JKYPIy3yY MEHEH, MaTeMaTHKa WJIMMHUH
HETU3/166 WIIMHUH HETM3TU Oeiiymy OOJTOH KONTYKTOp TEOPHUSCHIH HINTEN YbIKKAHBIH J1a
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TapbIXbIii MaabIMaT KaTapblH/1a aiThIN Koloyra 00JIoT.

KbIcKanblk yUyH caH TY3 CBI3BITBIHBIH aCTBIHKBI KOINTYTY OOJITOH CaH KONTYKTOPYH Kapoo
MEHEH 4eKTeneOu3. AJl dMH caH KONTYKTOPYHYH (ajlap MEKTeN MaTeMaTHKACHIHBIH HETH3TU
Ma3MyHIYK METOAMKAIBIK OarbiTTapbiHbiH Oupu!) oprocynmarsl NcZcQcCR kareimrapra
BUIANBIK, ajapblH apachlHAarbl YKBUBAJEHTTYYJYK KaTBIIIBIH HETU3/EN KOPCOTYYI'® MYMKYH.
Macenen, Z xana N, Q »xaHa Z KONTYKTOPYHYH OPTOCYHJa €3 apa OWp MaaHWIYY bUIAWbBIK
KeIyYHY KepcoTyyre 60:1co, N xkxana R kenTykTepy MbIH/Iaii KaceTKe 33 aMec. Mucal karapbsiHaa
OYTYH caHIapJblH KONTYI'y MEHEH HaTypalJblK CaHAAapAblH OPTOCYHAArbl 3KBUBAJCHTTYYJIYK
KaTBIIIBIH Malaa KbUTyyra ToKTosony. Ax yayH (N, 2n), (-n, 2n + 1) (mbeiaaa neN) xana (0;1)
TYTOIIepYH TY3YI UbITYYy >KETUIITYY. TyreiniepayH ap OupusHae OupHHUM OpyHra OYTYH
CaH/JapAbIH KONTYTYHYH, 3KMHYM OopyHra N KeNTYI'YHYH THEIIENTYY 3JIEMEHTH KOIoja TypraHbIH
oenruneiinn. KepceTynreH e3 apa Oup MaaHUIYy bUIAWBIK KEIYYHY TOMOHKY TabJviia TYPYHIO
na 6epyyre 00JIOT:

d

Harypannpik caHmapablH KONTYI'YHO OSKBHBAJIEHTTYY OOJIOH ap KaHnall KeNTYKTY
AcenTenyydy (CueTHble) KONTYyK JAeN aToOo KaObLl ajblHraHbl Oenruiayy. YIIya TYHIYHYKTOpre
TasHyy MEHEH KOHTHHYyM-THIIOTe3aHbl TeMeHaeryaeil ¢opmunuposkagooro 6omor: NCTcR
HIApThIH KaHaraTTaHaelpeil, N KenTyryHe aa, R KenTyryHe aa SKBHUBQJIEHTTYY 3MEC apalibIK
KyOaTTyyiaykka 733 OOJIFOH KeNTyK alllail TypraHblH Januwinee Kepek. bymn mpoOiemanbl
4eyMeNeeHYH YCTYHIe ['mnpOepTTuH 3amaHjamTapsl, aTakTyy Martematukrep b.bombuano,
[''KaHTOp Kemke SMIeKTEHHUIICe Ja, bIHAHAPJBIK HaThlikara KeJHIlIe aJbllIKaH 3MeEC.
[IpobnemanbiH  4eumeneHUIIMH  1963—xbuibl  amepukanblk  Matematuk [layn  Kosu
aKCUOMAJIap/IbIH CUCTEMAChIHBIH TOIYKTYT'Y TYIIYHYTYHO TasHyy MEHEH KepresreH. MbIHia ce3
KONTYKTOp TEOPUSACHIHIA *almbl KaObln anmbiHran Llepmeno—®paHkenauH akcuoMaiapblHBIH
CUCTEeMachl XOHYHAe Oapa >kaTaT. byl aublIBIIITH Y€UMEIECeK, TOMOHKYHII OENTruiiee Kepek.
Marematrka WIMMHHE KaObLT aJlbIHTaH KaHJaiabIp OUp bIPACTOOHY JATHIIIe6 MpoLeaypachiHa
BUTANBIK, KOHTUHYYM THUIOTE3aHbl JaJWIIee JereHHuOu3, aj THUIOTe3aHbl aKCHOMaslap/blH
CHUCTEMAachlHa TasHyy MEHEH YbIHABIK JKEHIUTHH KepceTyy OOIMOK. AHBIH OpyH anOait
TypraHJbITbIH HETU3/166 YUYH, aKCHOMaJIap/IbIH TaHIAJIbIN aJIbIHaH CUCTEMAaChIHA aJl TUIIOTE3aHbl
KOIIYYHYH HAaTbII’KachlHAA aJbIHTAaH aKCHOMaJapJbIH >KaHbl cHCTeMachl Kapama-kapuibl (0.a.,
Oupu OUpPUH TOTYHIOH TypraH aWThUIBIIITAP alblHA TYypraH) CUCTEMa JSKEHJIUTHH KOpCoTyY
601MoK, 6upok I1.KosH KOHTHHYYM-THIIOTE3aHbIH 63YH J1a, OLIOJ 3JI€ yYyp/Aa aHbIH TOT'YH/106CYH
Jla aKkCHOMaJlapJblH CHUCTEMachlHAa TasHYy MEHEH Jalujleere MYMKYH 3MeC SKEHAWTHH
KepcoTkeH. OMIOHAYKTaH ajl KOHTUHYyM—TuIoTe3ansl Llepmeno—®pankenanH akcuoMaaapbIHbIH
CHUCTEMAachIHA JKOH T'aHa KOIYI KOIoIIAT Ja, ajl KaHAalaplp OMp Janninee e KOJJIOHYIICA, aHbIH
MaiiIaJIaHraHbIH CO3CY3 TYPAO AYbIK AUTHUTYyTa THHHILL.

MekTen MaTeMaTUKAChIHBIH CaH CHCTEMAchl HETM3I'M Ma3MyHIYK METOJMKAJbIK OAarbITThl
TY36 TypraHbIH )XOTopy/aa OenruiereHomn3. 8-KimaccThiH anredpa KypCcyHaa YbIHBITHI CaHIap IbIH
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KOITYTY PalMOHAIIBIK KaHa UPPAMOHAIIBIK CaHAAPIbIH OMpHUruiy Karapeiaaa [2, 109 - 110]
KHAPru3uie Typransl Oenrmnyy. Q xenmtyry canamyydy, ajl 5Mu R kenTyry canan0oo4y KenTyk
OONTOHAYKTaH, PAIMOHAIAYY CaHAapra KaparaHia YbIHBITBl CaHAap “Kem’ OONym, IeMeK,
UPPAlMOHAIIBIK (PAallMOHAIBIK 5MEC YbIHBITHI CaHJap) CaHIApAbIH JKallail TypraHbl KeJUIl
ypraT. (UbIHIBITBIHAA, WPPALMOHAIABIK CaHJAAp PALMOHAIABIKTAPIAH KONl  AKCHHHE
OKYYUyJIapIbIH KOHYJIYH Oypym Koe0y3.)

WppammoHanaplk  CaHJapAblH JKamlail TypraHblH JKOHOKOW TaJIKyylloO apKbUlyy xKe
KaHJAiablp OWp YBIHBITBl CAaHABIH PAIMOHAIABIK CaH 53MEC JKCHIUTMH KOpPCOTYY MEHEH
nanuigeere Oonopy Oenrminyy. Mekren MaremMaTtWkachlHAa 005co, OKyydynap Y4YYH
KETKWIMKTYY KaTapblH/Aa dKUHYM JKOJI TAHIAJIBIN ANBIHIaHbIH Oenrwieiin. Mucansr, [1, 112]
okyy kutebunie V3 kaHa V2 CaHZAPHIHBIH HPPAIMOHANABIK CAHAAP SKEHIUIMH JAIHII00
palMoOHANIABIK CaHIAp/IbIH AaHBIKTAMAChIHA TasTHYY MEHEH OCpHIITEH.

AN 5MH MaTemMaTuKa TepeHJICTHJIMII OKYTYJIyydy aTaiblH Kiaccrapjaa apuMeTHKaHBIH
HETH3TW TEOpeMachlHA, K€ HUpPpalMOHANYy anreOpanblk CcaHaap YydypyHaa, OyTyH
K03(HUIMEHTTYY anreOpanblK TEHJEMEHHH PAllMOHAIIBIK TaMbIpiapbl KOHYHIOTY Teopemara
TasiHyy MEHEH CaHIapAbIH MPPAMOHAIIBIK CaH SKEHAWUTHH IajHiieere O0JI0 TypraHblH Ja
KOpPCOTYN KOIY MakcaTka bUIalblk. Mucanbl, Oyn Oarbitra 10-kmaccTelH anreOpa jkaHa
aHANM3AMH OGAITATBIIB KypcyHaa cos20° caHbl HpparMOHANIBIK SKEHHHMH NaTHII06CYH
KOpPCOTYYTe OO0JIOT. AJl SMHU KaJIbl yudypaa o Oypuy cos20. CaHbl UPPALMOHAIAYY OOJITOHIOM
KBUIBIIT TaHAAJBIN albIHTaHAa, sino, tgo, ctgo uppanmmoHanmaplk caHaap OO0JI0 TypraHIbIThI
KOHYH/OTY HaThliDKara TasHyy MEHEH, TPHUIOHOMETPHSUIBIK (DYHKIMSIIApABIH — aipbIM
OypurapJarsl MaaHHCH HPPALMOHANIBIK CaH MEHEH TYIOHTYJIA TYpraHblH KepcoTyyre 60sot. by
BIPACTOOHY HETU3JIEN KOPCOTYY TOMOHKY CYHJIOMIOp apKbLIyy WII KY3YHO alllbIpbLIaT..

X"+ arx™ + ax"? + .. +anaX + an = 0 CHIAKTYY, *KOTOpKy Koddduimentu lre Gapabap
OonroH jkaHa OYTYH KOI(PPUIMHTTYY TeHAeMe OepuiichH neinu. Orepae Oyn TeHaeme
palMoHANABIK TaMbIpra 33 0o0yico, aHAa Oyn Tamblp, KMl y49ypra bUIAWBIK &n CAHBIHBIH
OenyHyYyuyJiepy KaTtapblHaa OYTYH caHjaap Ooiymiar. %TprHnerY (MBIHAA N ’)KaHa p OH OYTYH
CaH MaaHWJIEpAM ANBIIIAT) CaHIAp K€ MPPALMOHANIBIK XK€ OYTYH MaaHWHU ajaTr Ja, aKbIPKBI
ydypja p caHbl, OYTYH CaHJBIH N YU JapakacbiHa 6apabap 0osoT. Mucan katapsinga cos20 caHbl
UPPAMOHAIIBIK CaH YKEHJAUTHHUH JaTHIIO0CYH KeITUPETH. AJl YIYH

cos3t = 4cos’t — 3cost dopmymacein kommomym, cos60° = 4c0s20° — 3cos20°
GapabapapirhiHa 3> 60moOy3. JKemekeitnyk yuyH cos20°=y nmem Genrmiecek, aKBIPKbI
6apabapaeIkTE cos60°=sKeHuH dcke anyy MeHeH 8y° — 3y — 1 = 0 (1) chIAKTYy TeHIeMe TYPYHIO
kasyyra 60moT. cos20° cambl (1) TeHZEMEHHH TaMBIPhl DKEHIWTH TYIIYHYKTYYy. JKOTopKy
Teopemara bUIalbIK, (1) TeHZEeMEHUH MYMKYH OOJITOH pallMOHAJABIK TaMbIpjapbl KaTapblH/Aa

1 1
+1, i;, ig CaHJapbl KbI3MaT KbUIBIIIBI MYMKYH. byn canmapasl (1) TeHmemene GenrucusauH

OpAyHa KOIOY MEHEH, ajapblH OupH Jja aHbIH TaMbIpbl 00J100#1 TypraneiHa uieneous. lemex,
OM3IMH TeHIEMe PAHOHAIIBIK TAMBIPIAPTa 33 dMec, aHaa cos20° CaHBIHBIH HPPALMOHATIBIK CaH
9KEHH KEJIHIT YbITaT.

An smu 1l-xmaccra 605co, apupMETHKaHBIH HETH3IM TeOpeMachblHa TasHYY MeEHEH
Jgorapudma TYIIYHYTY MeHeH Oaitnanbimkan 1g2, 1g5 x.6. canmapaslH UppalMOHAIAYY KEHUH
JATIIIe6HY OKyydyJapra CyHyIITOOTO OOJIOT.

['unpOepTTHH TIpoOIeMaIapbIHBIH OMPH CaH CHCTEMAachlHA THEIMIENYY OOJNTOH anre0pasibik
KaHa anreOpaiblk dMeC (TPaHCUEHACHTTHK) CaHap TYLIYHYTY MEHEH ThIrbI3 OaiyIaHbIITa. AJ SMH
KOTOPKY KiaccTapaa  (Maccalblk MEKTeNTepe di1e) anreOpalblk KaHa TPaHCIEHICHTTUK
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HAPO/IHOE OBPA30BAHHE. IIEJIAT' O’ HKA.
METO/IHKA IIPEIIOJJABAHHUA

byHKUIMsIIAp (MUCATIBI, TPUTOHOMETPHSIIBIK (DYHKIHMSIAP) sKaHa anreOpaiblK xKaHa TPAHCLIEHICHTTHUK
caH/ap KeHYH/Ie yukaii 00J1co 1a MaansiMaT Oepyyre Tyypa KeJeT. MbIHIa ap KaH/1ai paiuoHaIbIK
caH aireOpaiblk caH 0o0JI0 TypraHbl, OMpPOK OapabIK 3¢ anreOpanblk caHmap (0.a., OyTyH
K0P GUIHEHTTYY an X" + a1X™™ + aX"? + .. +an1X + a = 0 (N>1, an#0) Ken MYY6HYH TaMBIPbI
OOJITOH CaHJap) pallMOHAIABIK caH 000 OepOecTHruHe (MHUCATIBI, x? — 2 = 0 TewIeMeCHHUH
TaMBIPBl V2 HPPALMOHAIABIK CaH) OKYYdyJap/blH KOHYIYH 6ypabbi3. Angan apbl 1844-Kbubl
¢bpanny3 marematuru Kozed JluyBuip anreGpanblk sMec, eMeK, TPAHCLEHISCHTTHK CaHJbIH
MUCAJIbIH OMpUHYIIEpPACH OO0yl KenTUpreHuH Oenrwmnieiiou3. byn canabl Ty3yy ’kaHa aHbIH
TPAHCLEHIECHTTUK CaH AKEHHWH NAJWIee 6Te TaTaajl OOJTOHIYKTaH, MaTeMaThKaga KeOyH4e
OKBUBAICHTTYY JKaHa OJKBUBAICHTTYY OMeC KONTYKTOp TYIIYHYTYH® TasHyy MEHEH
TPAHCUECHIECHTTUK CaHABIH JKallail TypraHAbIThl JKOHYHIOTY >KaIIbl TEOPEMAaHbl JAJIWJIIEIIe
TypraHblHA OKYYy4yJIapAblH KOHYJIYH OypaOsbI3.

['up6epTTuH “Meiinu, a — bupre 6apadap sMec OH anredpalibIk caH, ajl SMHU B — aareOpaibik
UPPALMOHAIIBIK CaH OOJICYH. a® — CaHbl TPAHCUEHACHTTUK CaH SKEHJUTUH Jaluiaeruie” qereH
npo0isieMackl CaH CHUCTEMAacChIH/la MaaHWIYy MacenenepauH oupu. byn teopemanbl 1934-xblabl
coBerTuk MareMatuk A.O. I'enbdona nanuigerex.
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