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TEOPEMAJIAPAbI KAPAMA- KAPIIBICBIHAH JAJIMJIJIOO METOAYH
OKYTYYHYH HEI'M3JEPU

Maxana mexmen mamemamuxkacblHblH He2u3eu CYUIeMyHYH Oupu O0120H meopemaniapovl Kapama-
KAPUbICHIHAH OAIUI006 MEMOOVHYH CIPYKMYPATbIK-MA3MYHOYK 632604OIYKMOPYHO MAN000 HCYPIY3YYeo
JHCAHA AHBL OKYVUYAAP2A YUPOMYYHYH JHCOAOOPYH UUINEN Ybl2yVea apHANeaH.

MekTen OKyy4ynapblHBIH MaTeMaTHKa IPEeIMETH OOFOHYA NaspIbIKTAPBIHBIH JICHIDIIIUH
JKOTOpYyJIaTyyia, OMIOHAOH 3JI¢ 63 MUKUPIICPHH apryMEHTTYY, HErU3/IeH KOpcoTo alyy ChIIKTYY
Ol JKYTYPTYYHYH camarTapbiHa 33 Ooilyyna ap TYpAyy MaTeMaTHKAaJbIK BbIPACTOOIOPAYH
TATWINe6JIepYH aH-Ce3UMIYY JaHa OeKeM 63[eIITYPYYCYHO >KETHIIYYHYH MAaaHHCH YOH.
AHTKECHH aKcHoMalap, TYIIYHYKTOp *aHa ajap/blH aHbIKTaMaJlapbl MEHEH KaTap 3Jie, HerH3TH
MaTeMaTHUKAIIbIK CYWIOMIOPAYH OMpH KaTapblH/a TEOpeMaap bl )KaHa alap/IbH JaTi1106JI0pYH
nporpaMma Tajan KbUITaHIai ACHrIINAC ©3[eIUTYPYY MEHEH raHa OKyydylap MpeIMETTHK
Ouwnumuepre TONYK KaHAyy 93 OOJYIUTY [l HIICHHMAYY TYpAe auWTyyra OOJOT jkaHa ai
OKYYYyJIapJIblH aKblI CE3UMUHHUH (DYHKIIMOHAJJIBIK KACHETTCPHUHUH OCYI-OHYTYIIYHYH HETH3TU
Oynarel 6oy kanMak4sl [1; 4].

Nnumuii-MmeTouKanbKk Oynakrapia KepceTYNreHIed, MporpaMMaiblK TalanTapbl HII
KY3YHO allblpyy YUYH, alpblKya, BIPAcTOONOPIY AAIWIAOOHYH METOAJIOPYHYH JIOTHKAJIBIK
MaTeMaTHKAIBIK HETHU3JIEPUH OKyydylap TapaObIHaH J>KETHINTYY MACHIDAIE O3AOIITYPYYCY
©3reue MaaHWTe 33 O0Jyy MEHEH, aJllapJIbIH JKaJIbl dJIe MHTEICKTYaJIbIK JEHIIIIMHIH OCYII-
OHYTYIIYH6 jKaHa KaJIbITaHbIIIbIHA OH Taacup Oepet [3; 15].

Kepcetynren OarbiTTa  ©pKYHIOTYJII®H >KaHAa OPKYHIOTYJIO6TeH aHalu3, CHHTE3,
BEKTOPAYK, KOOPIMHATTHIK *k.0. METONJOpPY MEHEH Oupre sie, TeopeManapibl Ialuiieee
KEHUPU KOJIJOHYJYIIKA 33 OOJroH, OMPOK TEOPHsUIBIK HETH3AepH oTe OyAaeMyk abaijga kana
Oepren (aynberTe, OKyyuyliap Y4yH) Kapama- KapIIbIChIHAH JAIHJIIO0 METOJyHa ©3re4e OpYyH
TaaHJBIK. AHTKEHH OyJl METOJ MEHEH IaIWjNee IMpoueccH (HopMalayy JOTMKAHBIH YIyHUY
MYMKYHYYJIYKTY TOTYHI'® UbITApyy )KaHa KapaMa-KaplIbUIBIK 3aKOHIOPYH, )KOK JIET€H/Ie KOMYCKO
TYPAO, KOJJOHYYHY Tajan KbUIbIN, OLIOHIONH 5Ji€ JIOTHKAIBIK TOIYHAee OlepalusIChiH
naiiiananyy apkbulyy aTKapbula TypraH, O€puireH cyiiemMre kapama-KapIibl CYHIeMIy TY3YY
MEHEH KOIUTOJYH, HaTbliDKaja, AATWIAe6HY ©3[elITYpyY OKyydyJlaplJaH TamKbIYTBIKTHI,
AHATUTHKAIIBIK O JKYTYPTO OMITYYHY YKaHa KOPYTYH]Y jKacOO BIKMaJapblH THEIIENYY ACHIIIJIIE
e376LITYPYYHY Tajan KbutiaT. Kapama-kapiibIChlHaH NalUIee METOAyH KOJIOHYY OKYyydynap
Y4YH Oup KaTtap OyIeMYK >KOONTOpP MEHEH KOIITOJTOH CypOOJIOpAY Maiifa KeuiaT: “OMHE YIYH
namnee nporeccu Vx)(Px) = Q(X)) chisikTyy Y4 (MBIHIa KBAaHTOPAYK OIEpaIisi TeOPEMaHbIH
TYWIYHIYPYY4YY OenyryH kepcetyn Typca, P(x), Q(X) mpemukarrapbl, THEMIENYY TYPA®, aHBIH
MIapThl JKaHa KOPYTYHIyCy JeN aTajapbl OCNTHIYY) 3JIEMEHTTYY CTPYKTYpaHbIH WYHMHEH
TEOpEMaHbIH KOPYTYHJyCY OpYyH anlachlH JereH OopkonnoonoH Oamranar’, “Kapama—
KapIIbUIbIKKA allbIll KEIYYHYH HETM3WH KaHJaida TyumiyHce OoyoT”, “OMHe Y4YYH ajibIHraH
KapaMa-KapuibUIBIK TEOpEMaHbl KOPYTYHAYCY aHBIH [IApTHIHAH JIOTHKAJBIK HATBHIHKACKI
SKEHJUTH, 0.a., TeopeMa JAIUJIEHTeHANTH KOHYHIOrY KOPYTYHIyHY 4blrapyyra Heru3 0omnot”
%.0. Bynm CBIAKTYy cCypoojopro OKyydyinap BbIHaHTaHIai, OEMEK, TYIIYHYY MEHEH KaObul
JIbIIIKAaHAAW JIEHrIAIAE JKoolm Oepyy YdyH ce3 Ooslynm jKaTKaH METOJAYH JIOTMKaJlbIK-
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MaTeMaTUKAJIBIK HETM3UH MYTalIUM €3y TepeH TYLIYHYY apKbUIyy, aHbl AUJAKTUKAJIBIK daKTaH
UIITEN YbITYy MEHEH IKeTKWJIMKTYYJIYK TPUHIMITHH Tana0blHA BUIAHBIK OKyydyJiapra
CYHYIITOOCY a03el.

Nnumuii—MeToauKanbslk OyiJakTapAa TOMOHKY KiaccTaplaH ajie Oamran (JKOK JereHze
MpEeIMETTUK OKYTYyy OalTtairaH 5- KjaccTaH) bIpacTOOJIOPAY KapaMa-KapIIbIChIHAH JATUIII00
METOJyH ©3IeLITYPYYHYH camaThl aH-Ce3UMAYYJYK, OMEpaTUBIYYIYK >XKaHa HMUKEeMAYYIYK
CBIKTYY KOPCOTKYUTYKTOPre 33 0ONyyCyHa >KETHUIITYY YUYH JaspAoo ATa0bIH UIIKE alIbIpyy
cynymranar [3, 18; 1, 29].

AnbGette, Oya CBIAKTYy CYHYWITY HWIIKE allblpyy YYYH AaspA00 STaObIHBIH Ma3MyHYH,
BIKMaJIApBIH JKaHa Kapa)KaTTapblH Ma3MyHIYK-METOIUKAJIBIK jKaHa JTUAAKTUKAIBIK—IIOT UKAJIBIK
OarpiTa HErW3AyY JMACHII3JJ€ UINTEN YbITyy 3apbUl 00JO TypraHbl Tajlamichi3. Maches,
OKyy4dyJiapra CyHyIlI KbUIBIHYYYY alipbIM OKYy MaTepuanaapbid 23QdeKTUBIyY Maijananyy MeHeH
alTBUIBIIITAPIBIH TOTYHAOOCYH Tyypa Taba OWIYY BIKMajapblHa 33 KbUlyyra OOJOT: a CaHbl
HOJJIOH YOH (KUYMHE) SMEeC JeTeH CYWJIOMIY Ka3blll, ara KapaMa-KapIiibl alTHUTBIIITHI aTarbuia.
(Oxyyuaymap: a< 0 (ke a> 0 alTBUIBIIIBI) ICTSH CYMIOMAOPAYH TOTYHAOOCY KaTtapbiaaa a>0 (ke
a<0) meren cyitem keHuH aitbimar. (MblHAa OMPUHYN CYWHJIOM, MaceseH, YblH 00JICO, aHBbIH
TOTYHI©OCY KalIl 00JI0 TypraHbl KOMYCK® TYP/© KOJJOHYIYII KAaTKaHBIH OaiikaifObI3); OIIOH 101
e, “a =B 0OJIOT JereH cyiiem Kamm 00Jico, al CaHIapAblH OPTOCYHJA KaHJal KaThIII OpYH
aJBIIIBI MYMKYH JIETeH” CypOOHY /1a 6epyyre 00JIOT (OKyydyap : e a >B K€ a<B JIETEH KOONTYH
Oepuinu kytyner). [3; 5, 41-42].

Koropyna kepceTylnreHaeil nasplo0 UIITEPUHUH Ma3MYHYH ©3JOIUTYProHI6H KUWUH,
IUTAaHUMETPHS KYpCyH/Ia KapaMa-KapIIbIChIHAH JAJINJII06 METOTy MEHEH OepHIIreH TeopeManapra
ke3nemmuiier.[2, 12],[4, 17]. Kapama—KapiibIChIHAH JaNII06 METOAYHYH JIOTUKAIBIK HETH3WH
TOMOHKY/16} JIOTHKAJIBIK 3aKOH YeHEeMIYYIYKTep Ty3e TypranbiH Oenrmneiinu. A= B (1) aeren
dopmyna “A alThUIBIIIBIHAH B alThUIBIIIBI K€U YbIraT”’ JEreHIu OWIIMpPHI, HAapTTyy TYPIe
KBICKQJIBIK YUYH, JAIAJIOOHY TaJlall KbUITaH bIPacTOOHY OMIIIUpCUH Aeiim. Auna Oyn gpopmyna-
TEOpEeMaHbl TOMOHIOTYUY6 TEHJIEII ©3rOpTYI TY3YYI® MYMKYH:

A=B=AvB=A&B=A&BVv(C&C)=A&B=C&C (2)

(1) ®Popmynara TeH KydTyy OOJITOH ’KaHa KapaMa- KapUIbICBIHAH JAINJI1e6]1® KEHUPU
KOJIJJOHYJTyydy TOMOHKY/101 JIOTUKAHBIH 3aKOH YeHEMIYYJIYKTOPY Oap SKEHUH OeNTHiIen KeTelu:

ADBEZ\VBE(Z\VB)VZE A&Bv A=
=A&B = A(3)
A= B=AvR=(AvB)vB=A&BvB=A&B = B(4)
byn ¢opmymanapapl nanuineene JIOTUKAIBIK ONEpalMsUIapIblH KAaCHETTEPUH JKaHa
aJIapJIbIH apachIHIarbl OaiIaHBIIITAP Il KOPCOTKOH JIOTUKAIBIK TEHICIITUKTEP, OMIOH/IOH dI1e Je-
MoprasabH TeH KYYTYYJIYTY KOJIJOHYATaHbIH OENTUIIeT KETEIH.

(2) HateliikaHbl, Ma3MyHAY OKycak: A —=> BjereH TeopeMaHbIH OpAyHa A aWThUIBIIIBI
MeHEeH B alTbUIBIIIBIHBIH (IeMeK, KOPYTYHJIYHYH) TOTYHIOOCYHYH KOHBIOHKIMSCHIHAH OWpH-
OMpHH TeTyHIre ublrapa Typrat 3ku cyineMm (C sxana C) KeJHII yblrat, IeTeH bIpacToo AATHIIICHHUIT
JKaTKaHBIH KopeOy3. Mucan karapeiHia, “Ap KaHaai yd OypuTyKTa 4OH OypUTYH KapIIbICHIHAA
YOH JKaK jkKaTaT (’kaHa TEeCKEepPHUCHUHYE)™ JIereH TeOPEMaHbIH JaJWII06CYHO TalJI00 KYPry3ediy.
(AnberTe, OKyydynap MEHEH OMPIUKTE TEOpEMaHbIH TYLIYHIYPYY OOJyryHIe KaanaraHaa yd
OypUTyK JKOHYHI® €63 OOJIynm >KaTKaHbIH, IIapThl Oojco uuiitMe OoroHYa o > [f, al SMH

KOPYTYHIYHY H a>B JIETeH KaThlIUTap apKbuUlyy Oepuie TypraHblH TakTOO MEHEH aHBbIH
CTPYKTYpAachIHA aHAJIHM3 KYPIy3yH ajaalsbI3).

C
b a
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Teopemanbl Janniaeere KUPUIIYYHYH acThIHAA MyTajuM Kapama-KapUIbICbIHAH TaIHI0e
METOJyHYH ©3re4eJYIYHO OKYyydylapAblH KOHYJIYH Jarbl Oup >koiy Oypat: Oyi *oJ MEHEH
aTKapbUIraH OapAbIK JaTHIAeeNepae, TAIWIIeeHYYdy CYiJioMre Kapama-KapIibl CYHJIeM OpyH
ajat gen OOJDKOJIIOO MEHEH, aHbl TEOPEMaHbIH IIapThl MEHEH OHPUKTHUPYY apKbUIYY
KYPTY3YJTeH TAIKYyJo0 Tyypa 3MeC KOPYTYHIyra ajiblll Kelie TYpraHblH HEeTH3JeN KOpCoOTYY
UIIKE allbIpbuiaT. AHJaH apbl JaUIIee MPOLECCHH CYHIOMIepAYH HEru3AeiIreH TOMOHKYIoN
yaaJalThirbl TYPYHA® CYHYIITOOTO OOJIOT.

1. a aHa B KeCHHIWICPUHUH OPTOCYHIArbl a >B KaThIIIbIHA Kapama-Kapiibl CYWIeMIy
M3WIIETT KOPCOTYYHY TallllblpMa KarapblHIa OKyydynapra Oepedus. OKyyuyiaap MYpYHKY
TeMajapJa e3JeUITYProH OMIMMIEPUH 3CTEPHHE TYIIYPYIIOT Ja, YK KECHHIU Y3YHIYKTaphl
OoroHua a>b, a<b xana a=B CHISIKTYY Y4 ap Typ/AyY I'aHa KaThIIITa OOJIO TypraHbiH OSJITHIICIIHII,
JATUIIICHUIT J)KaTKaH TEeOpEMaHbIH KOPYTYHAYCYHa a< B JIere€H KaThIII Kapama- Kapiibl CYHiIeM
00JI0T JereH >KbINBIHTHIKKA KETTHUIIIET.

2. a<B 0oJCYyH Aen OOKOIAONTY .

3. AHma a < 3, auTKeHu OyJl TEOpPEMaHBIH acThIHIA: “Ap KaHAal yd4 OypUTyKTa HYOH
YKaKThIH KapUIbIChIH/Ia YOH Oyp4 jKaTaT JIereH’ bIpacToO AAJIUJIIEHI€H.

bupok mapr 6oroHuYa « > [, aHJa albIHTaH KapaMma- KapIibUlblk — a< B IapTHl OPYH
anbail TypraHblH HETH3JICHT.

4. a=B mApTHI J1a aTKapbUIOal TypraHbIH HETU3IEN KOPCOTYYHY CYHYIITAlOBI3.

Usmabinga 27e a= B 60sco, anaa ABC yu Oypuryry TeH kantainayy Ooiym Kajaap dJie, ja,
aHbIH Herm3Zepu «kaHa [ Oypurapbl Oapabap Oonmox. bu3z kaiipagan 3-kagamma
KOPCOTYJITOHAOH a = B KaTBIIIBI OPYH aJI0AWT JETeH KBIWBIHTHIKKA Kenebns. OmeHTrr, a < B
KaThIIIbI OpYH anbail TypraHbl KOPCOTYIAY, aHla a>B JIETeH CYHIOMIYH YbIH SKCHIUTH KEJHUII
ypITaT. byn Teopemansl qanunaeene (3) TeH Ky4TYYIYK KOJIJOHYITaHBIH OENTHIIEH KeTEeH.

TonyKTyk YYyH TECKEpH TEOpEeMaHBbIH NaIIOOCYH KbICKada KenTupenu. Meitnu, a>B
0oJICYH, aH/Ja « > [ YblH aWTBUIBIIT OOJOpYH nammineious. Kapama-kapmipiCbiHAH JaTHIII00
METOAYHYH ©3reYeNIyTYHO BUIAHBIK, OKyydynap o > [ =«a < 3 JereH KaThITHl ©3 CO310pY
MEHEH TYIIYHAYPYIIOT.

1. DOrepne o = B 6onco, anaa TeH KanTalAyy Y4 OypuTYyKTYH KaCUETHH 3CTEPHHE TYIIYPYY
MeHEH, a = B OapabapAbIrbl OpYH ajlaT JereH KOPYTYHIyra KeImuIieT 1a, OMpoK Oyn KaTbIII
TEOpPEMaHBIH MIAPTHIHA Kapama- KapIibl IKEHIUTHH OeJTHIIeIIeT.

2. Orepiie o < [ KaThIIIBI aTKApbLIaT Jen O0JDKOJIIOCOK, aHIa JaIMJICHTeH OOtoHYa a<
B JIETCH, TEOPEMaHBIH IIAPThIHA KapaMa- KapIibl KEJITeH KOPYTYH/Iy KeJUI YbITar.

AnGetTe, TeOpeMaHBbl TAINII106/10 TaBTOJOTHra o Oepdee yuyH, MacelneH, a> B 00J1co,
aHaa o > [ mapThl aTKapblla TYpPraHblH KECUHIWICPANH Oapadap/IbIK TYIIYHYTYHO KaHa ©I14ell
KOIOYHYH akcHOMallapblHa TasHyy MeHeH namwigeere Oonor [2; 68]. Avma o > f=a>s¢
TeCKepH Teopema OO0yl Kaiar.

Omrongoi sne aaereHae « > [ = a > gJOTHKaIbIK HATBIIKACHIH TY3 TeOpeMma KaTaphbl,

CHUHYCTap/IblH TEOpeMachlHa >KaHa OOIYeKTepIy CaNBIITHIPYy 3pexkelepruHe TasHyy MEHEH
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HETU3Jell KOPCOTYII, aHJaH aphl a> B—= o > ﬂ HUMIITMKaOWACBIH TECKEPU TCOPEMA KaTapblHAa

nanuiaeere 6osoop aie [4, 195].

Kapama-kapiipIChlHaH = JadiIee METOAYy CTEPEOMETPHS KYpPCYHJAA aKCHOMaapIblH
HaTBIIKaIapblH, OMIOHION 3J¢ (UTypalapAblH OPTOCYHIArbl HETU3IH KaTBHIITAPIBIH (CO3 TY3
CBI3BIKAP/IbIH JKaHa TETM3IUKTEPANH MapaJUICIINK KaHa MePIIeHINKYIAPIBIK KaThIIIbI XXOHYH/IO

Oapa ’xaraT) JKaJITBI3ABITBIH JANUIAO6/e KOJJOHYIca, ainredpa KypcyHIa J2 TYPYHAOTY,
KBaJIPATTHIK TAMBIP TaK YbITapblI0aii TypraH caHaapAbIH UPPAIMOHATAYY caHaap 000 TypraHbIH,
OLIIOH/ION 3JI¢ KaHalIbIp OMp apasibIkTa MOHOTOHAYY O0JiroH (GyHKuus Oepuice, T (X)=a (a canbr
f-tuH Oyn  apajbIKTarbl MaaHWJICPHHUH OHPH) TEHAEMECHHHMH JKAJTbI3 TaMbIPbl JKalllai
TYypraHjbIrbl KOHYHIOIY TEOpPEMaHbIH JaMWIIeeCYHYH Oup Oenyry kapama-KapIIbIChIHAH
JTAINUIA66 METOAYH KOJIJJOHYY MEHEH JKYPry3yJIreHyH Oenaruneiinu.

AHIaH aphl, KapaMa-KaplIbICBIHAH AW METOAY MEHEH TY3JIOH-TY3 TAaHBIIITHIPYY
YYYH OKyydyJiapra TOMOHKYOU TallllbIpMaHbl aTKApYYHY CYHYIITAHObI3.

Macene: x ’aHa y cauaapsl, X + y = 75 mapTsl aTKapbUIraniai OepuireH X caubl y TeH 35
Ke 4oH Oenrumiyy 6omco, y = 20 ra Gapabap SKeHIUTH JaTuieruie.

Usirapyy, meinu, y+20 OosncyH. AHAa caHAapAblH OPTOCYHIArbl MYMKYH Oo0iyydy
KaThIIITapra buUlaibIk, ke y >20, xxe y < 20 atkappuiat. Orepae y > 20 necek, anna x >55 601Mok.
Harelitkaga, x+y > 75, 6.a., mapTKa Kapama-Kapiibl KOPYTYHy ajIblHaT.

Orepre y < 20 mecek, x # 75 6onyn, x +y <75, 6.a., Oyn yuypza Jia mapT aTKapbUIOaiT.

Owmu x+y >75, x +y <75 niereH Tyypa 3Mec HaThliKaJlap bl alIBIIIBIOBI3ABIH cebeln, y > 20,
y < 20 nereH Tyypa SMec alradkbl cyinemaepre TasHablk. Omentu, y = 20 4yblH 60J70T

OMu  TeopeMaiapibsl KapaMma-KaplIbICBIHAH JaIUIee METOAYHYH CTPYKTYpachlH
OKyydysap TapaOblHaH aH-Ce3UMIYY KaObUT allyyCyHa KaHa ©3eIITYPYYCYHO KETHINYY YIYH
maspmoo JTaldblHIA, S-6-kimaccrapia, MaremMaTHka —cabarblHIa BUIAWBIKTYY —TeMalapja
TOMOHKYOM KOHYTYYJIOPAYH CHCTEMAChIH MYTajuM 63y KOHCTPYKIIMSJIOO MEHEH CYHYII KbIia
anar.

1. ToeMeHKY alTHUIBIIITAPIBIH TOTYHAOH TYpraH CyHIeMIepay *a3rbia.

a) HaTypaJJbIK a CaHbI TaK CaH,

0) HaTypaJIIbIK a CaHBI JKYII CaH,

B) a,B,C CaHJAapbIHBIH OapABITBl OH OeNrure 79,

T) a,B,C CaHJIaPBIHBIH alpBIMIAPBI TEPC OeNTuTe 393,

OKYyy4Yy, MacelleH, TaK CaH JeTeH alThUIBIIITHIH TOTYHI06CY JKYI CaH JIeTeH CyiiaeM 0oioT
JIeT KOPCOTYIIIOT.

2. TeMeHKY O TUKUPIIEPACH OMPU-OMPUH TOTYHIOU TypTraH CYWJIoMIep1y TalKbIa:

a) OM3JIMH KJIacCThIH Oap/bIK OKYy4yJlapbl MaceJIeHH YbITapbIIITHI,

0) OM3IMH KJIACCThIH allpbIM OKYYYYJIapbl MACEJIEHH UbITapbIIITHI,

B) OM3/IMH KJIACCTHIH alpbIM OKYYy4yJIapbl MacelICH! YbITapa allbIIIKaH KOK.

') OU3IUH KJIACCTHIH K32 OMp OKyydyJaphbl raHa MaceIeHH YbITaPBIIITHI.

JKbIABIHTRIKTA aliTKaHAa, TeopeManapibl KapaMma-KapIIbICBIHAH JaluiIee METOIYHYH
HETM3/IepU MEHEH JUJIaKTHKAIBIK 3aKOH YeHEMIYYJIYKTOPY ICKE alIyy apKbLIyy, OKYydylIapablH
TaaHBIT-OMITYY UIIMEIYYIYTYH VIOIITYPYY JKaHa HWIIKE aliblpyy alapAblH MaTeMaThka OOoroHYa
OWJIMMIICPUHUH aH-Ce3UMIYY kaHa OekeM OOJyIIyHa allbIll KEI3IPUH MYTaJIHM 3CKe alyyra
THHHIIL.
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