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KOPT'OIIYHI'A TYPYKTYY TOIIYPAK MUKPOMUIETTEPUH U3NJIIOO
KAHA CKPUHUHI'

CKpI/IHI/IHF H UCCJIeA0BAHUE IIOYBCEHHBIX MUKPOMHUIETOB, yCTOﬁ‘lHBbIX K CBUHI1Y.

Screening and study of lead resistant soil micromycetes.

Annomayusn’ Koipeviscmanowvin paouoakmueoux ypau KaaioblKmapbl KOMYA2OH AUMAKmapOblH ap KaHOall
munmezu MONYPAKMAPbIHAH GONYHYR ANbIHSAH MUKpoMuyem uwmammoapwinsin kopeouiynoyn (PbSO4)
HCO20PKY — KOHYEHMPAYUANAPLIHA — MYPYKMYVYAVK — KACUEMMePUH — aHbIKMOO  MAKCamma  CKPUHUHe
HCYPRY3YAOY. ODKCHEPUMEHIMMUH  HCHILLIHMBISLIHOA, USUTOeH2eH MUKPOCKONMYK KO3V KAapbIHOAPOLIH
uuunen 6 wmamm xopeowyndyn 2meln; Smeln; 6meln xonyenmpayusnapeina, mypykmyy wmammoap
Kamapwvl maHoanbin aiblHOb.

Annomanusn: Ilposeden CKpuHuHe WMAMMO8 MUKDOMUYENOE GbIOEIEHHbIX U3 PA3TUYHBIX MUNO0E
noY8 HA  Meppumopusix paoUOAKMUBHLIX VYPAHOBLIX Xxeocmoxpanunuwy Keipevizscmana Ha
YCmMou4ugocms K blcokum konyenmpayuam ceunya (PbSO4). B pesyremame sxcnepumenma 6vlio
OOHAPYIICEHO, UMO U3 U3VUEHHBIX MUKPOCKONUYECKUx 2epubos 6 wmammog Ovliu omodpaHvl 6
Kauecmee YCmotuyusblx Wmammos K 8blCOKOU KOHYeHmpayuu ceunya (2 me/n; 5 me/n; 6 me/n).
Abstract: Micromycetes strains isolated from various soil types in the territories of the radioactive
uranium tailings of Kyrgyzstan were screened for resistance to high concentrations of lead (PbSO4).
As a result of the experiment, it was found that out of the studied microscopic fungi, 6 strains were
selected as resistant strains to a high concentration of lead (2 mg/l; 5 mg/l; 6 mg/l).

Ypyummyy ce30ep:. monypax  mukpomuyemmepu,  wmMamMmoap,  KOP2OULYHOVH  JHCO20PKY
KOHYEeHmMpayusaniapbol.

Knrouegwle cnoga: nousennvie MUKPOMUYEMbl, UWIMAMMbL, 8bICOKUE KOHYEHMPAYUU CEUHYA

Key words: soil micromycetes; strains; high lead concentrations

Ap KaHgail yyiy 3aTTap MEHEH OyJraHrad TOIypakTapisl peabuauTanusuioo (KaablObiHa KENTHPYY)
CTpaTerusuIapblH MIITEN YBI'Yy Maceleliepd 3aMaHOan 3KOJOTHSIBIK OMOTEXHOJOTUSHBIH HETH3TU
MIIICTTEPUHIH Oupu OOyl Kanasl. MBIHIa cTpaTerusuIapAbl UIITEI YBITyyIap TOypakTa oTYYdY
OMOIIOTHISIIBIK, XUMUSITBIK JKaHa (PH3UKAIBIK-XUMHSIIBIK MTPOIECCTEPIN TePeH OMITYYTe HETH3ACIUIIN
kepek [1; 7].

Oop Mmertayuiaap/piH nuuHeH kopromyH (Pb) koontyynyry GoroHYa OUPHHYM KiTaCCTarbl XUMUSIIBIK
OynraHABIpyydy 3aTTapIblH KaTapblHa KHpeT. KOopromryH TeXHOT€HAWK TalmITaHABUIapAa ©Te UYOH
eJIueM/Ie KapMaiaT. AJl TY3 HHTHOUPIIee ke aKTUBAIMS >KOJI0PY MEHEH KOeNTereH (pU3noIOrHsIIbIK
*aHa METOOONUTTHK mpoueccTepau Oy3yyra >XeHAeMIAYY, OLIOHAOM »3jie KbIMBIp KO MEHEH
PETYIATOPAYK MEXaHM3MJEpPre aMHHOKHCIOTaJIap jkaHa Oamika OMOMOJIEKyJajgap MEHEH OekeM
KOMITJIEKCTEpIH Taiiia KbUIBIN, METAUIapAbl MEeTaJUIKapMaral (epMeHTTepre ajaMaIlTeIpyy MEHEH
Taacup oter [6].

ABBIpKBI KYHIO, aiilaHa YoHpOHYH ap KaHIai KCEHOONOTUKTED, aHBIH HYUHAE 00p METaJuIap,

He(TEeNpPOLyKThUIap MEHEH OyNTaHyyCyHaH Ta3aJl00 bIKMaJapbIHBIH HYMHEH




OHMOJIOTHSAJIBIK K€ OMOTEXHOJOTHSIBIK METOIIOPIY KOJIIOHYY, TakTam airtcak, 3ddektuBayy
MHUKPOOOPTaHI3MICPANH INITaMMIAPBIH KOJIOHYY ©3reue JKAKIIBl HATBIDKATYy OSKEHAWTHH
oenrunemyyne [14; 4; 17].

MHUKpPOOpPraHU3MAEPIUH 00p METAJUIAAPAbl VYCY3AaHABIPYYCY alapisl 0aiioo, XeNaTTaIlThIPYYy,
YOKTYPYY JKaHa BAJICHTITYYJIYKTOPYH ©3repTYy, AUMETIIICIITHPYY K€ METaUIOPraHUKAIBIK
KOIITyJIMaJIapAbl Maiia KeUIyycy MEHEeH yyily aMec opMara TpaHc(hOpManusuIOOCYHYH HETH3UHIE
xypert [5; 11; 12]

Ormron cedenTyy, MeTauIAap MEHEH MUKPOOPTaHU3MACPIUH KICTKATAPBIHBIH OUpU-OUpUHE Taacup
9TYY Macenenepu MpaKTUKAJIBIK >KaHa TEOPHSUIBIK KBI3BITYYHY JXapaTaT. TeoprsuIbIK >KaKTaH
QITaHIa, METAUIIAPABIH JKOTOPKY KOHICHTPAIMSUIAPBIHBIH MHUKPOOIYK KJIeTKara THUHTHU3reH
TaaCHpIICPU JKaHAa ANapJblH MHUKPOOPTraHM3MIEp TapaObIHAH JHEPrUSHBIH Oylarkl KaTapbl Ke
ANIEKTPOHIOPAYH aKLENTOpJIOpY Karapbl KOJJIOHYYCY KbI3bIryyHy Tyyaypca [10], am omu
MPAaKTUKAIBIK MAaHUCH - MHUKPOOPTaHM3MIECPAWH CBHIPTKBI YOHpPOIOH 00p MeTauIgapAbl TOMTOO
KOHAOMIYYIYTYH H3HI106 ) (HEeKTHBIYY MITaMMAAPIBI OyITaHTaH YelipeHy OMOpeMEIHAIILIIOOTO
(6roTa3ano0) KOAMOHYyyra MyMKYHIYK OEpeT.

Mertamnmap Maiia IUCIIEPCTHK OeiyKdellep TYPYHI® >kaHa OJpHreH alanblHAa ©Hep Kai
KOMOWHATTAp/bIH Ta3ajaHOaraH arblH CyyJapblHIa KapMmajar. AJapIblH KOMYyIyry Yyiayy KaHa
y3aK ME3THIIEpre YeiinH cTabWIAYY. AKBIPKBI JKbUIIAPhl OMOTEXHOJIOTHSIA MUKPOOPTaHU3MIEPIN
OHOp JKalilaH YBIKKAH KUP arblH CyyJjap jKaHa TOIypakTapAarbl 0Op METaUIAaplaH apbulyy Ke
KOHIICHTHPJIOO YYYH MHCTPYMEHT KaTaphl KOJJIOHYyyra OarbITTairaH usuineesep Oamranasl. byn
3aMaHOan TEXHOJIOTHS K33 OMp MHKPOOPTaHH3MICPIHMH KICTKATAPBIHBIH OOp METaIUIIapAbl Kol
©JIYOMIe TONTOO (AKKYyMYJISILHKA) KOHIOMAYYAykTepyHe Hermsmenren [15; 10; 2]. Meramimapast
OMOAKKYMYIIMSUTOOHYH (O (EeKTHBIYY METOANOPYH HINTEN YBITYY YYYH VYIIYJI MPOIECCTHH
MeXaHM3MICPH H3WINCHYYIO, OIMIOHIOW 3JI¢ MHUKPOOPTaHM3MICPAWH TYPYKTYY >KaHa aKTUBAYY
IITaMMIAPHIH H3/100 jKaHa OeIyII allyy UIITEpH KYPTY3YIyYIe.

M3uaneenyn makcatbl. KBIPTBI3CTAHIBIH TEXHOTCHIWK 30HATAPHIHBIH ap KaHOal THOTETH
TOITypaKkTapbIHAH OOJYHYI TANBIHTaH MHKPOCKONTYK KO3y KapBIHAAPIBIH KOPTOIIYHAYH >KOTOPKY
KOHIIEHTPaNMsUIAPEIHA TYPYKTYY IITaMMIAPBIH TaHI0O.

H3nnneenyn maTepuajiapsl :kaHa MeTOIAOPY. M3mineesn0 MUKPOCKONITYK KO3y KapbIHIap.IbIH
10 mrammbel kogoHynay. byn mramMmaap KbIprei3cTaHIbIH pagdOaKTHBIUK YpaH KaJIbIKTaphl
cakTaira (xBocroxpanunuiue) aiimakrapasiH (Mun-Kymr: Tyrok-Cyy; Tanasl-bynak; Kaxsi-Cait;)
xaHa Ax-Tyc Too-keH KOMOMHATHIHBIH Nel «UbiHbIKEe» KannabikTap caktarbiubl (Kuun-Kemun
paifoHy) >kKalramikaH TEpPpPUTOPHSUIAPABIH ap KaHJal TUNOTETH TOMYypaK YATYJIepyHeH OelyHreH
MHKPOMHIIETTEPIMH Ta3a KyJlbTypanapsl 6omyn scentenet (Tabm.1.).



Tabauna 1.

KpIprei3cTanabIH TeXHOTeHAWK AffMAKTAPBIHAH OOJYHYN AJBIHFAaH MHMKPOCKONTYK KO3y
KapbIHAAP/JbIH TONYPaK OHOTONTOPY

hotatum Ns-TS2

caktanrad aitmMak (Mun-Kymr maapyaceinad 7
KM QJIBICTBIKTA).

[Dxocucrema
[IITammaap Pervion [Tonypak THOH
Penicillium Tywk-Cyy paIroakTHBIUK YPaH KaJlIbIKTaphl AUBIK KYpOH

Paecilomyces
5pp. Na-Mkz

Mun-Kym ypaH KanaslkTap cakTajiral aiMak,
(200m) XKywmran paiiony.

Too Ty3ayKTYY, a4bIK-
KypeH, 0-25cm.

Penicillium spp.

Mun-Kym ypaH KanibIKTap cakTalrad aiiMak,

Too Ty3nyKTYyY, a4bIK-

N1-TB2

KaJIIbIKTap cakTarbrabiHa 200M abICTBIKTa

N1/Mk-2 (800m). KypeH, 0-25cm.
Penicillium AK-Ty3 T00-keH KoMOHHATBI, Nol «UBIHBIKEY Too-kapa Tunreru
purpurogenum KangslkTap cakrarsasl (Kuan-Kemun) Tomypak, 0-25¢cm.
P4-01(2)

Penicillium Muu-Kym enep sxait komouHaThl, (15 kM) Kypex
purpurogenum

Ns-K1

Penicillium spp. Kaxpi-Caii onop xait komOuHatsl, (200m AUYBIK KYpoOH
N2Kg2 QIIBICTHIKTA)

Penicillium spp. Tanapi-Byaak pagvoakTUBIUK ypaH IAYBIK KYPOH

Penicillium spp.
Ns-TS3

Tyrok-Cyy paaroakTUBIUK YPaH KaJbIKTAP
cakTanraH aitmak (moc. Mun-Kymr).

JAYBIK KYPOH

Penicillium
notatum NsKoks

Kasxwbi-Caii oHop jxaii KOMOMHATHIHBIH
PaarOaKTUBAUK yPaH KAIABIKTAP CAKTATBIYBI

IAYBIK KYpOH

Penicillium Kasxkpi-Caii KaaasIKTap cakTarsIusl, AYBIK KYPOH TOIypakK,
5pp.N2Kok 3KkMm). 0-15 cm.

0
Wsnnneene KoOMmAOHyATaH TOMypaK MHUKPOMHUIIETTEPUH UJICHTUPUKAIIHSIOO0

KYJIBTYPaJIbIK-MOP(OJIOTHSIIBIK JKaHa OMOXUMUSIIBIK KacCHETTEpUHWH Herm3uHue [7; 9; 16]
AHBIKTaTrbIYTapPBIHBIH JKapJaMbl MEHEH KYPry3yJay.
MeTtannablH KOHUEeHPAUMSIAaPbIH Aasapaoo. [asp aswikTeik 4eiipere (CalOypo) crepuiauk
mapTra KoprouyHayH cynbdateiHblH (PbSOs) cyyma spureH Ty3gapblHBIH TOITypakTarsl
yekrenred HopMackiHad (UK - ITIK) 6up Hede sce xoropky




KOHIIeHTpauysuiapsel Kuprumsuiau: 2mr/n - YK 0.25; Smr/ 1 YK 0.63; 6mr/n - UK 0.75. Cabypo
a3bIKTHIK Y6HpecYHYH KypaMbl ToeMeHaeryaei (1000 mMi1/r. AucCT.Cyy): MUKOIOTHSIIBIK TTENTOH
10r, rmroko3a 40r, arap - 15t; (pH=5,6).

ACeNnTHKaIBIK 3peXeNepar CaKTO0 MEHEH MHKPOCKOITYK KO3y KapbIHIAApIBIH IITaMMIaphl
[letpu ueituexkuecyngery Cabypo a3bIKTBIK YOHPOCYHO KHUPTHU3WIAN. OCTYpYY TepMocTarTa
28°C Temmeparypana xXypry3yiny. bapabik msnnneenep 3-4 jxoiry KailTaroo MEHEH OTTY.
Mertamnapin (PbSOs) >KOropKy KOHLIEHTpAaUMsIIAPBIHBIH MUKPOCKONTYK KO3y KapbIHAAPIBIH
MOP(}ONOTHAIBIK KacHeTTepruHe OONTOH TaaCHPHWH W3WINO® YUYH MITaMMIAPABIH pagualibIK
ecyy aeHrammepu (48, 96, 144 »xama 336 caaTtap apadbITBIHIA) TEKIICPHIUI, ap OHp
e3repyyJiepy OeirumieHu.

Kontponnyk kyneTypanap (MeTamn KouryndaraH a3bIKTBIK YOHPeAe eCyl KaTKaH MHOKYIIAT)
xaHa PbSO4 mo3anapeiaga ecTypy Iy JKaTKaH KynbTypaitapaas 48 — 336 caaTrap apaibIrblHAA
TperaparTap JaspIaiblll, MUKPOCKOITYK H3WII06ep jKaHa alapIsiH MUKpohoTorpadusiapsl
TapTBUIBIN abIHABI (MUKpockon MBU-3).

MHUKpPOCKONITYK KO3y KapbIHAAPABIH KYJIbTYpaJapblHBIH PaJUAIBIK ©CYY BUIIAMIBITBIHBIH
JNCHIDINJCPU  aHBIKTANABl. PagManiplk  ecyy BUIAaMIbITBI TOMOHKY QopMyla MeEHEH
aabIKTaIbl: Kr=(r-ro)/ (1-t0). K - ecyyHYH paauaibIK bUIAaM/IBITBI; o - OAIITAIIKBI to yOAKTArbI
KOJIOHUSTHBIH PaUyCy; I - t yOaKTarsl KOJIOHUSHBIH paanycy [8].

HN3111060HYH Kbl BIHTHITbI

M3unneenep KepcoTKOHIOH, MUKPOCKONTYK KO3y KapblHAApAblH 10 mTamMMmbl KOProumryHAayH
YeKTereH KOHLIEHTPAIMSACBIHAH OUp Heue 3Ce JKOTOPYNATHI KOUIYITaH a3bIKTBHIK Yelpenepae
48; 96; 144; 336 caarTap apajbITBIHAA ©CYYCYH YJIaHTa albITHL. ANApIbIH MOP(OIOTUSIBIK,
KyJIbTYpaJAbIK JXKaHa paUalAbIK eCYy MACHII3JACPH H3WIACHHUIN, KOPTOIIYHIYH >KOTOPKY
KOHIIEHTpAIUUIapbIHA TYPYKTYYIIYK KacueTTepH anbIkTais! (Juarpammanap 1, 2, 3, 4, 5, 6).
TeMeHae CKpUHHUHTIUH KBIHBIHTHIKTAPBI OCpUIIIH:

IN3-TS2 Penicillium notatum mrrammsl koprowyuays 1, 2, 3-moszanapeinaa 48-caarra ecyycy —
aKTHBIYY, &l 3MH 96 caaTTaH OamTan KylIbTypajAbIK €3repyylep KypreH. Aba MHLEIHHN —
KYHYPT-XKaIIKbUIT, OeTHHIE aKk OyOakTapbl Oap, cyocTparThik munenuiin (CM) - capreiy, arapra
aubIK-Caprbly MUTMEHT 0ONyN ublraprad. KoHCHCTEHIHSCH — OApKBIT ChIMAJ.

KopromyHayn SMr/n koHmeHTpauusceinga 48-96 caaTrapaa ecyycy »oropy OOJITOH, aj 3MH
6MI/J1 KOHIEHTPALMSChIHAA IITAMM/IBIH 6CYYCY CalbIILTHIPMANyy TOMeH, al 3Mu 144 caarrta
panuaapIk ©Ccyy KOpCoTKYUy >KOTOPKY YeKKe keTkeH (uar.1.).
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KOHTPOJIb  2MT/J Smr/n 6Mmr/1

Huarpamma 1. KopromryHayH sk0oropky KoHmeHTpamsiiapbiaaa Penicillium notatum Nz-TS.
IITAMMBIHBIH PaJHAIIBIK OCYY BUIIAM/IBITHI (CM MEHEH).

Penicillium purpurogenum 24-01(2) mramMmmbl 6cyyHyH 48-caaTbiHaa KOHTPOJIO0, 3 J03a1a
TeH jKakmiel Oaiikanran (mmarp2.). Konrtponro camemmreipmanyy 1-, 2-, 3-mo3amapma aba
MULEIUIN ©3repyl, cyOcTpaTka NUTMEHT OeJyll 4Yblrapyy MEHEH KOIUTOJIrOH. AN 3MHU
W3WIIeOHYH 96-caaTTap apaibIlblHIA KO3y KapbIHIBIH palualiblKk ecyycy OacaHaam, OWpok
144-caatTa ecyy kepceTkydy Oapa-0apa aKTHUBACIIKEHH OCNTHICHICH, MyHY MEHEH aTairaf
IITAMMABIH ~ METAJUIABIH  JKOTOPKY  KOHIEHTpalWsUlapblHAa  KOHYTYY  aKTHUBAYYIYTYH
TymyHaypyyre 6oxot ([Auar.2.).
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Juarpamma 2. KopromyHayH KOropky KoHieHTpanmsuiapeiama Penicillium purpurogenum 24-

01(2) mTaMMBIHBIH PaHATABIK 6CYY bLIIAMIBITBIHBIH KOPCOTKYUTOPY (CM MEHEH).

Penicillium spp. Ni-TB2 mrammbl 48 caaTta ecyycy OenrwieHHWI, al SMH H3WII00HYH 96,
144, 336-caartap apaybirbiiaa adba Murenuiiv xxkana CM e3repreH.

Kopromyaayn 2Mmr/a  KOHIEHTpPAIMSACBIHAA KO3y KapbIHABIH —PaHalJbIK  OCYYCYHYH
KepcoTkydy 48-96 caarra KOHTPOJITO CAJBIITBIPMANyy JKOTOpY, al B3MH S5-6Mr/i
KOHILIEHTpalusIapeIHaa ecyy Oacagnaras (Juar.3.).
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Juarpamma 3. KoprouryHayH »xoropky KonueHtpaimsuiapbinaa Penicillium spp Ni-TB:
IITAMMBIHBIH PaIHaIABIK 6CYY BUIIAMIBITHI T
Penicillium spp. N5-TS3 mrrammbiabia 48 caatrta skaHa 1-mo3ama (2Mr/ 1) ©CYYCY KaKIIbl, aa MU
2-no3ama (Smr/m) »kana 3-mo3ama (6MI/I) e©CYYCy calblThipManyy Hadap; 96-144 caartrtap
apasnbIreiHa aba, CyOCTPATTHIK MHULIEIHITICpU, KOHCUCTEHIIUSCHI Iarbl ©3TOPToH.

Pagnanneik ecyyne 48-96 caaTta KOHTPOJIro CajblUTHIPMAalyy KOPTOUIYHAYH 2MI/1; SMr/i
KOHIIEHTpalMsUIapbIHAA 6CYY TOMOHOTOH; OMI/I KOHIEHTPALUIIa 6CYY aKTHUBICIIUI, al MU
144 caaTTa ecyy oropky kepcetkyury Oepres (/uar.4).
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Juarpamma 4. KoprouryHyH ®oropky KonenTpanusuiapsiaaa Penicillium spp Ns-TSs
IITAMMBIHBIH PAJHANIBIK ©CYY BUIIAMIBITBIHBIH KOPCOTKYUTOPY (CM MEHEH).

6. NsKoks Penicillium notatum mrammel 48 caatra eTe aKTHBIYY ©CYYCYH KOPCOTKOH,
KOHTPOJIJIO J1a, KOPTOLTYHAYH KOHIIEHTPALMIAPbIHAA Ja Y6HUOKUOHYH OYT OETHH KamTal eCKeH.
OH KYUYTYY KyJIbTypalapiAblH KaTapblH TOJXYKTalT. bamka mrammaapaan adpipmananbin NsKok3
TaMMbIHBIH 48-144 caaT apanbIKTapblHIa pPagUaIbIK 6CYY bULAAMIBIBL )KOIOPKY KOPCOTKYUTY
OepreH. MyHy MEHEH aTajraH IITaMMABIH KOPrOIIYHTyH

’KOTOPKY KOHLIEHTpauusuIapbiHa abJad TypyKTYyJIyK KacueTHH aityyra Oomnort. (luar.5.).
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Juarpamma 5. KopromyHayH >Koropky komenTpanusuiapbeigaa Penicillium notatum  NsKoks
IITAMMBIHBIH PaJUAIIBIK ©CYY BUIAaMIIBITH (CM MEHEH).

N2Kok Penicillium spp. mrammer 48- sxkana 96-caartapaarsl pagdaiibslk ©CYycCy, KOHTPOJITO
Kaparasja KOPIOIIYHAYH KOHLIEHTpauusAchiHIa akTuayy (uar.6.), Oupox usmigeenyH 96-144
caaTTapblHAa KO3y  KapblHABIH  KYJIbTYypaJIblK  OenrwiepuHuH aba  MHULEIHHAM  KaHa
KOHCUCTEHIMSACBHIHBIH ©63r0pYYCY OeNTHIeHTeH.
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Juarpamma 6. KopromyHayH >koropky KouueHtparmsuiapsiaga Penicillium spp N2Kok
IITAMMBIHBIH PAJHAIIBIK OCYY bUIIAM/IBITBIHBIH KOPCOTKYUTOPY.

O1meHTHI, M3WIAOOHYH KBIABIHTBITBIHAA KopromyHayH (PbSO4 2mr/it; Smr/m; 6mr/i) xoropky
KOHIICHTPAIMSUIApbIHA TYPYKTYY IITaMMIAp KaTapbl TOMOHKY MHUKPOCKONTYK KO3y KapbIHAAp
tangamael: 1) 24-01(2) Penicillium purpurogenum; 2) Ns-TS: Penicillium notatum; 3) NsK
ss Penicillium notatum; 4) Ns-TSs Penicillium spp.; 5) Ni-TB2 Penicillium spp.; 6) NoKak
Penicillium spp. (Cyp. 1.).




Cypet 1. CKpHHHHIIMH XbIHBIHTBIIBIH/A TAHIAATaH TYPYKTVY IITAMMIAD.
Byn Tanganran Tomypak MHKpOMHUIETTEpUHHH 3(PQeKTUBAYY IITaMMIapsl aiiaHa-ueipeHYH
00p MeTajulap MEHEH OylraHyy JIEHII3IMH TOMeHIeTYy - OMOpeMeAnalusloo MakcaTTa
KOJIJOHYY YYYH OMOTIpenapaTThiH HETH3HH TY30T.
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Peuenzenm: Kapaovexoea K.Y — buonocus unumoepunun ooxkmopy, Kvipewviz Pecnybnukacvinvln
YUA Buonozusi uncmumymyHyH oupexmopy.



