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Аннотация: Мында Рейс теңемесинин асимптотикасын тургузуу үчүн Жаңы 

параметлештирүү теңдемеси сунушталды жана анын жардамы менен ал теңдеменин 
чечиминин ас имптотикасы эсептелди. 

Аннотация: Здесь для уравнения Рейсса предложена новое уравнение 

дляпараметрического представления его решения. И на основе этого представления, получена 
новое асимптотическое представление решения. Также предложено новое обобщенное 

уравнение Рейссап для явления прыжка . 
Annotation: Here, for the Reiss equation, a new equation is proposed for the parametric 

representation of its solution. And on the basis of this representation, a new asymptotic representation 

of the solution is obtained. A new generalized Reiss equation for the jump phenomenon is also 
proposed 
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1. Введение. 
 

В [1] американский математик Reiss предложил модельное уравнения для явления скачка 

 

где  – малый параметр. Построению  асимптотики решения этой задачи посвящены 

работы . 

Здесь предлагается новое параметризация решения этой задачи. В  предложена другая 
параметризация и получена двух зонная асимптотика. 

 

2. Исторический обзор метода параметризации 
 

Известно, что неявное уравнение окружности, _, если их решать явным 

образом, то получается негладкое решение, если же его уравнения параметризовать, то 
получаем аналитическое выражения. 

Для возмущенных дифференциальных уравнений, по видимому, впервые параметризация 
периодического решения, получил А.Пуанкаре для уравнения Дуффинга 

 

Для этого уравнения ищется  периодическое решение. Его параметрическое решение 

можно представить в виде 
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где  

периодические функции.  Если же искать  периодическое решение в виде  

 

то в виде функции 
 

появляются секулярные члены и это ряд не является равномерно асимптотическим рядом. 
Затем 1948 году в [3] английский механик, и математик Д.Ж.Лайтхилл, внес большой вклад 

в развитие метода Пуанкаре. Он рассматривал, в частности, сингулярно возмущенное 

уравнение  

 

 

где заданная постоянная     аналитические функции на отрезке  .   Он  

предложил искать параметрическое решение задачи (4) в виде  

(5) 

 

и чтобы это решение давало равномерно пригодное представление решение задачи (4), на 
отрезке , где . 

Дальнейшее обобщение метода Лайтхилла был сделан  в , где параметрическое  решение 
уравнения получено из явного  уравнение 

 

    (6) 

Это уравнения названа по предложению  

Темпла униформизованным уравнением для задачи (4). 
Простой пример 

,       (7) 

заданная постаянная, дает прекрасный пример методу параметризации. 

Уравнение (7) решается точно 

    (8) 

Ясно, что это решение существует на отрезке  . Асимптотику разложения можно  

получить методом Лайтхилла или методом параметризации 

     (9) 

Решая задачи (9) получим 

(10)  

 

Исключая из (10) переменную  получим точное решение (8) задачи (7). 

ТЕПЕРЬ вернемся  к задаче Рейса (1). За параметризованное уравнение для (1)  берем 
уравнение 

    (11.1) 

     (11.2) 

 

Решая (11.1) имеем  

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Подставляя  в  и решая его  
 

 

 

 

 

таким образом  параметрическое представления задачи  представляется в виде  
 

 

 

 

 
из вытекает, что при  также изменятся на отрезке . Функция   

изменяется от  до единицы. Поэтому задача  эквивалентно  к задаче  

Так как  
 

 
 

из  вытекает что на отрезке  , переменная  tменяется на промежутке , где 

 а затем экспонтенциально быстро перейдет в точку равновесия  
 

4. Обобщение модельного уравнения Рейса . 
 

Рассмотрим уравнения  
 

 

 

Решение задачи параметризуем слудующим уравнением  
 

 

 

 

 

 



Решая эти задачи имеем 
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