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Abstract: I n  t h i s  p a p e r  w e  f i n d  s u f f i c i e n t  c o n d i t i o n s  f o r  t h e  e x i s t e n c e  a n d  u n i q u e n e s s  o f  

g e n e r a l i z e d  s o l u t i o n s  o f  a  h o m o g e n e o u s  p a r t i a l  d i f f e r e n t i a l  e q u a t i o n  w i t h  c o n s t a n t  c o e f f i c i e n t s  g i v e n  

i n  s o m e  n e i g h b o r h o o d  o f  a  p a r a l l e l e p i p e d  i n  a  s p a c e  o f  g e n e r a l i z e d  i n f i n i t e  o r d e r .
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П у с т ь  ж -  п а р а л л е л е п и п е д  в R n, n -  г р а н е й  к о т о р о г о  л е ж а т  в  к о о р д и н а т н ы х  

п о д п р о с т р а н с т в а х  

= 0, i = 1,2,3,..., n
О б о з н а ч и м  ч е р е з  ж, е г о  ( n  -1 )  -  м е р н у ю  г р а н ь ,  л е ж а щ у ю  в  п о д п р о с т р а н с т в е  

= 0, i = 1,2,3
Ч е р е з  Ъ р  о б о з н а ч а е м  п р о с т р а н с т в а  б е с к о н е ч н о  д и ф ф е р е н ц и р у е м ы х  ф у н к ц и и ,

п р и н а д л е ж а щ и х  к л а с с у  Ж е в р е я  п о р я д к а  Р  >  1 ,  с  н о с и т е л я м и ,  п р и н а д л е ж а щ и м и  к о м п а к т у

F  ^  R " . Ч е р е з  U p  -  о б о з н а ч и м  п р о с т р а н с т в о  л и н е й н ы х  ф у н к ц и о н а л о в  н а  T i p  .

Р а с с м о т р и м  о д н о р о д н о е  д и ф ф е р е н ц и а л ь н о е  у р а в н е н и е  с  п о с т о я н н ы м и  

к о э ф ф и ц и е н т а м и

( 1 )
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В уравнении (1) a j  Е C ,j =  j- ,̂ .^ ,jn  -  вектор с целыми неотрицательными компонентами,

причем \j\ =  Ji + . . .  +  j n , / , a ^ = (^1 , — ,^n)- некоторая фиксированная система
координат в R " ;
Через P { z ) обозначим характеристический многочлен для оператора P{ D ) , определяемого 
уравнением (1).
В этой статье при более слабых ограничениях на оператор P(D) можно установить 
возможность продолжения решений в специальном пространстве обобщенных функций . Мы 
будем искать продолжение решений в классах функционалов над пространствами , где 

-пространство финитных бесконечно дифференцируемых функций в й”

с носителями в F и конечной нормой: \\^\\^ =

где Ь(^)-некоторая функция,определенная на луче ^ > 0 положительная и неубывающая. 
Если Ь(^) = 5^^^^, то пространство будем обозначать через Т>р'  ̂ а норму l-l^'^. Пусть

-сопряженное пространство. Рассмотрим конус N ' с  С”,образованный комплексными
прямыми,отвечающими несобственным точкам алгебраического многообразия N.
Имеет следующая теорема.

Теорема1. Пусть N ' е  U \z е c n; = 0 |, тогда существует число h  < 1 , зависящее лишь от
к=Л

оператора p , такое, что для любого Р , удовлетворяющего условию Р  > 1 при h < 0 и
1 3

1 < Р  < — при h > 0 и любого B > 0 и для любой окрестности L компакта U ^  существует
h к=1

Рокрестность L' параллелепипеда ж такая, что всякую обобщенную функцию и Е Up 

являющуюся решением (1)на L , можно продолжить функцией v  Е V.^, являющуюся 

решением (1)на L ' , причем, если и Е (c f '^ ) ' то v  Е (Dp/^)'  и < сУ^У '̂^,
где константы B' и  c  не зависят от u  . Число h , участвующее в формулировке 

теоремы, зависит лишь от оператора p  .
Лемма.Существуют постоянные с > 0  и h <  1 такие,что для любого z  ЕN выполняется 

неравенство
p ( Z ' N' )  <  c(|z|^ + 1). Положим, что Р = 1  .

Рассмотрим вспомогательные пространство.
Для любого Р  > 1, D  > 0 и любого m > 0 через 8 р’̂ , обозначим пространство бесконечно

1 Л

дифференцируемых функции в C n, для которых |d j^ (x, j ) < CJ р (y)exp - D z
\

любом j ,  I j  < m .
Здесь Jp  (у ) = sup exp(y, ̂ ), у  = Im Z .

при

Рассмотрим пространство Sp =  Пт>о8^^р здесь пересечение берется по всем D  >  0
D > 0  '

и целым положительном m ;

Р



Через {Sp') обозначим пространство линейных функционалов на Sp . Через { S p \  

обозначим множество функционалов f  g { S p ^ для которых, при любом у /  EiSp

Имеет место следующая теорема.

Т е о р е м а ! .  Пусть /V ' e Ul ^G C”; z ^ = 0 j ,  тогда для любого /?>1 и для любой
*= 1

3

окрестности L компакта U >7̂, существует окрестность L' компакта ж такая, что всякая
к=1

обобщенная функция и Е , являющаяся решением уравнения (l) на L' и равна нулю на 
L , будет равна нулю иа L ' .

Доказательство теорем 1 и 2 основано на экспоненциальном представлении решений 
(1) . (см.в[1] ,[2]).

ВЫВОДЫ: Получено теорема существования и единственность решения краевой задачи в 
специальном пространстве обобщенных функций бесконечного порядка.
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