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ANYLOGIC CUCTEMACBIHJIA MOJIEJIJIEPJIVH )KAHA MOJIEJIIOOHYH
KJIACCUDUKALUSICDI
CLASSIFICATION OF MODELS AND MODELING IN ANYLOGIC SYSTEM

Kanapanu xeizer Myxaoac, [anuxynosa X. O.
OwM Ynyn maecucmpanmapeot,

Makanaga Anylogic cuctemachblHIa MOJCIICPIUH JKaHA MOJCIIOOHYH KIaCCH(PUKAIUSICHI
M3WIICHTEH. AJl YIYH airad MOJCIIAO6HYH MaKcaTTapbl, MOJCIIECPANH XaHa MOJIEIIe0HYH
K1accu puKanusIapel, MOJCIOOHYH dTaNTaphbl KApaJIraH.

The article explores the classification of models and simulations in the Anylogic system. For
this, we first examined the goals of modeling, classification of models and modeling, and the
stages of modeling.

1. Moaen166HYH MaKcaTTapbl

IIporuo3n00 — GamkapeUTyydy jkaHa OamKapsLIO00uy MapaMeTpiiepleH Ko3 KapaH.bl O0JTOH
CUCTEMaHbIH abaanbiH 6aanoo. [Iporno3noo — Oy MO I0eHYH OallKbl MaKCaThl.

AJradkpl 00beKTTH :KaKIIbl TYIIYHY KaHA TYWYHAYPYY. byn xepne Oamika macenenepre
Kaparasja ONTUMAJAIITHIPYyra jkKaHa CE3THPJIMKTHH aHAIW3WHE TaaHJbIK Macelenep keOypek
JKOJTyTaT.

Onmumanoawmulpyy — Oyl MOAEINCIITUPHIINI KaTKAH CHUCTEMAHBIH CalaThIHBIH HETW3rd
(haKTOPJIOPYH 3H >KAKIIbI KOPCOTKYUTOPYHO KETKUPYY ( K39 Oup (hakropiiopay k€ YOHTyKTapabl
MUHHUMAJJAIITEIPYY e MaKCHMAIJAIITHIPYY).

Ceseupnuk ananuzu — Oya MOJCTICIITUPHIIMII JKaTKaH CHCTEMaHBIH HINTEIIMHE KoOYpoeK
0acbiM jkacaraH (aKTOpPJOPY aHBIKTAWT. MBIHIA anraykel OepuiareHaep Oomym Mojaen MEHEH
JKYPIY3YJTeH SKCIIEPUMEHTTHH HaThIM>Kamaphl CEeNTEeTNHET.

KeOyH4ue Momen OKyTyyHYH KapaXaTbl KaTapblHIa KOJJIOHYY YYYH TY3YJOT: TpEHaKep
MoJieniep, CTeHATED, OrOHIap Xk.0.y.c.

Monenneeny TaaHbBIN OMIIYY METOy KaTapblH/Ia aiaM3aT OUITUIT TypyH K€ UHTYUTIIUSI MCHEH
apJanibIM KOJIJIOHYIT KEJeT.

2. Moaeaaepau :xxaHa MoJeJ/1060HY KJIACCH() MKAIUSAT00
Ap Oup Momen KOHKPETYy Makcarra TYy3YJeT, OIIOHIYKTaH all YHHKAIAyy 0oyoT. Bupok
OKILOIITYK Karfaiyiap ajapJblH OapIbITblH KONTYCHeNIyry OOwoHYa KiaccTapra Oemyr
IPYIIATO0r0 MYMKYHUYJIYK Oeper.
Kebypek akryanayy O0oJiroH KjaaccudMKANMSAJIO0 ChIHAMAJIAPDI .
e OOBEKTMHHMH MOJENICIITHPUIINI KATKaH KarblHbIH MYHO3Y;
e 00BEKTTHE OOIYI KATKAH MPOIECCTUH MYHO3Y;
e MOJCIN HIIKE allbIPyy YCYIIapHI.

2.1. O0be KTUHIH MO/IeJI/Ie ITHPWINI KATKAH KATBIHBIH MYHO3Y 00I0HYAa MOjIeJiIepau
KaHA MOJeJ/100HY Kiaaccud NKausiI00
Byn ceiHamara Tuerenyy Typaee MoJeniep TOMOHKYI0H OelyHYIoT:
byHKIMOHANYY (KMOCpHETHKAIBIK); CTPYKTYPaJblK; MaalbIMATTHIK.

@OYHKUHOHANIABIK MoOJeJAep MOACIACIUTUPIINI JKaTKaH OObEKTUHUH (DYHKIHUSCHIH,
abaanplH TaHa 4YareUIAbIpaT. bBynm ydypaa MoOIENIEMmITUPUIIUI KaTKaH OObEKT KUPYYUY JKaHa
YBITYydy OOJyKTepre 33 OOJITOH «kapa KyTyda» KarapbiHJa Kapanar. OObeKTTHHUH (PU3HUKAIBIK
MaaHHUCH, OOBCKTHJE OOJYyNm >KaTKaH IMPOIECCTEPAUH TaOUATHI, OOBCKTMHUH CTPYKTYpachl
M3UIIIOOUYHY KbI3BIKTHIPOANT, MBIHAA anap Oeiarucus Oomyiya MYMKYH.
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OYHKIMOHANIBIK MOJENA66/10 SKCIIEPUMEHT KUPYYUy Taacup STYYUYJepAy TaOHUIbIi ke
JKacaiMa ©3repTyy MEHEH MOJACTACHITUPHIAN KaTKaH OObBEKTHHUH YbBITYydy OJOTYH

KY36TYYIOH TypaT
Ymyn Oepunrenaep OoroHua abaanabplH MOACTH KaHIAWUIBIp MaTeMaTHKAJIBIK (PyHKIIHS

KOPYHYLIYHAOH Typrysynar.

MI/ICEUIBI, naxXMaTTbIH KOMHBIOTepI[I/IK HpOI'paMMaCBI — Imaxmar OI>'IHOH JKaTKaH aJdaMJIbIH
MP3CHHHUH HIITSIIMHUH (DYHKIIMOHAIIBIK MOJICITH.

CTpyKTypaiblK MOJ€eJ/100 - Oyl MOJICNICIITUPINI KaTKaH OOBEKTTUHHUH CTPYKTypachiHa
(3memeHTTEpH KaHa OaiiIaHBIIITAPHI) OKIIONI MOACIAN TY3YY KaHa u3minee. 1-JIekuusna aiTem
OTYJITOHJION OKIIOIITYK Oyl HM3WIJIeOHYHY MaKcaThblHA Kapallia CajbIIIThIpMaTyy TYIIYHYK.
CTpyKkTypaHbIH kKalmbl OasHAaMackl — Oy rpadrap TEOPHUSICHIHBIH JKapAaMbIHIa TOMOIOTHSUTBIK
OastHmama. Mucainbl, OJIOK cCXeMa, MUKPOCXEMaHbIH CXEMachI.

2.2. O0beKTTHIE 00JIYN )KATKAH NMPOLIECCTHH MYHO3Y 00I0HYA MOJeJ1epaH KaHa
MO/Ie/1/166HY KIaccu(}UKALUAIO00

byn MyHe3 0OoroH4Ya Mojenjep: AETEPMUHUPICHICH K€ CTOXACTHUKAIBIK, CTATHKAJBIK K€
JTMHAMHKAJIBIK, TUCKPETTUK Ke Y3TYATYKCY3 XKe JUCKPETTUK-Y3TYJITYKCY3 OONylly MYMKYH

JleTe pMHHHMPJICHT€ H MOJIeJI/ie P KOKYCTYK TaacHp 3TYY4YJiep sKOK OOJITOH MpOLecCTEpAn
YarbUIbIPBILIAT.

CroxacTHKaJBIK MOJeJIAep bIKThIMAJIYy OKYsUIap/bl jKaHa MPOLIECCTEPIN YarblAbIPbIIIAT.

CraTukaJbIK MoJeJiep OOeKTUHH KaHAaiIplp OUp yOaKbITTarbl abaaablH 0asHA00 YUYH
KbI3MaT KblJIaT.

JluHaMuKAJIbIK MojeJiiep OObeKTHHUH a0aasblH yOAKbITTaH KO3 KapaHIbl TYPHIe
YarbU1IbIPBILIAT.

JlucKpeTTHK MojeJiiep IMCKPETTHK TY3YJIYIITOry CUCTEMaHbIH a0aajblH YarbUIbIPhILIAT.

Y3ryJarykeys mMogeJiaep y3ryATyKCcy3 IpoleccTepre 3 OOIroH CUCTEMaIap bl
YareUIABIPBILIAT.

JMCKpe TTHK-Y3IYJITYKCY3 MOJEAEP U3WII00UYYHY AUCKPETTHK KaHa Y3IYITYKCY3
MPOIECCTEP KbI3BIKTHIPTaH YOaKbITTa TaHa Typry3yJarT.

2.3. Moaeiu UIlIKe ambIPyy ycyJiapbl 00I0HYA Mo/ieJi/ie pau KaHa MO/IeJI00HY
KJIaccH () UKAIUSLII00
Byn ceiHama GoroHYa Mozeniep IKU KJaaccka OeTyHYIIOT:
e a0CTpakKTTHIK (OWI0TY) MOAETACD;
e MaTepHaIbIK ((U3UKAIBIK, HATYPAJJIBIK) MOJEIIED.

ApbIM ydypiiap/ia MOJEJIO0HYH MPaKTHKAChIHA apajiall abCTPaKTThIK-MaTepUaIbIK
MOJIENIZIEp Aarbl Ke3/IeLeT.

AOCTPaKTTBIK MOJeJIIepP >KaIIbl KaObIJ ajbIHTaH OCNTUIICPANH Kara3iarbl KOHCTPYKITHSICHI
K€ KOMIIBIOTEPIUK MPOrpamMma.

AOCTPaKTTBIK MOJEICP dKUTE OOTYHOT:

CUMBOJTMKAJIBIK; MaTeMaTHKAJIBIK.

CuMBOJMKAIBIK MOJeJ — Oyl YbIHBITHl MPOIECCTH AJIMAIITBIPYYydy KaHa CUMBOJIIOp KaHa
OenTuiIepIMH aHBIK CHCTEMAChIHBIH JKapJAaMbIHIA aHBIH KATBINIBIH HETH3Td KACHETTEPUH
TYIOHTYY4y JIOTUKAJIBIK OOBEKT. by ke TaOWUTBhIN TUIIIUH CO3/IOPY, K€ THEIIeNYY Te3aypyCcTyH
ce3nepy, rpaduKTepu, TuarpaMmanapsl xk.0.y.c.

CHUMBOJIMKATIBIK MOJIENT ©3 aJIJIbIHYA MaaHHUTe 33 OOIyIly Aa MYMKYH, OMPOK dpexe KaTapbliHa
KaayaraHjai Oarika MOJEIIO0HYH alradkbl (Oamrankbl) 3Tarmbl CUMBOJUKAIBIK MOJCII0010H
Oarmranar.

MareMaTuKaJBIK MOJA€N100 — Oyl MOJCNICIITUPHUIUII JKaTKaH OOBEKT MEHEH
MaTeMAaTUKaJIbIK KOHCTPYKIHUSHBI THEIIEICIITUKE OPHOTYY MPOLECCUHU.

MaremaTuKaiblK MOJCIACP TOMOHKYAOW OOMYIly MYMKYH:
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e AHAMTHUKAJBIK;
e  HMHTAIUSIIBIK;
e apanaml (aHATUTUKAJIBIK-UMHUTAIUSITBIK).

AHATUTHKAIBIK MoJeaaep — Oyl QyHKIMOHAIIBIK THEIICICIITHKTED: alreOpalibIk,
muddepeHuanaplk, UHTErpo-AuddepeHIINAIABIK TEeHASMEIEpIUH CHUCTeMalaphbl, JOTHKAIBIK
maprrap. MakcBeUIAWMH TEHJIEMECH — DSJICKTPOMATHUTTHK TATAaHBIH aHAIUTHKAIBIK MOJICIH.
OMJIyH 3aKOHY - 3JIEKTP YbIHKBIPABIH MOJIEIH.

NmuTanusjabik Mo€e1/100. DCENToo MallMHATAPBIHBIH OHYTYYCY MaTeMaTUKAIBIK MOJICIINH
JKaHBI TYPY OOJITOH UMUTALIHSUTBIK MOJICTIOOHYH Maliia 6oyyHa ceder 0oIy.

NmuTtanusiiblk MOJIe160 MOACNAN KaHAaWIblp OUp alrOpUTM — KOMIIBIOTEPIUK Mporpamma
KOPYHYLIYH/I® CYHYIITAHT, MPOrpaMMaHbIH aTKapbUIBIIIBIHAA YIIYJT MOACIACIITHPUINI JKaTKAH
MPOIECCTUH a0aabIHBIH HMUTALIMSICBIH KOPO ala0bI3.

Mpeingait MoJeNnIepIu TY3YY JKaHa CHIHOO MPOIECCTEPH UMUTAIM SUTBIK MOJICIIZIO0 JIeM aTalar.
ANTOPUTMINH 63y UMUTAIUSIIBIK MOJIEN JIeT arajar.

Hmumayusnvik mooen mener aHanUmMuKaIblK MOOEIOUH atiblpMAcChl.

AHANMUTHKANBIK ~ MOJEN/IOe6]®  KOMIIBIOTEp  KaJIbKYJIATOp  KaTapblHAAa  KOJIOHYJAT.
AHATHTHKAIBGIK MOJEN KOMITBIOTEpAE YeuniieT. VIMUTamusuiblk Mojen — Oya mporpamma —
KOMITBIOTEP/IC WIIKE allbIphLIaT.

NmuTanusiblk  Moaennaep KOKyCTyK (akropiopay Aa dcke anar. byn aHamuTHKaiIbIK
MOJIETIZIEp YUYH ©Te TaTaasl MaceJe.

AWpBIM ydypiapJa KeeCYH KOJJOHyyra Tyypa KeJleT, MBIHJAil MOJEINIee aHaTuTHKAIBIK-
MMUTALUSITBIK MOJICTIION JIET aTamar.

MaTtepuajJablKk MOJEJA00 UBIHBITHI TEXHUKAIBIK KOHCTPYKIUSIIApra HETU3JCITCH.
MaketrTep, KOHCTPYKUHSUIAp, MAOIOHA0D.

[pakTukana apaJari MaTepHuaIbIK-a0CTPAKTTHIK MOJIEN100 na Ke3JIeIeT.
MonenIemrupuini KaTkaH OOBCKTTUHHH MAaTEMAaTHKAJIBIK THJITE KOTOpYJIOaran OeyTryHe
MaTepUATIBIK MOJICTI06 KAJIraH arklHa a0CTPAKTTHIK MOJIEII06 KOJJIOHYIAT.

3. Moje/i100HYH dTanTapbl

Mamemamuxanblk M00en066  UIUM JHCAHA WCKYCCTBO JIEN 3CENTENMHET. MMHUTAIHsUTBIK
Mojieniee aiMareiHaarsl Oenrmnyy aauc PoGept lllenHoH ©3YHYH OENTHilyy WIMMHN KATEOMH
"Umumayusneix mooenoeo - 0yl UCKyCCTBO KaHa UIUM'" JIETl aTaraH.

ViMuTanUsIIbIK MOJICNIO0 TOMOHKY 3TanTapaH TypaT

BupuHumM 3Tam: MOJENI®OHYH MAaKCaThIH TakToo. bynm OGapIblK UIIMEPAYYIYKTYH HETU3TH
7Tabbl. Makcar — MOJICNJIOOHYH KaJlTaH ATaNTapbIHBIH Ma3MyHYH MaaHWIIYY TYPJO aHBIKTAWT.
M3uiiieeuyHyH anjpira KOMTOH MaKcaThIHA jKapallla MOJISN )KOHOKO! Ke TaTaall CucTeManapiaH
TY3YJOT.

MonenneeHyHY MakcaTTapblH ICKE CaJbIl 6Te0Y3:
e [TapamerpnepauH *kaHbl MaaHWICPUHIC OOBCKTMHWH abaaliblH MPOTHO3100 (AJIIBIH aja
aiita anyy);

e TlpomecctrH >(HeKTUBAYYIYK KOPCOTKYUYH ONTHMAIAYY MAaaHWJICPHH KaMChI3JIail TypraH
napamMeTpIIepid TaH100;

o CucreMaHbIH ap TYPAYY PaKTOpIopro kKaparta CE3THPIUTHH aHATU3I00;

e IDBmigeHUN JkaTkaH TPOIECCTUH KOKYCTYK TapaMeTpICpUHUH  MYHO31004YJIepy
JKOHYHJIOTY ap TYPAYY TUIIOTEe3aIapbl TEKIIEPYY;

e CucremManblH abaanel MEHEH ara TaacHp JOTYydy (akropiopayH —apachiHAarbl
(GYyHKIMOHAIBIK OalIaHBIIITEl aHBIKTOO;

e Mogenaenrupun KaTkaH OOBEKTHHU OKCIUIYaTallMsIoO0 YYYH KEpEeKTYY ajradkbl
MaajpIMaTTapra 33 00iyy, TYHMYHYY.

OKHMHYHM 3Tall: KOHIENTYAIAbBIK MOACIIN TY3YY. Konyenmyanovik modens (1at. Conception
CO3YHOH QNIbIHEAH) — MOJCIICIITUPUIIAIT JKaTKAH OOBEKTTHHHM YHUPOHYI >KaTKaHIa ME3THIIIC
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KaJIBIITaHYy4dy OMJOIyHY aHBIKTall TypraH JAEHI?3Jerd Mojen. Bynm stanTta oObeKT U3MIIEHET
KaHa 3apbul OOJIOH KOHOKeIIeTyylep jkaHa amMpoKCUMAIUsuIap JKYpPry3ysiaeT. MaaHuiyy
JKaKTap aHbIKTAJaT, KMHYM Japaxalyy jKakrap jkorojar. MojenaepavH udeHee OUpIUKTEpU
’KaHa YEHe® apalIbIKTaphl (AMAmna3oH) OPHOTYNIAT. OrepAe MYMKYH O00JCO, KOHIIENTYaJJbIK
MoJien Oenruiayy OOJITOH JKaHa JKaKIIbl UIITENUIT YbIKKAH CHCTeMajlap KOpYHYIIYHe TYIOHTYIAT:
MaccallbIK TeHJI00, Oamkapyy, aBTo Oamkapyy, xk.0. Kounyenmyanovix mooen MOACTACIITH PHIIHTT
KaTkaH OOBEKTUHHUH MPOEKTTHK JOKYMEHTALMSICHIH JK€ SKCIEPUMEHTAIIBIK TEKUIEpYYCYH
YHUPOHYYHY KbIMBIHTBIKTANUT.

OKMHYM DTaNTbIH SKBIMBIHTBITBI — MOJENAWH JKAINbIJIAHTAH CXEMachl, MaTeMaTUKaJIbIK
MOJEIIHN TY3YYIe Jaasp.

YuyH4y 3Tan: nporpaMManoo TUIMH TaHA00 K€ MOJCIIO0HYH aJIrOPUTMUH KaHa MOIEIINH
[porpaMMachblH HIITEeN 4Yblryy. Mojen aHaJUTUKANbIK K€ HWMHUTALUSUIBIK KE ajapiblK
KOMOMHALMSACH OOMyIly MYMKYH. DTep/ie MOJIeJI aHAMTUKAIBIK 00JICO, aH[a U3UIIZI004y aHbIH
YeYMMHH Ta0yyHYH yCYJIJJapblHa 33 OOJIYIly Kepek.

MarematukaiablK MOJAENAOOHYH TapbIXblHAA ap TYPAYY HPOLECCTEPAN MOAEIACIUTHPUI
JKaThIN JKaHbl WIMMHUM a4bUIBIIITAp >KAacajraHbl Kol Ke3leweT. Mucaibl, KbIMMBLI apakeTTH
MOJISIJICIITUPYY 3apbLUTYBLIBITE AudhepeHITnanabIK dcenToonopayH (Jleitouur xana HeroToH)
aubUIbIIIBIHA JKaHA eHYIyIIyHe ceben Oonay. KopaOmmapIblH TYpyKTYYJIyI'yH aHaJIUTHKAIBIK
Mozaenaemrupyy Mmacenecu axkagemMuk A.H. KppuioBay —KakeIHIAIITBIPBII — 3CENTOOIIOP
TEOPHSCHIH jKaHa aHAJOTAYK JCENTee MallMHAIApAbIH Mmaiiia OomymyHa ceGern OOJToH.

YdyyHYYy 3TanThIH KbIMBIHTHITEl — MOJIENII06 KaHa W3UJIJee YUYYH bIHTaiayy OOJITOH THIIE
TY3YJII'eH IIporpamma.

TepTyHuy 3Tam: »5SKCHEPUMEHTTH IUIAHAAMITHIPYY. DKCIEPUMEHTTHH OObEKTHCH Oy
MaTEeMaTUKaJIbIK MOJEN. DKCIIEPUMEHT MaKCUMaJlyy Japaxaja MaajablMaT ajlyyra MyMKYHIYK
Oepyycy Kepek, 4YeKTeellopAly KaHAaTTaHIbIPYyCy KepeK, OepuireHaepau 3apblil  OO0JroH
TaKThIKTA KaHa WUICHUYTYY QJIyyHY KaMCBI3100 KepeK. OKCIHEPUMEHTTH IIJIaHI00 TEOPHSCHI
MEHEH TaaHBIIIBIN YbITYy MaKcaTka bUIAHBIKTYy OOJIOT.

TepTyHYY 3TaNTHIH KBIMBIHTHITBI — SKCIEPUMEHTTHH IIAHBI.

Benmuum 3Tam: Mozien MEHEH HKCIIEPUMEHT OTKOpYY. Drepe Mojiel aHAIUTHUKAIBIK 00JICO
aHJia SKCIIEPUMEHT Oyl ajraukel OEpUIICHAEPAU ©3TepPTYY MEHEH ICEeNToeNoply aTkapyy 0omymn
JcernTeneT. OrepJe MMUTAUIIBIK 00JCO, aHJa MOJIENI KOMITBIOTEp/Ee HILIKE allbIphLIaT, MbIH/AA
albIHYyydy MaajblMaTTap KOMIIBIOTEpJE Kailpa MINTeTUNeT. OKCIEPUMEHTTEP MOIEIIANH
aNropuTMH OOIOHYA TJIAHTA >Kapala eTKepyJIeT. 3aMaHOar MOIEN1ee CucTeMallapblH/1a MbIH 1Al
MYMKYHYYJIYK Oap.

AJNTBIHYBI 3TAIl: SKCIIEPUMEHTTEH aJbIHTaH MaalbIMaTTapbl Kaiipa UIITee, aHaIN3/1ee jKaHa
unmepnpemayusanoo. MoaeneeHyH MakcaTblHa jKapala MaajlbIMaTTapbl Kaiipa UINTOeHYH ap
TYPAYY YCYAAapAbl KOJAOHYJAT, ajap: IPOLECCTEPIUH JKaHAa KOKYCTYK YOHJYKTapIblH ap
TYPAYY MYHO3/1064YJI6pYH AaHBIKTOO, JIUCHEPCHOHIYK, PETPECCHOHAYK, (akTopayk ix.0.
aHanu3AepAu Kyprysyy. byn ycymmap Anylogic Te aBTOMaTTammhIphUIraH. AHAIW3/100
ydypyHJa MOJEIIUH KEeMYMJIJUKTEpU JKOIOJaT >KaHa TOJyKTajar, 3repAe Jal KeJlOecTUK
Oalikasca MOJIEJI TOJIYTy MEHEH ajIMaIlThIpbLiar.
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