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Аннотация. Рассмотрена непрерывная функция, не имеющая производной по 
Ньютону -  Лейбницу. Для неё введена производная называемая исправленной. На примере 
показано, что не дифференцируемая функция может иметь бесчисленное множество 
исправленных производных.На основании её дана механизм проведения совокупности 
касательных кривых линии не имеющих производных.
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Annotation. There has been considered the continuous function which has no derivative on 
Newton -  Leibniz. For this there have been introduced a derivative called corrected. The example 
shows that not a differentiable function can have an infinite number of fixed derivatives.

On the basis of it mechanism of totality of tangent curve line without derivatives is given.
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Известно, что математика вошла, в жизнь человека, для решения практических задач.
Например, производная введенная Ньютоном и Лейбницем используется при решении 

многих практических задач. А также многие задачи физики, экономики, биологи, медицины 
и педагогики моделируются при участии производный Ньютона-Лейбница как 
дифференциальные уравнения.

Производная по Ньютону -Лейбницу непрерывной функции у = / (х), х е (а, Ь) 
определяется формулой

/ (*+д,)- / м  = ^,(х) ( 1 )11тДх->0 Ах
В частности, c нею решена задача о проведении касательной к кривой в точке (xq ,Уо) 
Однако, как известно, что существуют непрерывные функции, которые не имеют 

производной по Ньютону -Лейбницу.
Например, функция

Гх — 1, 0 < х < 2  
^(х) = 1x2 - 3 ,  2 < х < 5 ( 2 )

Введем обозначение 
(р(х) = х — 1, х G [О, 2 ]

¥ (х ) = х2 — 3, х G [2,5 ]
Вычислим пределы

lim <р(х) = lim х — 1 = 1, (»( 2 — О) = 1
х -> 2 -0  х -> 2 -0

Видно, что имеем место равенство
( ) ( )

В этом случае можем написать так
( )

Значит функция ( 2 ) является непрерывный в точке х = 2 
Исследуем на задачу о производной по Ньютону-Лейбницу 
Вычислим односторонних производных по Ньютону-Лейбницу в точке . 
1) Левая производная.
Вычислим предел

l i m (О'(х) = li m 1 = 1, (р'( 2 — О) = 1
х -> 2 -0  х -> 2 -0

Правая производная 
Вычислим предел
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1 i m W'(х) = li m 2 x = 4, W'( 2 — 0) = 4
x^2+0 x^2+0

Итак, имеем неравенство вида
(р'( 2 — 0) = 0 ^ 4 =  W '( 2 + 0) ( 3 )

Отсюда следует, что не прерывная функция ( 2 ) в точке х = 2 не имеет производный 
по Ньютону-Лейбницу.

Начинаем усовершенствовать понятие производный. В итоге ввели понятие 
производной Щварца или симметричная производная в точке х = 2.

Она определена по формуле
H m A , . o ^ e ^ + + ^  = i (  1 + 4) = 5  ( 4)

Данной производной не решена, в честности, проблема проведения касательный к 
кривой (2) в точке (2,1).

Инновационная технология для исследования теории производной.
Нами предложена, при исследовании производной выйти из сложившийся 

традиционно-принятого метода как приращение Д х.
Берем бесконечно малых величин Я ]_ > 0 и Я 2  > 0. Такие что

Я]̂  —> о, Я2  о
Берем так

--------- ----------------------- ------------ •------------------------------- ►
2 -Я1 2 2+Я;| х

lim—>0
Я2->0

В этом случае вычислим предел 
с( 2  + Я2 ) —с( 2 —Я 1  )

Ях + Я2

Он вычисляется по формуле
1 i т я ,^  ̂ £(2+Я2)_с(2_^У = ^( 2 — 0) + [^1( 2 + 0  ) — с'( 2 — 0 )]4 = 1 + ( 4 — 1)4 = = 1  + 3 А (5)И" 

Я9->0 Я1+Я2

Здесь 1 i m я .̂
Я г-> 0

Я-1 +Яг
= А, А G [0, 1]

Формулу (5) будем называть исправленной производной функции (2) в точнее t  = 2. 
Её обозначим так t s с i'(A, 2,2 ):

is с /(А ,2,2 ) = 1 + 3A, AG [ 0 . 1]

Видно что функция (2) имеет бесчисленное множество исправленных производных в 
точке .

Тогда напишем так
(1, о < X < 2,

is Сх'(А, 2 , х) = 11 + 3 А, X = 2 (7)
l2x, 2 < X < 5

Пары (Я X ,Я2 ) дающие один и тот же предел называются эквивалентными.
Приведем некоторые частные исправленные производные.

1)при А= 0 имеем

■ ' ( ( \ 7  Л ( 1, 0 < х < 2,is Сх'( 0, 2,х) = {1, X = 2, = Г
l2x, 2 < X < 5 l2x, 2 < X < 5

Видно, что первая исправленная производная порождает разрывную функцию первого
рода.



Как известно, что производная Ньютона-Лейбница порождает непрерывную 
функцию.

2) при А=1 имеем

• ' П 7  -I ( ! '  f l .  0 < Х < 2 ,. х с ,  ( 1 , 2 . x )  =  4 ,  х =  2 = 1  

12х, 2  <  X <  5
Ограничимся этими же частными случаями.
Проведение касательной к кривой (2) в точке (2,1)
Конечно в этой точке (2,1) кривой (2) не было механизм проведения касательной. 
Исправленная производная дает механизм проведения касательной в точке (2,1) 
Уравнение касательной проведенной в точке (2,1) написано так

у -  1 = isci'(A, 2,2)(х -  2) , Л G [ОД], х G [0.5] (8)
Отсюда имея ввиду формулы (5), имеем

у - 1  = (1 + ЗЛ ) ( х - 2 )  , ^G [0,1] (9)
При А = о уравнение касательной имеет вид

у = (х — 1) , X G [0.5]
При А = 1 уравнение касательной имеет вид

у = (4х — 7) , X G [0.5]

(р(х),Ч^(х)еС[Хо,а) U (а,Х]

Инновационная технология дала нам возможности усовершенствовать производной. 
А именно непрерывная функция 

^  ^ о < х  <а,
^   ̂ 1 ¥ ( х ) ,  а < х < Х
1) (р(а -  0) =  ¥ ( а  +  0),
2) (р'{а -  0) А 'Р'О+о)^
где (д(а — 0) = 'Р(а -Ь 0) - конечные односторонние производные по Ньютону- 

Лейбницу в точке t=a, имеет исправленную производную.
Исправленную производную можно применить к исследованию задачи теории 

управления, биологии, экономики и т.д.
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