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bIKTbIMANNAbIKTAP TEOPUACHI XKAHA MATEMATUNKAJIbIK
CTATNCTUKAHBbI SGKOHOMUWKA ®AKYJIBTETUHVH CTYAEHTTEPVHE
OKYTYYHYH MACEJEJIEPU

CanveBa TlymkaH ANTbIHOEKOBHA, Mejarornka WIMMAEPUHUH KaHaupaTbl, >K.BanacarbiH
aTbiHgarel KYY, thakynbTeT maTemaTmKa >KaHa MHpopMaTvKa, Kadeapa anredbpa, reomeTpus,
TOMNO/NOIKA XaHa XK0ropkKy MaTeMaTUKaHbl OKYTYYHYH MeTOAMKACKI, bullikek, Kbiproi3cTaH.

AHHOTaumMs. Byn Makana 3KOHOMMKA GarbiThiHAArbl GakanaBprapra MaTeMaTUKasbIK
6UnMM GepyyHYH MacenecuHe apHanraH. MaTeMaTyKaHbIH MaaHunyy 6enyKTepyHyH 6Upn 6ONroH
bIKTbIMaN/bIKTap TEOPUSCHI YKaHa MaTeMaTVKa/lblK CTaTUCTMKAAA MaCeNeHy YedyyHyH ap KaHpait
KONOPY KapanraH. MaTemMaTuKanblK CTaTUCTUKaHbIH TaHAanMa, 6enyLuTypyyHyH napameTpiepuH
CTaTUCTVKA/IbIK YaMasioo, METOAA0PY KapasraH.
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bIKkThIMaNABIKTAD TEOPUWSICHI JKaHA MATEMAaTHUKAJbIK CTATUCTHKA CTYAEHTTEPIUH JKAJIIbI
WINMHUI K63 KapalITapblHbIH OHYTYLIYHO 1a, KECUIITUK KOMITETEHLUSIAPBIHBH KaJIBbIITAHBIIIBIHA
7la TAaacHp STYY4y MaTeMaTUKaHbIH OeIyMYy. A3BIPKbI 3KOHOMHUKAJATbl, WIMMIETH, TEXHUKAIATbI
BIKUYAM ©3TepYYJep >KaHbl MyYHIApIaH BIKTbIMAJIyy-CTOXACTHKANBIK OH JKYTYPTYYHY Tajar
KbUIBIIT KOOMZOTY ap Oup OMIMMAYY aJaMIbIH BIKTBIMAIAYYJIYK MYHO3/16 JKbIMBIHTBIK YbITAPYY,
IPOTHO3100, MAaalbIMaTThl AHAIM3AOOHYH METOANOPY TYypally 3JeCTeTYyYJepre 33 OOJyIIyHYH
3apBUIIBITBIH  [HAPTTAWT. bBIKTBIMANABIKTAp TEOPHUSCHl JKaHA MATEMATHKAJIbIK CTAaTHUCTHUKAHBIH
TYIWIYHYKTOPY JKaHAa METOANOPY CTYACHTTEPAMH WJIMMHUHA K63 KapallbIHbIH KaJbINTAHBIIIBIHA
e0enre OOIYTI, YBIHBITHI NYHHOHY TAaHBIN OMITYYAOTY POy HOH.

byn Teopus SKOHOMMKama MOIEJIEPAMH  AAEKBATTYJYTYH aHBIKTOOAO, aHpbIM
nporeccTepaeru  OONyIITYPYYHYH UHTErpaniblk kaHa auddepeHunanablk (yHKUUAIAPbIH
Talyyna, KOKYCTYK IIPOLECCTEpAMH CAHIBIK MYHO3[OMOJIOPYH: CTaTUCTHKAJbIK 0aanaoono,
TEXHOJIOTHUSUIBIK ~ IIpOLeCCTepAN  aHanm3nee xk.0. kommonynar. OmoHmol sme  Oapabk
SKCIIEPUMEHTAIIBK WIMMAEPIE, aHbIH HYHWHAEC HKOHOMHUKA/NA, TMIIOTE3aJapAbl CTATUCTHKAJBIK
TEKIIEPYY, SKCIIEPUMEHTTHH JKbIHBIHTBITbIH CTATUCTHKAJIBIK HIOTEI YbITyyaa Oa3aiblKk MaaHUTE 33.

Xumusl  aANCTUTUHAETH CTYACHTTEpre aTajlraH TEOPUSHBI OKYTYYHYH MAakKCaThbl:
BIKTBIMAJIIBIKTAp TEOPHSCHI JKaHA MAaTEMAaTHUKAJbIK CTATHCTUKAHBIH HETH3TH TYIIYHYKTOPY *KaHa
METOAZIOPY, AJapAbIH KOJJOHYJIYLITaphl JKOHYHA® TYLIYHYK, Oepyy, BIKTBIMAJIAYYJIYKKa Kapara
MaceJeNnepan,  CTaTUCTHKAJIbIK  Macellepau  4Yblrapyy  KOHOYMIOOPYH  KaJIbIITAHABIPYY,
SKOHOMHKAJIBIK Ma3MYyHJAarbl TEKCTYY MaceJeNiepau Ybrapyy MEHEeH IUCLHUIUIMHAHBI OKYTYYHYH
KECHUIIKe OarbITTyyJIyTyH KY4eTYY; CTYACHTTEPANH BIKTBIMAIYY-CTOXACTHKANIBIK O KYTYPTYYCYH
OCTYPYY.

bIKTBIMaNABIKTAD TEOPUACHI KAHA MATEMATHKAJIbIK CTAaTHCTUKA OOKOHYA JIEKLIUSIIAP.IbI
VIOIITYpYyZla KECUNKe OarbITTyylyK NPUHIUOWH WIIKE alblpyy MAakcaThblHIA KapajraH
MaTeMaTHKAJIBIK TYLIYHYKTOPAYH MYMKYH OOJymIyH4Ya SKOHOMMKAJIBIK HHTEPIPETALUSICH
Oepuun, SKOHOMHUKAJIBIK Ma3MyH/1arbl MECAJIIap MaiiaJaHbUIbL.

Kupumyy nexuusichlHIA BIKTBIMAJIABIKTAD TEOPHACHIHBIH KbICKada OHYTYY TapbIXbl,
aKTyanayy mnpobjemanapbl, 3KOHOMHUKAna >KaHa Oamika WIMMAepAe KOJIOHYJNYLIy MEHEeH
TAAHBIITHIPYY, KBI3BIKTBIPYY MakcaThl Korosay. Omon cebenTyy KbI3BIKTYY TapbIXblid (axThLIap
JKaHa ~Mucangap apOblH KOJAOHYJNAY. AJ 5MHM KHHMHKA JIEKUUSUIApAbIH  Ma3MyHyHa
BIKTBIMAJIIBIKTAP TEOPHUSICBIHBIH HETM3TU TYIIYHYKTYPY JkaHa (opMyJanapbl, KOKYCTYK YOHIYKTap
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anapaplH CaHIBIK MYHE3IOMeJIepy, OeNYIITYPYYHYH HMHTErpajablK ‘kaHa IudQepeHInanabK
byHKIMAIApBL, OOMYIITYPYYHYH TYPJOpy KupAau. MaTeMaTHKaJblK CTATUCTHKA OOHOHYA TOMOHKY
CypOOJIOp Kapajibl: TAHAAIMAa METOLY, OONYLITYPYYHYH IMapaMeTpliepuH CTATHCTHKAIBIK YaMaJloo,
TaH/aJIMaHbIH MYHE3[100UYJIOPYH 3CENTEN YbIrapyy METOIAOPY.

«Hopmanapik KOKYCTYK YOHIYKTYH O€PHIIT€H MHTEepBajra TYLIYIIYHYH BIKTBIMAJIAYYJIYTY.
bepunren derree OOOHYA BIKTHIMAIAYYJIYKTY 3CENTOO» TEMAChIHAATbl JIEKLHSHBIH JKYPYLIYH
Kapam Kepeuy:

X HOpMamIbIK KOKYCTYK YOHAYKTYH O€pUJIreH MHTepBaJra TYIIYIIYHYH BIKTBIMAJIYYJIyTyH
TabyyHyH (opmynacelH ubirapadei3. busre X kokyctyk uoHayry f(x) auddepeHunammpk
$yHKuMACHI MeHeH Oepuice, aHAa aHbIH MaaHuWJIepuHUH (@, ) UWHTEpPBAJIbIHA TYLIYLIYHYH
BIKTBIMAJIAYYJIYT'YH TaOyyHYH (pOpMyJachl Oenrunyy:

B
Pla<x<p) :f f(x)dx (D

Hopmanapik  OenymTypyireH KOKYCTYK HYOHAYKTYH AuddepeHInanabK (yHKIHUACHI
(x—a)?

1 _xma)”
= —_— 2 .
f(x) =° GonronaykraH, (1) re KOO TOMOHKYHY a1adbI3:

_(x—a)?

202 dx (2).

1
Pla<x<p) = e
oV 2 Jgy

Bbyn hopmynanbl @3repTy Ty300y3. Al KaHbI ©3rOPYIMOHY KUPTU3eOH3: Z = % MpuiHgaH
x=0z+a, dx=o0dz. OMH UHTErpaJIOOHYH KaHbl TpeHeaepuH Tababbi3. Drepae x =

00J1CO, aHma z = o%a; srepae x = [ OoJnco, aHAa Z = ﬁf:a
Jemex,
P(a <x<pB)=
—a 72
\/_fa e Z(de)z
1 0 B-a 22 B-a 22
ﬁfa;ae 2dz++—f o e zdz = \/_nfoﬂ e 2dz—— fa ae 2dz
72
Jamnactein  pyakumsicein D(x) = E fo e 2dz(3) KONAOHYN, akbIpblHAA TOMOHKY
dopmynara 33 607100y3:
P(a < x < B) @(ﬁ_a> cD(a_a) %)
a<x = - :
o o

OMu MHcall Kapan Kepesy: 3aBOA HOMHUHAJJBIK ThITbI3IbIIbI 0,80xr/M’ Gonrow KEpOCUH
ypirapaT. CTaTUCTUKAJIBIK CHIHOOJOPAYH HAaThIMKACBIHAA YbIFApbUIraH KEPOCUHIWH ThITbI3bITbI
(0,77; 0,83) uHTEpBaNBIHAArBl MAAHWIEPTe 33 3KEHAWTH TAKTAJITraH. ThIFBI3ABIKTBIH OOIYIITYPYY
3aKOHY HOPMAaJIJIbIKKA >KaKbIH. KepOCI/IHI[I/IH CTaHAApPTKA Typa KEJIULIN YYyH aHBIH ThITbI3bIIbIHBIH
HOMUHAJIJIBIK 4eTToocy 0, 02kr/M° HaH 4OH sMec Oonymry xkerumntyy. KepocuHanH crangapTka Typa
KEJIMIIMHUH BIKTBIMAJIYYJyTYH TalKbla.

Yeirapyy:
p—a a—a
P(a<x<,8)—cD< ~ >_q>( ~ )
dopmyrnanbl konnoHOOY3. Macenenns maptel Oororua o=0,77, $=0,83, a=0,80, 0=0,02.

dopmyara KOOI Yblrapadbl3:
0,83 - 0,80 0,77 - 0,80 0,03 0,03
P(0,77 < x < 0,83) = cD(—) - cD(—) == cD( ) cD(—)

0,02 0,02 0,02 0,02
= 20(1,5),
@(1,5)tnH MaanucuH JlarracTelH (yHKIMSICBIHBIH MAaaHWIEPUHUH TaOJUIacbiHaH Taba0bI3:
@®(1,5)=0,4332. Anna M3UIAEHTEH BIKTBIMAIIYYITYK P(0,77 < x<0,83) =2-0,4332 =

0,8664.
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Hopmannpik GenymtypyireH X KOKYCTYK YOHAYTYHYH 4YeTTOecy aOCONIOTTYK HOHAYTY
OoroH4a OepIIIreH OH CaHIaH YOH 3Mec OONYIIyHYH BIKTBIMAIAYYJIYTYH Taly Kepek, O.a.

|x —al <o (5)

0apabapChI3AbITbIHBIH  ATKAPBUIBIIBIHBIH BIKTBIMAJYYJIYTYH 3CENTOO Tajal KbUIbIHAT.

AHpa
—<x—a<9d,
a—-0<x<a+?d.
YKoropyna anbiaras (4) GopMyiaHbl KOJJOHYII, TOMOHKYHY aladbi3:

P(lx—al<8)=Pla-8<x<a+d) :@(@)_@((a—a)—a

(2

@v
[l
S
Yamny
SIS
N’
|

5 5 J
@(_;) - ng(;), 6.a. P(lx —a| <o) =20(2) ,(6)
Orepae a—0 6onco
6
P(lx < 8) =20 (=) (7).

Hemex, (7) popmyrna MeHeH OepHIITeH 4eTTee OOIOHYA BIKTBIMAIAYYIYKTY dcenTeions. Ara
MHCaJT Kapamn Kepesy:
3aTThIH CajdMarblH 4YEHO® CHCTeMalyy Karamapcei3 SKypry3yiany. KokycTyk katanap
HOPMAJIIBIK 3aKOHTO Oalll HeT ’KaHa aHbIH OPTOYO KBAAPATTHIK YETTOOCY 0=1/52. 3aTThIH CaaMarbiH
4eHOe aOCONIOTTYK YOHAYTY OOKOHYA ST.AaH YOH 3MeC OOJYIIYHYH BIKTBIMAIAYYJIYTYH TalKbUIa.
Yeirapyy:
MacenenuH maptel OoroH4Ya a=0 OonroHaykta (7) hopMysiaHbl KOJAOHOOY3.
)
P(lx| < 6) = 2@(-)
o
Anosmu 0=15, 0=5 dopmymara KOOI 3cenTeions:

1

P(lx| < 5) = 2@(%) — 2@<§>.

1
Tabmmuanan @(5) = 0,1293 maanucuH Taamn, opayHa koeOy3. AHIa H3IENUN KaTKaH

BIKTBIMAJIAYYJIYK TOMOHKYTO® Oapadap:
P(|x|] <5)=2-0,1293 = 0,2586.

Y4 curma 3pekecuH 4blrapyy yuyH

P(|x —a] < &) = 20 (g)
dopmynacelHa 0=07 1€l aJIbII, TOMOHKYT® 33 0605100y3:
P(|x — a| < ot) = 20(t) (8).
Orepne 1=3 Ooinco, aHaa of=30. Jlemex,
P(|lx — a| < 30) = 20(3).
Ansmu @(3)=0,49865. YKbliibIHTBITBIHAA
P(|x —a| < 30) =2-0,49865 = 0,9973.

Omwentrn, HOpManayy OenymTypyiareH X KOKYCTYK UOHAYTYHYH YETTOOCY aOCONOTTYK
qoHAyry OOIOHYa Y4 3CEJIeHreH OpTOYO KBAAPATTHIK YETTOOAOH KUYMHE OOJYIIYHYH
pIKTBIMANAYyyry 0,9973. bamkauya alTkaHAa KOKYCTYK UOHOYKTYH YeTTOOCY aOCOIIOTTYK
JOHAYTY OOFOHYA YU 3CEJICHIeH OPTOUO KBAIPATTHIK YETTOOIOH YOH OOJYIIYHYH BIKTBIMAJIIYYIYTY
0,0027. byn abnaH cefipek ke3memyy4dy okys. JleMek, yd curma 3pekeCHHIUH MaHbI3bl TOMOHKY/IO:
srepae KOKYCTYK HOHAYK HOPMaiayy OeNyIITYpyJice, aHga aHbIH MaTeMaTHKAJBIK KYTYYCYHOH
4eTTOOCY a0COIOTTYK HOHAYTY OOIOHYA YU 3CEJIEHIeH OPTOYO KBAIPATTHIK YETTOOIOH YOH IMEC.

KokycTyk HOHAYKTYH MaaHWIEPHHUH OEPHIreH WHTEPBAIra TYILIYLIYHYH BIKTMAJIAYYJIyTYH
Tabyy 5KOHOMHKA MJIMMUH/IE arbIMABIH YeKTENTreH OOYTYHYH peakTopao OONyIyHYH T yOAKTHICHI
T) JIeH T, re YeHHHKN UHTepBaiga OONYIIYHYH BIKTBIMAIAYYJIYTYH TaOyyHY TYYIIYHAYpeT. bupok
aTailbH AUCLUIUTMHANAPABl OKyyra KHPHIIE 3JIeKTUTHHEe OalNaHBIITYy MbIHAAH Mmacenenepnu 1-
KypCTa KapOOHYH KaKETH JKOK 3KeHH Tajianiced. Omon cedentyy Kecurike OarbITTyyJayK MPUHLHOUH
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HUIIKE alpIpyyaa OKOHOMMUKAJIBIK Ma3MyHIarbl Mucaiggapra, HCTrUu3ru MaTEeMATUKAJIBIK
TYIIYHYKTOPAYH 3KOHOMHUKAJIBIK HHTEPIIPETALUSChIHA OaChIM JKacaJIIbl.

JKoropky nexkumsina kecurike Oararryysayk NPUHUHMONH HIIKE aAlIbIPYY MAKCATBIHAA TEOPHSIIBIK
Marepuasl SKOHOMHJBIK Ma3MyHIAarbl MUCAIIAAP MEHEH aWKaJblIThpbUIbn Oepuinu. bupox
MaTE€MAaTHUKaHbI JKaJlaH 3KOHOMMWJIBIK MACCIICICPAN YbIMAPYYHYH asdHTYACbIHA afl.]'[aHI[pryy alllbIK4a.
CTyneHTTep OKYy MaTepHaJbIHBIH WIMMIUH Oallka TapMakTapbl MEHEH na OalaHbIbl TYypalyy
kabapmap Oonymry ab3ern.

IIpakTukanbik cabakrapra JeKOUsAa KapajraH MaTepUalAbl AeTalAallThIPYy,
TEPEHIETYY, KEHEWTYYy, OBIMBIKTOO, TEOPHs MEHEH IpPaKTUKAHBIH OalNaHbIIbIH  KaMCBI3ZI0O0,
CTYAEHTTEPAVNH THEIIeNyY OWITMYTHK >KaHa KOHIYMIOPYH, KOMIIETEHUVSUIAPHIH KaJbITTaHIBIPYY
MaKCaThl KOKOJITY.

An 5Mu Kecunke OarbITTyyJyK NPUHOUOWH HINKE AaIIbIpyy MAaKCaThIH, SKOHOMHKAJIBIK

Ma3MyHIArbl TEKCTYY MaceJieJiepAnd Yblrapyyra MyMKyH OonyiryHua ap Oup cabakTa OpyH Oepuimu.
[1,2].

C.A. Po3zaHoBa MaTeMaTuKa KypCYHJa KOJIOHYJIyydy KECUNTHUK Macelelepad TepT
TEeHr3re OONreH:

I Jlexumsanapaa Kapalyydy KIACCHKAJIBbIK MATEMAaTHKAIbIK MAceeNepAUH  KECUITTHK
aHaJIoraopy,

II. Tuntyy scenreenepae kaHa JaOOPATOPHUSUISI UINTEPre KUPTU3MITEH MOIENACLITHPYYHYH
3NEMEHTTEPH 0ap OKYy-KECHUITHK; Macenesep;

[I. Kypctyk ui karapbl.OeprIIreH OKyY-U3MITIO KECUITTHK MaCeNeNiepH,

IV. Unumuit nonGoop, AUIUIOMIYK UII KaTapbl KOKOJITaH KECUIITHK Macenesep.

IIpakTukaneik cabakrapaa OMPUHYM jKaHA SKMHYU IEHIIJIETH Maceenep

raHa Kapajabl, AHTKEHU KUHUUHKM JOEHIDAJETH MaceselepAd MaTeMaTUKabIK THITe
KOTOpYN 4bIrapyyTa |-KypCTyH CTyAEHTTepHUHUH Aaspabirel skeruincus, Il sxana IV pgenmsanern
MaceJeepaAn MarucTparypana Kuprusyyre OonoT.
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