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Аннотация. В статье рассматривается методика нахождения схем семизвенных 
кулачковых механизмов с виртуальными парами. При исследовании использована 
универсальная структурная система для механизмов третьего семейства. Получены все 
возможные схемы кулачковых механизмов с базисным звеном при г = 2 и г = 3 .
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Универсальная структурная система проф. Дворникова Л.Т. [1] для плоских 
кинематических цепей с кинематическими парами четвертого и пятого классов имеет 
следующий вид
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где Г - число геометрических элементов базисного звена, Г -угольника,
W, - число звеньев, добавляющих в цепь по i кинематических пар,
W -подвижность кинематической цепи,
VI - число подвижных звеньев.

Рассмотрим [2] синтез групп нулевой подвижности, в состав которых помимо, 
шарниров входит высшая кинематическая пара. Для групп Ассура подвижность W  = 0 ,и
тогда число кинематических пар Дз можно определить из третьего уравнения системы (1) как

Зп-1
Рз = 2

(2)

Зададимся значением г  =  2  . В этом случае Г - угольник входит с другими звеньями 
всего в две кинематические пары. При и = 1 из уравнения (2) Это решение ( и = 1,

= 1) описывает группы Ассура, приведенные на рисунке 1.

Рисунок!. Однозвенная группа Ассура с парой р ,
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При г  =  3 когда количество подвижных звеньев равно 6 т.е. /7 =  6 из системы 
(1)получим следующее решение

Г =  3  ̂ /7 =  6 , /1, =1 , /7 , =1  , = 8 ,  =  4 (3)
На русунке 2 приведена схемашестизвенной группы Ассура с виртуальными парами с

Рисунок 2. Шестизвенная группа Ассура с виртуальными парами при п=б

Здесь 9 пар и на их место можно поставить - вместо 2, А  вместо 1 вместо 3 и т.д.
На рисунке 3 приведено полное множество структурных схем семизвенных 

кулачковых механизмов. При ином соединении звеньев группа распадается на более 
простые. Заменив вращательные пары на поступательные можно построить ее их всего 
восемь.
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Рисунок 3 Итоговое множество семизвенных кулачковых механизмов при п=6

Необходимо отметить, что кулачок соединяется со стойкой вращательной

кинематической парой пятого класса Ps. А промежуточное звено толкателя всегда образует
с толкателем кинематическую пару четвертого класса р 4 . Учитывая такое расположение 
кинематических пар количество решений уменьшается на единицу.

Таким образом, можно заключить, что основываясь на решениях универсальной 
структурной системы и формулы комбинаторики можно найти множество возможных 
вариантов структурных схем кулачковых механизмов с различным расположением пар.
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