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Аннотация. В данной статье рассмотрена двумерная прямая задача телеграфного 
уравнения, указанными в теме статье, источниками.

Прямая задача построена таким образом, чтобы можно было исследовать 
соответствующую обратную задачу.

Известно, что корректность задачи означает, что решение существует, единственно и 
устойчиво.

В данной статье исследовано первое условие корректности задачи, т.е. существование 
решения, доказано, что решение существует при определенных условиях.

Ключевые слова. Двумерная, прямая задача, телеграфное уравнение, мгновенный, 
шнуровой источник, существование решения.
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Abstract. This article describes the two-dimensional direct problem telegraph equation 
indicated in the subject article, sources.

The direct problem is constructed in such a way that it was possible to investigate the 
corresponding inverse problem.

It is known that the problem is correct, that a solution exists, it is unique and stable.
This article investigated the first condition of correctness of the problem, ie, existence of a 

solution is proved that a solution exists under certain conditions.
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Для решения задач телеграфного уравнения применяют различные методы в 
зависимости от начальных и граничных, краевых условий, и в зависимости физических 
процессов и явлений и т.д. Приведем наиболее часто применяемые методы решений: метод 
характеристик, метод разделения переменных, метод комфортных преобразований, 
операционные методы, численные методы (сеток, Монте-Карло, итерационные методы, 
РунгеКутта) (см. лит. [1-3,6]).

Здесь учитываем результаты [4,5], при получении прямой задачи с данными на 
характеристиках

Докажем, что (см. предыдущую статью авторов)
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Дифференцируя последнюю формулу, получим
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Таким образом, можно выбрать сходящиеся подпоследовательности сеточных 
функций которые сходятся к функциям и, U, W, V
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Существование производной показана вторым неравенством формулы (12)
при выполнении второго условия формулы (11). Оценка и линейность этой производной 
даны формулами (17) и (18).

Пусть шаги т, И J, h2 , not, ос, у  пробегают некоторые числовые последовательности
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Пусть для каждой s построены конечно-разностные решения задачи (9).
Тогда учитывая, что все эти решения вне характеристического угла равны нулю, то

существует последовательность [(и ^  ■)‘̂ 1 ’ некоторой .слабо сходится в норме
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Покажем, что функция u(a,y,t) есть обобщенное решение задачи (9), т.е.
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где волнистой черточкой на вверху обозначены кусочно-непрерывные функции, 
совпадающий с соответствующей функцией в узлах сетки. Так как все эти кусочно
непрерывные функции сходятся к соответствующей функции, а также учитывая, что
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Тогда переходя к пределу, получим обобщенное решение (*).

Таким образом, доказана теорема
Теорема. Пусть выполнены условия (3),(11),(22),(29),(30) и функция S(oc,y,t) 

непрерывна и имеет непрерывные частные производные первого порядка в п(т, D) и пусть

S ( t , y ) e L M T , D ) )  Тогда существует обобщенное решение задачи (9) в пространстве

Заключение. В данной статье мы рассматривали существования обобщенного 
решения двумерной задачи для телеграфного уравнения. В ходе решения задачи нами 
применены методы: выделения особенностей, выпрямления характеристики и конечно
разностной.
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