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BYJI'YHUYJYK KE YA-TUPUUNINK KAPBLIYYCYHAH MAHJIA BOJIOH
YPAHABIJIAPABIH MYHO31YY O3I'OYOJIYKTOPY
XAPAKTEPHBIE OCOBEHHOCTH 3ABAJIOB 3JJAHUI IMTOCJIE
TEPPOPUCTHYECKHUX UJIN BBITOBBIX B3PBIBOB
THE CHARACTERISTICS OF THE DEBRIS OF BUILDINGS AFTER THE
TERRORIST OR DOMESTIC EXPLOSIONS

Awupanuee A. — m.u.o., npogpeccop, /KAMY
Hlamues K. b. — m.u.x., oouenm, KAMY
Jwoaes A.A. — okymyyuy, ZKAMY, ZKAK

Annomauus: Maxanada umapammapovli HcapbllyyOaH KUWUHKU YPAHOBLIAPObIH MYHO3YHYH
6320U6NIYKMOPY, YPAHOBLIAPObI UP2O606 U3000-KVIMKAPYY UWMEPUH anbii 6apyyoazsl 3apbli O0JI20H
KYMKAPYYy4yaapObli CaAHbIH AHBIKIMOO OOIOHYA ICENMUK AHBIKIMOOAOP KAPAI2aH.

Annomauusa: B dannoti cmamve paccmompenvt 0coOeHHOCMU Xapakmepa 3a6an108 30anull nocie
83pblB08, HEe0OX0ouMble OJi PACYEMHbIX pabom NO ONpedeieHuio KOauiecmea nepcoHanos, npugiexae-
MbIX 0151 pa3bopKU 3647108 NPU RPOBEOCHUU NOUCKOBO-CRACAMETbHBIX pabon.

Annotation: This article describes the features of the nature of the rubble of buildings after the
bombings required for a calculation for determining the number of personnel involved in the disassembly
of the rubble during search and rescue operations.

Aukbly ce300p: ypanovl, memupbemon, Kvlui, Oup mapanmyy, sxku mapanmyy, V-xerbemmyy,
MEXAHU3AYUATAUMBIPBLIZAH, YPAHOBIHBL UP2OO, KVIMKAPYYYY, U3000-KVIMKAPYY UUMEPU.

Kntouesvle cnoea: 3asan, scene3obemon, Kupnuy, 00HOCMOPOHHUU, 08YCMOpoHHbll, -00pasHblil,
MeXaHu3Uposanublil, pazdoop 3a6an08, cnacameinb, NOUCKOBO-CRACAMEeNbHbIe PAOOMbL.

Key words: blockage, concrete, brick, unilateral, double-sided, V-neck, mechanized, analysis of
blockages, lifeguard, search and rescue operations.

KbIpCBIKTBIH Kalichl TYpy 005I00CyH, Typak yilep, MEKeMeJepIuH, OHep JKaiiIbIH uMapar-
Tapbl, ap TYpAYY KypyiaywTap Keliipamn, ypaHaepuiapra aiaHar. OHIOHIYKTaH KyTKapyydyilyk
TypMmyluTta usaee-kyrkapyy uirepus (MKH) sxypry3yy keOyH4Ye ypaHIabuiap apachlHIa XKypry-
3yJIer.

Ypauasl jien, KeliiparaH UMapaTTblH WYKH YKaHa THIIKBI AyOanapblHbIH, KabaTTap opTo-
CYHJArbl TakTailapabH (MJIMTa), MYUHAETH OyilyM-TalbIMIap/IbIH, SMEPEKTEPIUH ChIHBIKTApbI-
HaH Typrad, Oaml ajaMmaH YWMeK arajar. YpaH/bIHbIH eJl4eMy, Kea0eTH, WK Ty3YJIyLly, UMa-
PaTThIH KOPCOTKYUTOPYHOH JKaHa TAJIKaJIo04y KYUTYH OarbIThIHAH KO3 KapaHbl.

VYpaHpl ©MapaT ©Te KaTyy >KaHa ThINTHIMIBUIIBIK AapakaJarsl KbIHPOOJIOpro TyII OONToH
yuypaa naiina 60m0T. ThIIIKEl KepyHYLIY OOHyHYa ypaHAbUIAp TOMOHKY CYPOTTe KEITHUPUITeH
TYpJiepre 06IYHYILIOT.
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Ypanovinapovin coipmrol kenbemmepu.



Kepynyn typrannaii, ypauasiiap CeIpTKbI Kestoetu 60ityHua 4 Typre 0eiayHeT:

o Oup Tapantyy (a);

®5KH Tapantyy (0);

o \V-kenberryy (B);

e xanmak 0ertyy (T).

TeImTHINBUT 00Ty KbIiparaH UMapaTTapAblH YPaHIbUIAPH! CHIPTHIHAH OKIIOIITOW OOJIyII
KOPYHIOHY MEHEH KbIpaTyydy KYYTYH MYHO3YHO >Kapalla aiblpMalaHblaT. AJlap TOMOHKY
CYPOTT® KEINTUPHUITEH 3 TYpre 0eJIyHYLIOT:

. UMapaTThIH OUp Tapan ChIPTHIHAA KAPBUTYy O0ITOHIIO (a);
. UMapaTThIH HYUHJE KapbuTyy 00aroHa0 (0);
. KaTyy JKep TUTUPOe 00aToHIO (B).

Byn esrevenykrepay Owiyy alpblKya YalTblH HIITEPUH KYPry3reoH KyTKapyydyaap Y4yH
MaaHWJIYy. AHTKEHH, KbIHPATKbIU KyuTOp KalChl TapanTta, ce0ecOrM dMHE SKEHHU TE3 aHBIKTAJIBII,
KyTKapyy YYyH 3H 3apbUl OOJITOH yOaKbIT JKUTEpaYYy HaiJaaaHbliaT, OMOHION 3Je maiaa 0o-
Jyy4dy KbIHBIP KOPKYHYUYTApbIH J1a aJiIbIH adyyra 00JIoT.

VYpauapl Ty3yy4y 3aTTapblH TYPYHe JKapallia YpaHIblIap: 0op, opmo aHa dicenua 00y
O6TYHYIIOT.

YanrelHI00 HIITEPUH KYPry3yy yOarblHaa ypaHAbUIapAblH MYHO3YH TaKTOO YYYH OHp
KaH4Ya KOpPCOTKYUTOp aHbIKTanar. Hermsru kepcoTkyurep OOyl TOHKYIIOP CENTEIIET:

ol HKep
| Mumupes
VPaHObICHL

Ypanovinapowvin xetiipamxsiy Kyumyn MyHO3yHO dHcapauid aublpmMaiaHbiuibl.

® yPaHObIHbIH OUUKMUU—KbIAparaH UMapaTThlH YETUHIETH kKep OCETUHEH ypaHABIHBIH 3H
OMIMK YOKyCyHa YeMMHKHU apaiblK, M;

® ypanoviHbin bopnondyey — 100 M YpaHIIbIHBIH HUUHJIETH OOITYKTYH KesneMy (%). Oop
ypanabuiapaa — 60% ra yeiinH, opTo ypanaeuiapaa — 45-55% , anm sMu KeHWI ypaHIpUIap YIYH
35-45% ra 4eiiuH TY36T;

® UMAPamMmapOobIH CbIHBIKMAPBIHLIH HCAUBLTYY AlbICMblebl — KblparaH UMapaTThlH Yeru-
HEH, YPaH/IbIHBIH HETU3TH MAaCCACHIHBIH CBHIPTKBI YeTHHE YSHHHKH apaibIK, M;

® YPAHObI CLIHLIKMAPLIHBLIH ON4OMOYK MY3YAYUYy — yPaHAbIHBI TY3TOH CHIHBIKTAp/bIH -
yomiepy. CHIHBIKTBIH KOJIOMYHe »apaiua anap: upu cviHuikmap—0,5 M° KaHa aHmaH AKOTopYy,
opmo cvinvikmap—0,1-0,5 M apaNIBITBIHIATEL, Matioa cviwbikmap - 0,1 M® Te uelnHKH Ooym
OeNyHYLIOT;

® yPaHObIHLIH MY3yyuy 3ammap 0otiyHua 6eiyHyuly — AMapar KypyJraH 3aTTaplbiH TYp-
nepy. bynm kepceTkyd OoifyH4ya ypaHABUIAD: KblUMApOaH, memupbOemoHOoH XKaHa allapiblH
apanaumacvlHay Typrai Typiepre OelIyHYLIeT;

® YDAHOBIHLIH MeMUP 636KMOp (apmamypa) OOUYHYUA MY3YAYULY.

Ap xaHali a71€e ypaHabl TOMOHKY/16M KaTMapiapiaH Typar:

e MaiiJia CEIHBIKTApAaH TypraH, ThITbI3 YCTYHKY O€TTEeH;

® OpTO XKaHa UPHU CHIHBIKTAP/IaH TYpraH, OPTOCYH/Ia OOIITYKTAPHI KOII TYIKY KaTMap/iaH.



KarmapnapapiH MbIHAAH KaWramsliibl ypaHAbIHBIH JKapajiblll jkapaiiaHbl MEHEeH Oaiina-
HBIITYY. MIMapaT Kblifparania aHbIH YaTbIPBIHBIH YKaHa YCTYHKY KaOaTTapbIHBIH OOJYKTOPY y3aK
apaibIKKa KyJIaraHJbIKTaH, KeOypeeK bUIIaMAaHyy aJlblll, QJIJBIHKBI KaTMapra KaTyy
YpYHTaHIBIKTaH Maiia Oenykrepre 0eJIyHYM, OPTOCYHIa YOH OOLITYKTAPHI KOK, THITBI3 OTYyparT.
YTypy anabiHKbl KaGaTTapAbiH O06IYKTepY a3blpaak JEHIIAIIE TalKaJlaHBII, KbIAIIaia KbITbLUI-
rai OeJyKTep TailaHraH »epijepae Kell caHjaarbl OoITykTap maiyia 0osoT. MbiHAal OOMITYK-
TapJbIH, JKBITBUIOAN KallraH CBHIPTKBI AyOangap/blH, )KYK KOTOPryd YCTYHIAPIABIH TYNTOPYHIO
aHa TENKUYTEPAUH XK€ JUPTTepAUH KYpYydy yHanapbelHIa naija OolyIl BIKTBIMAIIYYIYTy
KOropy.

VYpauapuiap TyTail ke aipeiM 00Tylry MYMKYH. Y PaHJBIHBIH KeJIeMy OYTYH TypraH uma-
paTThIH:

e yiinep yuyH — 35-50% keneMyH TY3eT;

® oHOp Kaif uMaparTapsl YuyH — 15-20% xenemyH Ty3eT.

VYpaHbIHbIH OUUUKTUTY OYTYH TypraH UMapaTThIH:

e yiinep yuyH — 1/5-1/7 OMIMKTUTHH TY36T;

® oHOp JKail umapartapsl YuyH — 1/4-1/10 OUHMKTUTHH TY3OT.

YpaHIbIHBIH HYUHJIETH OOMTYKTap 0OJKOJ MEHEH aHbIH KejeMyHYH 40-60% Ha O6apabdap.
AHBIH OPTOY0 )KaHTaWBIHKBLUIBITEI 30° Ty TY30T.

VYpaunapuiap mapTrTyy TYpAe memupbemoH KaHa Kblid YpaHIbUIApbl €N IKUTEe OOIYHOT.
TemupOeToHIYK ypaHABLIAp: TEMUPOCTOHAYH, OETOHIYH, TEMUP KOHCTPYKIIMSUIAPBIHBIH, KbIIII-
Tap/IbIH CHIHBIKTAPbIHAH, TEXHOJOTHSUIBIK KaOayyIapAblH ChIHBIKTAPBIHAH TYPYI, aHBIH OPTOJIO-
pyHIa OOIITYKTap ’KaHa ypar KeTyydy TypyKCy3 2JIeMEHTTep Kol O0JIO0T.

Kbl ypanaputapsl KeIINTApABIH CHIHBIKTAPBIHAH, MIBIOAKTHIH KOYYHIYJIOPYHOH, TEMHUP-
0eTOoH, OETOH, JKbIra4 ChIHBIKTAPbIHAH TYPYI, HEPCENEPIUH HUPU CHIHBIKTAPHI XKaHa OOIITYKTapHhI
a3 OONTOHAYKTaH aJl TEMUPOETOH ypaHIbICHIHA KaparaH/ia ThITbI3bIpaak O00JIoT.

W3nee UIITEpUHUH XKUTEPAYYIYTYH XKOTOpYyIaTyy YUYH KyTKapyydJap/IblH aJIblH aja *kKa-
ObIpIIaHyyYyJIap KaHJai kaimapaa kama 0ep3dp BIKTEIMAIIYYIIYT'YH OWiyycy 3apbul. JlyitHemyk
KYTKapyy4yJlIyK TYpMyIITa YOTYJIraH Taxpbliidara bUIalbIK, BIKTBIMAJAYY >Kaljgap Oomyn
TOMOHKYJIOP 3CEITENET:

® yii10p06 — KbIPOO KYHTy3Y 00JICO: alikaHa, MeiiMaHKaHa (3ai1), TeNKU4YTep yhHacsl, TuQT;
TYHJlecy 00JICO: YKTOOUY Kaiaap/a, TeIeBU30p MaHIaibIHAa, K.0.;

e ywKkananapoa — opuctepae, 3anaapaa, HexTepie, Hern3ry jkaHa Ko-IIyMya SIIUKTep/IH,
nap0asanap/IeIH )KaHbIHA XK.0..

Oprouo >kaHa THINTHIAMNBUI JapaxkaIarbl KbliiparaH YWiaepae ypaHIbl acThIHAArBl *KaObIp-
JaHyy4yJsap 00ylly BIKTRIMAIITYY Kaiiaap 00yl TOMOHKYJIOPAY dcenTece 00I0T:

e KapbIM-)KapThUIail YpaH/bl acThIHAA KairaH naiiay0an acTbiHAArs! (I0JBaJI) YpaH/bIHBIH
OypuTyK OOIITYKTapbIHAA;

e naiiy0an acThIHAATBl YPaHIBIHBIH OYPUTYK dMeC, OPTOCYHArbl OOIITYKTaphIH/A,

®TOJlYyK YypaHAbl acCThIHJA KajiraH Maiayban acThIHAAarbl ypaHABIHBIH — OypuTyK
OOIITYKTapBIH/A,

®TOJYK YpaHIbl acCThIHAA KaJTaH Maiay0an acTBIHAArbl ypaHABIHBIH OypUTYK JMec,
OpPTOCYH/Iarbl OOIITYKTAPBIH/A,

eOupUHYM KaOaTTBIH TMOJYHYH O€THUHAETH YypaHAbIHBIH OYpUTyK 5MeC, OpTOJIYK
OOIITYKTapBIHIA,

® OupHHYM KaOaTThIH MOJYHYH OETHUHAETH YpPaHABIHBIH CBHIPTKBI y-OajiblH WYKU TapaOsbl
MeHeH OypuTyK OOIITYKTapbIHIA;

e OMpUHYM KaOATThIH IMOJYHYH OCTHHIETHM YypaHJbIHBIH MYKU AYyOaJbIHBIH HKU TapaOsbl
MEHEH OypuTyK OOLITYKTapbIH/a;

® HET'M3TH YPaHIBIHBIH WMAapaTThIH YEHEMHHEH CHIPTKAaphl OOJYTYH-IIOTY TYIKY OPTOIYK
OOIITYyKTapaa;



® HETU3TH ypaH/IbIHBIH UMAPATTHIH YeHEMHUHEH CHIPTKAphI OOIYTYH-IOTY OCT jKaKKa KAKbIH
OPTOJIYK OOIITYKTapaa;

® HETU3TH YPaHIbIHBIH UMAapaTThIH YETUHACTH OOIYTYHIO, OPTOIYK OOIITYKTap/a.

Anuberrte, ypaHAbl acThIHAA >KaOBIpIaHyyuylap YIIyJ KOCeTYJreH skepiiepae ra€a 0o-
TyITy KepeK JereH CeHeK OOJDKOJ JIa akbuira chiiibaran Hepce. Ap Oup ypaHIBIHBIH ©3YHYH ©3-
reyesyKTepy 00JoT.

JIyliHeIIyK Taxkphliida KOpPCOTKOHIIOW, ©3rede KbhIpJaalijapJblH KECEIeTTEPUH KOUyyla,
KOJI MEHEH HILITeedYy TONTOPAY KaHa MEXAHM3aUMJIAIITBIPbUITaH TONTOPAY aWKalbIIITHIPHII
KOJIIOHYY THaijayypaak Jien scentener. Ap OUp TONTOPAYH KypaMbl 3CENTOOIOPIY KYPTY3YY
MEHEH aHBIKTAJIaT.

MexaHu3alsUIAIITRIPhUITaH TONTY Kypoo YYYH 3apbll OOJTOH KyTKapyydyJdapablH ©31yK
KypaMbIHbIH CaHbl TOMOHKYY6O aHBIKTAJIAT:

N,= 0,15* @*Ks *Ke*Kn  (13)

MBIHJA

W — uMapatTThiH ypaHIbICEIHBIH KOJIOMY, M

[I3 — ypaHOBIHBI UPTeeHYH TYHIIYKTYYIYTY, amam*caar/ metp, nemeiine Il; =1,8 nen
KaOBLJI aJIbIHAT;

T — KyTKapyy UIITEpUH KYPry3YYHYH KalImbl yOAaKThICHI, caarT;

K, — ypanasl xangaii GenyKTepAeH TypaapblH dCKe anyydy KoaduiueHT (kaapiOannan
aJIbIHaT);

K; k03phUnMeHTHHIH MaaHWIepUn

Typak-yinepayH ypaHablIapblHbIH NmkananapablH ypaHIbUIaApbIHBIH
MaTepUaIIapbl MaTepUaAIIapbl
Kam kpimr | BBIIBIK KBIIT ITanens BhImbIK KbIIT ITanens
0,1 0,2 0,75 0,65 0,9

K¢ — kapaHrb1a @HOYpYMIYYIYK TOMOHIOI KETHILNH 3cKe anyydy kodddunuent, K. =1,5
JIeT KaObL1 aJIbIHAT;
K — aba pIpalibIHBIH TaaCUPUH ICKE anyydy KodDPuiueHT (>kaapioanaan aiblHar).

Ky ko3 punvenTHHIH MaaHuIepun

AGaHbIH >25 25-0 0--10 -10 --20 <20
taosl, °C
K. 15 1,0 1,3 1,4 1,6

XKoropyna xentupuires ¢Gopmyna ypaHJbl acTbIHAA KalraH agaMAapAblH CaHbl OeIrucus
60ironno konaoHynaT. Kem >KbUIABIK TaXpbliiOaHbIH HErM3MHAE, aJamaapibl OOLIOTYI alyy
Y4YH ypauaslHbIH 15 % wuprener gen anbikTansin, 0,15 xoadduuumentn kuprusuiaresH. byn
(dbopMyIiaHbl Typak Yiep Kell KbliiparaH yuaypJjapja Ja KoJaoHyyra 0oJoT.

Orepze ypaHJibl acThIH/AA KalraH aaMJap/blH CaHbl OoKoNAyy Oenrunyy Ooico, aHaa
azamaapabl KyTKapyy YYYH UPreslyydy YPaHIbIHBIH KOJIOMY Vy TOMOHIOTY10M aHBIKTaJIAT:

Vy =1,25 x Ny = hy

MBIH/Ia

Ny — ypaHbl acTBIH/A KaJIraH aJaMIapAbIH CaHbl, al1aM;

hy — ypaus! YiiMerYHYH OMHUKTUTH, M.

byn ¢dopmynana ypanapl acteiHAarsl ap Oup azaMabsl OOLIOTYY YYYH YpaHIBIHBIH OYT
OuiiukTuru OoiyHua, ailaHThl 1x1 9apubl MeTp OOJTrOH YYHKYp Ka3yy KEpeK Jem 3CEerTelNu,



aHJail YyHKYpAYH KanTalgapbl Keue OepreHANruHEeH KolloM kebeiioT e, 1,25 korddunuentu
KUPTU3HIITEH.
YpaHIIbIHBI KOJI MEHEH UPreedy TONTOPAYH CaHbBI Ny, TOMOHIOTY/101 aHBIKTAJIAT:

Nim = N*K*N,,  (18)

MbIHJa

N — KyTKapyy MIITEPUH KXYPTy3YYIery Ke3MeT (CMEHa) CaHbI,

k — KOJI MCHCH HpPreoyvy KaHa MCXaHU3AHUAJIAITBIPbUITaH TONITOPAYH CAHJbIK KaTHAIIbIH
3cKe aryyudy KodhGuirueHT (>kaapi0ayiaH ablHaT).

K ko3 puimeHTHHIH MaaHHUIIepH
VYpanzas! upreegery | MexaHu3anusUIaITHIPBIITaH
TOIIKO Tyypa KeIYY4dy KOJI MEHEH UPreevy TONTOPIYH CaHbI

Typak yitnepayH ayoangapbl OHep xali HIIKaHAIapAbIH
nyOangapbl
Kam Beibik Hpu brimbix Upn
KBIIITaH KBIIITaH TaHeIb KBIIITaH TaHeJbJIeH
9 8 3 2 1

W3nee-kyTkapyy MIUTEpUH KYPIYy3YYIery YpaHIbUIap/bl UPree HUIUTEPUH aTKapyy Y4YyH
3apbUT OOJITOH aIUCTEPJIMH CaHBIH aHBIKTOO YUYH KOTOpy/a KEITHUPUITEH SCENToe KOJIJOPYHIaA
azaMmjap JeMubliKa (IpOTUBOra3) KUHOeH UITereH yuypiap KapajiraH.

Orep/e KOropyAarbl KoJl MEHEH HILITOOYY TONTOP JEM YbINKA K€ Oalllka e30yK CaKTOOdy
KapakaT KMIMII HIITeCe, aJlap/IblH AMIeK OHIYPYMAYYIYTY Ay 2 3CE a3aifar.

YanreinubuiapAblH caHbl (Nyay,) 5 MeXaHU3aUMSIIAIITHIPraH TOOKO 1 TOM YairbIHYbI Jen
KaObLT anbIHaT. YanreiHubLIapIbIH OUp TOOY SKOK JereH/e 3 KyTKapyydyJdaH Typar.
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Dckepmyy: Kvipevizua co300poyn yHeycyn 6y30ail cazyy Makcamolnod, 6yi mMakaiaoa uommoukon: &,
10, A, Apun-Mmepun MyMKYH OOIyulyHua KONOOHOO2OH2O apakem KullObIK. Anapovl kama Oen scenmedenusoep.
Mucanvl, b6awika s10epOoun HyKypa ce30epyH cvlinan, YHycyn Oysoaii: Hyvio-Hopx, Maiiamu, Maiia, Howxap-
Ona, Hoprwup, Toiioma, @0, Hoiioma, paiion, maiiop den, iiommowikon mameanapovt KondoHbotl s1e Hcasvin,
natidanansin Keramnaiiovizoel. Kapacay 6yn ce30ep dcaxuvl die KOPYHYR, VeYAyuLy 4 e VKKVIYKmMyy O0myn
mypoaiiowi.
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