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Терминдер сєздїгї

Бул сєздїктє, китептин текстинде, чиймелеринде, сїрєт
тєрїндє, жадыбалдарында колдонулган кыргызча тїшїнїк
тєрдїн, аныктамалардын маанилери чечмеленип, алардын орус-
ча аталыштары кашаанын ичинде берилди. Сєздїк инженердик 
графикадагы бардык терминдерди камтыганга багытталбастан, 
бар болгону ушул китепти окуп тїшїнїїнї жеўилдетїїгє гана 
багытталган. 

Эскертїї! Бул окуу китебинде кыргызча сєздєрдїн уўгусун 
бузбай жазуу максатында йоттошкон: ё, ю, я, ошондой эле 
жумшартуу белгиси ь ариптерин мїмкїн болушунча колдон-
богонго аракет кылдык. Аларды ката деп эсептебешиўиздерди 
єтїнєбїз.

Аксонометриялык проекциялар – проекция октору бойун-
ча єлчємдєрдїн єзгєрїї даражасын эске алуу менен чийилген 
нерселердин кєлємдїї сїрєттєлїшї. Негизгилери: тик бурчтуу 
изометриялык жана тик бурчтуу диметриялык.

Бириктирїї (кошулуу) (соединение) – буйумдун бєлїктєрїн 
бири бирине бириктирїї. Алар ажыроочу (бурама сай, шынаа, 
шпонка, шлиц, штифт, тиштїї дєўгєлєк, сойломо бурама сай...) 
жана ажырабоочу (ширетїї, каўдоо, желимдєє, куйуп катыруу, 
бєрктєє, тигїї...) болуп эки чоў топко бєлїнїшєт.

Бишкек (поршень со штоком) – кїїчелектин ичинде кысыл-
ган суйуктуктун же абанын басымы менен кїч берип, ары бери 
жылып туруучу курама бирдиги.

Болт – бир жак учуна бурама сай салынган, экинчи жагында 
алты кырлуу бєркї бар жумуру темир єзєкчє, нерселерди бири 
бирине бурама сай менен бириктирїїдє колдонулат.

Бєрктємє (заклепка) – бир жак бєркї даяр жумуру темир 
єзєкчє, нерселерди бири бирине бєрктєє менен бириктирїїдє 
колдонулат

Буйум (изделие) – (ГОСТ 2.101-68) ишканада жасалып чы-
гарылуучу нерсе же нерселердин тобу.
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Бурама (винт) – бир жак учуна бурама сай салынган, экин-
чи жагында буроо їчїн оюк салынган бєркї бар жумуру темир 
єзєкчє, нерселерди бири бирине бурама сай менен бириктирїїдє 
колдонулат.

Бурама сай (резьба) – жумуру нерсеге атайын салынган 
айландырганда узунунан жылдыруучу сайча тїрїндєгї беттер. 
Ички жана сырткы цилиндрлик, конустук беттерге салынат. 
Багыты боюнча оў жана сол бурама сайларга бєлїнїшєт.

Бургулап кеўейтїї (развертывание) – темир кесїїчї атайын 
бургу тїрїндєгї аспап (развертка) менен даяр кєзєнєктї таза-
лап, кеўейтїї.

Бургулоо (сверление) – темир кесїїчї бургу (сверло) менен 
металлды жаўыдан кєзєє.

Бїдїрлїк (шероховатость) – нерсенин бетинин таптаза (иде-
алдык) деп эсептелген, шарттуу орто сызыгынан єйдє-тємєн 
чыгып кетишинин даражасы. Нерсенин бетинин жылмалык 
даражасын кєрсєтєт. Металл тетиктер їчїн стандарт тарабынан 
беттин тазалыгынын 14 классы каралган.

Вал – жумуру єзєкчє, єзїнє бекитилген башка тетиктерге 
айлануу кыймылын берет.

Гайка – адатта сырты алты кырлуу, ичине бурама сай ке-
силген алкак тїрїндєгї тетик. Бурама сай менен бириктирїїдє 
колдонулат.

ЕСКД (Единая система конструкторских документаций) 
– конструктордук документтерди даярдоо эрежелерин камты-
ган мамлекеттик стандарттардын тобу. Кыргыз Республикасы 
мурдагы СССР жана азыркы СНГ єлкєлєрїнїн стандарттар 
системасына кирет.

Жадыбал (таблица) – тикесинен кеткен устундардан жана 
туурасынан кеткен катарлардан турган сандык жана ариптик 
тор тїрїндєгї маалыматтардын жыйындысы.

Жайылмалар (развертки) – нерсенин каптал беттеринин 
жана негиздеринин нукура чоўдукта жайылып, чийме тїрїндє 
кєрсєтїлїшї.

Жалпы абалдагы тегиздик (плоскость общего положения) 
– проекциялар тегиздиктеринин баарына карата кыйгач жай-
гашкан тегиздик.

Жалпы абалдагы тїз сызык (прямая общего положения) 
– проекциялар тегиздиктеринин баарына карата кыйгач жай-
гашкан тїз сызык.
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Жара кесилиш (разрез) – нерсенин ички тїзїлїшїн  
кєрсєтїї їчїн жардамчы кесїїчї тегиздиктердин жардамы ме-
нен жарып кєрсєтїлгєн чийме. Жара кесилиштер жєнєкєй жана 
татаал болуп эки топко бєлїнїшєт. Татаал жара кесилиштер єз 
кезегинде: тепкичтїї жана сынык болуп экиге бєлїнїшєт.

Желимдєє (склеивание) – нерселерди бири бирине желимдин 
жардамы менен бириктирїї.

Жумуру нерселер (тела вращения) – тїзїїчї тїз сызыкты 
багыттоочу ийри туйук сызык аркылуу айландыруудан алынган 
геометриялык фигуралар. Негизгилери: цилиндр жана конус.

Жыйноо чиймеси (сборочный чертеж) – буйумду жыйноо 
жана сапатын кєзємєлдєє їчїн, ага кирген курама бирдиктер-
дин, тетиктердин жана стандарттуу буюмдардын єз ара жай-
гашышын, бириктирилишин кєрсєтїп турган жалпы чиймеси. 
Аны окуу їчїн негизги документ – спецификациясы болушу 
зарыл.

Жылмалоо (шлифование) – кум кайрактары менен металл 
беттерин тазалоо.

Жылмышуу сызыгы (линия ската) – берилген тегиздиктин 
горизонталдык проекциялар тегиздигине эў тик жантайуу сызы-
гы. Берилген тегиздиктин горизонтал сызыгына перпендикуляр 
сызык.

Жылтыратуу (полирование) – атайын пасталар же кийизден 
жасалган аспаптар менен металл бетин жылтырата сїрїї.

Инженердик графика – нерсени тегиздик бетине проек-
циялоону, чийме чийїїнї жана конструктордук документтерди 
даярдоону окуп їйрєтїїчї окутум (предмет).

Каўдоо (пайка) – нерселерди бири бирине эриген калайдын 
жардамы менен бириктирїї.

Каптал бет (гран) – кєп капталдуулардын негиздеринен 
башка беттери.

Кесилиш (сечение) – нерсенин формасын кєрсєтїї їчїн 
жардамчы кесїїчї тегиздиктердин жардамы менен кесип 
кєрсєтїлгєн чийме. Кесилиш фигуралары 3 тїрдїї кєрсєтїлїшї 
мїмкїн: сыртка чыгарылып, дал келтирилип, їзїк жерге кою-
луп. 

Кесип жонуу (расточка) – атайын металл кесїїчї аспап (ре-
зец) менен чоў диаметрдеги кєзєнєктї тазалап, кеўейтїї.

Комплекс – (ГОСТ 2.101-68) жасоочу ишканадада чогултул-
баган, бирок негизги буйумдун курамына кирип, анын негизги 
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вазипаларынын бирин аткара турган, єзїнчє спецификация-
ланган буюмдар тобу.

Комплекстїї чийме – нерсенин 2 же 3 тегиздиктер тутумун-
да  жайылган тїрїндє чийилген, жалпак чиймеси.

Комплект – (ГОСТ 2.101-68) жасоочу ишканадада чогултул-
баган, бирок негизги буйумдун курамына кирип, аны тейлєє 
їчїн керектелїїчї, єзїнчє спецификацияланган буюмдар 
тобу.

Конструктордук документ – буйумдун курамын, тїзїлїшїн 
аныктаган, аны жасоо, кєзємєлдєє, кабыл алуу, тейлєє жана 
бузулса оўдоого керектїї маалыматтарды камтыган чийме же 
текст тїрїндєгї документтердин тобу.

Конустук бет (коническая поверхность) – чокусу деп эсеп-
телген кыймылсыз чекитке бекитилген тїзїїчї тїз сызыкты, 
багыттоочу туйук ийри сызык боюнча бир айлантып жылды-
руудан пайда болгон геометриялык фигура.

Координаттар – нерсенин тегиздиктеги жана мейкиндиктеги 
абалын аныктоочу чоўдуктар.

Кєп бурчтук (многоугольник) – туйук сынык тїз сызыктар 
менен чектелген жалпак фигура. Сызыктар – жактары, сызык-
тардын сынган жерлери – чокулары, деп эсептелип, чокулары-
нын санына жараша: їч бурчтук, тєрт бурчтук, беш бурчтук 
... деп аталышат.

Кєп капталдуулар (многогранники) – тїзїїчї тїз сызыкты 
багыттоочу туйук сынык тїз сызык аркылуу айландыруудан 
алынган геометриялык фигуралар. Негизгилери: призма жана 
пирамида.

Кєрїнїш (вид) – нерсенин байкоочу карап турган жагынын 
чийме тїрїндє сїрєттєлїшї. ГОСТ 2.305-68 стандарты боюнча 
кєрїнїштїн 3 тїрї бар: негизги, кошумча жана жергиликтїї.

Куюлуп катырылуучу кошулуш (армированное соединение) 
– серпилгич жана бекем болуш їчїн ичине атайын темир єзєкчє 
койулуп, анан тез катып калуучу нерсе куюлуп жасалуучу ко-
шулуш.

Курама бирдик (сборочная единица) – жок эле дегенде эки 
тїрдїї материалдан жасалып, жасоочу ишканада бириктирил-
ген буйум.

Кїїчелек (гидро же пневмо цилиндр) – кысылган суйуктук 
же аба менен кїч берїїчї, ичи кєўдєй жумуру идиш.

Кынап жалгоо (сопряжение) – эки сызыкты їчїнчї бир 
сызык менен сындырбай, жылмалап улоо.
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Кысылган аба топтогуч идиш (ресивер) – чоў басымдагы 
кысылган абаны топтоп, керек учурларда берип туруучу атайын 
жабык идиш.

Масштаб – нерсенин чиймедеги єлчємїнїн анын нукура 
єлчємїнє болгон катнашы. Анын їч тїрї бар: кичирейтїї, 
чоўойтуу жана нукура чоўдуктагы.

Нукура узундук же чоўдук (истинная длина или величина) 
– сызыктын же башка нерсенин чыныгы узундугу же чоўдугу. 
«Нукура» жана «чыныгы» деген сєздєрдї бирдей мааниде кол-
доно берсе болот.

Негизги жазуу (основная надпись, угловой штамп) – фор-
маттын алкагынын оў тємєн жагына жайгаштырылган атайын 
формадагы жадыбал. 

Октант – мейкиндиктин сегизден бир бєлїгї. Проекциялар 
тегиздиктери бири бири менен кесилишип, мейкиндикти сегиз 
бєлїккє бєлєт. 

Окутум (предмет) – окутулуучу сабактын аталышы. Мисалы: 
математика окутуму, инженердик графика окутуму...

Єзгєчє абалдагы тегиздик (плоскость особого положения)– 
проекциялар тегиздиктеринин жок эле дегенде бирине перпен-
дикуляр же параллел жайгашкан тегиздик.

Єзгєчє абалдагы тїз сызык (прямая особого положения)– 
проекциялар тегиздиктеринин жок эле дегенде бирине перпен-
дикуляр же параллел жайгашкан тїз сызык.

Єзєк темир (арматура) – куюлуп катыруу жолу менен жа-
салуучу буюмдарда колдонулуучу, сыртында атайын бїдїрлєрї 
бар темир єзєкчє.

Параметр – техникалык тїзїлїштїн, тутумдун (система-
нын), жараяндын (процесстин) негизги касиеттерин мїнєздєєчї 
чоўдук.

Пирамидалык бет (пирамидальная поверхность) – чокусу 
деп эсептелген кыймылсыз чекитке бекитилген тїзїїчї сызы-
гын, багыттоочу туйук сынык сызыгы боюнча бир айлантып 
жылдыруудан пайда болгон геометриялык фигура.

Призмалык бет (призматическая поверхность) – тїзїїчї 
тїз сызыкты, багыттоочу туйук сынык сызык боюнча єзїнє єзї 
параллел абалында бир айлантып жылдыруудан пайда болгон 
геометриялык фигура.

Проекция – нерсенин тегиздик бетине эреже сактап 
тїшїрїлгєн сїрєттєлїшї.
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Проекциялар тегиздиктери – нерсенин проекциясы 
тїшїрїлє турган тегиздиктер. Негизинен 3 тегиздик колдонулат: 
тєшєлгєн (горизонталдык), бет маўдай (фронталдык), каптал 
(профилдик).

Сактоочу гайка (контргайка) – негизги гайка єзїнєн єзї 
айланып, бошоп кетпеши їчїн коюлган кошумча гайка.

Сойломо бурама сай (червяк) – чоў кадамдуу бурама сай 
салынган жумуру єзєк. Ал тиешелїї тиштїї дєнгєлєктї айлан-
дырып, механизмди иштетет.

Спецификация – негизги конструктордук документ. Жыйноо 
чиймесинин, курама бирдиктин, комплекстин жана комплектин 
курамын аныктоочу документ. Кєбїнчє А4 форматында єзїнчє 
тїзїлїп, бул нерселер кєрсєтїлєт: документтер, комплекстер, 
курама бирдиктер, тетиктер, стандарттуу буюмдар, калган 
ар тїрдїї буюмдар, материалдар жана комплектер.

Стандарт – жасалып чыгарылуучу буюмга коюлган талаптар 
толук келтирилген нормативдик документ.

Схема – техникалык тїзїлїштїн, тутумдун (системанын), 
жараяндын (процесстин) тїзїлїшїн, иштєє катарын шарттуу 
белгилердин негизинде жєнєкєйлєтїп, жалпылап кєрсєткєн 
чийме.

Сызык (линия) – чекиттердин туташ тизмегинен турган 
геометриялык фигура, чийме чийїїдєгї негизги сїрєттєє ку-
ралы. 

Тартып жонуу (протягивание) – утуру кичинеден диамет-
рлери чоўойуп кетїїчї атайын аспапты (протяжка)  кїч менен 
тартып, кєзєнєктї темир кабык менен сыйрып кеўейтїї.

Тегеректелген бурчтар (галтель) – тетиктин бышыктыгын 
жогорулатуу максатында анын тик бурч жерлерин радиус менен 
тегеректеп койуу.

Текст – техникалык тїзїлїштїн, тутумдун (системанын), 
жараяндын (процесстин) маанисин тушїндїрїї їчїн, жазылган 
тилдин эрежесине ылайык тїзїлгєн сїйлємдєр тизмеги. 

Темир кабык (стружка) – иштетилип жатканда металлдын 
бетинен кесип сыйрылып алынуучу катмары.

Тетик (деталь) – буюм (ГОСТ 2.101-68), бир турдїї мате-
риалдан жасалган, башка нерсе бириктирилбеген буйумдун эў 
жєнєкєй тїрї.

Тиштїї дєўгєлєк (зубчатое колесо или шестерня) – кый-
мыл берїї їчїн бирдей тиштер салынган жумуру тетик. Алар 
жубу менен иштешет. Адатта, єлчємї кичинесин –  жетелєєчї 
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(шестерня), чоўун –  жетеленїїчї (колесо) деп атоо кабыл 
алынган.

Тутум (система) – бир бїтїндїктї тїзгєн бир канча єз ара 
байланышкан нерселер, кубулуштар. Мисалы тик бурчтуу ко-
ординаталар тутуму.

Тїздєлїї (центровка) – айланып жаткан эки нерсени бири бирине 
кошуудагы алардын борборлорунун дал келїї тактыгы.

Тїз сызык (прямая) – геометриялык фигура, сызыктын бир 
тїрї.

Фаска – нерсенин курч кырынын (мисалы бураманын учу-
нун) кыйгач тегизделиши.

Фигура – нерсенин сырткы келбетинин формасы.
Формат – єлчємдєрї стандарт тарабынан аныкталган чийме 

кагазы.
Фрезалоо (фрезерование) – жалпак беттерди, оюктарды, 

тиштерди темир кабык сыйруучу атайын аспап (фреза) менен 
кесип, тазалоо.

Цилиндрлик бет (цилиндрическая поверхность) – тїзїїчї 
тїз сызыкты, багыттоочу туйук ийри сызык боюнча єзїнє єзї 
параллел абалында бир айлантып жылдыруудан пайда болгон 
геометриялык фигура.

Чабак (спица) – алкак тїрїндєгї тетиктерге катуулук 
берїїчї атайын єзєкчєлєр.

Чекит (точка) -єлчємї жок эў жєнєкєй геометриялык фи-
гура.

Чийме (чертеж) – нерсенин ЕСКД тобундагы стандарттарда 
каралган эрежелер сакталып чийилген сїрєттєлїшї.

Шайба – жумуру алкак тїрїндєгї тетик. Бурама сай менен 
бириктирїїдє колдонулат.

Ширетїї (сварка) – нерселерди бири бирине кошулуучу 
жерин ысытып эритїї жолу менен бириктирїї.

Ширетїї тигиши (шов сварной) – ширетїї менен кошул-
ган тетиктердин ширелген жери. ГОСТ2.312-68 стандартында 
ширетїї тигиштеринин 4 тїрї каралган: учма-уч (стыковой), 
бурчтук (угловой), таврдык (тавровой), мингизилген (нахле-
сточный).

Шлицтер – валдын бир бєлїгїнє узунунан салынган тиш-
тер жана ойукчалар. Шлицтер тиштїї дєўгєлєккє бир эле 
убакта айлануу кыймылы менен кошо, валда узунунан жылуу 
мїмкїнчїлїгїн да берет.
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Шпилька – эки жак учуна теў бурама сай салынган жу-
муру темир єзєкчє, нерселерди бири бирине бурама сай менен 
бириктирїїдє колдонулат.

Шпонка – валдан башка тетиктерге айлануу кыймылын 
берїї їчїн алардын оюктарына жайгаштырылуучу атайын 
тетик. Стандарттар тарабынан шпонканын 3 тїрї уруксат бе-
рилген: призмалык, сегменттик жана шынаалык.

Штифт – цилиндр же конус тїрїндєгї єзєкчє. Кошулган 
эки тетик бири бирине карата жылышып кетпеси їчїн, экєєўдє 
теў жасалган кєзєнєккє кагылып коюлат.

Экспликация – курулуш чиймелери їчїн негизги конструк-
тордук документ. Кєбїнчє А4 форматында єзїнчє тїзїлїп, бир 
канча барактан турушу мїмкїн.

Эллипс – бир жак огу кысылган айлана тїрїндєгї туйук ийри 
сызык . Конустун кыйгач кесилиш фигурасы жана айлананын 
аксонометриялык проекциясы эллипс тїрїндє сїрєттєлєт. 

Эў тик жантайуу сызыгы (линия наибольшего наклона) – 
берилген тегиздиктин горизонталдык, фронталдык, профилдик 
проекциялар тегиздиктерине эў тик жантайуу сызыгы. Берилген 
тегиздиктин горизонтал, фронтал жана профил сызыктарына 
перпендикуляр сызыктар.

Эскиз – атайын аспап колдонулбай, масштаб так сакталбай, 
кол менен чийилген чийме. 

Эпюр – комплекстїї чийменин кеўири кирип калган фран-
цузча аталышы.
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Кириш сєз

Адам баласы жер бетинде пайда болгондон бери эле кєзї 
кєргєн, кулагы уккан, сезими сезген маалыматтарды, нерсе-
лерди тегиздик бетине сїрєттєєгє аракет жасап келе жатат. Ал 
тууралуу асканын тегиз беттерине тартылган, эмдигиче сырлары 
ачыла элек, байыркы сїрєттєр жана жазуулар кїбє. 

Илимий-техникалык алдыга жылыштын ыргагын анык
тоочу жаўы техникаларды, технологияларды чиймелерин чий-
мейинче ойлоп табуу, жасап чыгаруу мїмкїн эмес экендигин 
тарых, азыркы глобалдашкан заман да далилдеп турат.

Демек чийме чийїї – бул керектїї маалыматтарды керектїї 
формада, тиешелїї эрежелерди сактап тегиздик бетине (кагаз 
бетине, электрондук экранга) сїрєт тїрїндє тїшїрїї десек 
жаўылбайбыз. Ал эми чиймени инженер гана чийе алаарлыгы 
жалпыга белгилїї. 

Сїрєтчї тарткан сїрєттєн инженер тарткан чийменин 
айырмасы, дїйнє жїзї боюнча бирдиктїї белгилєєлєр жана 
эрежелер кабыл алынып, аларды кынтыксыз сактоо менен, так 
аткарылгандыгында. 

Чийме чийїїнїн бирдиктїї эрежеси, 19 кылымдын биринчи 
жарымында, француз илимпозу Гаспар Монж атактуу «эпюра-
сын» ойлоп таап, ишке киргизгенден башталып, азыркы кїнгє 
чейин єркїндєтїлїп, колдонулуп келїїдє.

Чийме чийїїнїн негизги эрежелери эл аралык (ISO) жана 
мамлекеттик (ГОСТ) стандарттарда бирдиктїї каралгандыктан, 
бул эрежелерди так сактап япон конструктору чийген чиймени, 
сабаттуу кыргыз инженери кыйналбай окуй алат, кыргыз кон-
структору эреже сактап чийген чиймени француз инженери да 
кыйынчылыксыз окуп, тїшїнє алат. Бул денгээлге жетїї їчїн 
инженердик адистикти тандап алган студент, чийме чийїї, кон-
структордук документтерди даярдоо эрежелерин «Инженердик 
графика» окутумунан єз эне тилинде тереў окуп, жетиштїї 
даражада єздєштїрїп, пайдалана билїїсї зарыл. Бекеринен 
«Чийме – техниканын тили, сызма геометрия – ал тилдин 
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грамматикасы» деген учкул сєз орус элинде кеўири тарабаса 
керек.

Азыркы билим стандарттарында сїрєттєє окутумдары: 
«Сызма геометрия», «Инженердик графика», «Проекциялоонун 
негиздери», «Компьютердик графика» деген аттар менен, же 
алардын кошунду аттары коюлган окутумдар аркылуу окуту-
лууда. Биздин ойубузча, чийме чийїїнїн илимий негиздери 
«Сызма геометрия» деп, чийїї эрежелери «Техникалык чийїї» 
деп аталып, бул эки окутум бирдиктїї «Инженердик графика» 
курсун тїзїп, ал эми чиймелерди аткаруу техникасы жана тех-
нологиясы єзїнчє окутум – «Компьютердик графика» курсунда 
окутулган тїзїлїш туура деп эсептейбиз. Китепте «Сызма гео-
метрия» жана «Техникалык чийїї» курстары гана каралды. 

Окуу китеби, автордун машина куруу тармагындагы жана 
инженерлерди даярдоодогу 30 жылдан ашык тажрыйбасы-
нын негизинде, инженердик адистерди даярдап чыгуучу окуу 
стандарттарын жана программаларын жалпылоонун неги-
зинде иштелип чыккан жана «дипломдуу адис», «бакалавр» 
деўгээлдериндеги адистерге сїрєттєє жєндємдїїлїгїн калып-
тоого коюлган талаптарды эске алуу менен даярдалды. Башка 
деўгээлдеги адистер їчїн да пайдалуу.

Бул окуу китебин даярдоодо СССРдин атагын алыска чы-
гарган инженерлер окуп даярданган, ондогон жолу кайра-кайра 
басылып чыгарылган, атагы алыска кеткен орус окумуштуусу 
В.О. Гордондун «Курс начертательной геометрии» деген класси-
калык окуу китеби, ошондой эле деўгээлдеги С.К. Боголюбовдун 
«Курс технического черчения», Н.С. Дружининдин «Черчение» 
деген окуу китептери, кыргыз инженерлерин даярдоодо чоў 
салым кошкон, єткєн кылымдын 70-жылдарындагы таланттуу 
окутуучу, азыркы кєрїнїктїї кыргыз эл жазуучусу Єскєн 
Даникеев агабыз чыгарган алгачкы кыргыз тилиндеги «Сызма 
геометрия» окуу китеби, азыркы Кыргызстандагы техникалык 
багыттагы жогорку окуу жайларынын адистери тарабынан 
даярдалган кыргыз тилиндеги Инженердик графика боюнча 
кєптєгєн окуу куралдарынын материалдары пайдаланылып, 
тажрыйбалары да эске алынды. Сїрєттєє материалдарын алууда 
китептин акырында келтирилген бир топ интернет булактары 
да колдонулду.

Студенттердин бул окуу китебинин мазмунун азыркы за-
мандын техникаларын жана технологияларын пайдаланып, 
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жакшы єздєштїрїшї їчїн анын электрондук тїп нускасы CD 
тїрїндє китепке тиркелди.

Бул окуу китеби кемчиликсиз деген ойдон алыспыз. Ошон-
дуктан, китептин мазмунун жакшыртуу тууралуу сын пикир-
лерди чын дилибизден кабыл алабыз, жана аларга алдын ала 
ыраазычылык билдиребиз. Сын пикирлерди Mamat_a@mail.ru, 
Mamat_a@rambler.ru дарегине жиберсеўиздер болот.

Инженердик адистикти тандап алган студентке, окуучуга 
коюлган талаптар:

Тїшїнїгї болуш керек:
– проекциялап чийїї ыкмалары тууралуу;
– тетиктерди, бєлїктєрдї, механизмдерди, машиналарды 

конструкциялоо тууралуу.
Билиш керек:
– проекциялоо ыкмаларын;
– кєлємдїї нерселерди кагаз бетине же экранга сїрєттєп 

жайгаштырууну;
– компьютердик чийїїнїн ыкмаларын;
– стандартташтыруунун негиздерин жана алардын 

тїзїлїштєрїн;
– ажыроочу, ажырабоочу кошулуулурдын тїрлєрїн, алар-

дын чиймеде сїрєттєлїшїн;
– жадыбылдарды, схемаларды жана диаграммаларды 

тїзїїнї;
– нормативдик-техникалык иш кагаздарын тїзїїнї жана 

пайдаланууну.
Пайдалана алуусу керек:
– эскиздерди жана тетик, жыйнак чиймелерин, аларга 

тиешелїї иш кагаздарын;
– єндїрїштєгї жана конструкциялоодогу стандарттарды;
– илимий  жана инженердик иштердин жыйынтыктарын 

диаграммалар, жадыбалдар тїрїндє кєрсєтїїчї алгоритмдерди 
жана программаларды.

Тажрыйбасы болуусу керек:
– техникалык буюмдарды чийме тїрїндє сїрєттєє, чий-

мелерди жасалгалоо, схемаларды жана спецификацияларды 
тїзїї.

Инженердик сїрєттєєнї єздєштїрїїнїн максаты жого-
рудагы талап кылынган жєндємдїїлїктєрдї калыптоо болуп 
эсептелет.



– 14 –  

П1, П2, П3 – негизги проекциялар тегиздиктери: (тєшєлгєн 
(горизонталдык), бет маўдай (фронталдык), каптал 
(профилдик));
А, В, С, D… – чекиттердин жана тїз сызыктардын 
белгилениши;
 - таандык; 
 - таандык  эмес;
 - дал келип жатат;
 - дал келбей жатат;
 - перпендикуляр; 
 - перпендикуляр эмес;
 - параллел; 
- параллел эмес;
 - барабар;
 - барабар эмес;
 - диаметр;

R (r) – радиус;
 - конустук:
 -  жантыктык;

 - тєрт бурчтук;
 - чийме бурулган.
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ИНЖЕНЕРДИК ГРАФИКА 

Инженердик графика курсу эки бєлїктєн турат:
– сызма геометрия;
– техникалык чийїї.
Сызма геометрия курсу техникалык чийїїнїн илимий неги-

зи болуп эсептелип, анда нерселерди тегиздиктерге проекциялоо 
ыкмалары окулуп їйрєтїлєт.

Техникалык чийїї курсунда стандарттардын талаптарына 
ылайык нерселердин чиймелерин чийїї жана конструктордук 
документтерди даярдоо эрежелери окулуп їйрєтїлєт. 

I  Б Є Л Ї К. 

СЫЗМА ГЕОМЕТРИЯ НЕГИЗДЕРИ

1.1. Проекциялоо ыкмалары

Проекциялоо – нерсени тегиздик бетине эреже сактап сїрєт
тєє. Проекциялоонун эки ыкмасы бар:

– борбордук проекциялоо;
– параллелдик проекциялоо.
Бул эки ыкманын єзгєчєлїктєрїн жана айырмачылыктарын 

тємєндє келтирилген (1, 2 сїрєттєрїнєн карап, билсеўиздер 
болот).

Борбордук проекциялоонун негизги єзгєчєлїгї андагы 
бардык проекциялоочу шоолалар сєзсїз проекциялоо борбору 
S, проекциялануучу нерсе А, В чекитери аркылуу єтєт. Нерсе-
нин борбордук проекцияларын алуу їчїн керектїї элементтер 
1-сїрєттє келтирилген. Алар: П – проекциялар тегиздиги, А, 
В – проекциялануучу нерселер, S – проекциялоо борбору, А

п
, 

В
п
 – нерсенин проекциялары, F

1
, F

2
 – проекциялоо багыттары, 

SA
п
, SB

п
 – проекциялоо шоолалары.
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Сїрєт 1. Борбордук проекциялоо: S-проекциялоо борбору, А
п
, В

п
-

нерселердин проекциялары, А, В -проекциялануучу нерселер; F
1
, F

2
 – про-

екциялоо багыттары, П-проекциялар тегиздиги; SA
п
, SB

п
– проекциялоо 

шоолалары.

Параллелдик проекциялоо борбордук проекциялоонун бир 
єзгєчє учуру деп эсептелет, анткени анда шарттуу тїрдє проек-
циялоо борбору S проекциялар тегиздиги П дан чексиз алыстык-
та жайгашкан деп кабыл алынган. Параллелдик проекциялоонун 
негизги єзгєчєлїгї, F – проекциялоо багыты анык берилип, бар-
дык проекциялоочу шоолалар проекциялануучу нерселер (А, В 
чекитери) аркылуу єтєт. Нерсенин параллелдик проекцияларын 
алуу їчїн керектїї элементтер 2-сїрєттє келтирилген. Алар: 
П – проекциялар тегиздиги, А, В – проекциялануучу нерселер, 
Ап, Вп – нерсенин проекциялары, F– проекциялоо багыты, АAп, 
ВBп – проекциялоо шоолалары.

Сїрєт 2. Параллелдик проекциялоо: а-кыйгач бурчтуу проекциялоо; 
б)-ортогоналдык (тик бурчтуу) проекциялоо; П-проекциялар тегиздиги. А, 
В-проекциялануучу нерселер, F-проекциялоо багыты, А

п
, В

п
-нерселердин П 

тегиздигиндеги проекциялары, АА
п
, ВВ

п
-проекциялоо шоолалары.
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Параллелдик проекциялоонун 2 тїрї бар:
– кыйгач бурчтуу параллелдик проекциялоо (а),
– тик бурчтуу (ортогоналдык) параллелдик проекциялоо (б).
Параллелдик проекциялоонун тїрї проекциялоо багыты 

F тин проекциялар тегиздиги П га карата багытына жараша 
аныкталат. Эгерде F  П болсо, анда кыйгач бурчтуу парал-
лелдик проекциялоо деп, ал эми F  П болсо, анда тик бурчтуу 
(ортогоналдык) параллелдик проекциялоо деп аталат.

Чийме чийїїнїн дїйнєлїк практикасында ортогоналдык 
параллелдик проекциялоо кеўири колдонгондугуна байланыш-
туу, мындан ары, проекциялоонун ушул тїрїн тик бурчтуу 
координаталар тутумунда колдонуу гана каралат.

Єзїн єзї текшерїї їчїн суроолор:
1. Проекциялоо деген эмне?
2. Проекциялоонун канча тїрї бар жана алар кайсылар?
3. Борбордук жана параллелдик проекциялоо эмнелери менен 

айырмаланышат?
4. Кандай учурда параллелдик проекциялоо ортогоналдык деп 

аталат?

1.2. Тик бурчтуу координаталар тутуму. Октанттар

Тик бурчтуу координаталар тутуму єз ара перпендикуляр 
болгон П

1
, П

2
, П

3
 тегиздиктеринен тураары мектеп курсунан 

белгилїї. Бул їч тегиздик бири бири менен кесилишип, мей-
киндикти сегиз бєлїккє бєлєт. Бул мейкиндиктин ар бир бєлїгї 
октант деп аталат. Иш жїзїндє чиймелер бул октанттардын ар 
биринде аткарылышы мїмкїн. Ошондуктан ар бир октанттын 
окторунун багыттарын, комплекстїї чиймени тургузууда  П

1
, 

П
2
, П

3
 тегиздиктеринин жазылыш жана жыйналыш тартипте-

рин билїїбїз зарыл.
3-сїрєттє тик бурчтуу кооординаталар тутуму 8 октанттын 

баарын кєрсєтїї менен аксонометриялык сїрєттєлїш (сїрєт 3а) 
жана комплекстїї чийме (сїрєт 3б) тїрлєрїндє келтирилген. 

Эсиўерде болсун! Нерсенин комплекстїї (жалпак) 
чиймесин (эпюрасын) алуунун ыкмасын биринчи болуп 
француз окумуштуусу Гаспар Монж 19-кылымдын биринчи 
жарымында иштеп чыккан.
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Анын маўызы тємєнкїчє. Бул тутумдун 3б сїрєтїндє 
кєрсєтїлгєн комплекстїї чиймесин алуу їчїн фронталдык П

2
 

тегиздиги кыймылсыз ордунда калтырылып, жебелер кєрсєтїп 
тургандай П

1
 тегиздиги ОХ огунун тегерегинде +У жагы тємєн, 

-У жагы жогору кєздєй ийилбестен, сынбастан, П
3
 тегиздиги 

ОZ огунун тегерегинде +У жагы оўго, -У жагы солго кєздєй ий-
илбестен, сынбастан, П

2
 тегиздиги менен бир деўгээлде жатып 

калганга чейин айландырылып, 3б сїрєттїндєгї жайылган абал-
ды ээлейт. ОХ, ОZ проекция октору єз орундарында кыймылсыз 
калып, ОУ огу гана узунунан теў экиге бєлїнїп: П

1
 тегиздигине 

тиешелїї, П
3
 тегиздигине тиешелїїсї деп эсептелет.

Сїрєт 3. Тик бурчтуу ко-
ординаталар тутуму: а – ак-
сонометриялык сїрєттєлїшї; 
б)– комплекстїї чиймеси.

Кєлємдїї элестетїїнї калыптоо їчїн! Ар бир студенттин 
октанттардын окторунун багыттарын, алардын тутумдагы 
жайланыш абалын жана алардын комплекстїї чийме алууда-
гы жайылыш жана жыйналыш катарларын жакшы элестете 
билїїсїн жеўилдетїї максатында тємєндє биринчи жадыбал 
жана октанттардын эки тїрдїї чиймелери келтирилген 
(4-сїрєт). Практикалык иш учурунда ар бир октант толук 
окутулушу зарыл.

Жадыбал 1.
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I октант

а

б
а

I I октант

I I I октант

IV октант
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Сїрєт 4. Октантар: а) -аксонометриялык сїрєттєлїшї; б) -комплекстїї 
чиймеси. 

V октант

VI октант

VII октант

VIII октант

а
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Єзїн єзї текшерїї їчїн суроолор:
1. Проекция тегиздиктери бири бири менен кесилишип мейкин-

дикти канча бєлїккє бєлєт?
2. Октант деген эмне жана алардын саны канча?
3. Комплекстїї чиймени ким биринчи болуп сунуштаган?
4. Тик бурчтуу координаталар тутумунун комплекстїї чиймеси 

кантип алынат?
5. Кайсы октанттардын Х огу оў багытта деп кабыл алынган?
6. Кайсы октанттардын Z огу терс багытта деп кабыл алынган?
7. Кайсы октанттардын У огу оў багытта деп кабыл алынган?

1.3. Чекитти проекциялоо

Проекциялоону їйрєнїїнї, эў жєнєкєй геометриялык фигу-
ра, чекитти проекциялоодон баштоо зарыл. Чекиттин проекция-
сы деп, анын проекциялар тегиздигине проекциялоо багытында 
карагандагы сїрєттєлїшї аталат.

Чекиттин проекциясын 2 тїрдє алууга болот:
-	 кєлємдїї сїрєттєлїштє, ал аксонометриялык проекция 

деп да аталат;
-	 жалпак сїрєттєлїштє, ал комплекстїї чийме же Монж-

дун эпюрасы деп да аталат. 
Чекиттин проекцияларын эки тегиздиктер тутумунда да, їч 

тегиздикитер тутумунда да сурєттєєгє болот. Эки тегиздиктер 
тутуму їч тегиздиктер тутумунун бир учуру болгондугуна бай-
ланыштуу, акыркы тутумду гана карайбыз (5а-сїрєт). Кєпчїлїк 
учурларда мындай проекциялар тегиздиктер кєрсєтїлбєстєн, 
проекциялар окторунун гана жардамы менен да кєрсєтїлїшї 
мїмкїн (5б-сїрєт). Бул тутумдун элементтеринин аталышы 
сїрєттїн алдындагы жазууда кєрсєтїлгєн.

Сїрєт 5. Проекциялоонун 3 
тегиздиктер тутуму: а) – проек-
циялар тегиздиктерин кєрсєтїї 
менен; б)– проекция окторун 
гана кєрсєтїї менен; П

1
– гори-

зонталдык проекциялар тегиз-
диги; П

2
-фронталдык проекция

лар тегиздиги; П
3
– профилдик 

проекциялар тегиздиги, О– 
координата башталышы; ОХ, 
ОУ,ОZ– проекция октору.
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Чекиттин проекцияларын тургузуу їчїн анын координата-
лары белгилїї болушу зарыл. Мисалы, координаталары Х=50, 
У=30, Z=50 болгон А чекити берилген дейли, демейде ал А (50, 
30, 50) деп гана келтирилет. Ушул чекиттин аксонометриялык 
(кєлємдїї) проекциясын жана комплекстїї чиймесин (жалпак 
сїрєттєлїшїн, Монждун эпюрун) тургузуу керек.

Проекцияны тургузуу алгоритми. Проекцияны тургу-
зууну П

1
 тегиздигиндеги А чекитинин А

1
 горизонталдык про-

екциясын табуудан баштоо ыўгайлуу. Ал їчїн, ОХ огуна 50 
бирдикти єлчєп, белгилеген жерден ОУ огуна параллел тїз 
сызык жїргїзїп, ОУ огуна 30 бирдик єлчєп, белгиленген жер-
ден ОХ огуна параллел сызык жїргїзїп, экєєнїн кесилишкен 
чекитин табабыз. Бул чекит биз издеген А

1
 проекциясы болуп 

эсептелет.

Сїрєт 6. А(50,30,50) чекитинин аксонометриялык проекциясы: а) – про-
екциялар тегиздиктерин кєрсєтїї менен; б) – проекциялар окторун гана 
кєрсєтїї менен; А– проекциялануучу чекит, А

1
– чекиттин горизонталдык 

проекциясы. А
2
– чекиттин фронталдык проекциясы, А

3
-чекиттин профилдик 

проекциясы. АА
1
, АА

2
, АА

3
, А

1
Ах , А

1
Ау, А

1
Аz, А

2
Ах, А

2
А

3
, A

2
Az,А

3
Ау, А

3
Аz, 

A
3
Az – байланыш сызыктары.

А
2
 фронталдык проекциясын табуу їчїн ОХ огуна 50 бир-

дикти єлчєп, белгилеген жерден ОZ огуна параллел тїз сызык 
жїргїзїп, ОZ огуна 50 бирдик єлчєп, белгиленген жерден ОХ 
огуна параллел сызык жїргїзїп, экєєнїн кесилишкен чекитин 
табабыз. Бул чекит биз издеген А

2
 проекциясы болуп эсепте-

лет.
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А
3
 профилдик проекциясын табуу їчїн ОУ огуна 30 бир-

дикти єлчєп, белгилеген жерден ОZ огуна параллел тїз сызык 
жїргїзїп, ОZ огуна 50 бирдик єлчєп, белгиленген жерден ОУ 
огуна параллел сызык жїргїзїп, экєєнїн кесилишкен чек-
ктин табабыз. Бул чекит биз издеген А

3
 проекциясы болуп 

эсептелет(сїрєт 6б.).
Аксонометриялык проекцияда А чекитинин єзї А

1
 проекция-

сынан ОZ огуна, А
2
 проекциясынан ОУ огуна, А

3
 проекциясынан 

ОХ огуна параллел сызыктарды жїргїзїп, їчєєнїн кесилиш 
чекитинен аныкталат (сїрєт 6а.).

Нерсенин биринчи октанттагы комплекстїї чиймесин алуу 
їчїн Гаспар Монждун эпюрасын тїзїї эрежесин колдонобуз. 
Анын маўызы тємєнкїчє: Фронталдык П

2
 тегиздиги кый-

мылсыз ордунда калтырылып, П
1
 тегиздиги ОХ огунун те-

герегинде, П
3
 тегиздиги ОZ огунун тегерегинде П

2
 тегиздиги 

менен бир деўгээлде жатып калганга чейин айландырылып, 
5а сїрєттїндєгї жайылган абалды ээлейт. ОХ, ОZ проекция 
октору єз орундарында кыймылсыз калып, ОУ огу гана узуну-
нан теў экиге бєлїнїп: П

1
 тегиздигине тиешелїїсї ОУ

1
, П

3
 

тегиздигине тиешелїїсї ОУ
3
 деп белгиленет. 

Эсиўерде болсун! Аксонометриялык проекциядан айырмала-
нып, комплекстїї чиймеде чекиттин єзї (А) сїрєттєлбєйт, 
анын проекциялары (А

1
, А

2
, А

3
) гана кєрсєтїлєт.

7а-сїрєттє А (30,40,50) чекитинин комплекстїї чиймеси 
тегиздиктерди толук кєрсєтїї менен келтирилген. Бул чий-
мени чийїїдє тегиздиктерди толук кєрсєтпєстєн, ОХ, ОУ, ОZ 
проекция окторунун жардамы менен гана тургузууга да болот 
(7б -сїрєт).

Чекиттин проекциясын 2 тегиздиктер тутумунда да тургузса 
болот. Мындай учурда анын горизонталдык П

1
, фронталдык П

2
 

тегиздиктериндеги проекциялары гана сїрєттєлєт (8а -сїрєт). 
Чиймени бир гана ОХ огун кєрсєтїї менен да аткарганга урук-
сат (8б -сїрєт).
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Сїрєт 7. А(50,30,50) чекитинин комплекстїї чиймеси: а-тегиздиктерди 
толук кєрсєтїї менен, б-проекция окторунун гана жардамы менен; 
А-проекциялануучу чекит, А

1
-А чекитинин горизонталдык проекциясы, А

2
-А 

чекитинин фронталдык проекциясы, А
3
-А чекитинин профилдик проекциясы, 

АА
1
, АА

2
, АА

3
, А

1
Ах , А

1
Ау, А

1
Аz, А

2
Ах, А

2
А

3
, A

2
Az,А

3
Ау, А

3
Аz, A

3
Az – бай-

ланыш сызыктары.

Сїрєт 8. Эки тегиздиктер тутумундагы чекиттин проекциясы: а – аксоно-
метриялык проекция; б – комплекстїї чийме.

Кєлємдїї элестетїїнї єстїрїїгє. Чекиттин проекция-
ларын курууда, чекиттен П

1
, П

2
, П

3
 тегиздиктерине чейинки 

аралакты элестете билїї чоў мааниге ээ. 6 жана 7 сїрєт
тєрдєн кєрїнїп тургандай: А чекитинен П

1
 тегиздигине 
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чейинки аралык А А
1
, А

2
 Ах шоолаларынын узундугуна, же Z 

координатасынын чоўдугуна, П
2
 тегиздигине чейинки аралык 

АА
2
, А

1
 Ах шоолаларынын узундугуна, же У координатасынын 

маанисине, ал эми П
3
 тегиздигине чейинки аралык АА

3
, А

2
 

Аz, А
1
 Ау шоолаларынын узундугуна, же Х координатасынын 

маанисине барабар болот.

Єзїн єзї текшерїї їчїн суроолор:
1. Чекит деген эмне, анын мейкиндиктеги абалы эмнелер менен 

аныкталат?
2. Чекиттин мейкиндиктеги абалын аныкташ їчїн канча коорди-

натасы белгилїї болушу керек?
3. Чекиттен П

1
 тегиздигине чейинки аралык анын кайсы коорди-

натасына барабар?
4. Чекиттен П

2
 тегиздигине чейинки аралык анын кайсы коорди-

натасына барабар?
5. Чекиттен П

3
 тегиздигине чейинки аралык анын кайсы коорди-

натасына барабар?
6. Чекиттин проекцияларын канча тегиздиктер тутумунда сызууга 

болот?
7. Комплекстїї чиймеде чекиттин єзї кєрсєтїлєбї?

1.4. Тїз сызыкты проекциялоо

Тїз сызыктын проекцияларын алуу їчїн, ал тїз сызыкта 
жаткан, бирок бири бири менен дал келбеген эки чекиттин 
проекцияларын аныктап, алардын бир аттууларын тїз сызык 
менен туташтыруу жетиштїї.

Тїз сызыктын проекциясын да аксонометриялык сїрєттєлїш 
же комплекстїї чийме тїрїндє тургузууга болот. Мисалы, АВ 
тїз сызыгы берилген. Координаталары тємєнкїдєй: А (20,20,20), 
В (60,40,40). Бул тїз сызыктын 2 тїрдєгї проекцияларын 
1-октантта тургузуу керек. Ал їчїн алдыдагы параграфтагы 
ыкмаларды колдонуп А жана В чекиттеринин проекцияларын 1 
октантта тургузуп, алардын бир аттуу проекцияларын (А

1
 менен 

В
1
; А

2
 менен В

2
; А

3
 менен В

3
) туташтырып, АВ тїз сызыгынын 

9а, 9б сїрєттєрїндє тургузулган проекцияларын алабыз.
Эсиўерге туткула! АВ тїз сызыгынын єзї аксонометрия-

лык проекцияда кєрсєтїлєт (сїрєт 9а), ал эми комплекстїї 
чиймеде анын проекциялары гана кєрсєтїлєт (сїрєт 9б).
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Сїрєт 9. АВ тїз сызыгын проекциялоо: а) аксонометриялык сїрєттєлїшї; 
б) комплекстїї чиймеси; АВ – проециялануучу тїз сызык, А

1
 В

1
 -горизонтал-

дык, А
2
 В

2
 -фронталдык А

3
-В

3
-– профилдик проекциялары.

1.5. Тїз сызыктардын проекциялар тегиздиктерине 
карата абалы

Тїз сызыктар П
1
, П

2
, П

3
 проекциялар тегиздиктерине карата 

эки абалды ээлеши мїмкїн:
-	 жалпы абалдагы тїз сызык;
-	 єзгєчє абалдагы тїз сызык.
Бул тїз сызыктардын ар биринин, атайын текшерїїсїз эле 

чиймеден таанып койо турган белгилери жана ага гана тиешелїї 
касиеттери бар.

Жалпы абалдагы тїз сызык деп, П
1
, П

2
, П

3
 тегиздиктери-

нин бирине да параллел же перпендикуляр эмес жайгашкан 
сызыктарды атайбыз. 

Ал сызыктардын негизги белгиси болуп, анын проекциялары-
нын бири да проекция окторуна параллел же перпендикуляр эмес 
экендиги эсептелет. Математиканын тили менен айтканда:

Жалпы абалдагы тїз сызыктын негизги касиети болуп, анын 
бир дагы проекциясы нукура (чыныгы) узундукта проекциялан-
багандыгы эсептелет, б. а.:

А
1
В

1
 

 
ОХ, оу, oz;		  А

1
В

1
 

 
ОХ, оу, oz;		

А
2
В

2
   ОХ, оу, oz;		  А

2
В

2
 

 
ОХ, оу, oz;	

А
3
В

3
   ОХ, оу, oz;		  А

3
В

3
 

 
ОХ, оу, oz;	
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А
1
В

1
  АВ;           А

2
В

2
 АВ;          А

3
В

3
АВ.

Булардын баары 9-сїрєттє, жалпы абалдагы тїз сызыктын 
проекцияларынан кєрїнїп турат.

Єзгєчє абалдагы тїз сызыктар деп, П
1
,П

2
,П

3
  тегиздиктери-

нин жок дегенде бирине параллел же перпендикуляр жайгашкан 
тїз сызыктарды атайбыз. Жайгашкан багытына жараша мын-
дай сызыктар єз ара: деўгээл сызыктары жана проекциялоочу 
сызыктар деп экиге бєлїнїшєт. 

Деўгээл сызыктары деп, П
1
,П

2
,П

3
   тегиздиктеринин жок 

дегенде бирине параллел жайгашкан, ал эми проекциялоочу 
сызык деп, П

1
,П

2
,П

3
   тегиздиктерини жок дегенде бирине пер-

пендикуляр жайгашкан сызыктарды атайбыз.
Деўгээл сызыктары: горизонтал, фронтал жана профил 

сызыктары деп їч тїргє бєлїнїшєт: 
1. Эгерде тїз сызык П

1
 тегиздигине параллел, ал эми П

2
, 

П
3
 тегиздиктерине карата жантык жайгашса, ал горизонтал 

сызыгы деп аталат. Мындай сызыктын аксонометриялык сїрєт
тєлїшї жана комплекстїї чиймеси 10-сїрєттє кєрсєтїлгєн.

Горизонтал сызыгынын негизги белгиси болуп, анын фрон-
талдык проекциясынын ОХ огуна, профилдик проекциясынын 
ОУ огуна дайыма параллелдиги эсептелет, б.а.: А

2
В

2
ОХ; А

3
В

3

 ОУ
Горизонтал сызыгынын негизги касиети болуп, анын гори-

зонталдык проекциясынын дайыма нукура узундукта проекция
ланышы эсептелет, б.а.: А

1
В

1
 =АВ. 

Ошондой эле, бул сызыктын горизонталдык А
1
В

1
 проекция

сынын ОХ огуна жантайуу  ϕ
2
 бурчу, берилген горизонтал сы-

зыгынын П
2
 тегиздигине карата жантайуу бучуна, ал эми ОУ 

огу менен тїзгєн  ϕ
3
 бурчу, П

3
 тегиздигине  жантайуу бурчуна 

барабар.

Сїрєт 10. Горизонтал сызыгын проекциялоо: а-аксонометриялык сїрєт
тєлїшї; б-комплекстїї чиймеси.
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2. Эгерде тїз сызык П
2
 тегиздигине параллел, ал эми П

1
, П

3
 

тегиздиктерине карата жантык жайгашса, ал фронтал сызыгы 
деп аталат. Мындай сызыктын аксонометриялык сїрєттєлїшї 
жана комплекстїї чиймеси 11-сїрєттє кєрсєтїлгєн.

Фронтал сызыгынын негизги белгиси болуп, анын горизон-
талдык проекциясынын ОХ огуна, профилдик проекциясынын 
ОZ огуна дайыма параллелдиги  эсептелет,  б.а.: А

1
В

1
 ОХ;   

А
3
В

3
  ОZ
Фронтал сызыгынын негизги касиети болуп, анын фронтал-

дык проекциясынын дайыма чыныгы узундукта проекцияланы-
шы эсептелет, б.а.: А

2
В

2
=АВ. 

Ошондой эле, бул сызыктын фронталдык А
2
В

2
 проекция-

сынын ОХ огуна жантайуу  ϕ
1
 бурчу, берилген горизонтал сы-

зыгынын П
1
 тегиздигине карата жантайуу бурчуна, ал эми ОZ 

огу менен тїзгєн  ϕ
3
 бурчу, П

3
 тегиздигине жантайуу бурчуна 

барабар.

Сїрєт 11. Фронтал сызыгын проекциялоо: а-аксонометриялык сїрєттєлї
шї; б-комплекстїї чиймеси.

3. Эгерде тїз сызык П
3
 тегиздигине параллел, ал эми П

1
, П

2
 

тегиздиктерине карата жантык жайгашса, ал профил сызыгы 
деп аталат. Мындай сызыктын аксонометриялык сїрєттєлїшї 
жана комплекстїї чиймеси 12-сїрєттє кєрсєтїлгєн.
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Сїрєт 12. Профил сызыгын проекциялоо: а-аксонометриялык сїрєттєлїшї; 
б-комплекстїї чиймеси.

Профил сызыгынын негизги белгиси болуп, анын горизон-
талдык жана фронталдык проекцияларынын ОХ огуна перпен-
дикулярдыгы эсептелет, б. а.: А

1
В

1
  ОХ;   А

2
В

2
   ОХ

Профил сызыгынын негизги касиети болуп, анын профилдик 
проекциясынын дайыма чыныгы узундукта проекцияланышы 
эсептелет, б.а.: А

3
В

3
=АВ. 

Ошондой эле, бул сызыктын профилдик А
3
В

3
 проекциясынын 

ОУ огуна жантайуу  ϕ
1
 бурчу, берилген горизонтал сызыгынын 

П
1
 тегиздигине карата жантайуу бурчуна, ал эми ОZ огу менен 

тїзгєн  ϕ
2
 бурчу, П

2
 тегиздигине жантайуу бурчуна барабар.

Эми проекциялоочу тїз сызыктарга єтєбїз. Проекциялоочу 
сызыктар: горизонталдык проекциялоочу, фронталдык про-
екциялоочу жана профилдик проекциялоочу сызыктары деп, 
алар да їч тїргє бєлїнїшєт: 

1. Эгерде тїз сызык П
1
 тегиздигине перпендикуляр, ал эми 

П
2
, П

3
 тегиздиктерине карата параллел жайгашса, ал горизон-

талдык проекциялоочу сызык деп аталат. Мындай сызыктын 
аксонометриялык сїрєттєлїшї жана комплекстїї чиймеси 13-
сїрєттє кєрсєтїлгєн.

Горизонталдык проекциялочу сызыгынын негизги белгиси 
болуп, анын горизонталдык жана профилдик проекцияларынын 
ОZ огуна параллелдиги (же ОХ, ОУ окторуна перпендикуляр-
лыгы) жана анын горизонталдык проекциясы чекит тїрїндє 
проекцияланышы эсептелет, б.а.:
А

2
В

2
//ОZ, ( же А

2
В

2
 ⊥ ОХ);   А

3
В

3
//ОZ (же А

3
В

3
 ⊥ ОУ

3
);   А

1
≡В

1
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Горизонталдык проекциялоочу сызыгынын негизги касие-
ти болуп, анын фронталдык жана профилдик проекциясынын 
дайыма нукура узундукта проекцияланышы  эсептелет, б.а.: 
А

2
В

2
 = А

3
В

3
 =АВ.

Сїрєт 13. Горизонталдык-проекциялоочу тїз сызыкты проекциялоо: 
а-аксонометриялык сїрєттєлїшї; б-комплекстїї чиймеси.

2. Эгерде тїз сызык П
2
 тегиздигине перпендикуляр, ал эми 

П
1
, П

3
 тегиздиктерине карата параллел жайгашса, ал фронтал-

дык проекциялоочу сызык  деп  аталат.  Мындай  сызыктын 
аксонометриялык  сїрєттєлїшї  жана  комплекстїї чиймеси 
14-сїрєттє кєрсєтїлгєн.

Фронталдык проекциялоочу сызыгынын негизги белгиси 
болуп, анын горизонталдык проекциясы ОХ огуна, профилдик 
проекциясы ОZ огуна перпендикулярлыгы жана анын фронтал-
дык проекциясы чекит тїрїндє проекцияланышы эсептелет, 
б.а.:

А
1
В

1
 ⊥ ОХ               А

3
В

3
 ⊥  ОZ                  А

2
 ≡ В

2

Фронталдык проекциялоочу сызыгынын негизги касиети 
болуп, анын горизонталдык жана профилдик проекциясынын 
дайыма чыныгы узундукта проекцияланышы эсептелет, б.а.: 

А
1
В

1
 = А

3
В

3
 =АВ.

3. Эгерде тїз сызык П
3
 тегиздигине перпендикуляр, ал эми 

П
1
, П

2
 тегиздиктерине карата параллел жайгашса, ал профил-

дик  проекциялоочу  сызык  деп аталат.  Мындай сызыктын 
аксонометриялык  сїрєттєлїшї  жана  комплекстїї чиймеси 
15-сїрєттє кєрсєтїлгєн.
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Сїрєт 14. Фронталдык-проекциялоочу тїз сызыкты проекциялоо: 
а-аксонометриялык сїрєттєлїшї; б-комплекстїї чиймеси.

Сїрєт 15. Профилдик проекциялоочу тїз сызыкты проекциялоо: 
а-аксонометриялык сїрєттєлїшї; б-комплекстїї чиймеси.

Профилдик проекциялоочу сызыгынын негизги белгиси бо-
луп, анын горизонталдык жана фронталдык проекцияларынын 
ОХ огуна перараллелдиги жана анын профилдик проекциясы 
чекит тїрїндє проекцияланышы эсептелет, б.а.:

А
1
В

1
 // ОХ               А

2
В

2
 // ОХ                 А

3
 ≡  В

3

Профилдик проекциялоочу сызыгынын негизги касиети бо-
луп, анын горизонталдык жана фронталдык проекцияларынын 
дайыма нукура узундукта проекцияланышы эсептелет, б.а.: 
А

1
В

1
 = А

2
В

2
 =АВ.
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Єзїн єзї текшерїї їчїн суроолор:
1. Тїз сызыктын проекциясы эмнелердин жардамы менен, кантип 

тургузулат?
2. Проекциялар тегиздиктерине карата тїз сызык канча жана 

кандай абалдарда жайгашышы мїмкїн?
3. Жалпы абалдагы тїз сызык кандай сызык, анын кандай бел-

гилери жана касиеттери бар?
4. Єзгєчє абалдагы тїз сызык кандай сызык, анын кандай тїрлєрї бар?
5. Деўгээл сызыктарынын канча тїрї бар, алардын кандай белги-

лери жана касиеттери бар?
6. Проекциялоочу сызыктардын канча тїрї бар, алардын кандай 

белгилери жана касиеттери бар?
7. Жалпы абалдагы тїз сызыктын нукура (чыныгы) узундуктагы 

проекциясы барбы?
8. Єзгєчє абалдагы сызыктардын проекциялар тегиздиктерине 

карата жантайуу бурчтарын алардын чиймелеринен табууга болобу?

1.6. Чекит менен тїз сызыктын єз ара жайгашышы

Мейкиндикте чекит менен тїз сызык єз ара 2 тїрдє жайга-
шышы мїмкїн: 

-	 чекит тїз сызыктын їстїндє жатат;
-	 чекит тїз сызыктын їстїндє жатпайт.
Комплекстїї чиймеде чекит тїз сызыктын їстїндє жатаар 

жатпасын тємєндєгї эрежелердин негизинде аныктоого болот:
-	 эгерде чекит тїз сызыкта жатса, анда ал чекиттин про-

екциялары тїз сызыктын бир аттуу проекцияларында жатышы 
керек;

-	 тескерисинче, эгерде чекиттин жок дегенде бир эле про-
екциясы тїз сызыктын бир аттуу проекциясында жатпаса, анда 
ал чекит мейкиндикте да берилген тїз сызыктын їстїндє жат-
пайт.

Сїрєт 16. Чекиттин жалпы 
абалдагы тїз сызыкта жатаар, 
жатпастыгын аныктоо.
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Эсиўерде болсун! Чекиттин  жалпы абалдагы тїз сызык-
та жатаар, жатпастыгын аныктоо їчїн анын 2 проекциясын 
текшерїї жетиштїї. Эгерде берилген сызык єзгєчє абалда 
болсо, анда їч проекциясын теў текшерїї зарыл.

Биринчи мисал катарында 16-сїрєттє жалпы абалдагы АВ 
тїз сызыгы менен C, D, E, F чекиттери текшерилген. Їстїдєгї 
эрежелерге ылайык F чекити гана АВ тїз сызыгынын їстїндє 
жатат, ал эми C, D, E чекиттери жатышпайт.

F  ≡ АВ, анткени F1 ≡ A
1
B

1
; F

2
 ≡ A

2
B

2
С ≡  АВ, анткени С

1
 ≡  A

1
B

1
D ≡ АВ, анткени D

2
  ≡  A

2
B

2
Е ≡ АВ, анткени Е

1
 ≡  A

1
B

1
; Е

2
 ≡ A

2
B

2
Экинчи мисал катарында 17-сїрєттє єзгєчє абалдагы (про-

фил) АВ тїз сызыгы менен C, D чекиттери текшерилген. Аталган 
эрежелерге ылайык С чекити АВ тїз сызыгынын їстїндє жатат, 
ал эми D чекити жатпайт

С ≡ АВ, анткени С
1
 ≡ A

1
B

1
; С

2
  ≡ A

2
B

2
; С

3
 ≡ A

3
B

3
D ≡ АВ, анткени D

3 
≡ A

3
B

3

Сїрєт 17. Чекиттин єзгєчє абалдагы тїз сызыкта жатаар, жатпастыгын 
аныктоо.

Эсиўерде болсун! Параллелдик проекциялоонун бир белгилїї 
касиети бар. Кесиндилердин узундугунун катышы алардын 
проекцияларынын узундугунун катнашына барабар. 
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Сїрєт 18. Параллелдик проекциалоонун белгилїї касиетин талдоо.

Мисалы, F чекити АВ тїз сызыгынын їстїндє жатып, аны 
кандайдыр бир катнашта экиге бєлїп турат (сїрєт 18). Чий-
меден кєрїнїп тургандай,  F чекити АВ тїз сызыгын АF/FВ. 
катнашында бєлсє, анын проекциясы F

п
 АВ тїз сызыгын ошого 

эле барабар болгон А
п
F

п
 / F

п
В

п
 катнашында бєлєт, анткени АА

п
, 

FF
п
, ВВ

п
 сызыктары бири бирине параллел.

Кєрсєтїлгєн белгилїї касиет єз ара жайгашуу маселерин 
чечїїдє жана метрикалык мисалдарды чыгарууда кеўири кол-
донулат.

Єзїн єзї текшерїї їчїн суроолор:
1. Чекит менен тїз сызык єз ара кандай абалдарда жайгашышы 

мїмкїн?
2. Тїз сызык жалпы абалда болсо анын їстїндє чекиттин жатаар 

жатпасын билїї їчїн канча проекциясын текшерїї жетиштїї?
3. Тїз сызык єзгєчє абалда болсо анын їстїндє чекиттин жатаар 

жатпасын билїї їчїн канча проекциясын текшерїї жетиштїї?
4. Мейкиндикте чекит тїз сызыкты кандайдыр бир катнашта 

бєлсє, ошол катнаш проекцияда сакталабы?
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1.7. Эки тїз сызыктын єз ара жайгашышы

Мейкиндикте 2 тїз сызык єз ара тємєнкї 3 абалда жайга-
шышы мїмкїн:

-	 параллел,
-	 кесилишкен,
-	 кайчылашкан.
1. Эгерде 2 тїз сызык бир тегиздикте жатып, аларды кан-

чалык созсок  да кесилишпесе, ал экєє параллел болуп эсеп
телет.

Параллел сызыктардын комплекстїї чиймедеги бир аттуу 
проекциялары дайыма параллел болушат. Тескерисинче, эгерде 
2 тїз сызыктын бир аттуу проекциялары бир эле проекция-
сында параллел болушпаса, ал эки тїз сызык мейкиндикте да 
параллел эмес.

Эсиўерде болсун! Эгерде берилген тїз сызыктар жалпы 
абалда болушса, алардын параллелдигин 2 гана проекциясы бо-
юнча текшерїї жетиштїї, ал эми алар єзгєчє абалда болушса, 
анда 3 проекциясын теў текшерїї зарыл.

19-сїрєттє жалпы абалдагы 2 параллел тїз сызыктар AB, 
CD келтирилген. Бул эки тїз сызык параллел, анткени: А

1
В

1
 // 

C
1
D

1
; А

2
В

2
 // C

2
D

2

Сїрєт 19. Жалпы абалдагы 2 тїз сызыктын параллелдигин текшерїї.
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20-сїрєттє єзгєчє абалдагы AB, CD тїз сызыктары келтирил-
ген. Бул эки тїз сызык параллел же параллел эмес экендигин, 
жогоруда айтылгандай 3 проекциясын текшерїї жолу менен 
гана аныктай алабыз. Кєрїнїп тургандай, А

1
В

1
 // C

1
D

1
; А

2
В

2
 // 

C
2
D

2
  болгону менен А

3
В

3
 ≠  C

3
D

3
. Демек, єзгєчє абалдагы AB, 

CD тїз сызыктары параллел эмес, анткени, алардын профилдик 
проекциялары параллел эмес. Бул сызыктар єзгєчє абалдагы 
кайчылашкан сызыктар деп аталат.

Сїрєт 20. Єзгєчє абалдагы 2 тїз 
сызыктын параллелдигин текшерїї.

2. Эгерде эки тїз сызык параллел эмес, бирок 1 жалпы 
чекитке ээ болушса, анда алар кесилишкен сызыктар болуп 
эсептелет.

Эсиўерде болсун! Кесилишкен сызыктардын проекциялары 
да комплекстїї чиймеде кесилишет. Алардын эў негизги бел-
гиси болуп, кесилиш чекиттеринин проекциялары дайыма бир 
байланыш сызыгында жатышы эсептелет.

Кесилишкен сызыктардын комплекстїї чиймеси 21-сїрєттє 
келтирилген. Кєрїнїп тургандай, берилген АВ, СD сызыктары 
кесилишкен сызыктар, анткени алардын кесилиш чекитинин 
проекциялары М

1
, М

2
 бир байланыш сызыктарында жатышат.

Сїрєт 21. Эки тїз сызыктын 
кесилишкен экенин аныктоо.
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3. Эгерде 2 тїз сызык параллел болбосо жана кесилишпесе, 
ал сызыктар кайчылашкан сызыктар деп аталат. Комплекстїї 
чиймеде кайчылашкан сызыктардын проекциялары кесилиши 
да кесилбеши да мїмкїн. Эгерде бул проекциялар кесилишсе 
дагы, алардын кесилиш чекиттери бир байланыш сызыгында 
жатышпайт.

22-сїрєттє жалпы абалдагы АВ, СD тїз сызыктары берилген. 
Бул 2 тїз сызык кайчылашкан сызыктар болуп эсептелет, ант-
кени алардын проекциялары кесилишип тургандай кєрїнгєнї 
менен, бул M

1
,N

1
,E

1
,F

1
 жана M

2
,N

2
, E

2
,F

2
 проекциялары 1 бай-

ланыш сызыгында жатышпайт. Алар атаандаш чекиттер болуп 
эсептелишет. Ал эми кайчылашкан єзгєчє абалдагы сызыктар 
20-сїрєттє келтирилген.

Сїрєт 22. Жалпы абалдагы 
эки тїз сызыктын  кайчылаш  
экендигин  аныктоо.

Єзїн єзї текшерїї їчїн суроолор:
1. Эки тїз сызык єз ара кандай абалдарда жайгашышы мїмкїн?
2. Эки тїз сызыктын параллелдигинин проекциядагы белгиси 

кайсы?
3. Тїз сызыктар жалпы абалда болушса, алардын параллелдигин 

билїї їчїн канча проекциясын текшерїї жетиштїї?
4. Тїз сызыктар єзгєчє абалда болушса, алардын параллелдигин 

билїї їчїн канча проекциясын текшерїї жетиштїї?
5. Эки тїз сызыктын кесилишкени чиймеде кайсы белгилери 

боюнча аныкталат?
6. Эки тїз сызыктын кайчылашканы чиймеде кайсы белгилери 

боюнча аныкталат?
7. Кайчылаш сызыктардын бир проекциясы параллел болуп ка-

лышы мїмкїнбї?
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1.8. Тик бурчтуу їч бурчтук ыкмасы

Жалпы абалдагы тїз сызыктардын негизги касиети болуп, 
анын бир да проекциясынын нукура узундукта проекцияланба-
шы эсептелээри белгилїї. Иш жїзїндє ошол проекциялардын 
чыныгы узундуктарын жана  алардын жантайуу бурчтарын 
аныктоого туура келет, жана аларды аныктоонун бир канча 
ыкмалары бар. Ушундай ыкмалардын бири болуп, тик бурчтуу 
їч бурчтук ыкмасы эсептелет.

Тик бурчтуу їч бурчтук ыкмасынын маўызын тїшїндїрїї 
їчїн 23-сїрєттє жалпы абалдагы тїз сызыктын комплекстїї 
чиймеси келтирилип, анын горизонталдык С

1
, D

1
, фронталдык 

C
2
, D

2
 проекциялары сїрєттєлгєн. 

СD тїз сызыгынын нукура узундугун берилген ыкма менен 
аныктоонун алгоритми:

1. С, D чекиттеринин  ∆У,  ∆Z,  ∆Х координаталарынын 
айырмасын аныктоо. 

2. Проекциялардын бир жак учунун аларга перпендикуляр 
сызык жїргїзїї.

3. Жїргїзїлгєн перпендикулярга  ∆У, ∆Z,  ∆Х координаталар 
айырмасынын керектїїсїн єлчєп койуу.

4. Проекциянын бош учун  ∆У,  ∆Z,  ∆Х координаталар 
айырмаларынын керектїїсї єлчєнїп коюлган перпендикуляр 
сызыктын учу менен туташтыруу.

Сїрєт 23. Тик бурчтуу їч бурчтук ыкмасы менен тїз сызыктын нукура 
узундугун аныктоо.
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Координаталардын айырмалары чиймеден аныкталат.
∆Z = Zc – Zd                ∆У = Уd – Уc

Экинчи этапта C
1
D

1
 проекциясынын D

1
 учунан (C

1
 учунан 

жїргїзсє да болот) ага перпендикуляр сызык жїгїзїлєт. Їчїнчї 
этапта жїргїзїлгєн перпендикуляр сызыкка  Z єлчєнїп коюлат. 
Акыркы этапта C

1
 менен єлчєнїп коюлган перпендикулярдын 

учу туташтырылат. Бул туташтыруучу сызыктын узундугу СD 
сызыгынын чыныгы узундугу болуп эсептелет.

Ушундай эле жол менен чыныгы узундукту фронталдык 
проекцияда да аныктоого болот.

Эсиўерде болсун! Тик бурчтуу їч бурчтук ыкмасы берилген 
тїз сызыктын П

1
, П

2
, П

3
 тегиздиктерине жантайуу бурчта-

рын да  аныктоого жардам берет.
23-сїрєттє кєрїнїп тургандай, C

1
D

1 
проекция менен чы-

ныгы узїндуктун сызыгынын ортосундагы ϕ
1
 бурчу, CD тїз 

сызыгы менен П
1
 тегиздигинин ортосундагы чыныгы жантайуу 

бурчу болуп эсептелет, ал эми C
2
D

2
 проекция менен чыныгы 

узїндуктун сызыгынын ортосундагы  ϕ
2
,  бурчу – П

2
 тегиздиги 

менен тїзгєн бурчу. 

Єзїн єзї текшерїї їчїн суроолор:
1. Тик бурчтуу їч бурчтук ыкмасы эмнелерди аныктоо їчїн кол-

донулат?
2. Тїз сызыктын нукура узундугун аныктоодо проекциядагы кайсы 

элементтер колдонулат?
3. Тїз сызыктын П

1
 тегиздигине карата жантайуу бурчу кайсы 

эки сызыктын ортосундагы бурчка барабар?
4. Тїз сызыктын П

2
 тегиздигине карата жантайуу бурчу кайсы 

эки сызыктын ортосундагы бурчка барабар?

1.9. Тїз сызыктын издери

Берилген тїз сызыктын проекциялар тегиздиктери П
1
, П

2
, 

П
3
 менен кесилишкен чекиттери алардын издери деп аталат. 

Демек жалпы абалдагы тїз сызыктын 3 изи болушу мїмкїн. 
Алар: горизонталдык (М), фронталдык (N) жана профилдик (Р). 
Деўгээл сызыктары 2, ал эми проекциялоочу сызыктар бир гана 
изге ээ болушат.

24-сїрєттє жалпы абалдагы АВ тїз сызыгынын эки те-
гиздиктер тутумундагы аксонометриялык сїрєттєлїшї жана 
комплекстїї чиймеси, анын издери М, N жана алардын про-
екциялары М

1
, М

2
 и N

1
, N

2
 аныкталып кєрсєтїлгєн. 
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Эсиўерде болсун! Тїз сызыктын издеринин белгилїї каси-
етттери бар: горизонталдык М издин горизонталдык М

1
 про-

екциясы дайыма бирге П
1
 тегиздигинде жатышат, б.а. М

1 
≡ М, 

ал эми фронталдык М
2
 проекциясы дайыма ОХ проекциялар 

огунда жатат. Ошондой эле N
2
 ≡ N, ал эми N

1
 дайыма ОХ 

огунда жатат.

Сїрєт 24. Жалпы абалдагы тїз сызыктын издерин табууга.

Комплекстїї чиймеде берилген сызыктын издерин анык-
тоонун алгоритми (сїрєт 24б):

1. Жалпы абалдагы АВ тїз сызыгынын М горизонталдык 
изин табуу їчїн анын А

2
В

2
 фронталдык проекциясын ОХ огуна 

чейин сындырбай, кайрыбай улантып, издин М
2
 проекциясын 

табабыз.
2. М

2
 чекитинен ОХ огуна перпендикуляр сызык жїргїзєбїз;

3. Сызыктын А
1
В

1
 горизонталдык проекциясын жїргїзїл

гєн перпендикуляр менен кесилишкенче сындырбай, кайрыбай 
улантабыз.

4. А
1
В

1
 проекциясынын уландысы менен М

2
 чекитинен 

жїргїзїлгєн ОХ огуна перпендикуляр сызыктын кесилиш чеки-
ти АВ тїз сызыгынын М горизонталдык изи болуп эсептелет. 
М изи єзїнїн М

1
 проекциясы менен кошо жатат (сїрєт 24б).

Тїз сызыктын N фронталдык изин жана алардын N
1
 N

2
 

табуу їчїн деле ушул 4 жумушту кайталоо керек. Айырмасы, 
горизонталдык проекциясы А

1
В

1
 ди сындырбай, кайрыбай улан-

туудан баштоо керек (сїрєт 24б).
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Єзїн єзї текшерїї їчїн суроолор:
1. Тїз сызыктын изи деп эмне аталат?
2. Жалпы абалдагы тїз сызыктын канча изи болушу мїмкїн?
3. Деўгээл тїз сызыктарынын канча изи болушу мїмкїн?
4. Проекциялоочу тїз сызыктардын канча изи болушу мїмкїн?
5. Тїз сызыктын горизонталдык изи кайсы проекциясы менен дал 

келип, кайсы тегиздикте жатат?
6. Тїз сызыктын фронталдык изи кайсы проекциясы менен дал 

келип, кайсы тегиздикте жатат?
7. Жалпы абалдагы тїз сызыктын издерин табуу їчїн канча жана 

кайсы амалдарды аткаруу керек?

1.10. Тегиздик. Тегиздиктин сїрєттєлїшї

Чиймеде тегиздик тємєнкї ыкмалар менен сїрєттєлїшї 
мїмкїн:

-	 бири бири менен дал келбеген, бир тїз сызыкта жатып 
калбаган 3 чекиттин жардамы менен (сїрєт 25а);

-	 бир тїз сызыктын жана анда жатпаган бир чекиттин 
жардамы менен (сїрєт 25 б);

-	 эки параллел тїз сызыктардын жардамы менен (сїрєт 25в);
-	 эки кесилишкен тїз сызыктын жардамы менен сїрєт 25г);
-	 ар тїрдїї жалпак фигуралардын жардамы менен (їч 

бурчтук, кєп бурчтук ж.б.) (сїрєт.25 д).
Эсиўерде болсун! Бул ыкмалар жеўил эле бири бирине єтїп 

кетїїсї да мїмкїн.

Сїрєт 25. Чиймеде тегиздикти сїрєттєєнїн ыкмаларына.
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1.11. Тегиздиктин издери

Тегиздиктер чиймеде кєбїнчє алардын издери аркылуу окуп, 
їйрєнїлєт. Берилген тегиздиктин изи деп, анын П

1
, П

2
, П

3 
про-

екциялар тегиздиктери менен кесилишїї сызыктары аталат.
Жалпы абалдагы тегиздиктер 3 изге ээ болушу мїмкїн: Q

1
– го-

ризонталдык, Q
2
– фронталдык из, Q

3
– профилдик из (сїрєт 26).

Тегиздик жогоруда кєрсєтїлгєн 5 ыкманан кайсынысы 
менен берилбесин, анын издерин табуу їчїн  ал тегиздикте 
жаткан 2 тїз сызыктын издерин таап, бир аттуу издерди тїз 
сызык менен тутуштыруу жетиштїї.

Эсиўерде болсун!  Эгерде жалпы абалдагы тегиздиктин из-
дери туура табылса Q

1
-менен Q

2
 издерин кесилишкенче улант-

сак ОХ огунда, Q
2
-менен Q

3
 издерин кесилишкенче улантсак ОZ 

огунда бир чекитте кесилиши керек.

Сїрєт 26.  Жалпы абалдагы тегиздиктин издери.

Сїрєт 27. Кеси-
лишкен сызыктар 
менен берилген 
тегиздиктин изин 
табуу.
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Єзїн єзї текшерїї їчїн суроолор:
1. Тегиздикти чиймеде берїїнїн канча жолу бар, алар кайсылар?
2. Тегиздиктин изи деп эмне аталат?
2. Жалпы абалдагы тегиздиктин канча изи болушу мїмкїн?
5. Жалпы абалдагы тегиздиктин издерин табуу їчїн кайсы амал-

дарды аткаруу жетиштїї?

1.12. Берилген тегиздиктердин проекциялар 
тегиздиктерине карата абалы

Берилген тегиздиктер П
1
, П

2
, П

3
 проекциялар тегиздикте-

рине карата 2 абалды ээлеши мїмкїн:
-	 жалпы абалдагы;
-	 єзгєчє абалдагы.
Эгерде берилген тегиздик проекциялар тегиздиктеринин би-

рине да параллел же перпендикуляр болбосо, анда ал тегиздик 
жалпы абалдагы тегиздик деп аталат.

Жалпы абалдагы тегиздиктин чиймедеги негизги белгилери 
болуп, анын бир дагы изи бир дагы проекция окторуна парал-
лел же перпендикуляр болбогондугунда. Мындай тегиздиктин 
касиети, ал тегиздиктин бетинде жаткан жалпак фигуранын 
(бизде АВС їч бурчтугунун) бир да проекциясы чыныгы чоўдукта 
тїшпєгєндїгїндє (сїрєт 28.).

Сїрєт 28. Жалпы абалдагы тегиздиктин белгилери жана касиеттери.
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Белгиси:  Q
1
,Q

2
,Q

3
,   ОХ,  ОУ, ОZ;   Q

1
,Q

2
,Q

3
,  ОХ, ОУ, ОZ.

Касиети:  А
1
В

1
С

1
 ≠  АВС;   А

2
В

2
С

2 
≠  АВС;    А

3
В

3
С

3
  ≠ АВС. 

Эгерде берилген тегиздик П
1
, П

2
, П

3
, проекциялар тегиз-

диктеринин бирине эле параллел же перпендикуляр жайгашып 
калса, ал тегиздик єзгєчє абалдагы тегиздик деп аталат.

Єзгєчє абалдагы тегиздиктердин 2 тїрї бар:
-	 проекциялоочу тегиздиктер, эгерде берилген тегиздик П

1
, 

П
2
, П

3
 тегиздиктеринин бирине перпендикуляр, калган экєєнє 

жантык жайгашкан болсо;
-	 деўгээл тегиздиктери, эгерде берилген тегиздик П

1
, П

2
, 

П
3
 тегиздиктеринин бирине параллел, калган экєєнє перпенди-

куляр жайгашкан болсо.

Проециялоочу тегиздиктер
Проекциялоочу тегиздиктердин єз кезегинде 3 тїргє 

бєлїнїшєт:
– горизонталдык-проекциялоочу;
– фронталдык-проекциялоочу;
– профилдик-проекциялоочу.
Эгерде берилген тегиздик П

1
 тегиздигине перпендикуляр,  

ал эми П
2
, П

3
 тегиздиктерине карата жантык жайгашкан болсо 

ал, горизонталдык-проекциялоочу тегиздик деп аталат.
Горизонталдык-проекциялоочу тегиздиктин чиймедеги не-

гизги белгиси болуп, анын Q
2
 фронталдык изи дайыма ОХ огуна 

перпендикуляр, ал эми профилдик Q
3
 изи ОZ огуна параллел 

болуп тїшкєндїгїндє (сїрєт 29.).
Белгилери:   Q

2  
⊥ ОХ;        Q

3
 // ОZ 

Горизонталдык-проекциялоочу тегиздиктин негизги касиети 
– анын бетинде жаткан жалпак фигуранын горизонталдык про-
екциясы А

1
В

1
С

1
 дайыма Q

1
 изинин їстїндє жаткан тїз сызык 

тїрїндє проекцияланат (сїрєт 29).
Касиети:   А

1
В

1
С

1 
≡ Q

1
;    А

1
В

1
С

1
 – тїз сызык

Сїрєт  29 .  Г ори -
pонталдык-проек -
циялоочу тегиздик-
тердин белгилери 
жана касиеттери.
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Эгерде берилген тегиздик фронталдык П
2
 тегиздигине пер-

пендикуляр, ал эми калган экєєнє жантык жайгашкан болсо, 
ал фронталдык-проекциялоочу тегиздик деп аталат. 

Фронталдык-проекциялоочу тегиздиктин чиймедеги негизги 
белгилери болуп тємєндєгїлєр эсептелет (сїрєт 30):

-	 анын  горозонталдык Q
1
 изи ОХ огуна перпендикуляр 

жайгашкан, 
-	 анын профилдик Q

3
 изи OZ огуна перпендикуляр жай-

гашкан.
Белгилери:       Q

1
  ⊥  ОХ:        Q

3
 ⊥  OZ

Фронталдык -проекциялоочу тегиздиктердин касиети болуп, 
анын бетинде жаткан жалпак фигуранын А

2
В

2
С

2
 фронталдык 

проекциясы дайыма фронталдык Q
2
 изинде жаткан тїз сызык 

болуп проекцияланышы эсептелет.
Касиеттери:      А

2
В

2
С

2 
≡ Q

2
;           А

2
В

2
С

2
 – тїз сызык

Эгерде берилген тегиздик П
3
 профилдик тегиздигине перпен-

дикуляр, ал эми калган экєєнє жантык жайгашса профилдик-
проекциялоочу тегиздик деп аталат. Анын чиймедеги негизги 
белгиси болуп тємєнкїлєр эсептелет: анын горизонталдык Q

1
 

изи, фронталдык Q
2
 изи  экєє теў ОХ огуна параллел болушат 

(сїрєт 31).
Белгилери:   Q

1
 // ОХ;        Q

2
 // ОХ

Сїрєт 30. Фронталдык-проекциялоочу тегиздиктин белгилери жана ка
сиеттери.
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Профилдик-проекциялоочу тегиздиктердин касиети болуп, 
анын бетинде жаткан жалпак фигуранын А

3
В

3
С

3
 профилдик 

проекциясы дайымы профилдик Q
3
 изинде жаткан тїз сызык 

болуп проекцияланышы эсептелет.
Касиеттери:   А

3
В

3
С

3
 ≡  Q

3
;  А

3
В

3
С

3
 – тїз сызык

Сїрєт 31. Профилдик-проекциялоочу тегиздиктин белгилери жана касиет

Деўгээл тегиздиктери

Деўгээл тегиздиктеринин 3 тїрї бар:
-	 горизонталдык деўгээл тегиздиги;
-	 фронталдык деўгээл тегиздиги;
-	 профилдик деўгээл тегиздиги.
Эгерде берилген тегиздик П

1
 проекциялар тегиздигине па-

раллель, ал эми калган экєєнє перпендикуляр болсо, ал гори-
зонталдык деўгээл тегиздиги деп аталат (сїрєт 32).

Анын негизги белгилери болуп, фронталдык Q
2
 изинин ОХ 

огуна параллелдиги, профилдик Q
3
 изинин ОZ огуна перпендику-

лярдуулугу, ошондой эле горизонталдык изи Q
1
дин жоктугу (П

1 
ге параллел болгондуктан аны менен кесилишпейт) эсептелет.

Белгилери:       Q
2
 // ОХ;        Q

3
 // ОУ;        Q

1
 – жок.

Горизонталдык  деўгээл  тегиздиги  тємєндєгї  касиеттер-
ге ээ: 

– бул тегиздиктин їстїндє жаткан жалпак фигуранын 
А

1
В

1
С

1
 горизонталдык проекциясы дайыма чыныгы чондукта 

проекцияланат; А
1
В

1
С

1
= АВС;
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– бул тегиздиктин їстїндє жаткан жалпак фигуранын А
2
В

2
С

2
 

фронталдык проекциясы дайыма Q
2
 изинин їстїндє жаткан тїз 

сызык болуп проекцияланат  А
2
В

2
С

2
 – тїз сызык; А

2
В

2
С

2
 ≡ Q

2
;

– бул тегиздиктин їстїндє жаткан жалпак фигуранын 
А

3
В

3
С

3
 профилдик проекциясы дайыма Q

3
  изинин їстїндє 

жаткан тїз сызык болуп проекцияланат А
3
В

3
С

3
 – тїз  сызык; 

А
3
В

3
С

3
 ≡  Q

3
.

Эгерде берилген тегиздик П
2
 проекциялар тегиздигине па-

раллел, ал эми калган экєєнє перпендикуляр болсо, ал фрон-
талдык деўгээл тегиздиги деп аталат (сїрєт 33).

Анын негизги белгилери болуп, горизонталдык Q
1
 изинин 

ОХ огуна параллелдиги, профилдик Q
3
 изинин ОZ огуна парал-

лелдиги, ошондой эле фронталдык изи Q
2
 нин жоктугу (П

2
 ге 

параллел болгондуктан аны менен кесилишпейт) эсептелет.

Сїрєт 32. Горизонталдык деўгээл тегиздигинин белгилери жана касиеттери.

Сїрєт 33. Фронталдык деўгээл тегиздигинин белгилери жана касиеттери.
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Белгилери:     Q
1
 // ОХ;     Q

3
 // ОZ;      Q

2
 – жок.

Фронталдык деўгээл тегиздиги тємєндєгї касиеттерге ээ:
– бул тегиздиктин їстїндє жаткан жалпак фигуранын А

2
В

2
С

2
 

фронталдык проекциясы дайыма чыныгы чондукта проекция-
ланат  А

2
В

2
С

2
= АВС;

– бул тегиздиктин їстїндє жаткан жалпак фигуранын А
1
В

1
С

1
 

горизонталдык проекциясы дайыма Q
1
  изинин їстїндє жаткан тїз 

сызык болуп проекцияланат А
1
В

1
С

1
 – тїз сызык; А

1
В

1
С

1
 ≡ Q

1
;

– бул тегиздиктин їстїндє жаткан жалпак фигуранын А
3
В

3
С

3
 

профилдик проекциясы дайыма Q
3
  изинин їстїндє жаткан тїз 

сызык болуп проекцияланат А
3
В

3
С

3
– тїз сызык; А

3
В

3
С

3
 ≡  Q

3
.

Эгерде берилген тегиздик П
3
 проекциялар тегиздигине 

параллел, ал эми калган экєєнє перпендикуляр болсо, ал про-
филдик деўгээл тегиздиги деп аталат (сїрєт 34).

Анын негизги белгилери болуп, горизонталдык Q
1
 изинин 

ОХ огуна перпендикулярдыгы, фронталдык Q
2
 изинин ОZ огуна 

параллелдиги, ошондой эле профилдик изи Q
3
тїн жоктугу (П

3
 

кє параллел болгондуктан аны менен кесилишпейт) эсептелет.
Белгилери:        Q

1
 ⊥ ОХ;        Q

2
 // ОZ;        Q

3
 – жок.

Сїрєт 34. Профилдик деўгээл тегиздигинин белгилери жана касиеттери

Профилдик деўгээл тегиздиги тємєндєгї касиеттерге ээ:
– бул тегиздиктин їстїндє жаткан жалпак фигуранын А

3
В

3
С

3
 

профилдик проекциясы дайыма чыныгы чондукта проекцияла-
нат  А

3
В

3
С

3 
= АВС;

– бул тегиздиктин їстїндє жаткан жалпак фигуранын А
1
В

1
С

1
 

горизонталдык проекциясы дайыма Q
1
  изинин їстїндє жаткан тїз 

сызык болуп проекцияланат А
1
В

1
С

1
 – тїз сызык;  А

1
В

1
С

1
≡ Q

1
;
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– бул тегиздиктин їстїндє жаткан жалпак фигуранын А
2
В

2
С

2
 

фронталдык проекциясы дайыма Q
2
 изинин їстїндє жаткан тїз 

сызык болуп проекцияланат А
2
В

2
С

2
 – тїз сызык; А

2
В

2
С

2 
≡ Q

2
.

Єзїн єзї текшерїї їчїн суроолор:
1. Проекциялар тегиздиктерине карата тегиздик канча жана кан-

дай абалдарда жайгашышы мїмкїн?
2. Жалпы абалдагы тегиздик кандай тегиздик, анын кандай бел-

гилери жана касиеттери бар?
3. Єзгєчє абалдагы тегиздик кандай тегиздик, анын кандай тїрлєрї 

бар?
4. Деўгээл тегиздиктеринин канча тїрї бар, алардын кандай бел-

гилери жана касиеттери бар?
5. Проекциялоочу тегиздиктердин канча тїрї бар, алардын кандай 

белгилери жана касиеттери бар?
6. Жалпы абалдагы тегиздиктин проекция окторунун бирине па-

раллел же перпендикуляр болгон изи  барбы?
7. Деўгээл тегиздиктеринин канча изи болушу мїмкїн?
8. Проекциялоочу тегиздиктердин канча изи болушу мїмкїн?

1.13. Тегиздик, тїз сызык жана чекиттин єз ара 
жайгашышы

Чекит жана тїз сызык тегиздикке карата 2 тїрдїї жайга-
шышы мїмкїн:

-	 чекит жана тїз сызык тегиздиктин їстїндє жатат;
-	 чекит жана тїз сызык тегиздиктин їстїндє жатпайт.
Бул абалдарды аныктоо їчїн тємєндєгї белгилїї эрежелерди 

колдонуу зарыл:
Тїз сызык тегиздиктин їстїндє жатат:
– 	 эгерде ал ошол тегиздиктин їстїндє жаткан 2 чекит 

аркылуу єтсє;
–	 эгерде тїз сызык тегиздиктин їстїндє жаткан бир чекит 

аркылуу єтїп, ошол эле тегиздикте жаткан башка тїз сызыкка 
параллел болсо.

Мисалы, тегиздик АВС їч бурчтугу тїрїндє берилген (сїрєт 
35). Ушул эле чиймеде D, Е чекиттери да берилген. Биздин 
маселе D, Е чекиттеринин АВС тегиздигинин їстїндє жатаар, 
жатпасын аныктоо.

Аныктоо алгоритми. Текшерїїнї D чекитинен баштай-
быз. Ал їчїн, D

2
  проекциясы аркылуу єтїп, їч бурчтуктун 
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эки жагын кесип єткєн каа-
лагандай тїз сызык жїргїзїп, 
жактарды кесип єткєн чекит-
терин f

2
, g

2
 деп белгилейбиз. f

2
 

g
2
 тїз сызыгынын f

1
 g

1
 проек-

циясын аныктайбыз. Эгерде f
1
 

g
1
 проекциясынын уландысы D

1
 

аркылуу єтсє, анда D чекити 
АВС їч бурчтугунун їстїндє 
жатат. Анткени, D чекитинин 
фронталдык D

2
 проекциясы АВС 

тегиздигинин їстїндє жаткан 
f g тїз сызыгынын f

2
 g

2
 фрон-

талдык проекциясында, ал эми 
D

1
 горизонталдык проекциясы 

f
1
, g

1
 бир аттуу проекциясын-

Сїрєт 35. Тегиздик, чекит, тїз сызык-
тардын єз ара абалын аныктоо.

да жатат. Демек D чекити АВС їч бурчтугу менен берилген 
тегиздиктин їстїндє жатат (уландысында жатса да, ал 
тегиздиктин їстїндє жатат деп эсептелет).

Ушундай эле ыкма менен Е чекитин текшергенде, бул че-
киттин АВС їч бурчтугунун їстїндє жатпастыгы кєрїнїп 
турат. Анткени, Е чекитинин Е

2
 фронталдык проекциясы 

тегиздиктин їстїндє жаткан Аh тїз сызыгынын А
2
h

2
 фрон-

талдык проекциясында жатканы менен, анын горизонталдык 
проекциясы Е

1
, А

1
h

1
 горизонталдык проекциясында жатпай 

турат (сїрєт 35).
Тегиздик издери менен гана берилген болсо, тїз сызыктын 

анда жатаар жатпастыгы, ал тїз сызыктын издери аркылуу 
аныкталат (сїрєт 36):

Сїрєт 36. Изи 
менен берилген 
тегиздикте тїз 
сызыктын жата-
ар жатпастыгын 
аныктоо.
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Эгерде берилген жалпы абалдагы тїз сызыктын издери 
тегиздиктин бир аттуу издеринде жатса, ал тїз сызык ошол 
тегиздиктин їстїндє жатат. Мисалы, 36а-сїрєттє АВ тїз сызы-
гынын проекциясы менен, Q тегиздигинин издери берилген. Тїз 
сызыктын тегиздикте жатаар жатпастыгын ошол тїз сызыктын 
М жана N издерин мурда окуп їйрєнгєн эрежени колдонуп та-
бабыз. Текшерїї кєрсєткєндєй, АВ тїз сызыгы Q тегиздигинде 
жатат, анткени анын горизонталдык изи М

1
 тегиздиктин гори-

зонталдык изи Q
1
 де жатат, ал эми фронталдык N

2
 изи болсо 

фронталдык  Q
2
  изинде  жатат  (сїрєт 36а): АВ ≡ Q, анткени 

М
1
≡ Q

1
;   N

2
 ≡ Q

2
.

Эгерде берилген тїз сызык єзгєчє абалда болсо, анда ал бе-
рилген тегиздикте жатыш їчїн анын бир изи тегиздиктин бир 
аттуу изинде жатышы, ал эми тїз сызыктын экинчи проекция-
сы ошол тегиздиктин керектїї изине параллел болушу зарыл. 
Мисалы, 36б-сїрєттє СD горизонтал тїз сызыгы проекциялары 
менен жана Q тегиздигинин издери менен берилген. Тїз сызык-
тын издерин аныктаганда, анын фронталдык изи N жана анын 
проекциясы N

2
 тегиздиктин Q

2
 изинде жатат, жана анын С

1
D

1
 

горизонталдык проекциясы тегиздиктин Q
1
 изине параллел. 

Демек, СD тїз сызыгы Q тегиздигинде жатат:
СD ≡ Q анткени, N

2
 ≡ Q

2
; С

1
D

1
 // Q

1
Жогоруда келтирилген шарттардын бири эле аткарылбаса, 

анда АВ, СD тїз сызыктары Q тегиздигинде жатпаган болуп 
эсептелет.

1.14. Нерсенин жалпактыгын чиймеде аныктоо

Иш жїзїндє кээде чиймедеги проекциялары боюнча нерсе-
нин жалпак же жалпак эмес экендигин аныктоого туура келет. 
Бул їчїн  нерсенин мерчемдїї чекиттери аркылуу єткєн, парал-
лел эмес сызыктар, мисалы, диагонал сызыктары колдонулат 
(сїрєт 37).

Эгерде жїргїзїлгєн диагоналдар кесилишкен сызык болуш-
са, анда ал фигура жалпак болуп эсептелет. 37а-сїрєттє келти-
рилген тєрт бурчтукта жїргїзїлгєн АВ, СD диагоналдарынын 
кесилиш М чекитинин М

1
, М

2
 проекциялары бир байланыш 

сызыгында жаткандыктан, алар кесилишкен сызыктар. Демек, 
37а-сїрєттє кєрсєтїлгєн АВСD тєрт бурчтугу жалпак фигура.

Эгерде ушул эле тєрт бурчтуктун бир учу ийилген болсо, 
ал 37б-сїрєттє кєрсєтїлгєн абалды ээлейт. Бул сїрєттє келти-
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рилген тєрт бурчтукта жїргїзїлгєн АВ, СD диагоналдарынын 
кесилиш М чекитинин проекциялары М

1
, М

2
 бир байланыш 

сызыгында жатпагандыктан, алар кайчылашкан сызыктар. 
Демек, 37б-сїрєттє кєрсєтїлгєн АВСD тєрт бурчтугу жалпак 
эмес фигура.

Єзїн єзї текшерїї їчїн суроолор:
1. Чекит, тїз сызык жана тегиздик єз ара кандай абалдарда жай-

гашышы мїмкїн?
2. Тегиздикте жаткан эки чекит аркылуу єткєн тїз сызык ошол 

тегиздикте жатабы?
3. Тегиздикте жаткан тїз сызыктын уландысында жаткан чекит 

ошол тегиздикте жатабы?
4. Тегиздик издери менен берилсе, тїз сызыктын анда жатаар 

жатпасын аныктоо їчїн тїз сызыктын эмнеси колдонулат?
5. Тегиздик издери менен берилсе, жалпы абалдагы тїз сызык-

тын ал тегиздиктин бетинде жатаарын билдирїїчї кандай белгилери 
бар?

6. Тегиздик издери менен берилсе, єзгєчє абалдагы тїз сызык-
тын ал тегиздиктин бетинде жатаарын билдирїїчї кандай белгилери 
бар?

7. Нерселердин жалпактыгын чиймеде кандай сызыктардын жар-
дамы менен аныкталат?

8. Диагоналдары кесилишкен сызык болсо ал фигура жалпакпы 
же жалпак эмеспи?

9. Диагоналдары кайчылашкан сызык болсо ал фигура жалпакпы 
же жалпак эмеспи?

Сїрєт 37. Нерсенин жалпак же жалпак эместигин аныктоо.
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1.15. Тегиздиктин їстїндєгї єзгєчє абалдагы тїз сызыктар 

Сызма геометрия курсунун кєпчїлїк маселелерин чечїїдє 
тегиздиктин їстїндє жаткан єзгєчє абалдагы сызыктар колдо-
нулат. Бул максатта негизинен §1.5 те окуп єткєн (10,11,12-
сїрєттєр) горизонтал, фронтал, профил сызыктары жана тегиз-
диктин негизги сызыгы болгон эў тике жантайуу сызыктары 
колдонулат.

Каалагандай берилген тегиздиктин їстїндє жаткан чексиз 
кєп єзгєчє абалдагы тїз сызыктарды жїргїзїїгє болот. 38-
сїрєттє їч бурчтук тегиздиктердин їстїндє жаткан: горизонтал 
(а), фронтал (б), профил (в) сызыктары келтирилген.

Тегиздиктин їстїндє жаткан тїз сызыкты тургузуунун 
тартип, эрежелерин АВС їч бурчтугунун їстїндє жаткан СR 
горизонтал (38а-сїрєт), DEF їч бурчтугунун їстїндє жаткан FS 
фронтал (38б-сїрєт), LMN їч бурчтугунун їстїндє жаткан MK 
профил сызыктарынын (38в-сїрєт) мисалдарында кєрсєтєбїз.

Эсиўерде болсун! СR горизонтал сызыгын жїргїзїї їчїн 2 
шартты билїїбїз зарыл:

– СR сызыгы АВС їч бурчтугунда жаткан 2 чекит аркылуу 
єтїп, анын їстїндє жатышы керек; 

– СR сызыгы П
1
 тегиздигине параллел болушу керек.

Тургузуу алгоритми тємєндєгїдєй (38а-сїрєт):
– горизонтал сызыгынын негизги белгисин пайдаланып C

2
 

аркылуу ОХ огуна параллел сызык жїргїзїп, аны АВ жагы 
менен кесилишкенче созобуз;

Сїрєт 38. Тегиздиктин їстїндє жаткан єзгєчє абалдагы тїз сызыктар.
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– кесилишкен чекитин R
2
 деп белгилеп, анын R

1
 горизон-

талдык проекциясын А
1
В

1
 жагынан таап, изделген сызыктын 

С
1
R

1
 проекциясын тургузабыз.
Эсиўерде болсун! SF фронтал сызыгын жїргїзїї їчїн да 2 

шартты билїїбїз зарыл:
– SF сызыгы DEF їч бурчтугунда жаткан 2 чекит аркылуу 

єтїп, анын їстїндє жатышы керек;
– SF сызыгы П

2
 тегиздигине параллел болушу керек.

Тургузуу алгоритми тємєндєгїдєй (38б-сїрєт):
– фронталь сызыгыгнын негизги белгисин пайдаланып F

1
 

аркылуу ОХ огуна параллел сызык жїргїзїп, аны DE жагы 
менен кесилишкенче созобуз;

– кесилишкен чекитин S
1
 деп белгилеп, анын S

2
 фронтал-

дык проекциясын D
2
E

2
 жагынан таап, изделген сызыктын S

2
F

2
 

проекциясын тургузабыз.
Эсиўерде болсун! МК профил сызыгын жїргїзїї їчїн 2 

шартты билїїбїз зарыл:
– МК сызыгы LMN їч бурчтугунда жаткан 2 чекит аркы-

луу єтїп, анын їстїндє жатышы керек;
– МК сызыгы П

3
 тегиздигине параллел болушу керек.

Тургузуу алгоритми тємєндєгїдєй (38в-сїрєт):
– профиль сызыгынын негизги белгисин пайдаланып М

1
, М

2
 

аркылуу ОХ огуна перпендикуляр сызыктарды жїргїзїп, аны 
LN жагы менен кесилишкенче созобуз;

– кесилишкен чекитин L
1
, L

2
 деп белгилеп, анын L

3
 про-

филдик проекциясын L
3
N

3
 жагынан таап, изделген сызыктын 

М
3
К

3
 проекциясын тургузабыз.

Эсиўерде болсун! 38 сїрєттє кєрсєтїлгєн сызыктардын ичи-
нен R

1
C

1
, S

2
F

2
 жана М

3
К

3
 сызыктары гана чыныгы узундукта 

проекцияланган. Ар кандай маселелерди чечїїдє бул сызык-
тардын чыныгы узундуктары жана алардын ээлеген абалдары 
пайдаланылат.

Булардан сырткары тегиздиктин негизги сызыктары деп 
аталган эў тик жантайуу сызыктары (линия наибольшего накло-
на) бар. Бул сызыктар тегиздикте жаткан, бирок ошол тегиздик-
тин горизонтал, фронтал, профил сызыктарына перпендикуляр 
сызыктар болушат. Тегиздиктин горизонтал сызыгына, же анын 
изине перпендикуляр жайгашкан эў тик жантайуу сызыгы, 
тегиздиктин жылмышуу (линия ската) сызыгы деп да аталат. 
Бул сызыктардын жардамы менен тегиздиктин проекциялар 
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тегиздиктерине карата жантайуу бурчтары аныкталат жана 
башка маселелер да чечилет.

39а-сїрєттє BCD тегиздигинин бетинде жаткан негизги сы-
зыктар аныкталган. 

Аныктоо алгоритми. Тегиздиктин жылмышуу сызыгын 
аныктоо їчїн Bh горизонталь сызыгы жїргїзїлїп, анын чыныгы 
узундукта проекцияланган B

1
h

1
 горизонталдык проекциясына 

перпендикуляр болгон сызыгын жїргїзїї жетиштїї. Ал эми 
фронтал сызыгына перпендикуляр болгон эў тик жантайуу 
сызыгын аныктоо їчїн Cf фронтал сызыгын жїргїзїп, анын 
чыныгы узундукта проекцияланган C

2
f

2
 проекциясына перпен-

дикуляр сызык жїргїзїї жетиштїї.
39б сїрєттє Q тегиздиги издери менен берилген. Тегиздик-

тин горизонталдык изи Q
1
 анын горизонтал сызыгынын бирєє 

болгондугуна байланыштуу жылмышуу сызыгын тургузуу їчїн 
А

1
В

1
 проекциясы Q

1
 изине перпендикуляр болгон, анда жаткан 

АВ тїз сызыгын жїргїзїї жетиштїї.

40-сїрєттє тегиздиктин їстїндєгї єзгєчє абалдагы тїз сы-
зыктын берилген D чекити аркылуу АВС їч бурчтугу менен 
берилген тегиздикке перпендикуляр сызык жїргїзїї маселеси 
каралган.

Тургузуу алгоритми:
1. Їч бурчтуктун бетиндеги горизонтал сызыгынын h

2
 

фронталдык проекциясын тургузуп, анын h
1
 горизонталдык 

проекциясын табабыз;

Сїрєт 39.  Тегиздиктин  бетинде  жаткан  негизги сызыктарды аныктоо. 
а- тегиздик їч бурчтук менен берилген, б - тегиздик издери менен берилген.
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2. Їч бурчтуктун бетиндеги фронтал сызыгынын f
1
 гори-

зонталдык проекциясын тургузуп, анын f
2
 фронталдык про-

екциясын табабаз;
3. D чекитинен горизонталдык проекциясы n

1
 горизонталь 

сызыгынын горизонталдык проекциясы h
1
ге перпендикуляр 

болгон, фронталдык n
2 
проекциясы фронталь сызыгынын f

2
 ге 

перпендикуляр болгон сызыктарды жїргїзсєк, n сызыгы D че-
кити аркылуу жїргїзїлгєн АВС їч бурчтугуна перпендикуляр 
сызык болуп эсептелет.

Єзїн єзї текшерїї їчїн суроолор:
1. Тегиздиктин бетинде жаткан єзгєчє абалдагы кандай сызыктар бар?
2. Тегиздиктин эў тик жантайуу сызыктары канча жана алар 

кандай аталышат?
3. Тегиздиктин жылмышуу сызыгы деген кандай сызык?

1.16. Тегиздик менен тїз сызыктын кесилиш чекитин 
аныктоо

Тїз сызык менен тегиздиктин кесилиш чекитин аныктоо 
їчїн проекциялоочу тегиздиктердин бетинде жаткан нерселер-
дин кээ бир проекциялары дайыма анын бир изинде жатат деген 
касиети колдонулат. Бул маселени чечїї їчїн катары менен 
тємєнкїлєрдї аткаруу зарыл.

Аныктоо алгоритми:
– берилген тїз сызык їстїндє жаткан проекциялоочу 

жардамчы тегиздиктин издерин жїргїзїї;

Сїрєт 40. Тегиздикте жайгашкан єзгєчє абалдагы сызыктарды пайдалануу.
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– жардамчы тегиздик менен берилген тегиздиктин кесилиш 
сызыгын аныктоо;

– аныкталган кесилиш сызыгы менен берилген тїз сызык-
тын кесилиш чекитин аныктоо.

Мисалы, АВ тїз сызыгы жана CDE їч бурчтугу берилген. 
Экєє теў жалпы абалдагы фигуралар (сїрєт 41). Алардын 
кесилишїї К чекитин аныктоо керек.

Бул маселени чечїї їчїн 
Q фронталдык проекциялоочу 
тегиздигин жїргїзєбїз. Анын 
Q

2
 фронталдык изи тїз сызык-

тын А
2
В

2
 проекциясы аркылуу 

єтїп, Q
1 
горизонталдык изи ОХ 

огуна перпендикуляр болушу 
керек (биринчи пункт атка-
рылды).

Q тегиздиги менен CDE 
їч бурчтугунун кесилиш 
сызыгын аныктоо їчїн Q

2
 

изинин CE, CD жактары 
менен кесилишкен L

2
M

2
 

чекиттерин белгилеп, анын 
L

1
M

1
 проекцияларын анык-

тап, туташтырабыз (экинчи 
пункт аткарылды). 

Кесилиш сызыгынын 

Сїрєт 41. Тегиздик менен тїз сызык-
тын кесилиш чекитин аныктоо.

L
1
M

1
 проекциясы менен берилген тїз сызыктын А

1
В

1
 проекция-

сы менен кесилиш чекити К
1
 изделген чекиттин горизонталдык 

проекциясы болуп эсептелет. Анын фронталдык проекциясыы 
К

2
ни аныктоо менен маселе чечилет (їчїнчї пункт аткарылды). 

Сызыктын їзїк бєлїгї анын кєрїнбєгєн бєлїгї.
Тегиздик издери менен да берилип калышы мїмкїн (сїрєт 

42). Мындай учурда деле тегиздик менен тїз сызыктын кеси-
лиш чекитин аныктоодо  жогоруда келтирилген алгоритмдеги 
їч ишти катары менен аткаруу керек.

Маселени чечїї бул учурда деле S фронталдык проекция-
лоочу тегиздигин жїргїзєбїз (сїрєт 42а). Анын S

2
 фронталдык 

изи тїз сызыктын А
2
В

2
 проекциясы аркылуу єтїп, S

1
 горизон-

талдык изи ОХ огуна перпендикуляр болушу керек (биринчи 
пункт аткарылды).
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S тегиздиги менен Q тегиздиктеринин кесилиш сызыгын 
аныктоо їчїн тегиздиктердин издерин созуп, кесилишкен жер-
леринен L

1
M

1
 кесилишїї сызыгынын проекциясын аныктап, 

туташтырабыз, ал эми L
2
M

2
 проекциясы S

2
 изинин їстїндє жатат 

(экинчи пункт аткарылды). 
Кесилиш сызыгынын L

1
M

1
 проекциясы менен берилген тїз 

сызыктын А
1
В

1
 проекциясы менен кесилиш чекити К

1
 изделген 

чекиттин горизонталдык проекциясы болуп эсептелет. Анын 
фронталдык проекциясы К

2
ни аныктоо менен маселе чечилет 

(їчїнчї пункт аткарылды).
42б-сїрєттє ушул эле маселе жардамчы тегиздик катары 

горизонталдык проекциялоочу Q тегиздигин колдонуу менен 
чечилген. Кєрїнїп тургандай, кесилиш чекити К экєєндє теў 
эле бир орундан табылды.

Эгерде берилген тегиздик єзгєчє абалда болсо, анда ал те-
гиздик менен жалпы абалдагы тїз сызыктын кесилиш чекитин 
аныктоо маселеси жеўил чечилет. Мисалы, АВ тїз сызыгы жана 
CDE їч бурчтугу берилген. CDE їч бурчтугу фронталдык про-
екциялоочу абалда (сїрєт 43а). Алардын кесилишїї К чекитин 
аныктоо керек. Бул учурда жогорудагы катар менен аткарылуу

Сїрєт 42. Тегиздик менен тїз сызыктын кесилиш чекитин аныктоо (те-
гиздик издери менен берилген учурда): а-жардамчы тегиздик S фронталдык 
проекциялоочу, б- жардамчы тегиздик S горизонталдык проекциялоочу.
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чу 3 иштин їчїнчїсї гана аткарылат. Їч бурчтуктун C
2
D

2
E

2
 тїз 

сызык тїрїндєгї проекциясы менен берилген тїз сызыктын А
2
В

2
 

проекцияларынын кесилишинен алардын кесилишїї чекитинин 
К

2
 проекциясын таап, анын жардамы аркасында К

1
 проекциясын 

аныктоо менен маселе чечилет.
43б-сїрєттє ушул эле маселе берилген тегиздик Q издери 

менен берилген горизонталдык-проекциялоочу тегиздик болгон 
учуру каралган. Мында алгач Q

1
 изи менен берилген АВ тїз 

сызыгынын А
1
В

1
 горизонталдык проекциясы кесилген чекиттен 

изделїїчї К чекитинин К
1
 горизонталдык проекциясы анык-

талып, андан соў бул чекиттин К
2
 фронталдык проекциясын 

аныктоо менен маселенин чечилиши аягына чыгат.

Єзїн єзї текшерїї їчїн суроолор:
1. Тегиздик менен тїз сызыктын кесилиш чекитин аныктоо їчїн 

кандай жардамчы тегиздиктер колдонулат?
2. Тегиздик менен тїз сызыктын кесилиш чекитин аныктоо їчїн 

канча жана кандай операцияларды аткаруу керек?
3. Тегиздик издери менен берилсе, анын тїз сызык менен кесилиш 

чекитин аныктоо їчїн канча жана кандай операцияларды аткаруу 
керек?

Сїрєт 43. Тегиздик менен тїз сызыктын кесилиш чекитин анык-
тоого (берилген тегиздик єзгєчє абалда болгондо).
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1.17. Эки тегиздиктин єз ара кесилиш сызыктарын 
аныктоо

Эки тегиздик бири бири менен тїз сызык тїрїндє кеси-
лишет. Кесилишїї сызыгын аныктоо маселесин 2 жол менен 
чечїїгє болот:

-	 жардамчы проекциялоочу тегиздиктерди колдонуу менен;
-	 тегиздиктердин издерин аныктап, алардын кесилиш 

чекиттерин колдонуу менен.

Сїрєт 44. Жалпы абалдагы эки тегиздиктин кесилиш сызыгын аныктоо.

Мисалы, 44-сїрєттє АВ, ВС кесилишкен, жана ED, FG па-
ралель сызыктарынын жардамы менен 2 тегиздик берилген. 
Алардын кесилишїї сызыгын табуу їчїн Q жана S фронталдык 
проекциялоочу тегиздиктер колдонулган (бул тегиздиктердин 
горизонталдык издери Q

1
, S

1
 чиймеде кєрсєтїлгєн эмес, алар 

ОХ огуна перпендикуляр жайгашкан). 
Аныктоо алгоритми. Жардамчы тегиздиктердин Q

2
, S

2
 из-

дери берилген тегиздикти тїзгєн сызыктардын А
2
В

2
, В

2
С

2
, E

2
D

2
, 

F
2
G

2
 проекцияларын кесип єткєн чекиттерин 1

2
, 4

2
, 5

2
, 7

2
 (S 

тегиздигине тиешелїї) 2
2
, 3

2
, 6

2
,8

2
 (Q тегиздигине тиешелїї) 

деп белгилеп, алардын горизонталдык проекцияларын аныктап, 
1

1
-4

1 
сызыгы менен 5

1
,-7

1
 сызыгынын кесилишинен К чекитинин 
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горизонталдык К
1
 проекциясын аныктап, 2

1
,-3

1
 жана 6

1
-8

1
 про-

екцияларынын кесилишинен L
1
 проекциясын таап, К

1
 менен 

L
1
 чекиттерин туташтырып, изделїїчї кесилиш сызыгынын 

горизонталдык проекциясын аныктайбыз (жоон кызыл сызык 
менен белгиленди). KL сызыгынын K

2
L

2
 фронталдык проекция-

сын аныктоо менен бул маселени чечїї аяктайт.
Эсиўде болсун! Эгерде кесилишїїчї тегиздиктер издери 

менен берилсе, анда алардын кесилишїї сызыктары издеринин 
кесилишїї чекиттеринин жардамы менен аныкталат.

Мисалы, 45а-сїрєттє жалпы абалдагы Q,S  тегиздиктери 
берилген. 

Аныктоо алгоритми. Алардын KL кесилиш сызыгын 
аныктоо їчїн Q

1
S

1
 издеринин кесилиш чекитин К

1
 менен бел-

гилеп, байланыш сызыгын жїргїзїп, Ох огу менен кесилишкен 
жеринен К

2
 проекциясын аныктап, Q

2
S

2
 издеринин кесилиш 

чекитин L
2
 менен белгилеп, байланыш сызыгын жїргїзїп, Ох 

огу менен кесилишкен жеринен L
1
 проекциясын аныктап, К

1
 

менен L
1
 чекиттерин, К

2
 менен L

2
 чекиттерин  жоон кызыл 

сызык мене туташтырабыз. Бул KL сызыгы, издери менен бе-
рилген жалпы абалдагы Q,S тегиздиктеринин кесилиш сызыгы 
болуп эсептелет.

Эгерде берилген тегиздиктердин бирєє єзгєчє абалда болсо, 
анда бул маселенин чечилиши кыйла жеўилдейт. Мисалы, 45б-
сїрєттє жалпы абалдагы Q жана єзгєчє абалдагы  (фронталдык 
проекциялоочу) S тегиздиктери берилген. 

Сїрєт 45. Эки тегиздиктин кесилиш сызыгын аныктоо (тегиздиктер 
издери менен берилген учурда): а- эки тегиздик теў жалпы абалда, б -тегиз-
диктердин бирєє єзгєчє абалда.
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Аныктоо алгоритми. Алардын KL кесилиш сызыгын анык-
тоо їчїн  Q

1
S

1
 издеринин кесилиш чекитин К

1
 менен белгилеп, 

байланыш сызыгын жїргїзїп, Ох огу менен кесилишкен жеринен 
К

2
 проекциясын аныктап, Q

2
S

2
 издеринин кесилиш чекитин L

2
 

менен белгилеп, байланыш сызыгын жїргїзїп, ОХ огу менен 
кесилишкен жеринен L

1
 проекциясын аныктап, К

1
 менен L

1
 

чекиттерин (ал S
1
 менен дал келип жатат), К

2
 менен L

2
 че-

киттерин туташ кызыл жоон сызык менен туташтырабыз. 
Бул KL сызыгы, издери менен берилген Q,S тегиздиктеринин 
кесилиш сызыгы болуп эсептелет.

Ушул акыркы маселенин бир учуру, 2 тегиздик теў їч бур-
чтуктар менен берилген (сїрєт 46а): АВС (жалпы абалда), DEF 
(фронталдык проекциялоочу). Экєєнїн KL кесилїї сызыгын 
аныктоо керек.

Сїрєт 46. Эки тегиздиктин кесилиш сызыгын аныктоо.

Аныктоо алгоритми. АВС їч бурчтугу фронталдык проек
циялоочу болгондуктан, анын А

2
В

2
С

2
 фронталдык проекциясы 

тїз сызык болуп проекциялангандыгын эске алып, DEF їч бур-
чтугунун DE а DF жактары менен кесилиш чекитинин проек-
цияларын К

2
, L

2
 деп белгилеп, анын К

1
, L

1
 проекцияларын таап, 

аларды тїз сызык менен туташтыруу менен маселе чечилип, 
АВС, DEF їч бурчтуктарынын кесилишїї сызыгы KL аныкта-
лат (проекциялары жоон кызыл сызык менен кєрсєтїлдї).
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46б сїрєттє ушул эле маселенин, тегиздиктин бирєє издери 
менен берилген учуру каралган. Изи менен берилген тегиздик 
S горизонталдык проекциялоочу. 

Аныктоо алгоритми. Эки тегиздиктин кесилиш чекитин 
аныктоону анын горизонталдык проекциясынан баштайбыз. 
S

1
 изинин їч бурстуктун АВ, АС жактарын кесип єткєн K

1
L

1
 

чекиттерин белгилеп, анын K
2
L

2
 фронталдык проекциясын 

аныктоо менен бул маселени чечїї аяктайт.

Єзїн єзї текшерїї їчїн суроолор:
1. Эки тегиздик кесилишкен жеринде кандай геометриялык фи-

гураны берет?
2. Эки тегиздиктин кесилиш сызыгын эмнелердин жардамы менен 

аныктоого болот?
3.Кесилїїчї тегиздиктер издери менен берилсе, кесилїї сызыгы 

эмненин жардамы менен  табылат?
4. Кесилїїчї тегиздиктердин бирєєсї єзгєчє абалда болсо, алар-

дын кесилишїї сызыгын табуу меселеси татаалданабы же жєнєкєй
лєнєбї?

1.18. Чиймелерди єзгєртїп тїзїї

Берилген нерселер проекциялар тегиздиктерине карата 
єзгєчє абалда болсо, анда ага тиешелїї сызма геометрия кур-
сунда каралуучу маселелер жєнєкєй жол менен, тез чечилет. 
Ошондуктан, кєпчїлїк учурда чиймелер єзгєртїп тїзїї жолу 
менен, жалпы абалдагы нерсе єзгєчє абалга келтирилет.

Чиймени єзгєртїп тїзїїнїн 2 ыкмасы бар:
-	 айландыруу ыкмасы;
-	 тегиздиктерди алмаштыруу ыкмасы.
Ар бир ыкма єзїнє тиешелїї єзгєчєлїктєргє, касиеттерге 

ээ жана ар биринин бузулгус шарттары бар.

Айландыруу ыкмасы

Айландыруу ыкмасын колдонууда П
1
,П

2
,П

3
 проекциялар 

тегиздиктери єзгєрїїсїз калтырылып, проекциялануучу нерсе 
гана белгилїї октун тегерегинде єзгєчє абалды ээлегенге чейин 
айландырылат. 

Эсиўде болсун! Мындагы бузулбас шарттардын бири – нер-
сени айландыруу огу П

1
,П

2
,П

3
 тегиздиктеринин бирине сєзсїз 

перпендикуляр болушу керек.
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Айландыруу ыкмасынын негизги элементтери болуп (сїрєт 
47): айландырылуучу нерсе, айландыруу огу «i», айландыруу 
радиусу «r», айландыруу бурчу «α» эсептелет. Кээ бир учур-
ларды бул элементтердин кээ бирлери жок болуп калышы да 
мїмкїн. 

Жалпы абалдага АВ тїз сызыгы берилген. Мисалы, аны 
горизонтал абалына которуп, чыныгы узундугун аныктоо керек. 
Ушул маселеге карата 2 учурду карасак болот:

Сїрєт 47. Айландыруу ыкмасынын элементтери (тїз сызыктын мисалында).

-	 айландыруу борбору «i» тїз сызыктан сырткары жай-
гашкан (47а-сїрєт);

-	 айландыруу борбору «i» тїз сызыктан бир учу менен дал 
келтирилген (47б-сїрєт);

Маселени биринчи учур їчїн чечїї алгоритми. П
2
 тегиз-

дигине перпендикуляр болгон айландыруу огунун i
2
 проекциясы-

нан тїз сызыктын А
2
В

2
 проекциясына перпендикуляр сызык 

жїргїзїп, айландыруу радиусун (r = i
2
 С

2
) аныктап, радиусту 

керектїї   бурчуна буруп (47а-сїрєттє r = i
2
 C!

2
 ⊥ ОХ), ага пер-

пендикуляр, ал эми ОХ огуна параллел тїз сызык жїргїзїп, С
2 

ден сол жакка А
2
С

2
 нин узундугуна барабар аралыкты єлчєп А!

2
 

(А чекитинин айландыргандан кийинки абалы) деп белгилеп, С
2
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ден оў жакка В
2
С

2
 нин узундугуна барабар аралыкты єлчєп В!2 

(В чекитинин айландыргандан кийинки абалы) деп белгилеп, 
А!

2
, В!

2
 чекиттеринен тике ылдый, ал эми А

1
, В

1
 чекиттеринен 

туурасынан кеткен байланыш сызыктарын жїргїзїп, алардын 
кесилишинен А!

1
,В!

1
 проекцияларын таап, аларды туташтыруу 

менен маселе чечилет (А!
1
,В!

1
 чыныгы узундукта).

Эгерде айландыруу огу берилген тїз сызыктын бир учу 
менен дал келтирилсе (47б-сїрєт), анда жогорудагы маселени 
чечїї жеўилдейт. 

Маселени чечїї алгоритми. Мында, П
2
 тегиздигине пер-

пендикуляр болгон «i» айландыруу огу А чекити менен дал 
келтирилген. Айландыруу радиусу r = А

2
В

2
 экендигин эске алып, 

октун тегерегинде А
2 
В

2
 проекциясын ОХ огуна параллел бол-

гонго чейин айлындырып В!
2
 деп белгилеп, В!

2
 чекитинен тике 

ылдый, ал эми В
1
 чекитинен туурасынан кеткен байланыш 

сызыктарын жїргїзїп, алардын кесилишинен В!
1
 проекциясын 

таап, аны А
1
 менен дал келип жаткан А!

1
 менен туташты-

рып маселени чечїї аягына чыгат (мында да А!
1
В!

1
 чыныгы 

узундукта).
Айландыруу ыкмасынын негизги учурлары болуп жанаша 

которуу, ошондой эле дал келтирїї ыкмалары эсептелет.
Жанаша которуу ыкмасында тегиздиктин бетинде жаткан 

єзгєчє абалдагы тїз сызыктардын касиеттери колдонулат. 
Аткаруу алгоритми:
– тегиздиктин бетинде жаткан горизонтал, фронтал же про-

фил сызыктарынын бирєєнї жїргїзїп, проекцияларын аныктоо;
– жогорудагы сызыктын чыныгы узундугу тїшкєн про-

екциясын каалаган жерге ОХ огуна перпендикуляр жайгаш-
тырып тегиздиктин башка проекциясын тїз сызык  тїрїндє 
аныктоо;

– тегиздиктин тїз сызык тїрїндєгї проекциясын Ох огуна 
параллел болгон абалга чейин каалаган орунда айландырып, 
анын башка проекциясынан тегиздиктин чыныгы чоўдугун 
аныктоо.

Мисалы 48-сїрєттє кєрсєтїлгєн АВС їч бурчтугу тїрїндє, 
айландыруу ыкмасын колдонуп, анын чыныгы чоўдугун табуу 
їчїн, ошол їч бурчтуктун бетинде жаткан DC горизонтал сызы-
гын пайдаланабыз. D

2
C

2
 || OX жїргїзїп, D

1
C

1
 аныктайбыз.

D
1
C

1
 чыныгы узундукта болгондуктан, андан ары ошол 

сызыкты колдонуп, аны ОХ огуна ⊥ абалында жайгашканга чей-
ин айландырып, каалаган ыўгайлуу орунга жайгаштырып, їч 
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бурчтукту A!
1
В!

1
С!

1
 абалында кайрадан тургузуп, анын A!

2
В!

2
С!

2
 

проекциясы тїз сызык болуп тїшєєрїн аныктоо керек. Демек 
АВС їч бурчтугу бир айландыргандан кийин П

2
 тегиздигине 

перпендикуляр – фронталдык проекциялоочу абалды ээлеп 
калды. Кийинки этап менен A!

2
В!

2
С!

2
 проекциясын экинчи жолу 

айландырып, каалаган жерге ОХ огуна параллел абалда A!!
2
В!!

2
С!!

2
 

тїрїндє жайгаштырып, алардан тик ылдый, ал эми A!
1
,В!

1
,С!

1
 

чекиттеринен туурасынан байланыш сызыктарын жїргїзїп, 
кесилишкен жерлеринен A!!

1
,В!!

1
,С!!

1
 чекиттерин аныктап, їч 

бурчтук тїрїндє туташтырабыз. A!!
1
В!!

1
С!!

1
 їч бурчтугу АВС менен 

барабар, б.а. анын чыныгы чоўдугу болуп эсептелет.
Эсиўде болсун! Эгерде берилген тегиздик єзгєчє абалда 

болсо, анда анын чыныгы чоўдугу жанаша которуу эмес, таза 
айландыруу ыкмасы менен аныкталышы мїмкїн. 

Мисалы, 49-сїрєттє горизонталдык проекциялоочу АВС їч 
бурчтугу берилген. Їч бурчтуктун чыныгы чоўдугун аныктоо 
їчїн, анын тїз сызык тїрїндє тїшкєн горизонталдык  A

1
В

1
С

1
  

проекциясын С чекити менен дал келип жаткан, П
1
 тегиздигине 

перпендикуляр i
1
 огунун тегерегинде ОХ огуна параллел бол-

гонго чейин айландырып, анын фронталдык, чыныгы чоўдукта 
проекцияланган A!

2
В!

2
С!

2
 проекциясын аныктайбыз.

Изи менен берилген тегиздикти каалагандай   бурчуна ай-
ландыруу мисалы 50-сїрєттє келтирилген. Мында да Q тегизди-

Сїрєт 48. Айландыруу ыкмасынын тїрлєрїнє (жанаша которуу ыкмасы).
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гинин бетинде жаткан АВ горизонтал сызыгы пайдаланыл-ган. 
Горизонталдын А

1
В

1
 проекциясынын каалаган жеринен П

1
 те-

гиздигине перпендикуляр болгон айлануу огунун i
1
 проекциясын 

белгилеп алып, андан берилген тегиздиктин  Q
1
 изине перпен-

дикуляр сызыгын жїргїзїп, r=i
1
К айландыруу радиусун анык-

тайбыз. Кийинки катарда айландыруу радиусун керектїї бурч 

Сїрєт 49. Айландыруу ыкмасын нукура чоўдукту аныктоодо колдонуу.

ϕ ге буруп (К чекити К! 
абалын ээледи), i

1
К! ке 

перпендикуляр Q!
1
 изин 

аныктап, i
1
 аркылуу 

єткєн, Q!
1
 ге параллел 

горизонтал сызыгын 
жїргїзїп, анын ОХ 
огу менен кесилишкен 
жеринен тик єйдє бай-
ланыш сызыгын жїргї
зїп, анын А

2
В

2
 менен 

кесилишкен жеринен 
N!

2
 изинин проекция-

сын аныктап, аны Q!
1
 

изинин Ох огу менен 
кесилишкен чекити 
менен туташтырсак, 

Сїрєт 50. Айландыруу ыкмасын  колдонуу 
(тегиздик издери менен берилгенде).
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айландырылган Q тегиздигинин Q!
2
 изин аныктаган болобуз. 

Ушуну менен маселени чечїї аяктайт.
Дал келтирїї ыкмасын колдонууда негизги сызык катары 

тегиздиктин бетинде жаткан горизонтал (фронтал, профил) 
сызыгы катары анын бир изи колдонулуп, ошол издин теге-
регинде П

1
,П

2
,П

3
 тегиздиктеринин бири менен дал келгенче 

айландырылат. Айландырылган тегиздиктин бетиндеги жалпак 
фигуралардын баары чыныгы чоўдукта проекцияланат.

51а-сїрєттє фронталдык проекциялоочу Q тегиздиги єзїнєн 
горизонталдык изи Q

1
 дин тегерегинде П

1
 тегиздиги менен дал 

келип, Q! Абалын ээлегенге чейин айландырылган. Эгерде Q 
тегиздигинин бетинде АВС їч бурчтугу жатса, анда анын чы-
ныгы чоўдугу 51б-сїрєттє кєрсєтїлгєндєй аныкталат. Мында, 
тегиздиктин Q

2
 изи О борборунун тегерегинде (А

2
В

2
С

2
) менен 

кошо ОХ огу менен дал келгенге чейин айландырылып, А!
2
В!

2
С!

2
 

чекиттеринен тик ылдый, ал эми А
1
В

1
С

1
 чекиттеринен туура-

сынан байланыш сызактары жїргїзїлїп, тиешелїїлєрїнїн 
кесилиштеринен A!

1
В!

1
С!

1
 проекциясы аныкталат. Бул проекция 

анын чыныгы чоўдугуна барабар, б.а. A!
1
В!

1
С!

1
 = АВС.

Сїрєт 51. Дал келтирїї ыкмасын горизонталдык тегиздикте колдонуу.

52-сїрєттє фронталдык проекциялоочу Q тегиздиги єзїнєн 
фронталдык изи Q

2
 нин тегерегинде П

2
 тегиздиги менен дал 

келип, Q! Абалын ээлегенге чейин айландырылган. Эгерде Q 
тегиздигинин бетинде АВС їч бурчтугу жатса, анда анын чы-
ныгы чоўдугу 52б-сїрєттє кєрсєтїлгєндєй аныкталат. Мында, 
тегиздиктин Q

2
 изине О борборунан перпендикуляр сызык 

жїргїзїп, циркульдун жардамы менен А
1
,В

1
,С

1
 проекцияла-
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рынан чыккан байланыш сызыктары аркылуу А
0
,В

0
,С

0
 про-

екцияларын тїз сызык тїрїндє аныктап, ага перпендикуляр 
байланыш сызыктарын жїргїзїп, А

2
,В

2
,С

2
 проекцияларынан 

А
0
,В

0
,С

0
 тїз сызыгына параллел сызыктарды тургузуп, алардын 

мурдагы жїргїзїлгєн байланыш сызыктарынын туура келгени 
менен кесилиш чекитинен A!

2
,В!

2
,С!

2
чекиттерин аныктоо менен 

маселе чечилет, анткени  A!
2
,В!

2
,С!

2 
= АВС.

Єзїн єзї текшерїї їчїн суроолор:
1. Проекцияларды єзгєртїп тїзїїнїн кандай тїрлєрї бар?
2. Айландыруу ыкмасынын бузулгус шарты кайсы?
3. Айландыруу ыкмасынын кандай тїрлєрї бар?
4. Жанаша которуу ыкмасында кайсы сызыктар негиз катары 

колдонулат?
5. Дал келтирїї ыкмасында кайсы сызыктар негиз катары кол-

донулат?

Тегиздиктерди алмаштыруу ыкмасы

Тегиздиктерди алмаштыруу ыкмасын колдонууда П
1
,П

2
,П

3
 

проекциялар тегиздиктери єзгєрїїсїз, проекциялануучу нерсе 
да кыймылсыз калтырылып, ыўгайлуу абалдагы жаўы проек-
циялар тегиздиктери киргизилет. 

Эсиўде болсун! Мындагы бузулбас шарттардын бири – 
жаўы киргизилген проекция тегиздигиП

1
,П

2
,П

3
 тегиздиктери-

нин бирине сєзсїз перпендикуляр болушу керек.

Сїрєт 52. Дал келтирїї ыкмасын фронталдык тегиздикте колдонуу.
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Бул ыкманы колдонуу алгоритми: 
– П

1
,П

2
,П

3 
тегиздиктеринин бирине перпендикуляр болгон 

жаўы П
4
, П

5
 …Пn проекциялар тегиздигинин проекция огун 

керектїї абалда жїргїзїї;
-	 жаўы окко перпендикуляр байланыш сызыктарын жїр

гїзїї;
-	 жаўы байланыш сызыктарына эски тутумдагы 

керектїї координаталарды єлчєп койуу;
-	 керектїї чекиттерди бири бири менен тїз сызык ар-

кылуу туташтыруу.
Нерсени керектїї абалда проекциялоо їчїн жаўы проекция

лар тегиздиктери бир нече жолу киргизилип, жогорудагы иштер 
катары менен бир нече жолу кайталанып аткарылышы мїмкїн 
экендигин баса белгилеп кетїї зарыл.

Сїрєт 53. Тегиздиктерди алмаштыруу ыкмасын 
колдонуу.

53а-сїрєттє жалпы абалдагы АВ тїз сызыгы тегиздиктерди 
алмаштыруу ыкмасы менен єзгєчє абалга келтирилип, анын 
чыныгы узундугу аныкталган. 

Аныктоо алгоритми: П
1
 тегиздигине перпендикуляр, А

1
В

1
 

проекциясына параллел П
4
 тегиздиги киргизилген. Жаўы ок П

1
 

жана П
4
 тегиздигинин кесилишинен пайда болгондуктан Х

14
 

деп белгиленген. Андан соў, Х
14
 огуна перпендикуляр байланыш 

сызыктары жїргїзїлїп, аларга тиешелїї («=», «–») белгилери 
менен белгиленген координаталар эски П

1
,П

2
 тегиздиктер ту-



– 71 –

тумунун єлчєнїп алынып, жаўы П
1
,П

4
 тегиздиктер тутумуна 

коюлат. Аныкталган А
4
В

4
 проекциясы АВ тїз сызыгынын жаўы 

тегиздиктеги єзгєчє абалдагы проекциясы  болгондуктан, ал 
чыныгы узундукта проекцияланат, б. а. А

4
В

4
= АВ.

Жалпы абалдагы жалпак фигуралардын чыныгы чоўдугун 
аныктоо їчїн жаўы тегиздиктерди 2 жолу киргизїї керек 
экендиги 53б-сїрєттєн кєрїнїп турат. Бул маселени чечїї їчїн 
берилген АВС їч бурчтугунун бетинде жаткан  CD горизонтал 
сызыгы пайдаланылды. 

Аныктоо алгоритми: кошумча П
4 
тегиздиги П

1
 тегизди-

гине жана горизонталдын С
1
В

1 
проекциясына перпендикуляр 

абалда киргизилип, Х
14
 деп белгиленип, ага перпендикуляр бол-

гон жаўы байланыш сызыктары жїргїзїлїп, аларга эски П
1
, 

П
2
 тегиздиктер тутумунан (« ≡», «=», «–») белгилери менен 

белгиленген координаталар єлчєнїп коюлат да їч бурчтуктун 
А

4
В

4
С

4
 проекциясы тїз сызык тїрїндє тургузулат. Мында α  

бурчу АВС їч бурчтугунун П
1
 тегиздигине жантайуу бурчун 

кєрсєтєт. Андан соў, А
4
В

4
С

4
 кє параллел абалда, П

4
 тегиздигине 

перпендикуляр П
5
 жаўы тегиздиги киргизилип, Х

45
 огу тїрїндє 

тургузулуп, ага перпендикуляр багыттагы жаўы байланыш 
сызыктары жїргїзїлїп, аларга ортоўку П

1
,П

4
 тегиздиктер 

тутумундагы(«///», «//», «/») белгилери менен белгиленген 
координаталарды, жаўы П

4
П

5
 системасына єлчєп коюп, А

5
В

5
С

5
 

= АВСны алуу менен маселе чечилет.
Ушул сыяктуу маселенин берилген тегиздик єзгєчє абалда 

болгондогу жана издери менен берилген учурлары 54-сїрєттє 
келтирилген. 54а-сїрєттє горизонталдык проекциялоочу тегиз-
дик АВС їч бурчтугу тїрїндє берилген. 

Сїрєт 54. Тегиздиктерди 
алмаштыруу ыкмасын кол-
донуу.
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Аныктоо алгоритми: анын чыныгы чоўдугун аныктоо їчїн 
П

1
 тегиздигине перпендикуляр, А

1
В

1
С

1
 проекцясына параллел 

жайгашкан П
4
 тегиздигин киргизип, анын Х

14 
огуна перпен-

дикуляр байланыш сызыктарын жїргїзїп, аларга жаўы Х
14
 

огунан баштап  (« ≡», «=», «–») белгилери менен белгилен-
ген аралыктарды єлчєп койуп, А

4
В

4
С

4
 проекциясын тургузуу 

жетиштїї.
54б-сїрєттє жалпы абалдагы Q тегиздиги изи менен берил-

ген. Аны єзгєртїп тїзїї алгоритми: Q
1
 изине перпендикуляр 

жаўы Х
14

 тегиздигин жїргїзїп, Q тегиздигинин бетинде 
жаткан N чекитин жана горизонтал  сызыгынын касиетте-
рин пайдаланып, жаўы октон N

2
N

1
 аралыгын єлчєп коюп, N

4
 

чекити аныкталат. N
4 
чекитин Q

1
 изи менен Х

14
 огунун ке-

силиш чекитин туташтыруучу сызык Q тегиздигинин жаўы 
киргизилген П

4
 тегиздигиндеги Q

4
 изи болуп эсептелет. Мын-

да, чиймеде келтирилген бурчу, берилген Q тегиздигинин П
1
 

горизонталдык проекциялар тегиздиги менен тїзгєн жантайуу 
бурчун кєрсєтїп турат.

Єзїн єзї текшерїї їчїн суроолор:
1. Тегиздиктерди алмаштарууу ыкмасынын бузулгус шарты кайсы?
2. Жалпак нерселердин нукура чоўдугун аныктоо їчїн тегиздик-

терди канча жолу алмаштыруу жетиштїї?
3. Тегиздиктерди алмаштыруу ыкмасында кайсы сызыктар негиз 

катары колдонулат?

1.19. Аксонометриялык проекциялар

Аксонометриялык проекция деп, берилген нерсенин тик 
бурчтуу проекция октору менен бирге бир тегиздикке белгилїї 
багытта параллел проекциялоодон алынган, октор боюнча 
єлчємдєрдїн єзгєрїїсї эске алынган кєлємдїї сїрєттєлїшїн 
атайбыз. Аксонометриялык проекциялоодо нерсенин ченемде-
ри єзгєрїшї мїмкїн. Ченемдердин єзгєрїшї проекция октору 
боннча «єзгєрїї коэффициенттери» менен мїнєздєлєт.

55-сїрєттє кєрсєтїлгєн ОХ, ОУ, OZ, проекция окторуна 
єлчєнїп коюлган L узундуктагы бирдиктер Q тегиздигинин 
бетине проекцияланганда октор бонча L

x
 L

y
 L

z
 узундуктарында, 

єзгєрїлїп проекцияланат. Октор боюнча єлчємдєрдїн єзгєрїлїш 
даражалары K (Х огу боюнча), M (У огу боюнча), N (Z огу бо-
юнча) тємєнкї катнаштар бюнча аныкталуучу коэффициенттер 
менен мїнєздєлєт.
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Аксонометриялык про-
екциялардын стандарт 
тарабынан аныкталган тє
мєнкї тїрлєрї белгилїї:

1. Тик бурчтуу аксоно-
метриялык проекциялар 
(анын ичинде: изометрия-
лык, диметриялык);

Сїрєт 55. Аксонометриялык проекция-
лоонун єзгєчєлїктєрї.

2. Кыйгач бурчтуу аксонометриялык проекциялар (анын 
ичинде: фронталдык изометриялык жана диметриялык, гори-
зонталдык изометриялык жана диметриялык). 

Проекциялардын бул тїрлєрїнїн ичинен, турмушта тик бур-
чтуу аксонометриялык проекциялар кеўири колдонгондуктан, 
мындан ары проекциянын ушул тїрї гана каралат.

Тик бурчтуу изометриялык проекциялоодо ОХ, ОУ, OZ 
октору бири бири менен 120о бурч менен жайгашып, єзгєрїї 
коэффицинттери тємєнкї маанилерге жакын:

К  ≈  М ≈  N ≈ 1
Атайын куралсыз бул проекциянын окторун тургузуу ык-

масы 56а-сїрєттє келтирилген. 

Сїрєт 56. Тик бурчтуу аксонометриялык проекция окторунун жайгашы-
шы: а - изометриялык, б - диметриялык.
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Аткаруу алгоритми:
-	 OZ огун тик абалда тургузуу;
-	 OZ огуна перпендикуляр сызык тургузуу жана ага беш 

бирдикти єлчєп койуу;
-	 беш бирдикти єлчєгєн чекиттен тике єйдє жана тике 

ылдый сызыктарын жїргїзїп, аларга 3 бирдикти єлчєп койуу;
-	 їч бирдик єлчєнгєн жогорку чекит менен О борборун 

ичке тїз сызыктын жардамы аркылуу туташтырып, аны 
сындырбастан жоон сызык менен улантып ОХ огун алуу;

-	 їч бирдик єлчєнгєн тємєнкї чекит менен О борборун 
жоон тїз сызык аркылуу туташтырып ОУ огун алуу.

Тик бурчтуу диметриялык проекциялоодо ОХ, ОУ, OZ октору 
бири бири менен ар тїрдїї бурчтар менен жайгашып, єзгєрїї 
коэффициенттери тємєнкї маанилерге жакын:

К  ≈  N ≈ 1       M ≈ 0,5
Бул проекциянын окторун атайын куралсыз тургузуу 56б-

сїрєттє келтирилген.
Аткаруу алгоритми:
-	 OZ огун тик абалда тургузуу;
-	 OZ огуна перпендикуляр сызык тургузуу жана ага эки 

тарабына теў 8 бирдикти єлчєп койуу;
-	 оў тарабындагы сегиз бирдикти єлчєгєн чекиттен тике 

ылдый сызыктарын жїргїзїп, аларга жети бирдикти єлчєп 
койуу;

-	 жети бирдик єлчєнгєн чекит менен О борборун жоон 
сызык менен улантып ОУ огун алуу;

-	 сегиз бирдик єлчєнгєн сол тараптагы сызыкка перпенди-
куляр сызык жїргїзїп, ага тємєн карай 1 бирдик єлчєп койуу;

-	 бир бирдик єлчєнгєн чекит менен О борборун туташ-
тырып ОХ огун алуу.

Мында кєрїнїп тургандай, ОУ огу OZ огуна жїргїзїлгєн 
тїз сызыкка карата 41о25! бурч менен, ал эми ОХ огу болсо 7о10! 
бурч менен жайгашкан.

Аксонометриялык проекциялардагы ченемдердин єзгєрїї да-
ражаларын 57-сїрєттєн байкаса болот. Бул сїрєттє бир эле кубдун 
тик бурчтуу изометриялык (сїрєт 56а) жана тик бурчтуу диме-
триялык (сїрєт 56б) аксонометриялык проекциялары тургузул-
ган. Кєрїнїп  тургандай,  изометриялык проекцияда К  ≈  М ≈  N 
≈ 1 болгондуктан ченемдер єзгєрїлбєй сїрєттєлсє, диметриялык 
проекцияда болсо К  ≈  N ≈ 1;  M ≈ 0,5 болгондуктан, нерсенин 
ОУ огу боюнча ченеми 2 эсеге кичирейип сїрєттєлєт.
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58-сїрєттє айлананын тик бурчтуу изометриялык (а), ди-
метриялык (б) аксонометриялык проекциялары сїрєттєлгєн. 
Кєрїнїп тургандай бардык проекцияларда айлана эллипс 
тїрїндє проекцияланат, бирок эллипстин жалпайуу даражасы ар 
проекцияда ар кандай. Бардык проекцияларда, айлана жайгаш-
кан проекция тегиздиктерине  жараша, эллипстин чоў огу:

-	 OZ огуна перпендикуляр, эгерде айлана П
1
 тегиздигинде 

жайгашса;
-	 ОУ огуна перпендикуляр, эгерде айлана П

2
 тегиздигинде 

жайгашса;
-	 ОХ огуна перпендикуляр, эгерде айлана П

3
 тегиздигинде 

жайгашса.
59-сїрєттє айлана кандай тегиздикке проекцияланбасын, 

эллипс тїрїндє сїрєттєлєєрї кєрїнїп турат. Эллипстин чийме-

Сїрєт 57. Кубдун аксонометриялык проекциялары: а - тик бурчтуу изо-
метриялык, б - тик бурчтуу диметриялык.

Сїрєт 58. Айлана-
нын аксонометрия-
лык проекциялары: 
а - тик бурчтуу изо-
метриялык, б - тик 
бурчтуу диметрия-
лык.



– 76 –  

син тургузуунун ар тїрдїї эрежелери бар. Ошол эрежелердин 
кээ бирлерине токтоло кетели.

Эллипстин   аксонометриялык   проекциясын   тургузуу 
алгоритми: 

– алды менен ошол айлананын сыртынан тартылган ABCD 
квадратын аныктап, 

– П* тегиздигиндеги проекциясы A*B*C*D* параллелограм-
мын тургузуп, 

– 8 чекиттин жана 8 жаныма сызыктардын жардамы менен 
параллелограмдын ичине эллипсти тургузуу керек. 

Эсиўде болсун! 1, 3, 5 и 7 чекиттерри параллелограммдын 
жактарынын теў ортосунда, ал эми 2, 4, 6 и 8 чекиттери диаго-
налдарда жайгашып, жарым диагоналды 3:7 катнашында бєлїп 
турушат.

Жаныма 8 сызыктын биринчи тєртєє праллелограммдын 
A*B*, В*C*, С*D*, D*А* жактары эсептелет, ал эми калган 
тєртєє t

2
*, t

4
*, t

6
*, t

8
* деп белгиленип, А*С*, D*B* диагоналда-

рына параллел жїргїзїлєт. 
Айлананын изометриялык аксонометриялык проекциясын, 

тємєнкї иштердин катарын сактап аткаруу менен тургузууга 
болот (сїрєт 59б):

1. Берилген айлананын сыртынан тургузулган чакмактын ак-
сонометриялык проекциясы болгон A*B*C*D* параллелограммын 
аныктап, анын A*C* жана B*D* диагоналдарын жїргїзїї;

2. Параллеллограммдын жактарынын теў ортосун 1*, 3*, 
5*, 7* чекиттери менен белгилєє;

Сїрєт 59. Айлананын тик бурчтуу изометриялык проекциясын
тургузуу эрежелери.
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3. 3*B* кесиндисин гипотенуза катары пайдаланып, тик 
бурчтуу, теў капталдуу 3*KB* їч бурчтугун тургузуу;

4. 3* чекитинен радиусу 3*K га барабар болгон жарым ай-
лананы тургузуп, анын A*B* жагы менен кесилишкен L жана 
M чекиттерин аныктоо. Бул эки чекит 3*A* жана 3*B* ке-
синдилерин 3:7 катнашында бєлєт; 

5. L жана М чекиттери аркылуу параллеллограммдын 
A*D*, C*B* жактарына параллел сызыктарды жїргїзїп, 
алардын диагонал A* C*, D* B* сызыктары менен кесилишкен 
жерден 2*, 4*, 6*, 8* чекиттерин аныктоо;

6. 2*, 4*, 6*, 8* чекиттеринен BD диагоналына параллел 
t

2
, t

6
 жана AC диагоналына t

4
, t

8
 параллел болгон жаныма сы-

зыктарды жїргїзїї;
7. Алынган 8 чекит жана 8 жаныма сызыктын жардамы 

менен ар кандай эллипсти жетиштїї тактыкта тургузууга 
болот. 

Мындан сырткары да кєптєгєн ыкмалар колдонулат, алар-
ды кызыккан студенттер єз алдынча окуп їйрєнїп алышы за-
рыл.

Эсиўерде болсун! Кайсы ыкма менен тургузганга карабастан, 
айлананын тик бурчтуу изометриялык проекциясын тургузууда:

-	 эллипстин чоў огу айлананын 1,22 диаметрине бара-
бар;

-	 эллипстин кичи огу айлананын 0,71 диаметрине барабар 
(сїрєт. 58а).

Ал эми айлананын тик бурчтуу диметриялык проекциясын 
тургузууда:

-	 эллипстин фронталдык проекциясындагы чоў огу айла-
нанын 1,06 диаметрине, кичи огу айлананын 0,95 диаметрине 
барабар;

-	 эллипстин горизонталдык жана профилдик проекцияла-
рындагы чоў огу айлананын 1,06 диаметрине, кичи огу айлана-
нын 0,35 диаметрине барабар (сїрєт. 58а).

Єзїн єзї текшерїї їчїн суроолор:
1. Аксонометриялык проекция деген эмне?
2. Аксонометриялык проекциянын кандай тїрлєрї бар?
3. Аксонометриялык проекциянын кайсы тїрлєрї турмушта 

кеўири колдонулат?
4. Аксонометриялык проекциядагы нерсенин єлчємдєрїнїн 

єзгєрїшї кайсы параметрлер менен мїнєздєлєт?
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5. Аксонометриялык проекцияда айлана кандай фигура тїрїндє 
проекцияланат?

7. Тик бурчтуу изиметриялык проекцияда У огу боюнча єзгєрїї 
коэффициенти канчага барабар?

8. Тик бурчтуу диметриялык проекцияда У огу боюнча єзгєрїї 
коэффициенти канчага барабар?

9. Аксонометриялык проекцияда эллипстин чоў огунун багыты 
кандай жайгашат?

1.20. Кєп капталдуулар

Негиздери жалпак їч бурчтук жана кєп бурчтук болгон, 
каптал беттери (грандары) тегиздиктер болгон геометриялык 
фигура кєп капталдуулар деп аталат. Алардын негизги элемент-
тери болуп негиздери (кєп бурчтук), капталдары (кєп бурчтук), 
кырлары (тїз сызык), чокулары (чекит) эсептелет. Каптардары 
бири-бири менен кесилишип кырларды, кырлары бири бири 
менен кесилишип, чокуларды тїзїшєт.

Кєп капталдуулардын тїрлєрї аябай кєп. Алардын не-
гизгилери болуп тємєндєгїлєр эсептелет: пирамида, призма, 
тетраэдр, октаэдр, гексаэдр, додекаэдр, икосаэдр жана башка-
лар. Турмушта негизинен пирамида жана призмалар кеўири 
колдонгондуктан, ушул эки геометриялык фигуралар гана 
кеўири каралат.

Пирамидалык бет деп, кыймылсыз S чекитине бекитилген 
L тїзїїчї сызыгын, багыттоочу N туйук сынык сызыгы боюнча 
бир айлантып жылдыруудан пайда болгон геометриялык фигу-
раны атайбыз.

Пирамида – негизи кєп бурчтук, ал эми каптал беттеринин 
учтары бир чокуда кесилишкен їч бурчтуктар болгон геометрия-

Сїрєт 60. Пирамида: а-пирамидалык бет, б-пирамиданын сїрєтї, в-пирамиданын 
чиймеси; L-тїзїїчї тїз сызык, N- багыттоочу сынык туйук сызык, S - чоку, 
ABC-негизи.
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лык фигура (сїрєт 60б). Пирамида, пирамидалык беттин, чоку 
аркылуу єтпєгєн кесїїчї тегиздик менен кесилген бир бєлїгї 
болуп эсептелет. 

Пирамиданын чиймеси анын негизин П
1
 тегиздигине дал 

келтирїї менен чийилет. Ошондуктан негизинин горизонталдык 
проекциясы чыныгы чоўдукта проекцияланат, б.а. А

1
В

1
С

1
 = АВС 

(сїрєт 60в). Мындай проекциялоонун касиеттери пирамиданын 
жайылмаларын курууну жеўилдетет.

Эсиўде болсун! Пирамиданын беттеринде жаткан че-
киттердин проекцияларын аныктоо їчїн берилген чекит (D, 
E) жана чоку (S) аркылуу єтїїчї жардамчы тїз сызыктар 
колдонулуп, негизинде жаткан 1,2 чекиттери аркылуу анык-
талат (сїрєт 60 б, в).

Призмалык бет деп, L тїзїїчї сызыгын, багыттоочу N 
туйук сынык сызыгы боюнча єзїнє єзї параллел абалында бир 
айлантып жылдыруудан пайда болгон геометриялык фигураны 
атайбыз (Сїрєт 61а).

Призма – эки негизи бирдей кєп бурчтук, ал эми каптал 
беттери тик бурчтуктар болгон геометриялык фигура (сїрєт 61б). 
Призма, призмалык беттин бири-бири менен дал келбеген эки 
кесїїчї тегиздик менен кесилген бир бєлїгї болуп эсептелет. 

Призманын чиймеси анын негизинин бирин П
1
 тегиздигине 

дал келтирїї менен чийилет. Ошондуктан негизинин гори-
зонталдык проекциясы чыныгы чоўдукта проекцияланат, б.а. 
А

1
В

1
С

1
 = АВС, эгерде туура призма болсо, анда D

1
E

1
F

1
 = DEF 

Сїрєт 61. Призма: а-призмалык бет, б-призманын сїрєтї, в-призманын 
чиймеси; L-тїзїїчї тїз сызык, N- багыттоочу сынык туйук сызык, ABC, DEF 
-негиздери.
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(сїрєт 61в). Мындай проекциялоонун касиеттери призманын 
жайылмаларын курууну жеўилдетет.

Эсиўде болсун! Призманын беттеринде жаткан чекит-
тердин проекцияларын аныктоо їчїн берилген чекит (G,K) 
аркылуу єтїїчї байланыш сызыктар колдонулуп, сєзсїз тїрдє 
«?» белгиси коюлган ченемдер берилиши керек (сїрєт 61 б, в).

1.21. Кєп капталдуулардын жайылмалары

Жайылмаларды тургузуу їчїн кєп капталдуулардын не-
гиздеринин жана каптал беттеринин (грандарынын) чыныгы 
чоўдуктарын аныктап, аларды керектїї тартипте жайгаштыруу 
керек. Ал эми чыныгы чоўдуктарды аныктоодо каралып єткєн 
ыкмалардын (тик бурчтуу їч бурчтук, айландыруу, тегиздик-
терди алмаштыруу) ар бирин колдонууга болот. 

Пирамиданын негизи АВС їч  бурчтугу П
1
 тегиздигинде 

жаткандыктан ал чыныгы  чоўдукта  проекцияланат  (А
1
В

1
С

1
= 

= АВС). Жайылманы АSC, CSB, ASB каптал беттеринин чыныгы 
чоўдуктарын BS, AS, CS жактарынын чыныгы узундуктарын 
айландыруу ыкмасын колдонуу менен аныктоо аркылуу тур-
гузабыз. 

Пирамиданын жайылмасын тургузуу алгоритми:
– S

1
 чокусу аркылуу ОХ огуна параллел ичке сызык жїргї

зїлєт (сїрєт 62а);
– SВ кырынын чыныгы узундугун табуу їчїн, анын S

1
B

1
 

проекциясын S1 борборунун тегерегинде айландырып, фрон-

Сїрєт 62. Пирамиданын жайылмасын тургузуу.
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тал  абалына келтирип, S
1
В!

1
 проекциясын таап, анын S

2
В!

2
 

чыныгы узундуктагы проекциясын аныктап (сїрєт 62а), 
аны каалагандай багыттагы сызыкка SB деп єлчєп койобуз 
(сїрєт 62б);

– AS кырынын чыныгы узундугун анын A
1
S

1
 проекциясын 

A!
1
S

1
 абалына чейин айландырып, фронтал абалына которуп, 

анын S
2
А!

2
 чыныгы узундугун аныктагандан кийин (сїрєт 

62а), В чекитинен радиусу В
1
А

1
 ге барабар жаа жїргїзїп, S 

чекитинен радиусу S
2
А!

2
 ге барабар болгон жаа жїргїзїп, эки 

жаанын кесилишкен жеринен А чекитин аныктап, ASB каптал 
бетинин чыныгы чоўдугун аныктайбыз (сїрєт 62б);

– СS кырынын чыныгы узундугун анын С
1
S

1
 проекциясын 

С!
1
S

1
 абалына чейин айландырып, фронтал абалына которуп, 

анын S
2
С!

2
 чыныгы узундугун аныктагандан кийин (сїрєт 

62а), А чекитинен радиусу С
1
А

1
 ге барабар жаа жїргїзїп, S 

чекитинен радиусу С
2
А!

2
 ге барабар болгон жаа жїргїзїп, эки 

жаанын кесилишкен жеринен С чекитин аныктап, ASС каптал 
бетинин чыныгы чоўдугун аныктайбыз (сїрєт 62б);

– AS, SВ, СS кырларынын жана негизинин АВ, ВС АС жак-
тарынын чыныгы узундуктары белгилїї болуп калгандыктан С 
чекитинен радиусу В

1
С

1
 ге барабар жаа жїргїзїп, S чекитинен 

радиусу S
2
В!

2
 ге барабар болгон жаа жїргїзїп, эки жаанын ке-

силишкен жеринен В чекитин аныктап, СSB каптал бетинин 
чыныгы чоўдугун аныктоо менен (сїрєт 62б) каптал беттер-
дин жайылмасы тургузулуп бїтїрїлєт;

– акырында, каптал беттердин бирине негизди кайра-
дан тургузуп чыгуу керек. Биздин мисалда каптал беттин 
ВС кырын пайдаланып, С чекитинен радиусу С

1
А

1
 ге барабар 

жаа жїргїзїп, В чекитинен радиусу А
1
В

1
 ге барабар болгон 

жаа жїргїзїп, эки жаанын кесилишкен жеринен А чекитин 
аныктап, АВС негизинин чыныгы чоўдугун кайрадан тургу-
зуу менен (сїрєт 62б) пирамиданын жайылмасы тургузулуп 
бїтїрїлєт.

Туура призманын негиздери АВС жана DEF їч бурчтугу П
1
 

тегиздигинде жана ага параллел жаткандыктан, алардын гори-
зонталдык проекциялары чыныгы чоўдукта проекцияланышат 
(А

1
В

1
С

1
=АВС =D

1
E

1
F

1
=DEF). Жайылманын АDEВ, EBFC, FCDA 

каптал беттеринин кырларынын бийиктиктери горизонталдык 
проекциялоочу тїз сызыктар болгондуктан, алардын фрон-
талдык проекциялары чыныгы чоўдукта проекцияланышат 
(A

2
D

2
=AD, B

2
E

2
=BE, C

2
F

2
=CF) (сїрєт 63а).
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Призманын жайылмасын куруу алгоритми:
– аралыктары призманын бийиктигине барабар болгон эки 

параллел сызык жїргїзїї (DD, AA, сїрєт 63б);
– каалаган жерден AD кырын жїргїзїп, андан ары негизи-

нин АВ (DE), ВС (EF), CA(FD) кырларын АВ=DE=А
1
В

1
=D

1
E

1
; 

ВС=EF= =В
1
С

1
=E

1
F

1
; CA=FD =C

1
A

1
=F

1
D

1
 экендигин эске алуу 

менен єлчєнїп коюлуп, каптал беттеринин жайылмасы тур-
гузулат (сїрєт 63б);

– каалаган кырга (биз караган маселеде) AB, DE кырларына 
негиздерди кайрадан тургузуу менен призманын жайылмасын ку-
руу аякталат.  Негиздерди кайрадан куруу їчїн D (A) чекитинен 
радиусу D

1
F

1
 (A

1
C

1
)ге барабар жаа жїргїзїп, E (B) чекитинен 

радиусу E
1
F

1
(B

1
C

1
) ге барабар болгон жаа жїргїзїп, эки жаанын 

кесилишкен жеринен F (C) чекитин аныктоо керек. 
Калган кєп капталдуулар инженердин турмушунда анча-

лык кеўири колдонбогондуктан бул окуу китебинде каралбайт. 
Турмушта зарыл керек болуп калса, єз алдынча, бул курстун 
аягында келтирилген китептер же Интернет булактарынан окуп 
їйрєнсє болот.

Єзїн єзї текшерїї їчїн суроолор:
1. Кєп капталдуулар деп кандай фигуралар аталат жана алардын 

кандай тїрлєрї бар?
2. Пирамидалык бет деген эмне, андан пирамида эмненин жарда-

мы менен алынат?
3. Призмалык бет деген эмне, андан призма канча кесїїчї тегиз-

диктин жардамы менен алынат?

Сїрєт 63. Призманын жайылмасын тургузуу
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4. Пирамиданын жайылмасы кандай элементтерден турат?
5. Пирамиданын жайылмасын тургузуу їчїн кайсы элементтердин 

нукура чоўдуктарын табуу керек?
6. Призманын жайылмасы кандай элементтерден турат?
7. Призманын жайылмасын тургузуу їчїн кайсы элементтердин 

нукура чоўдуктарын табуу керек?
8. Пирамиданын жана призманын жайылмасын тургузууда анын 

элементтеринин нукура чоўдуктарын кайсы ыкманы колдонуп тапса 
болот?

1.22. Жумуру нерселер

Негиздери туйук ийри сызык менен чектелген жалпак фигу-
ра болгон, капталдары ийри беттер болгон геометриялык фигура 
жумуру нерселер деп аталат. Алардын негизги элементтери 
болуп: негиздери (тегерек, эллипс ж.б.), каптал беттери (ийри 
беттер), чокулары (чекит) эсептелет. 

Жумуру нерселердин тїрлєрї да аябай кєп. Алардын не-
гизгилери болуп тємєндєгїлєр эсептелет: конус, цилиндр, тор, 
параболоид, гиперболоид жана башкалар. Турмушта негизинен 
конус жана цилиндр кеўири колдонгондуктан ушул эки геоме-
триялык фигуралар гана кеўири каралат.

Конустук бет деп, кыймылсыз S чекитине бекитилген L 
тїзїїчї сызыгын, багыттоочу N туйук ийри сызыгы боюнча бир 
айлантып жылдыруудан пайда болгон геометриялык фигураны 
атайбыз (сїрєт 64а).

Сїрєт 64.  Конусту  тїшїндїрїїгє:   а-конустук  бет,  б-конустун  сїрєтї, 
в-конустун чиймеси; L-тїзїїчї тїз сызык,  N- багыттоочу  ийри туйук сызык, 
S - чоку.
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Конус – негизи тегерек же эллипс, ал эми капталы, учу бир 
жерден кесилишкен ийри беттер болгон геометриялык фигура 
эсептелет (сїрєт 64б). Конус, конустук беттин, чоку аркылуу 
єтпєгєн кесїїчї тегиздик менен кесилген бир бєлїгї болуп 
эсептелет.

Адата конустун чиймеси анын негизин П
1
 тегиздигине дал 

келтирїї менен чийилет. Ошондуктан негизинин горизонталдык 
проекциясы чыныгы чоўдукта проекцияланат (сїрєт 64в).

Эсиўде болсун! Конустун беттеринде жаткан чекиттер-
дин проекцияларын аныктоо їчїн берилген чекит (А, В) жана 
чоку (S) аркылуу єтїїчї жардамчы тїз сызыктар колдону-
луп, негизинде жаткан С,D чекиттери аркылуу аныкталат 
(сїрєт 64 б, в).

Цилиндрлик бет деп, L тїзїїчї сызыгын, багыттоочу N 
туйук ийри сызыгы боюнча єзїнє єзї параллел абалында бир 
айлантып жылдыруудан пайда болгон геометриялык фигураны 
атайбыз (сїрєт 65а).

Цилиндр – эки негизи тегерек же эллипс тїрїндєгї, ал эми 
капталы ийри беттер болгон геометриялык фигура эсептелет 
(сїрєт 65б). Цилиндр, цилиндрлик беттин бири-бири менен дал 
келбеген эки кесїїчї тегиздик менен кесилген бир бєлїгї болуп 
эсептелет (сїрєт 65б).

Сїрєт 65. Цилиндр: а-цилиндрлик бет, б-цилиндрдин сїрєтї, в-цилиндрдин 
чиймеси; L-тїзїїчї тїз сызык, N- багыттоочу ийри туйук сызык.
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Цилиндрдин чиймеси анын тємєнкї негизин П
1
 тегиздигине 

дал келтирїї менен чийилет. Ошондуктан тємєнкї негизинин 
горизонталдык проекциялары чыныгы чоўдукта проекцияланат 
(сїрєт 65в). 

Эсиўде болсун! Цилиндрдин беттеринде жаткан чекит-
тердин проекцияларын аныктоо їчїн берилген чекит (G,K) 
аркылуу єтїїчї байланыш сызыктар колдонулуп, сєзсїз тїрдє 
«?» белгиси коюлган ченемдер берилиши керек (сїрєт 65 б, в).

1.23. Жумуру нерселердин жайылмалары

Жайылмаларды тургузуу їчїн жумуру нерселердин негизде-
ринин жана каптал беттеринин чыныгы чоўдуктарын аныктап, 
аларды керектїї тартипте жайгаштыруу керек. Ал эми чыныгы 
чоўдуктарды аныктоодо мектеп курсунан белгилїї формулалар 
колдонулат

Сїрєт 66. Конустун жайылмасын тур-
гузуу: 1-каптал бетинин жайылмасы 
(сектор), 2- негизи (тегерек), R-негизинин 
радиусу, L-тїзїїчї сызыктын узундугу, 
α -сектордун бурчу.

Конустун жайылмасын 
тургузуу

Конустун жайылмасы 
2 негизги элементтен туруп 
(1-каптал бети, α бурчу бол-
гон сектор тїрїндє, 2-негизи, 
тегерек тїрїндє), анын негиз-
ги эки параметри L-тїзїїчї 
сызыктын узундугу жана 
R-негизинин радиусунан кєз 
каранды экендиги кєрїнїп 
турат (сїрєт 66).

Цилиндрдин жайылмасын тургузуу

Туура цилиндрдин тегерек негиздери П
1
 тегиздигинде жана 

ага параллел жаткандыктан, алардын горизонталдык проекция-
лары чыныгы чоўдукта проекцияланышат. 

Жайылманын каптал бети горизонталдык проекциялоочу 
тїз сызыктардан тургандыктан анын фронталдык проекциялары 
чыныгы чоўдукта проекцияланат жана цилиндрдин бийиктиги 
Н ка барабар (сїрєт 67а).
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Цилиндрдин жайылмасы 3 негизги элементтен туруп 
(1-каптал бети, бийиктиги Н ка, узуну 2 πR ге барабар болгон 
тик бурчтук, эки негизи, радиусу R ге барабар болгон тегерек-
тер тїрїндє), анын негизги эки параметри Н-тїзїїчї сызык-
тын узундугу (цилиндрдин бийиктиги) жана R-негиздеринин 
радиусунан кєз каранды экендиги кєрїнїп турат (сїрєт 67б). 
Келтирилген цилиндрдин жайылмасын тургузуу алгоритми:

– аралыктары цилиндрдин Н бийиктигине барабар болгон 
эки параллел сызык жїргїзїї (сїрєт 67б);

– каалаган жерден бир тарабын белгилеп, бийиктиги Н 
ка, узундугу 2 πR ге барабар болгон 1 тик бурчтугун тургузуп, 
каптал беттин жайылмасын курууну аяктоо (сїрєт 67б);

– тик бурчтуктун каалаган жеринен, анын узун капталы 
жаныма сызык болгондой кылып эки тарабына 2,3 негиздерди 
тегерек тїрїндє тургузуу менен жалпы цилиндрдин жайыл-
масын тургузууну аяктоо (сїрєт 67б).

Калган жумуру нерселер инженердин турмушунда анчалык 
кеўири колдонбогондуктан бул окуу китебинде каралбайт. Кы-
зыккан окуучулар, студенттер єз алдынча, бул курстун аягында 
келтирилген китептер же Интернет булактарынан окуп їйрєнсє 
болот.

Єзїн єзї текшерїї їчїн суроолор:
1. Жумуру нерселер деп кандай фигуралар аталат жана алардын 

кандай тїрлєрї бар?
2. Конустук бет деген эмне, андан конус эмненин жардамы менен 

алынат?

Сїрєт 67. Цилиндрдин жайылмасын тургузуу: 1-каптал бетинин 
жайылмасы (тик бурчтук), 2,3- негиздери (эки тегерек), R-негизинин 
радиусу, Н-тїзїїчї сызыктын узундугу (цилиндрдин бийиктиги)



– 87 –

3. Цилиндрлик бет деген эмне, андан цилиндр канча кесїїчї те-
гиздиктин жардамы менен алынат?

4. Конустун жайылмасы кандай элементтерден турат?
5. Конустун жайылмасын тургузуу їчїн кайсы элементтердин 

нукура чоўдуктарын табуу керек?
6. Цилиндрдин жайылмасы кандай элементтерден турат?
7. Цилиндрдин жайылмасын тургузуу їчїн кайсы элементтердин 

нукура чоўдуктарын табуу керек?
8. Пирамиданын жана призманын жайылмасын тургузууда анын 

элементтеринин нукура чоўдуктарын табууда геометрия курсунан 
белгилїї кайсы формулаларды колдонууга болот?

1.24. Кєп капталдуулардын тегиздиктер 
менен кесилиши

Кєп капталдуулар тегиздиктер менен кесилишип, ар тїрдїї 
жалпак кесилиш фигураларын тїзїшєт. Кесїїчї тегиздиктердин 
багытына жана абалына жараша кесилиш фигуралары проек-
циялар тегиздиктерине карата ар тїрдїї абалда жайгашышы 
мїмкїн.

Сызма геометрия курсунда эў кеўири каралуучу маселелер-
дин бири болуп кесилиш фигураларынын нукура чоўдуктарын 
аныктоо эсептелет. Бул маселелерди чечїї алгоритми:

Сїрєт 68. Кєп капталдуулардын тегиздиктер менен кесилиши.
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-	 кесилиш фигурасынын проекцияларын тургузуу;
-	 айландыруу, тегиздиктерди алмаштыруу же баш-

ка ыкмаларды колдонуп кесилиш фигураларынын чыныгы 
чоўдуктарын аныктоо.

Эгерде кесїїчї тегиздик проекциялоочу абалда болсо, анда 
бул маселени чечїї жєнєкєй жана жеўил болот. Пирамида 
менен фронталдык проекциялоочу Q тегиздигинин кесилиш 
фигурасын жана анын чыныгы чоўдугун аныктоо 68-сїрєттє 
келтирилген. 

Пирамиданын кырларынын A
2
S

2
, B

2
S

2
, C

2
S

2
 проекциялары 

менен тегиздиктин Q
2
 изинин кесилиш чекиттеринин D

2
,E

2
,F

2
 

фронталдык проекциялары алды менен аныкталып, андан соў 
D

1
,E

1
,F

1
 горизонталдык проекциялары тургузулат. Кєрїнїп 

тургандай, кесилиш фигурасы фронталдык проекциялоочу 
DEF їч бурчтук тїрїндє жайгашкан. Мындай їч бурчтуктун 
чыныгы чоўдугун табуу їчїн айландыруу ыкмасынын параллел 
которуу тїрїн колдонуп, анын D

2
,E

2
,F

2
 проекциясын горизонтал  

абалын ээлегенге чейин айландыруу керек. Айландыргандан 
кийинки абалы D!

1
,E!

1
,F!

1
;  D!

2
,E!

2
, F!

2
 деп белгиленген (сїрєт 

68). Фронталдык проекциясы ОХ огуна параллел болгондуктан 
анын горизонталдык проекциясы D!

1
,E!

1
,F!

1
 проекциясы чыныгы 

чоўдукта проекцияланат жана ал Q тегиздиги менен берилген 
пирамиданын кесилиш фигурасынын чыныгы чоўдугу болуп 
эсептелет.

Калган кєп капталдуулар, жумуру нерселер жана башка 
кєлємдїї геометриялык фигуралар менен тегиздиктердин жана 
ошол эле кєлємдїї фигуралардын бири бири менен кесилиш 
фигураларын табуу жана алардын чыныгы чоўдуктарын анык-
тоо да ушундай ыкмалар менен жасалышы мїмкїн. Бирок, 
инженердин турмушунда мындай маселелелер анчалык кєп 
колдонулбагандуктан бул окуу китебинде кеўири каралбайт. 
Эгерде студенттин єздїк тапшырмасында ушу сыяктуу маселе-
лер берилген болсо, окутуучунун жардамы менен же єз алдын-
ча, бул курстун аягында келтирилген китептер же Интернет 
булактарынан окуп їйрєнсє болот.

Єзїн єзї текшерїї їчїн суроолор:
1. Кесїїчї тегиздик кандай тегиздик болсо кесилиш фигуралары-

нын нукура чоўдуктары оўой аныкталат?
2. Кесилиш фигураларынын нукура чоўдуктарын кайсы ыкмалар-

ды колдонуп аныктаса болот?
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2  Б Є Л Ї К 

ТЕХНИКАЛЫК ЧИЙЇЇ КУРСУ

Сызма геометрия курсунда нерселерди тегиздиктерге проек-
циялоо эрежелерин окуп їйрєнгєндєн кийин, эми Техникалык 
чийїї курсунда ал эрежелерди колдонуу менен нерселердин 
чиймелерин чийїї жана конструктордук документтерди даярдоо 
эрежелерин окуп їйрєнїїгє єтєбїз.

2.1. Стандарттар

Буйум жасоо їчїн ал буйумга тиешелїї касиетти, аны 
жасоого болгон талаптарды  аныктаган укуктук документ 
стандарт деп аталат. Азыркы мезгилде стандарттар тємєндєгї 
деўгээлдерде колдонулат: 

– эл аралык стандарттар (ISO);
– мамлекеттик стандарттар (ГОСТ);
– тармактык стандарттар (ОСТ);
– ишканалык стандарттар (СТП).
Кыргыз Республикасынын єзїнїн стандарттар системасы 

жок болгондуктан, СССРден калган жана Россия Федерациясын-
да кабыл алынган стандарттар колдонулат. Чийме чийїї жана 
конструктордук документтерди даярдоо эрежелери Россиянын 
ЕСКД (единая система конструкторских документаций) тайпа-
сындагы стандарттардын негизинде жїргїзїлєт (2-жадыбалды 
кара). 

Мисалы, ГОСТ 2.3 05-68 деген стандартты чечмелесек:  
Нормативдик-техникалык документтин категориясы (ГОСТ), 
стандарттар тайпасы (ЕСКД), стандарттардын тобу (3), стандарт-
ты н катар саны (05), стандарттын каттоо жылы (1968). 
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Бул   стандарттардын   электрондук   китепчелерин www.
normativ.su  дарегинен таап, кеўири окусаўар болот.

2.2. Буйумдар

Жасала турган нерселер же нерселердин чогундусу буйум 
деп аталат. 69-сїрєттє ГОСТ 2.101-68 стандартына ылайык бу
йумдардын тїрлєрї келтирилген. Эў жєнєкєй буйум – тетик. 

Сїрєт 69. Буйумдардын тїрлєрї.

Ал бир тїрдїї материалдан 
турган бїтїн нерсе.  Тетик-
тер жана курама бирдиктер 
биригип буйумду тїзїшєт. 
Курама бирдик деп жок эле 
дегенде эки тїрдїї матери-
алдан жасалып, жасоочу 
ишканада бириктирилген 
буюм аталат. 

Спецификацияланган, 
экиден кем эмес,  жасоочу 
ишканада бириктирилбеген, 
бирок иштей турган жерин-
де чогулткандан кийин бир 
функцияны аткара турган 
буйумдар комплекс деп ата-

ЕСКД тайпасындагы стандарттардын бєлїнїш топтору

Топтордун
белгилениши

Топтогу стандарттын мазмуну

0
1
2

3
4

5

6
7
8

9

Жалпы жоболор
Негизги жоболор
Буйумдардын тїрлєрї, алардын конструктордук 
документтердеги белгилениши
Чийме чийїїнїн жалпы эрежелери,
Машина жана прибор куруу буйумдарынын 
чиймелерин чийїї эрежелери
Конструктордук документтердин пайдалануу эрежелери 
(эсептєє, сактоо, тїгєйлїї, єзгєртїї киргизїї)
Иштетїї жана оўдоо документтерин аткаруу эрежелери
Схемаларды чийїї эрежелери
Курулуш жана кеме куруу документтерин аткаруу 
эрежелери
Ар тїрдїї стандарттар.
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лат. Жасоочу ишканада чогултулбаган, жардамчы жумуштарды 
аткаруучу буйумдар комплект деп аталат (мисалы запастык 
бєлїктєр, кошумча куралдар).

2.3. Форматтар жана негизги жазуулар

Єлчємдєрї стандарт (ГОСТ 2.301-68) тарабынан аныкталган 
чийме жана жазма кагазы формат деп аталат. Негизги формат 
катары бетинин аянты 1 чарчы метр болгон А0 форматы кабыл 
алынган. Калган форматтардын алыныш жолу, єлчємдєрї, 
рамканын жана негизги жазуунун жайгашыш тартиби тємєнкї 
сурєттє келтирилген. Форматта чийме рамка менен чектелген 
талаада жайгаштырылат. Рамка форматтын сол жагынан 20 
мм, калган їч тарабынан 5 мм ден орун калтыруу менен чийи-
лет. Стандарт (ГОСТ 2.104-68) тарабынан аныкталган негизги 
жазуу (бурчтук штамп) форматтын оў жак тємєнкї бурчунда, 
рамканын ичинде жайгаштырылат. А4 форматында гана  кыска 
тарабынын тємєн жагында жайгашат (сїрєт 70).

Сїрєт 70. Форматтардын тїрлєрї жана єлчємдєрї.

Негизги жазуунун (бурчтук штамп) ГОСТ 2.104-68 стан-
дартына ылайык 3 формасы бар. Алардын єлчємдєрї жана 
формалары 71-сїрєттє келтирилди. Биринчи форма негизги 
чиймелер жана схемалар їчїн, экинчи форма спецификация, 
тексттик жана башка конструктордук документтердин башкы 
барагында, ал эми їчїнчї форма чийменин, спецификациянын 
же башка конструктордук документтердин уланды барактарында 
колдонулат.
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2.4. Масштабдар

Нерсенин чиймедеги єлчємїнїн анын чыныгы єлчємїнє 
болгон катнашы масштаб деп аталат. ГОСТ 2.302-68 стандарты 
тарабынан масштабдын їч тїрї каралган: кичирейтїї, чоўойтуу 
жана чыныгы чоўдуктагы (сїрєт 72). Чийменин бардык же-
ринде масштаб М ариби менен эсеси кєрсєтїлїп келтирилет 
(мисалы,М2:1 тїрїндє). Бир гана бурчтук штамптын атайын 
«масштаб» деген чакмагында М тамгасы жок, 2:1 тїрїндє 
кєрсєтїлєт.

Сїрєт 71. Негизги жазуулардын (бурчтук штамптардын) тїрлєрї жана 
єлчємдєрї.

Сїрєт 72. Масштабдын 
тїрлєрї.
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2.5. Чийме сызыктары

Чийме чийїїдє ГОСТ 2.303-68 стандарты тарабынан тогуз 
тїрдїї сызыктарды колдонууга уруксат берилген. Алардын 
аталышы, сїрєттєлїшї, параметрлери жана колдонуу орундары 
73-сїрєттє жана текстте келтирилди. 

Бул сызыктардын колдонуу орундары тємєнкїлєр:

Сїрєт 73. Чийме сызыктарынын тїрлєрї  жана колдонуу орундары.

– негизги туташ жоон сызык: кєрїнїп турган контур жана 
єткєєл сызыктары,  кесилиш жана жара кесилиштердин контур 
сызыктары;

– туташ ичке сызык: їстїнє коюлган кесилиштин контур 
сызыктары, єлчєм сызыктары, чыгарылган чектєєчї сызыктар, 
чыгаруу сызыктары жана алардын текчелери,  штрихтєє сызык-
тары, кєрїнїштєрдє, кесилиштерде, жара кесилиштерде четке 
чыгарылган элементтерди чектєєчї сызыктар, тегиздиктердин 
издери, проекциялык байланыш сызыктары;

– туташ толкун сызык: їзїї сызыктары, жергиликтїї ке-
силишти жана жара кесилишти чектєєчї сызыктар;

– їзїк сызык: кєрїнбєгєн контур жана єткєєл сызыктары;
– чекиттїї їзїк ичке сызык: борбордук жана ок сызыктары, 

їстїнє коюлган кесилиштеги симметрия октору;
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– чекиттїї їзїк жоон сызык: ыссык менен чыўалуучу беттер-
ди, сырлануучу беттерди белгилєє сызыктары,  їстїнє коюлган 
кесилиштердин проекция сызыктары;

– ажыратылган сызык: кесилиш жана жара кесилиш сы-
зыктары;

– сындырылган туташ ичке сызык: узун їзїї сызыктары;
– эки чекиттїї їзїк ичке сызык: жайылмадагы бїктєє сы-

зыктары, нерсенин тигил же бул абалын кєрсєтїїчї сызыктар, 
кєрїнїш менен дал келтирилген жайылманы кєрсєтїї сызык-
тары.

Єзїн єзї текшерїї їчїн суроолор:
1. Стандарт деген эмне, чийме чийїї эрежелери кайсы топтогу 

стандарттарда каралган?
2. Кандай деўгээлдеги стандарттар бар?
4. Буюм деген эмне, анын кандай тїрлєрї бар?
5. Эў жєнєкєй буюм эмне деп аталат?
6. Курама бирдик деген эмне?
7. Формат деген эмне, негизги формат катары кайсы формат ка-

был алынган?
8. Негизги жазуу (бурчтук штамп) форматтын кайсы жагына 

жайгаштырылат?
9. Форматтын кайсы жагынан канчадан талаа калтырылат?
10. Масштаб деген эмне, анын кандай тїрлєрї бар? 
11. Масштаб кайсы жерде «М» деген белгиси жок кєрсєтїлєт?
12. Чийме сызыктарынын канча жана кандай тїрлєрї бар?

2.6. Материалдардын чиймеде белгилениши

Кесилиштерде жана жара кесилиштерде нерсенин жасалган 
материалына жараша ГОСТ 2.-306-68 стандартына ылайык ар 
тїрдїї багытта жана жыштыкта штрихтелип, белгиленет. 74-
сїрєттє материалдардын чиймеде белгилениши келтирилген.

Штрихтєє сызыктары негизинен же оў же сол жакка 
450 жантыктыкта жїргїзїлєт: нерсенин контуруна (а), ок 
сызыгына (б), чийме рамкасына (г) карата. Эгерде нерсе єзї 
жантык жайгашса 600 жантыктыкта да штрихтесе болот (д). 
Нерсенин калыўдыгы 2-4 мм болсо баарын эмес чет жакасын 
жана кєзєнєктїн чекелерин штрихтєє жетиштїї (в), ал эми 
калыўдыгы 2 мм ден аз болсо штрихтелбей толугу менен боёлуп 
коюлат (е), арасынан жылчык калтырылат. Бир канча катар 
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жаткан тетиктерди штрихтєєдє: багытын, кадамын ар тїрдїї 
жїргїзїї (ж) же бири бирине карата жылыштырып койуу ме-
нен жїргїзїлєт (и). Штрих сызыктарынын аралыгы 1-10 мм 
болушу мїмкїн.

Кесилишке жа жара кесилишке туура келсе да тетиктердин 
кээ бир тїрлєрїн кеспестен, штрихтебестен кєрсєтїїгє стандарт 
тарабынан уруксат берилген. Мындай учурлардын кєпчїлїгї 
75-сїрєттє кєрсєтїлїп, тїшїндїрмєлєр берилди.

Сїрєт 74. Материалдардын чиймеде белгилениши.

Сїрєт 75. Кесилсе да штрихтелбєєчї тетиктер.
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2.7. Шрифттер

Єлчємдєрї жана жазылыш эрежелери ГОСТ 2.304-68 стан-
дарты тарабынан аныкталган ариптер, сандар жана атайын 
белгилер шрифт деп аталат. Шрифтин негизги параметри болуп 
баш тамгалардын бийиктиги эсептелет жана шрифттин катарын 
ушул параметр аныктайт. Мисалы, №10 шрифт деп, баш там-
галарынын бийиктиги 10 мм болгон шрифт аталат. 76– сїрєттє 
стандарт эрежеси сакталып кол менен жазылга шрифттер келти-
рилди. А жана Б тобундагы шрифттер  сызыктарынын жоондугу 
менен айырмаланат.

Сїрєт 76. Чийме шрифттерин жазуу мисалдары.

Шрифттердин Б тобу турмушта кєп колдонгондуктан, 
алардын стандартка ылайык параметрлери 23 жадыбалда 
келтирилди. Азыр конструктордук документтер компьютер-
дик редакторлордо даярдалгандыктан стандарттын кээ бир 
талаптары актуалдуулугун жоготкондуктан, шрифт стандар-
ты кайрадан каралып чыгып, аны азыркы техниканын жана 
технологиянын жетишкендиктерине ылайыктоо зарылчылыгы 
пайда болууда.



– 97 –

Єзїн єзї текшерїї їчїн суроолор:
1 Чиймеде материалдар кандай жол менен кєрсєтїлєт?
2. Кесилсе, жара кесилсе да кандай тетиктер чиймеде штрихтел-

бейт?
3 Шрифт деген эмне, анын кандай тїрлєрї бар?
4.Шрифттин негизги параметри болуп эмне эсептелет?

2.8. Сызыктарды кынап жалгоо

Чийме чийїїдє сызыктын бир тїрїн экинчи тїрїнє кынап 
жалгоо (сопряжение) кеўири колдонулат. Кынап жалгоонун не-
гизги эрежелери менен кыскача тааныша кетели. Кынап жалгоо 
иштерин жїргїзїї їчїн 2 сызыктын єз ара жайгашуу абалдары 
жана кынап жалгоо радиусу белгилїї болушу зарыл. 

				Ж    адыбал 3.
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Берилген эки сызыктын тїрїнє карабастан, аларды кынап 
жалгоо алгоритми тємєнкїчє: 

– жалгоо борборун аныктоо;
– єткєєл чекиттерин аныктоо; 
– кынап жалгоо сызыгын сызуу.
77-сїрєттє эки тїз сызыкты берилген радиус менен кынап 

жалгоонун тїрлєрї келтирилди: а-тик бурч менен жайгашкан, 
б-тар бурч менен жайгашкан, в-кеў бурч менен жайгашкан. 
Жайгашуу бурчуна карабастан тємєнкї 3 операция аткары-
лат:

– берилген тїз сызыктарга керектїї радиус R ге барабар 
аралыкта параллел сызыктар жїргїзїлїп, алардын кесилиши-
нен жалгоо борбору О аныкталды;

– жалгоо борбору О дон берилген сызыктарга перпендикуляр 
сызыктар жїргїзїлїп, єткєєл чекиттери А аныкталды;

– жалгоо борбору О дон R радиусундагы кынап жалгоо жаа
лары єткєєл чекиттери А га чейин жїргїзїлдї.

78-сїрєттє эки айлананын берилген радиус менен кынап 
жалгоонун 3 тїрї келтирилди: а– ичинен иймек кынап жалгоо, 
б– сыртынан томпок кынап жалгоо, в-ичинен да, сыртынан да 
(аралаш) кынап жалгоо. Булардын ар биринде їчтєн операция 
аткарылды. 

Борборлору О
1
, О

2
 болгон эки айлананы R радиусу менен 

ичинен иймек кынап жалгоо алгоритми (а):
– О

1
 борборунан радиусу R

1
+R болгон айлананын жаасын, О

2
 

борборунан радиусу R
2
+R болгон айлананын жаасын жїргїзїп,  

алардын  кесилишинен  жалгоо борбору О аныкталды;
– О менен О

1
, О

2
 борборлору тїз сызыктар менен туташ-

тырылып, алардын айлана менен кесилишкен жеринен А
1
, А

2
 

єткєєл чекиттери аныкталды;

Сїрєт 77.  Эки тїз сызыкты берилген радиус менен кынап жалгоо.
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– жалгоо борбору О дон R радиусундагы кынап жалгоо жаасы 
єткєєл чекиттери А

1
, А

2
  ге чейин жїргїзїлдї. 

Борборлору О
1
, О

2
 болгон эки айлананы R радиусу менен 

сыртынан томпок кынап жалгоо алгоритми (б):
– О

1
 борборунан радиусу R – R

1
 болгон айлананын жаасын, О

2
 

борборунан радиусу R – R
2
 болгон айлананын жаасын жїргїзїп, 

алардын кесилишинен жалгоо борбору О аныкталды;
– О менен О

1
, О

2
 борборлору тїз сызыктар менен туташ-

тырылып, алардын айлана менен кесилишкен жеринен А
1
, А

2
 

єткєєл чекиттери аныкталды;
– жалгоо борбору О дон R радиусундагы кынап жалгоо жаасы 

єткєєл чекиттери А
1
, А

2
  ге чейин жїргїзїлдї.

Борборлору О
1
, О

2
 болгон эки айлананы R радиусу менен 

аралаш кынап жалгоо алгоритми (в):
– О

1
 борборунан радиусу R

 
– R

1
  болгон айлананын жаасын, О

2
 

борборунан радиусу R + R
2
 болгон айлананын жаасын жїргїзїп, 

алардын кесилишинен жалгоо борбору О аныкталды;
– О менен О

1
, О

2
 борборлору тїз сызыктар менен туташ-

тырылып, алардын айлана менен кесилишкен жеринен А
1
, А

2
 

єткєєл чекиттери аныкталды;
– жалгоо борбору О дон R радиусундагы кынап жалгоо жаасы 

єткєєл чекиттери А
1
, А

2 
 ге чейин жїргїзїлдї.

Сїрєт 78. Эки айлананы 
берилген радиус менен 
кынап жалгоо тїрлєрї.
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79-сїрєттє тїз сызыктын жана радиусу R болгон айлананын 
берилген R

1
 радиус менен кынап жалгоонун 2 тїрї келтирилди: 

а– сыртынан иймек кынап жалгоо, б– ичинен томпок кынап 
жалгоо. Бул жерде да жогорудагы негизги 3 операция атка-
рылды.

Сыртынан иймек кынап жалгоо алгоритми (а):
– берилген айлананын О борборунан радиусу R

1
+R болгон 

айлананын жаасын, берилген тїз сызыкка параллел R
1
 ара-

лыкта жаткан тїз сызык жїргїзїп, алардын кесилишинен 
жалгоо борбору О

1
 аныкталды;

– О менен О
1
, борборлору тїз сызык менен туташтырылып, 

анын айлана менен кесилишкен жеринен А
1
, О

1
 ден берилген 

тїз сызыкка перпендикуляр тїшїрїлїп А єткєєл чекиттери 
аныкталды;

– жалгоо борбору О
1
 дон R

1
 радиусундагы кынап жалгоо 

жаасы єткєєл чекиттери А
1
, А  ге чейин жїргїзїлдї.

Ичинен томпок кынап жалгоо алгоритми (б):
– берилген айлананын О борборунан радиусу R – R

1
 болгон 

айлананын жаасын, берилген тїз сызыкка параллел R
1
 ара-

лыкта жаткан тїз сызык жїргїзїп, алардын кесилишинен 
жалгоо борбору О

1
 аныкталды;

– О менен О
1
, борборлору тїз сызык менен туташтырылып, 

анын уландысы айлана менен кесилишкен жеринен А
1
, О1 ден 

берилген тїз сызыкка перпендикуляр тїшїрїлїп А єткєєл 
чекиттери аныкталды;

– жалгоо борбору О
1
 дон R

1
 радиусундагы кынап жалгоо 

жаасы єткєєл чекиттери А
1
, А  ге чейин жїргїзїлдї.

Сїрєт 79. Тїз сызыкты жана айлананы берилген радиус менен кынап 
жалгоо тїрлєрї.
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80-сїрєттє радиустары R, жана R
1
 болгон эки айлананы тїз 

сызык менен кынап жалгоонун 2 тїрї келтирилди:  а– сыртынан 
кынап жалгоо, б– сыртынан да, ичинен  да  (аралаш) кынап 
жалгоо.

Сыртынан кынап жалгоо алгоритми (а), жогорудагылардан 
айырмаланып негизги 2 операция аткарылат:

– О борборунан радиусу  R – R
1
 болгон жардамчы айла-

на жїргїзїп, ага О
1
 борбору аркылуу єткєн жаныма сызык 

жїргїзїлїп К
0
 чекити аныкталып, К

0
 чекитин О борбору 

менен туташтырган тїз сызык жїргїзїп, анын уландысы 
айлана менен кесилишкен жерден А єткєєл чекитин аныктап, 
О1 борборунан ОА сызыгына параллел сызык жїргїзїп, анын 
кичине айлана менен кесилишкен жеринен А

1
 єткєєл чекити 

аныкталды;
– А жана А

1
 чекиттери тїз сызык менен туташтырылып, 

кынап жалгоо аткарылды.
Аралаш кынап жалгоо  алгоритми (б) да негизги 2 опе-

рация аткарылды:
– О борборунан радиусу  R + R

1
 болгон жардамчы айла-

на жїргїзїп, ага О
1
 борбору аркылуу єткєн жаныма сызык 

жїргїзїлїп К
0
 чекити аныкталып, К

0
 чекитин О борбору менен 

туташтырган тїз сызык жїргїзїп, анын айлана менен кеси-
лишкен жеринен А єткєєл чекитин аныктап, О

1
 борборунан 

ОА сызыгына параллел сызык жїргїзїп, анын кичине айлана 
менен кесилишкен жеринен А

1
 єткєєл чекити аныкталды;

– А жана А
1
 чекиттери тїз сызык менен туташтырылып, 

кынап жалгоо аткарылды.

Сїрєт 80. Эки айлананы тїз сызык менен кынап жалгоонун тїрлєрї.
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Єзїн єзї текшерїї їчїн суроолор:
1. Кынап жалгоодогу негизги аныкталуучу їч нерселер кайсы-

лар?
2. Эки тїз сызыкты берилген радиус менен кынап жалгоонун 

кандай тїрлєрї бар?
3. Эки тїз сызыкты берилген радиус менен кынап жалгоодо кыноо 

борбору, єткєєл чекиттери кантип табылат?
4. Эки айлананы кынап жалгоонун канча жана кандай тїрлєрї 

бар?
5. Эки айлананы ичинен иймек кынап жалгоодо кыноо борбору, 

єткєєл чекиттери кантип табылат?
6. Эки айлананы сыртынан томпок кынап жалгоодо кыноо борбору, 

єткєєл чекиттери кантип табылат?
7. Эки айлананы аралаш кынап жалгоодо кыноо борбору, єткєєл 

чекиттери кантип табылат?
8. Айлананы жана тїз сызыкты аралаш кынап жалгоодо кыноо 

борбору, єткєєл чекиттери кантип табылат?
9. Эки айлананы тїз сызык менен кынап жалгоодо кыноо борбору, 

єткєєл чекиттери кантип табылат?

2.9. Бїдїрлїктєрдї чиймеде белгилєє

Тетиктин бетинин бїдїрлїгї чиймеде кєрсєтїї ГОСТ 2.309-
73 стандартынын талаптарына ылайык жїргїзїлєт. Бїдїрлїктїн 
кєрсєткїчтєрї болсо ГОСТ 2789-73 стандартында каралган 2 
параметр менен белгиленет (81-сїрєттї кара)

Сїрєт 81. Бїдїрлїктїн негизги параметрлери.

Бул параметрлердин маанилери тетиктин бетинин тазалык 
класстарын кєрсєтєт (3-жадыбалды кара). 
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Тетиктерди жасоодо ар кандай жасоо тїрлєрї колдонулат 
жана алар ар тїрдїї бїдїрлїктї камсыз кылышыт. 82-сїрєттє 
кайсы жасоо тїрї жасалып жаткан беттин кандай класстагы 
тазалыгын берээри кєрсєтїлдї.

Жадыбал 3.

Сїрєт 82. Жасоо тїрїнє жараша беттин тазалык класстары.

83-сїрєттє бїдїрлїктї чиймеде кєрсєтїїгє зарыл болгон 
элементтер келтирилди. Бїдїрлїк а сїрєттє кєрсєтїлгєн белги 
менен белгиленип, тиешелїї кєрсєткїчтєр анын текчелеринде 
стандарттын талабына ылайык жазылат. Ал белгилер жана 
жазуулар берилген беттин ээлеген абалына жараша жазылыш 
багыттары б сїрєттє, бїдїрлїктї тетиктин мисалында кєрсєтїї 
в сїрєттє келтирилди.

ГОСТ 2789-73 
боюнча тазалык 
классы

Ra Rz

1 2 3 320...160 160...80 80...40

4 5 40...20 20...10

6 7 8 2,5 ...1,25 1,25...0,63 
0,63...0,32

9 10 11 12 0,32...0,16 0,16...0,08 
0,08...0,04 0,04...0,02

13 14 0,1 ... 0,05 0,05...0,02
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84-сїрєттє: жасоо тїрїнє жараша бїдїрлїк белгилери кан-
дай болоору (а), беттердин бїдїрлїгї бирдей болсо, же бир топ 
беттер бирдей бїдїрлїктє болсо алар чиймеде кандай белги-
ленээри (б), бир эле беттин эки башка бїдїрлїгї болсо ал бет 
чиймеде кандай кєрсєтїлєєрї келтирилди.

Сїрєт 83. Бїдїрлїктї чиймеде кєрсєтїї элементтери.

Сїрєт 84. Бїдїрлїктї чиймеде кєрсєтїї єзгєчєлїктєрї.
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Єзїн єзї текшерїї їчїн суроолор:
1. Бїдїрлїк даражасын кєрсєтїїчї параметрлер канча жана алар 

кайсылар?
2. Бургулоо менен жасоо беттин кандай бїдїрлїгїн (тазалыгын) 

бере алат?
3. Кесїї тїрї берилбесе беттин бїдїрлїгї чиймеде кандай белги 

менен белгиленет?
4. Темир кабык сыйрылып жасалса  беттин бїдїрлїгї чиймеде 

кандай белги менен белгиленет?
5. Тетиктин бардык беттери бирдей бїдїрлїктє болсо, ал чиймеде 

кандай белгиленет?
6. Тетиктин бир эле бети ар кандай бїдїрлїктє болсо, алар чий-

меде кандай белгиленет.

2.10. Єлчємдєрдї чиймеде койуу

Чиймеде єлчємдєрдї койуу эрежелери ГОСТ 2.109-68, 2.307-
68 стандарттары тарабынан аныкталган. Єлчємдєр эки тїрдїї 
болушат: сызыктуу жана бурчтук. Сызыктуу єлчємдєрдїн маа-
ниси «мм» менен берилип, чен бирдиги кєрсєтїлбєй жазылат, 
ал эми бурчтук єлчємдєр: градус (0), минута (‘), секунда  (“) 
менен берилип, чен бирдиги кєрсєтїлїп жазылат.

Єлчємдєр чиймеде тємєнкї элементтердин жардамы менен 
койулат (85, 86 сїрєттєрдї кара): чыгарылган чектєєчї сызык, 
жебелер менен аяктоочу єлчєм сызык, єлчєм сандары, атайын 
белгилер.

Єлчємдєрдї койууда тємєндєгї негизги эрежелер сакталы-
шы зарыл:

– эў жакын жайгашкан єлчєм сызыгы нерсенин контурунан 
6 мм ден кем эмес (эў жакшысы 10 мм) аралыкта жайгашышы 
керек (85а);

– жанаша жаткан эки параллел єлчєм сызыктарынын орто-
сундагы аралык да 10 мм болушу талап кылынат (85б);

– чектєєчї сызыктардын учтары єлчєм сызыктарынын же-
белеринин учтарынан 1-5 мм ге ашып турушу керек (85в);

– радиус єлчємїн кєрсєтїїдє єлчєм санынын алдына атайын 
«R» (r) белгиси сєзсїз койулушу талап кылынат (85г);

– диаметр єлчємїн кєрсєтїїдє єлчєм санынын алдына атай-
ын «∅» белгиси сєзсїз койулушу талап кылынат (85д); 

– чиймеде эки окшош єлчємдєр болсо алардын бирєє гана 
кєрсєтїлїп, саны канча экени белгиленет (85ж);

– конустуулукту кєрсєтїп турган бєлчєк тїрїндєгї єлчєм са-
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нынын алдына   белгиси коюлуп, белгинин чокусунун багыты 
нерсенин конустук чокусунун багыты менен дал келет (86а).

– жантыктыкты кєрсєтїп турган бєлчєк же процент 
тїрїндєгї єлчєм санынын алдына    белгиси койулуп, белги-
нин жантык сызыгынын багыты нерсенин жантыктык багыты 
менен дал келет (86б).

Сїрєт 85. Єлчємдєрдї чиймеде коюу.

Сїрєт 86. Конустуулукту, жантыктыкты, чар-
чы формалууларды жана єлчємдєрдїн чектен 
чыгуусун чиймеде кєрсєтїї.

– нерсенин формасы 
тєрт бурчтук болсо, анын 
єлчємдєрїнїн алдына 
атайын « » белгиси 
сєзсїз коюлат (86в);

– нерселердин єл
чємдєрїнїн чектен чы-
гуу чоўдуктары негизги 
єлчєм санынын оў жак 
їстїнє “+” белгиси ме-
нен, оў жак тїбїнє “-” 
белгиси менен, майда 
шрифттердин жардамы  
менен жазылат (86г).
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Єзїн єзї текшерїї їчїн суроолор:
1. Єлчємдєрдїн канча жана кандай тїрлєрї бар?
2. Сызыктуу єлчємдєрдїн чен бирдиги чиймеде кєрсєтїлєбї?
3. Бурчтук єлчємдєрдїн чен бирдиги чиймеде кєрсєтїлєбї?
4. Єлчємдєрдї койуу їчїн канча жана кайсы элементтер колдо-

нулат?
5. Радиус, диаметр єлчємдєрїн кєрсєтїїдє єлчєм сандарынын 

алдына кандай атайын белгилер коюлат?
6. Конустуулук, жантыктык  єлчємдєрїн кєрсєтїїдє єлчєм сан-

дарынын алдына кандай атайын белгилер коюлат?
7. Чектєєчї сызыктар жебелердин учунан канча узундукка ашып 

турушу керек?
8. Эў жакын жайгашкан эки параллел єлчєм сызыктарынын ара-

лыгы канча миллиметрден кем болбошу керек?
9. Єлчємдєрдїн чектен чыгуу чоўдуктары чиймеде кандай 

кєрсєтїлєт?

2.11. Кєрїнїштєр

Кєрїнїш деп, буйумдун бетинин караган багыттан сїрєттє
лїшї аталат.  Кєрїнїштїн тємєнкї тїрлєрї бар:  негизги, ко-
шумча жана жергиликтїї. Кєрїнїштєрдїн чиймеде сїрєттєлїш 
эрежелери ГОСТ 2.305-68 стандартында каралган.

Проекциялар тегиздиктерине (П
1
, П

2
, П

3
) тїшїрїлгєн 

кєрїнїштєр негизги кєрїнїштєр деп аталат. Алардын алты тїрї 
87-сїрєттє кєрсєтїлгєн. 

Сїрєт 87. Негизги кєрїнїштєрдїн тїрлєрї.
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Эсиўде туткун! Турмушта: бет маўдай (фронталдык), 
їстїнєн (горизонталдык), сол каптал (профилдик) кєрїнїштєр 
проекциялык байланышта сїрєттєлїп, кеўири колдонулат.

Негизги проекциялар тегиздиктерине параллел эмес тегиз-
диктерде алынган проекциялар кошумча кєрїнїштєр деп аталат. 
Аларды жайгаштыруу жана белгилєє тартиби 88-сїрєттїн сол 
тарабында келтирилди. 

Сїрєт 88. Кошумча жана жергиликтїї кєрїнїштєрдїн чиймеде белгилени-
ши.

Нерсенин бетинин чектелген гана бєлїгїнїн сїрєттєлїшї 
жергиликтїї кєрїнїш деп аталат. Анын сїрєттєлїш жана 
белгилєє тартиби 88-сїрєттє оў жагында келтирилди. Кароо 
багыты жебе менен кєрсєтїлїп баш тамга менен белгиленет (ми-
салы А, Б, В). Жергиликтїї кєрїнуштїн сїрєттєлїшї єзїнчє, 
толкундуу сызык менен чектелип жайгаштырылып, їстїнє баш 
тамга менен (мисалы А, Б, В деп)  жазылып коюлат.

2.12. Кесилиштер жана жара кесилиштер

Буюмду бир же бир канча тегиздик менен ой жїзїндє 
кесїїдєн пайда болгон фигуралардын сїрєттєлїшї кесилиш же 
жара кесилиш деп аталат. Кесилиш жана жара кесилиштердин 
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чиймеде сїрєттєлїш эрежелери ГОСТ 2.305-68 стандартында ка-
ралган. Кесилиш менен жара кесилиштин айырмасы: кесилиште 
кесїїчї тегиздикке эмне дал келсе ошол гана фигура сїрєттєлєт; 
жара кесилиште кесїїчї тегиздикке дал келген фигура жана 
анын артында эмне кєрїнсє кошо сїрєттєлєт.

Кесилиштер

Кесилишти чиймеде сїрєттєєнїн їч тїрї 89-сїрєттє кел-
тирилди: сыртка чыгарылган кесилиш (а); їстїнє койулган 
кесилиш (б);  їзїккє койулган кесилиш (в).

Кесїїчї тегиздиктин издери ажыратылган кош сызык менен 
сїрєттєлїп, кароо багыты кош жебелер жана кош баш тамгалар 
менен белгиленип, сїрєттєлїш сыртка чыгарылган болсо анын 
їстї жагына кош тамга  менен белгиленет (д), эгерде кєрїнїш 
бурулуп коюлган болсо кош тамга менен бирге  белгиси кою-
лат (г). Їстїнє коюлган кесилиште (е); їзїккє коюлган кеси-
лиште (в) кароо багыттары гана кєрсєтїлїп, тамгалар менен 
белгиленбейт.

Сїрєт 89. Кесилиштин тїрлєрї жан чиймеде белгилениши.
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Кесилиштерди сїрєттєєнїн кээ бир єзгєчєлїктєрї 90-сїрєттє 
келтирилди. Эгерде кесилиш симметриялуу фигура болсо, анын 
жарымын кєрїнїш тїрїндє сїрєттєсє да болот (а). Эгерде кеси-
лиш проекциялык байланышта жайгашса, анын кароо багытын 
жебелер менен кєрсєтпєй, кош тамгалар менен белгилебей койсо 
да болот (в). Кесилиш проекциялык байланышы жок сыртка 
чыгарылган болсо (б)  кароо багыты жебелер менен кєрсєтїлїшї, 
кош тамгалар менен белгилениши зарыл (А-А).

Жара кесилиштер

Жара кесилиштин тїрлєрї жана аларды чиймеде белгилєєнїн 
єзгєчєлїктєрї 91-сїрєттє келтирилди.

Сїрєт 90. Кесилиштер-
ди сїрєттєєнїн кээ бир 
єзгєчєлїктєрї.

Сїрєт 91. Жара ке-
силиштин тїрлєрї 
жана аларды чий-
меде белгилєєнїн 
єзгєчєлїктєрї.
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Тепкичтїї жара кесилиш

Тепкичтїї жара кесилиштин мазмуну, аны чиймеде 
кєрсєтїї жана аларды белгилєє  тартиби 92-сїрєттє келтирилди. 
Кесїїчї тегиздиктердин издери ажыратылган кош сызык менен 
сїрєттєлїп, кароо багыты кош жебелер жана кош баш тамгалар 
менен белгиленип, сїрєттєлїштїн їстїнє да кош тамга аркылуу 
(мисалы А-А деп) белгиленет.

Сїрєт 92. Тепкичтїї 
жара кесилиш.

Сынык жара кесилиш

Сынык жара кесилиштин мазмуну, аны чиймеде кєрсєтїї 
жана аларды белгилєє  эрежелери 93-сїрєттє келтирилди. 
Кесїїчї тегиздиктердин издери ажыратылган кош сызык менен 
сїрєттєлїп, кароо багыты кош жебелер жана кош баш тамгалар 
менен белгиленип, сїрєттєлїштїн їстїнє да кош тамга аркылуу 
(мисалы А-А) белгиленет.

Сїрєт 93. 
Сынык жара
кесилиш.
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Кесїїчї тегиздиктин негизги проекциялар тегиздиктерине 
(П

1
, П

2
, П

3
) карата абалына жараша жара кесилиштер: туурасы-

нан (горизонталдык), тигинен (фронталдык) жана капталынан 
(профилдик) болуп бєлїнїшєт. Мындай жара кесилиштердин 
сїрєттєлїшї 94-сїрєттє келтирилди.

Сїрєт 94. Жара кесилиштин багыттары боюнча тїрлєрї.

Жергиликтїї жара кесилиш

Нерсенин чектелген гана бєлїгїнїн єзгєчєлїгїн кєрсєтїї 
їчїн жергиликтїї жара кесилиштер колдонулат. Мындай жара 
кесилиштердин мазмуну, алардын чиймеде сїрєттєлїш тартиби 
95-сїрєттє келтирилди.

Сїрєт 95. Жерги-
ликтїї жара ке-
силиштер.
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2.13. Жєнєкєйлєтїїлєр

Чийме чийїїнї жеўилдетїї максатында стандарт тарабынан 
жєнєкєйлєтїїлєргє уруксат берилген. Алардын негизгилери 
96-сїрєттє келтирилди. 

Эгерде нерсе симметриялуу болсо, анын бир кєрїнїшїнїн 
жарымын (в) же жарымынан кєбїрєєгїн (а) толкундуу сызык 
менен їзїп сїрєттєсє болот. Эгерде нерседе окшош абалда жай-
гашкан бирдей бир канча элементтери болсо, алардын бирєє же 
экєє толук чийилип, калгандарынын шарттуу тїрдє жайгашыш 
абалдары гана кєрсєтїлїп, жалпы саны канча экени белгиленет. 
Мындай нерсенин баарын тартпастан бир гана бєлїгїн кєрсєтїп 
койсо болот (б). Тиштїї дєўгєлєктєрдїн, шкивдердин чабактары 
(спица), таянчык жука дубалчалар (ребро жесткости) кесилсе да 
штрихтелбейт, аларда кєзєнєк же оюкчалар болсо жергиликтїї 
жара кесилиштин жардамы менен сїрєттєлєт (д). Беттин бир 
формасынан экинчи бир формасына кыналып жалгоосун (сопря-
жение) шарттуу гана тїрдє кєрсєтїп коюуга болот (г).

Сїрєт 96.
Жєнєкєйлєтїї 
мисалдары.

Єзїн єзї текшерїї їчїн суроолор:
1. Кєрїнїштїн канча жана кандай тїрлєрї бар?
2. Негизги кєрїнїш деген эмне жана анын кандай тїрлєрї бар?
3. Кошумча кєрїнїш кайсы убактарда колдонулат?
4. Кошумча кєрїнїш чиймеде эмнелердин жардамы менен белги-

ленип, кандай тїрлєрдє кєрсєтїлєт?
5. Жергиликтїї кєрїнїш деген эмне жана кайсы учурларда кол-

донулат?
6. Жергиликтїї кєрїнїш чиймеде эмнелердин жардамы менен 

белгиленип, кандай тїрлєрдє кєрсєтїлєт?
7. Кесилиш деген эмне, чиймеде эмнелердин жардамы менен бел-

гиленип, кандай тїрлєрдє кєрсєтїлєт?
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8. Жара кесилиш деген эмне, чиймеде эмнелердин жардамы менен 
белгиленип, кандай тїрлєрдє кєрсєтїлєт?

9. Жара кесилиш деген эмне жана анын кандай  тїрлєрї бар?
10. Татаал жара кесилиш кандай тїрлєргє бєлїнєт?
11. Чийме чийїїдє кандай жєнєкєйлєтїїлєргє уруксат берилген? 

2.14. Бириктирип кошулуулар

Буюм жасоо їчїн тетиктерди бириктирип кошуу керек. Би-
риктирип кошуунун эки тїрї бар: ажыроочу жана ажырабоочу. 
Ажыроочуларга: бурама сай (резьба), шпонка, шлиц, штифт, 
шынаа, тиштїї дєўгєлєк кошулуулары кирет. Ажырабоочулар-
га: ширетїї, каўдоо, бєрк чыгаруу, желимдєє, тигїї єзєк-торлоп 
куюу (армирование) кошулуулары кирет.

Жогорудагы саналган ар бир кошулуулардын чиймеде 
сїрєттєлїш тартибине токтоло кетсек.

2.14.1. Ажыроочу кошулуулар
Бурама сайлар

Турмушта эў кеўири колдонулган кошулуулардын бири бо-
луп бурама сай менен кошуу эсептелет. Бурама сай деп жумуру 
нерсеге атайын салынган, айландырганда узунунан жылдыруучу 
сайча тїрїндєгї беттер аталат. Алардын тїрлєрї боюнча маа-
лымат 4-жадыбалда келтирилди.

Жадыбал 4.

Бурама сайдын белгилери Бурама сайдын аталышы

Сайдын профилинин формасы 1. Їч бурчтук (метрикалык, дюймдук)
2. Трапециялык
3. Таянчыктуу
4. Тїтїктїк
5  Тик бурчтук

Бурама сай салынган беттин 
формасы

1. Цилиндрлик
2. Конустук

Бурама сай жайгашкан бет 1. Сырткы
2. Ички

Кирїїчї сайдын саны 1. Бир сайлуу
2. Кєп сайлуу

Кирїїчї сайдын багыты 1. Оў
2. Сол

Сайдын кадамынын чоўдугу 1. Ири кадамдуу (нормалдуу)
2. Майда кадамдуу

Аткаруучу иштери 1. Бекитїїчї
2. Бекитип-тыгындоочу
3. Кыймыл берїїчї
4. Атайын
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Бурама сайлардын параметрлери ГОСТ 11708, 8724, 16967, 
24706 стандарттары менен аныкталат. Бурама сайлардын про-
филдеринин формалары 97-сїрєттє келтирилди.

Эсиўде болсун! Тїрїнє, формасына жана аткарган мил-
детине карабастан бурама сайлар чиймеде бирдей сїрєттєлєт 
(98- сїрєттї кара).

Узунунан кєрсєтїлгєн проекцияда (98а):
– сырткы бурама сайды сїрєттєєдє – профилдин чокула-

ры боюнча жоон негизги сызык, тїптєрї боюнча ичке негизги 
сызыктар менен;

– ички бурама сайды сїрєттєєдє – профилдин чокулары 
боюнча ичке негизги сызык, тїптєрї боюнча жоон негизги 
сызыктар менен;

Туурасынан кєрсєтїлгєн проекциясында (98б): 
– сырткы бурама сайды сїрєттєєдє – профилдин тїбї 

боюнча толук эмес айлана тїрїндє жїргїзїлгєн ичке негизги 
сызык менен;

– ички бурама сайды сїрєттєєдє – профилдин чокусу бо-
юнча толук эмес айлана тїрїндє жїргїзїлгєн ичке негизги 
сызык менен.

Бурама сай єлчємїнє коюлган жазууларда: профилинин 
формасы, диаметри, сайынын багыты, кадамынын чоўдугу, жа-
салуу тактыгы жана башка параметрлери жазылып кєрсєтїлєт. 

Сїрєт 97. Бурама сайдын профилдик формаларынын, аткаруучу иш-
теринин тїрлєрї.
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Мисалы, М20х1-6Н деген жазуу: профилинин формасы боюнча 
метрикалык, диаметри 20 мм, кадамы 1 мм болгон, алтынчы 
тактыктагы, ички, оў бурама сай дегенди билдирет.

Болт жана шпилька менен бириктирїї

99-сїрєттє болт жана шпилька менен бириктирїїнїн чий-
мелери стандарттын талабына ылайык кєрсєтїлгєн.  

Болт менен кошууда болттун узундугу L тємєнкї парамет-

Сїрєт 98. Бурама сай-
дын  чиймеде  сїрєт
тєлїшї жана белги-
лениши.

Сїрєт 99. Болт жана шпилька менен бириктирип кошуунун элементтери.
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рлердин негизинде аныкталат: b, f,  h – кошулуучу тетиктер-
дин калыўдыгы, a-болттун гайкадан ашып турган бєлїгїнїн 
узундугу,  c-болттун фаскасынын бийиктиги,  m-гайканын 
калыўдыгы, S-шайбанын калыўдыгы  l

0
-болттун бурама сай 

кесилген бєлїгїнїн узундугу.
Шпилька менен кошууда шпильканын узундугу L тємєнкї 

параметрлердин негизинде аныкталат: b,– кошулуучу тетиктин 
калыўдыгы, a-шпильканын гайкадан ашып турган бєлїгїнїн 
узундугу,  c-шпильканын фаскасынын бийиктиги,  m-гайканын 
калыўдыгы, S-шайбанын калыўдыгы  l

o
-шпильканын бурама сай 

кесилген бєлїгїнїн узундугу, l
1
– негизги тетиктеги кєзєнєктїн 

бурама сай кесилген бєлїгїнун узундугу, l– негизги тетиктеги 
кєзєнєктїн узундугу.

Бурама менен бириктирїї жана 
тїтїктєрдї улаштыруу

100-сїрєттє бурама (винт) менен бириктирїїнїн жана 
тїтїктєрдї бири бири менен улаштыруунун чиймелери стан-
дарттын талабына ылайык кєрсєтїлгєн.  

Сїрєт 100. Бурама менен бириктирїїнїн жана тїтїктєрдї 
улаштырып кошуунун элементтери.
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Бурама менен кошууда бураманын узундугу L кєзєнєктє 
кесилген бурама сайдын узундугунан (l

1
 )  кыска болушу  ке-

рек.  Тїтїк менен тїтїктї улаштырууда бириндеги бурама сай 
кесилген бєлїктїн узундугу L

1
 экинчисиндеги L

2
 ден кыска 

кесилет. Муфта L
1
 ге такалгыча буралат, андан кийин экинчи 

тїтїк муфтага тиешелїї узундукка чейин буралып, сактоочу 
гайка (контргайка) менен карматылат. Тїтїктєрдїн учтары 
бири бирине тийбеши керек.

Бурама сай менен кошуучу элементтердин (болт, бурама, 
шпилька, гайка ж.б.) конструктордук документтерде белгиле-
ниши: ГОСТ 1759.0 – ГОСТ 1759.6 стандарттары тарабынан бел-
гиленген эрежелердин негизинде жїргїзїлєт. Тємєнкї сїрєттє 
мисал катары болт менен бурамалардын тїрлєрїнїн чиймелери 
келтирилди. Тамгалар менен белгиленген параметрлери стан-
дарттардагы таблицалардан гана алынат.

Сїрєт 101. Болттун, шпильканын жана гайканан негизги параметрле-

Єзїн єзї текшерїї їчїн суроолор:
1. Бириктирип кошуулардын кандай негизги эки тїрї бар?
2. Ажыроочу кошулууларга кайсылар кирет?
3. Ажырабоочу кошулууларга кайсылар кирет?
4. Бурама сайлар профилинин формалары боюнча кандай тїрлєргє 

бєлїнїшєт?
5. Аткарган жумушуна жараша бурама сайлар кандай тїрлєргє 

бєлїнїшєт?
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6. Жалпысынын бурама сайлардын кандай тїрлєру бар?
7. Бурама сай чиймеде узунунан кєрїнїштє кандай сїрєттєлєт?
8. Бурама сай чиймеде туурасынан кєрїнїштє кандай сїрєттєлєт?
9. Болт менен кошулууда кандай тетиктер колдонулат?
10. Шпилька менен кошулууда кандай тетиктер колдонулат?

Шпонка менен кошулуулар

Айланып жаткан валдан ага кийгизилген тиштїї дєўгєлєккє 
айлануу кыймылын берїї їчїн экєєнїн арасына атайын нерсе – 
шпонка коюлат. Валда, тїштїї дєўгєлєктє шпонка їчїн атайын 
ойуктар жасалышы керек (102-сїрєттї кара). Формалары боюн-
ча шпонкалар: призмалык (ГОСТ 23360-...), сегменттик (ГОСТ 
24071-...), шынаалык (ГОСТ 24068-...) болуп бєлїнїшєт.

Сїрєт 102. Шпон-
ка менен кошу-
луунун жара ке-
силишинин ак-
сонометриялык 
проекциясы.

Турмушта призмалык жана сегменттик шпонкалар кеўири 
колдонулгандыктан 103-сїрєттє алардын тїрлєрї жана чий-
мелеринин аткарылышы стандартын талабына ылайык тїрдє 
келтирилди.

Сїрєт 103.
Шпонканын 
тїрлєрї жа
на алардын 
к о ш у л у ш 
чиймелери.
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Шлиц менен кошулуулар

Шлиц деп валда жана ага кошулуучу чагаракта жасалган тиш 
тїрїндєгї ойуктар аталат. Шпонкага караганда шлицтер чага-
ракты тагыраак тїздєп, бышыктыгы, кїч берїї мїмкїнчїлїгї 
жогору болгондуктан, жооптуу механизмдерде колдонулат. 

Эсиўде болсун! Шлицтин дагы бир артыкчылыгы, анын 
бир эле убакта айлануу жана узунунан жылуу кыймылдарын 
камсыз кыла алгандыгында.

Шлицтик кошулуулардын  чиймеде сїрєттєлїш эрежелери 
ГОСТ 2.409-68 стандарты тарабынан аныкталган. 104-сїрєттє 
шлицтик кошулуунун модели, чиймелери жана алардын 
тїшїндїрмєлєрї келтирилди. Мында: D8x42x48 – сырткы диа-
метри менен тїздєлїїчї (центровка), 8 тиштїї, ички диаметри 
42мм, сырткы диаметри 48 мм болгон шлицтик кошулуу де-
генди билдирет; d8x42x48 – ички диаметри менен тїздєлїїчї; 
b8x42x48 – каптал беттери менен тїздєлїїчї дегенди билдирет 
(сїрєт 104б).

Сїрєт 104. Шлицтик кошулуунун модели жана чиймелери.

Чиймеде узунунунан кєрїнїшїндє сырткы шлицтин тиш-
тери профилдин чокулары боюнча негизги жоон сызык менен, 
тїптєрї боюнча ичке негизги сызык менен чийилет, ал эми жара 
кесилиште негизги жоон сызык чийилет (а). Ички шлицтерди 
узунунан чийїїдє негизги жоон сызыктар гана пайдаланылат 
(б). Туурасынан кєрсєтїїдє шлицтин бир тишин эки тїбїн 
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кєрсєтїп чийип, калган тиштерди жана тїптєрдї шарттуу тїрдє 
ичке негизги сызык менен айлана тїрїндє аткарылат (а,б,в) 
(105-сїрєттї кара).

Сїрєт 105. Шлицтик кошулуунун узунунан жана туурасынан 
сїрєттєлїшї.

Єзїн єзї текшерїї їчїн суроолор:
1. Шпонка менен кошуу жана шлицтик кошулуулар бириктирип 

кошуунун кайсы тїрїнє киришет?
2. Шпонка деген эмне, формасы боюнча анын кандай тїрлєрї бар?
3. Шлиц деген эмне, тиштеринин формалары боюнча анын кандай 

тїрлєрї бар?
4. Шпонкага караганда шлицтин кандай артыкчылыгы бар?
5. Шлиц кайсы беттери менен тїзєлє алат жана аны чиймеден 

кантип билебиз?
6. Туурасынан жана узунунан кесилиште шлиц кандайча 

сїрєттєлєт?
7. Шлицтин толук тартылбаган тиштери чиймеде эмненин жар-

дамы менен кєрсєтїлєт?

Тиштїї дєўгєлєктєр жана сойломо бурама сай 
менен кошулуулар

Тиштїї дєўгєлєктєрдїн жана алардын кошулууларынын 
чиймелери ГОСТ 2.402-68, ГОСТ 2.403-68 ГОСТ 2.404-68 ГОСТ 
2.405-68 ГОСТ 2.406-68 стандарттарынын талаптарына ылайык, 
тємєнкї ирээтте аткарылат.  
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Аткаруу алгоритми:
1. Чийме чийээрдин алдында чийменин оў жак жогорку 

бурчунда эсептєєгє керек болгон параметрлер m – тиштин 
модулу, Z

1
 – жетелєєчї тиштїї дєўгєлєктїн тиштеринин 

саны,  Z
2
 – жетеленїїчї тиштїї дєўгєлєктїн тиштеринин 

саны жана башкалар жадыбал тїрїндє келтирилет.
2. Негизги параметрлер боюнча тиштїї дєўгєлєктєрдїн 

негизги геометриялык параметрлери эсептелип аныкталат.
3. Октор аралыгы єлчєнїп коюлуп, октор жїргїзїлїп, чийме 

толугу менен чийилет.

Цилиндрлик кошулуулар

106-сїрєттє цилиндрлик сырткы тиштїї эки дєўгєлєктєрдїн 
кошулуу чиймеси келтирилди. Бул чиймеде: d

1
-жетелєєчї 

дєўгєлєктїн бєлїїчї диаметри,  d
2
-жетеленїїчї дєўгєлєктїн 

бєлїїчї диаметри,  df
1
-жетелєєчї дєўгєлєктїн тишинин 

тїбїнїн диаметри,  df
2
-жетеленїїчї дєўгєлєктїн тишинин 

тїбїнїн диаметри, da
1
-жетелєєчї дєўгєлєктїн тишинин 

чокусунун диаметри, da
2
 -жетеленїїчї дєўгєлєктїн тиши-

нин чокусунун диаметри, aw – эки дєўгєлєктїн окторунун 
аралыгы, h– шпонканын бийиктиги, d – щлицтин диаметри,  
b – шлицтин тишинин кеўдиги, Db

1
 -жетелєєчї дєўгєлєктїн 

валынын диаметри, Db
2
 - жетеленїїчї дєўгєлєктїн валынын 

диаметри.

Сїрєт 106. Цилиндрлик тиштїї дєўгєлєктєрдїн кошулуу чиймеси.
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Профилдик кєрїнїштє (оў жактагы сїрєт) дєўгєлєктєрдїн 
бєлїїчї диаметрлери жана тишинин тїбїнїн диаметрлери ичке 
негизги, ал эми калган элементтери негизги жоон сызык менен 
аткарылып, негизинен валдарга (шпонка, шлицке) байланышкан 
єлчємдєр кєрсєтїлєт.

Фронталдык кєрїнїшї (сол жактагы сїрєт) жара кеси-
лиш, жергиликтїї жара кесилиш тїрїндє аткарылып, негизги 
єлчємдєр коюлат. Жара кесилишке туш келсе да валдар (эгерде 
ичи кєўдєй болбосо), тиштер, шпонкалар, шлицтер штрихтел-
бейт. Тиштер кийишкен жерде жетеленїїчї дєўгєлєктїн тиш-
теринин чоку диаметри кєрїнбєйт деп эсептелип, їзїк сызык 
менен аткарылат.

Конустук кошулуулар

Конустук кошулуунун деле чиймесин чийїї тємєнкї катарда 
аткарылат.

Аткаруу алгоритми:
1. Чийме чийээрдин алдында чийменин оў жак жогорку 

бурчунда эсептєєгє керек болгон параметрлер m – тиштин 
модулу, Z

1
 – жетелєєчї тиштїї дєўгєлєктїн тиштеринин 

саны,  Z
2
 – жетеленїїчї тиштїї дєўгєлєктїн тиштеринин 

саны жана башкалар жадыбал тїрїндє келтирилет.
2. Негизги параметрлер боюнча тиштїї дєўгєлєктєрдїн 

негизги геометриялык параметрлери эсептелип аныкталат.
3. Октордун кесилиш чекити аныкталып, бурчтары 

єлчєнїп койулуп, октор жїргїзїлїп, чийме толугу менен 
чийилет.

107-сїрєттє конустук сырткы тиштїї эки дєўгєлєктєрдїн 
кошулуу чиймеси келтирилди. Бул чиймеде: D

1
-жетелєєчї 

дєўгєлєктїн бєлїїчї диаметри,  D
2
-жетеленїїчї дєўгєлєктїн 

бєлїїчї диаметри,  da
1
-жетелєєчї дєўгєлєктїн тишинин жо-

горку кыр чокусунун диаметри, da
2
 -жетеленїїчї дєўгєлєктїн 

тишинин жогорку кыр чокусунун диаметри, h – шпонканын 
бийиктиги, d – щлицтин диаметри,  b – шлицтин тишинин 
кеўдиги, Db

1
 -жетелєєчї дєўгєлєктїн валынын диаметри, Db

2
 

-жетеленїїчї дєўгєлєктїн валынын диаметри, ha– – тиштин 
бєлїїчї диаметрден жогорку бийиктиги, hf– тиштин бєлїїчї 
диаметрден тємєнкї бийиктиги.

Профилдик кєрїнїштє (оў жактагы сїрєт) дєўгєлєктєрдїн 
бєлїїчї диаметрлери гана бир чекиттїї їзїк сызык менен сы-
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зылып, ал эми калган элементтери негизги жоон сызык менен 
аткарылып, негизинен валдарга (шпонка, шлицке) байланышкан 
єлчємдєр кєрсєтїлєт.

Фронталдык кєрїнїшї (сол жактагы сїрєт) жара кесилиш, 
жергиликтїї жара кесилиш тїрїндє аткарылып, негизги єлчєм
дєр коюлат. Жара кесилишке туш келсе да валдар (эгерде ичи 
кєўдєй болбосо), тиштер, шпонкалар, шлицтер штрихтелбейт. 
Тиштер кийишкен жерде жетеленїїчї дєўгєлєктїн тиштери-
нин чоку диаметри кєрїнбєйт деп эсептелип, їзїк сызык менен 
аткарылат.

Сойломо бурама сай менен кошулуулар

Сойломо бурама сай (червяк) кошулуунун деле чиймесин 
чийїї тємєнкї катарда аткарылат.

Аткаруу алгоритми:
1. Чийме чийээрдин алдында чийменин оў жак жогорку 

бурчунда эсептєєгє керек болгон параметрлер: mх – октук мо-
дуль, Z

1
 – сойломо бурама сайдын кирїї саны, Z

2
 – жетеленїїчї 

тиштїї дєўгєлєктїн тиштеринин саны жана башкалар жа-
дыбал тїрїндє келтирилет.

2. Негизги параметрлер боюнча сойломо бурама сайдын 
жана тиштїї дєўгєлєктїн негизги геометриялык парамет-
рлери эсептелип аныкталат.

3. Кайчылаш октордун багыттары аныкталып, бурчта-
ры єлчєнїп койулуп, октор жїргїзїлїп, чийме толугу менен 
чийилет.

Сїрєт 107. Конустук тиштїї дєўгєлєктєрдїн кошулуу чиймеси.
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108-сїрєттє сойломо бурама сай менен кошулуунун чиймеси 
келтирилди. Бул чиймеде: d

1
-жетелєєчї сойломо бурама сайдын 

бєлїїчї диаметри, d
2
-жетеленїїчї дєўгєлєктїн бєлїїчї диа-

метри,  da
1
-жетелєєчї сойломо бурама сайдын кыр чокусунун 

диаметри, da
2
 -жетеленїїчї дєўгєлєктїн тишинин эў чукур 

жериндеги тишинин чокусунун диаметри, h– шпонканын 
бийиктиги, d – щлицтин диаметри, b – шлицтин тишинин 
кеўдиги, Db

1
 -жетелєєчї дєўгєлєктїн валынын диаметри, Db

2
 

- жетеленїїчї дєўгєлєктїн валынын диаметри, ha – тиштин 
бєлїїчї диаметрден жогорку бийиктиги, hf– тиштин бєлїїчї 
диаметрден тємєнкї бийиктиги,

Профилдик кєрїнїштє (оў жактагы сїрєт) сойломо бурама 
сайдын жана тиштїї дєўгєлєктїн бєлїїчї диаметрлери гана бир 
чекиттїї їзїк сызык менен сызылып, ал эми калган элементте-
ри негизги жоон сызык менен аткарылып, негизинен сойломо 
бурама сайдын узундук жана жоондук єлчємдєрїнє, валдарга 
(шпонка, шлицке) байланышкан єлчємдєр кєрсєтїлєт.

Фронталдык кєрїнїшї (сол жактагы сїрєт) жара кеси-
лиш, жергиликтїї жара кесилиш тїрїндє аткарылып, негизги 
єлчємдєр коюлат. Жара кесилишке туш келсе да валдар , (эгер-
де ичи кєўдєй болбосо) тиштер, шпонкалар, шлицтер штрих-
телбейт. Тиштер менен сойломо бурама сай кийишкен жерде 
жетеленїїчї тиштїї дєўгєлєктїн тиштеринин чоку диаметри 
кєрїнбєйт деп эсептелип, їзїк сызык менен аткарылат.

Сїрєт 108. Сойломо бурама сай менен 
тиштїї дєўгєлєктїн кошулуу чиймеси.
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Єзїн єзї текшерїї їчїн суроолор:
1. Тиштїї дєўгєлєктєр жана сойломо бурама сай менен кошуу 

бириктирип кошуунун кайсы тїрїнє киришет?
2. Формасына карата тиштїї дєўгєлєктєр кандай тїрлєргє 

бєлїнїшєт?
3. Цилиндрлик сырткы тиштїї дєўгєлєктєрдїн кошулуусунда 

алардын октору параллелби, кесилишкенби же кайчылашканбы?
4. Конустук сырткы тиштїї дєўгєлєктєрдїн кошулуусунда алар-

дын октору параллелби, кесилишкенби же кайчылашканбы?
5. Сойломо бурама сай менен тиштїї дєўгєлєктїн кошулуусунда 

алардын октору параллелби, кесилишкенби же кайчылашканбы?
6. Тиштїї дєўгєлєктєрдїн чиймесин чийїїдє алардын кайсы па-

раметрлери алдын ала жадыбал тїрїндє берилиши керек?

2.14.2 Ажырабоочу кошулуулар

Ажыратыш керек болгондо бириккен жерлерин бузмайынча 
ажырабаган кошулуулар ажырабоочу кошулуулар деп аталат. 
Аларга: ширетїї, каўдоо, желимдєє, бєрктєє, жип же кайыш 
менен тигїї, єзєктєп куйуп катыруу жолдору менен алынган 
кошулуулар кирет. Алардын ар биринин чиймесин чийїїдєгї 
орчундуу єзгєчєлїктєрїнє гана токтоло кетсек.

Ширетилген кошулуулар

Эки тетиктин бири бири менен тийишкен жерлерин эритип 
бириктирїї ширетїї деп аталат. Бириктирген жерди ширетїї 
тигиши деп атоо кабыл алынган. Чиймеде ширетїї тигиштери 
жарым жебе менен кєрсєтїлїп (109-сїрєттї кара), анын тек-
челерине ширетїїнїн параметрлери тиешелїї стандарттарга 
ылайык кеўири кєрсєтїлєт.

Сїрєт 109. Ширетилген курама бирдиктин модели жана чиймеси.
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110-сїрєттє ширетїї тигиштеринин тїрлєрї жана аларды 
чиймеде шарттуу белгилєєнїн негиздери ГОСТ-2.312-72 стан-
дартынын талаптарына ылайык келтирилди. Тїрлєрї боюнча 
ширетїї тигиштери: учма-уч – С (стыковые), бурчтук – У (угло-
вые), таврдык -Т (тавровые), мингизилген – Н (нахлесточные) 
болуп бєлїнїп, тиешелїї баш тамгалар менен белгиленет (сол 
жактагы сїрєттї кара). Оў жактагы сїрєттє болсо чыгаруу сы-
зыгынын текчесине жазыла турган ширетїї тигишинин пара-
метрлеринин структурасы, жана анда колдонула турган шарттуу 
белгилердин негизгилери келтирилди. 

Сїрєт 110. Ширетїї тигиштеринин тїрлєрї, чиймеде шарттуу белгилениши

Чиймеде ширетїї тигиши жарым жебе менен кєрсєтїлїп 
(111-сїрєттїн їстїнкї сол жактагысын кара), чыгарылган 
сызыктын текчесинин їстїнє (а, б, г), эгерде тигиш сызыгы 
кєрїнїп турса, текченин астына (в) эгерде тигиш сызыгы 
кєрїнбєй турса, тиешелїї жазуулар жазылып, белгилер кою-
лат. Мисалы: ГОСТ 5264-80-С9  жазуусу – электржаалуу, кол 
менен ширетилген, кєрїнїп турган, тогузунчу формадагы учма-
уч  (С) ширетїї тигиши дегенди (а); ГОСТ 14806-80Н1-П-3  
6-100/200 жазуусу (в)-алюминийге автомат менен ширетилген, 
мингизилген (Н) биринчи формадагы, катети 6 мм, туурасы 
100мм, узуну 200 мм болгон, туйук эмес, кєрїнбєгєн ширетїї 
тигиши дегенди билдирет.
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Эгерде бир канча окшош ширетїї тигиштери болсо, жогору-
дагы жазуулар жана белгилер бир гана тигиште белгиленип, ага 
номер койулат да, калган окшош тигиштердин баарына номер 
гана койулат (сол, тємєн жактагы сїрєттї кара).

Каўдоо менен бириктирїї

Нерселерди бири бирине эриген калайдын жардамы менен 
бириктирїї каўдоо деп аталат. Каўдоо менен бириктирїї ти-
гиши чиймеде тетиктин контур сызыгынан 2 эсе жоон сызык 
менен белгиленип, жебе менен кєрсєтїлїп, анын чыгаруу сызы-
гына 112-сїрєттє кєрсєтїлгєн жаача ∪  белгиси койулуп, катар 
саны менен белгиленет (а). Эгерде каўдоо тигиши туйук болсо, 
анда жебенин чыгаруу сызыгы менен анын текче сызыгынын 
кесилишине айлана белгиси коюлат (б).

Сїрєт 111. Ширетїї тигиштеринин чиймеде сїрєттєлїп, белгилениши.

Сїрєт 112. Кандоо тигиштеринин чиймеси.
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Желимдєє менен бириктирїї

Нерселерди бири бирине желимдин жардамы менен 
бириктирїї желимдєє деп аталат. Желимдєє менен бириктирїї 
тигиши да чиймеде тетиктин контур сызыгынан 2 эсе жоон сы-
зык менен белгиленип, жебе менен кєрсєтїлїп, анын чыгаруу 
сызыгына 113-сїрєттє кєрсєтїлгєн   белгиси коюлуп, катар 
саны менен белгиленет (а). Эгерде желимдєє тигиши туйук бол-
со, анда жебенин чыгаруу сызыгы менен анын текче сызыгынын 
кесилишине айлана белгиси коюлат (б).

Сїрєт 113. Желимдїї тигиштеринин чиймеси.

Жип менен тигип бириктирїї

Жип же кайыш менен тигип бириктирїї, чиймеде тетиктин 
контур сызыгы негизги жоон сызык менен белгиленип, жебе 

Сїрєт 114. Жип менен тигип бирик-
тирїї тигиштеринин чиймеси.

менен кєрсєтїлїп, анын чы-
гаруу сызыгына 114-сїрєттє 
кєрсєтїлгєн N  белгиси кою-
луп, катар саны менен бел-
гиленип, тигиштин зарыл 
єлчємдєрї белгиленет.

Кеўири тїшїнїктїї бол-
сун деп, каўдоо, желимдєє 
жана жип менен тигїї тигиш-
теринин чиймеде кєрсєтїлїш 
єзгєчєлїктєрї 5-жадыбалда 
жыйналган тїрїндє да бе-
рилди.
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Бєрктєє менен бириктирїї

Бєрктєп бириктирїї чиймеде ГОСТ 2.313-82 стандарты-
нын талаптарына ылайык сїрєттєлєт. 115-сїрєттє бєрктєп 
бириктирїїнун негизги элементтери: бириктирилїїчї 2 тетик, 
бєрктємє (заклепка); зарыл єлчємдєр: d-бєрктємєнїн диаметри, 
l-жасалуучу бєрк їчїн узундук, L-бєрктємєнїн жалпы узундугу 
келтирилди. Мисалы, Бєрктємє 8I 20.38. МЗ.Н6 ГОСТ 10300-80 
деген белгилєє: 8I 20.38 – бєркї чєгєрїлгєн, МЗ– жезден жасал-
ган, Н– никель менен капталган, 6-диаметри 6 мм болгон, ГОСТ 
10300-80 боюнча жасалган бєрктємє дегенди билдирет.

Сїрєт 115. Бєрктєп бирик-
тирїїнїн кєлємдїї мо-
дели.

Жадыбал 5.
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Бєрктєп бириктирїїнїн чиймесин чийїїдє жєнєкєйлєтїїгє 
уруксат берилген. Мисалы, бєрктємєлєрдї бир же эки жерде 
кєрсєтїп, калгандарынын жайгашуу ордун шарттуу тїрдє борбор 
же ок сызыктары менен кєрсєтїїгє болот (116-сїрєттї кара).

Сїрєт 116. Бєрктєп бириктирїїнїн чиймеси.

Бєрктєп бириктирїїнї кесилиштерде жана кєрїнуштєрдє 
да жєнєкєйлєтїп, шарттуу тїрдє кєрсєтїїгє уруксат берилген 
(6-жадыбалды кара)

Жадыбал 6.
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Єзїн єзї текшерїї їчїн суроолор:
1. Каўдап кошулуу деген эмне, анын тигиши чиймеде кандай 

сызык менен чийилет?
2. Каўдап кошулуу тигишин чиймеде кандай белги билдирип 

турат?
3. Желимдеп кошулуу деген эмне, анын тигиши чиймеде кандай 

сызык менен чийилет?
4. Желимдеп кошулуу тигишин чиймеде кандай белги билдирип 

турат?
5. Жип же кайыш менен тигип кошулуу деген эмне, анын тигиши 

чиймеде кандай сызык менен чийилет?
6. Жип же кайыш менен тигип кошулуу тигишин чиймеде кандай 

белги билдирип турат?
7. Бєрктєп кошулуу деген эмне, анын чиймесин чийїїдє кандай 

жєнєкєйлєтїїгє уруксат берилген?

2.15. Тетиктин чиймеси

117-сїрєттє тетиктин (валдын) курама бирдиктеги орду (б) 
жана анын жумушчу чиймеси (а) келтирилди. Жумушчу чийме-
де тетикти жасоо, анын бардык параметрлерин текшерїї їчїн 
зарыл болгон: єлчємдєр, белгилер, стандарттар, масштабдар, 
кесилиштер, жара кесилиштер, беттердин бїдїрлїктєрї, негизги 
чийме жана сыртка чыгарылган элементтер тїрїндє берилди.

Сыртка чыгарылган элементтер тємєнкї тартипте аткары-
лат  (алгоритми): 

– тетиктин такталуучу бєлїгї ичке негизги айлана 
сызыгы менен чектелип, баш тамга (же рим саны ) менен 
белгиленет (мисалы, В, Г, Д); 

– такталуучу бєлїктїн чиймеси форматтын ыўгайлуу же-
рине чоўойтулуп (мисалы, М2:1), формасы такталып чийилип, 
тиешелїї єлчємдєр жана белгилер эрежеге ылайык койулат;

– сыртка чыгарылган элементтин їстїнє тиешелїї бел-
гилер чоўойтуу масштабын кєрсєтїї менен (мисалы, В(М2:1)
деп) жазылып коюлат.

Эсиўде болсун! Негизги чиймедеги такталуучу бєлїктїн 
сїрєттєлїш формасы, сыртка чыгарылган чиймедегиден айыр
маланышы мїмкїн.
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2.16. Жыйноо чиймелери

Жыйноо чиймелери жасалуучу буйумдун тетиктеринин бири 
бири менен бириктирїї жолдорун, буйумдун иштєє принцибин 
негизинен кєрсєтїп турат. Буйумдун стандарттын талабына 
ылайык жасалгаланган жыйноо чиймеси 118-(а) сїрєттє кел-
тирилди.

Жыйноо чиймесинде габариттик єлчємдєр, сыртка туташты-
рылуучу бурама сайлардын параметрлери, керектїї кесилиштер, 
жара кесилиштер, кєрїнїштєр, бул буйумдун курамына кирген 
тетиктердин, курама бирдиктердин ээлеген орундарынын катары 
(позиция номерлери) келтирилет (а).

Жыйноо чиймелеринин спецификациясы

Жыйноо чиймесинин негизги документи болуп специфи-
кация (118-б) эсептелет. Спецификациянын ГОСТ 2.104-68 
стандарты тарабынан аныкталган формалары 119-сїрєттє келти-

Сїрєт 117. Тетиктин чогулма бирдиктеги орду (б) жана анын жумушчу 
чиймеси (а).
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рилди.  Эгерде спецификация бир нече барактардан турса, анда 
биринчи барак їчїн 119-а сїрєтїндє келтирилген 2-форма, ал 
эми кийинки барактарында 119-б да келтирилген 2а формасы 
колдонулат.

Спецификация єйдєдєн тємєн карай бул катарда толтуру-
лат:

•	 документтер;
•	 комплекстер;
•	 курама бирдиктер;
•	 тетиктер;
•	 стандарттуу буйумдар;
•	 калган буйумдар;
•	 материалдар;
•	 комплекттер.
Булардын ичинен кээ бирлери жыйноо чиймесинде жок 

болсо, анда спецификацияда да кєрсєтїлбєйт. Спецификацияга 
курама бирдиктер, тетиктер орун катарларын, белгиленишин, 
санын кєрсєтїї менен жазылат. Тетиктер: жаўыдан жасалуучу-
лар єзїнчє топ менен кєрсєтїлїп, алардын жумушчу чиймелери 
чийилет, ал эми стандарттуу, сатылып алынуучу тетиктер єзїнчє 
топ менен кєрсєтїлїп, аларга чиймелер жасалбайт.

Сїрєт 118. Жыйноочу чийме жана анын спецификациясы.
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Жыйноо чиймелериндеги жєнєкєйлєтїїлєр

Жыйноо чиймелерин аткарууда бир топ жєнєкєйлєтїїлєргє 
уруксат берилген. Алардын кээ бирлери 120-сїрєттє мисал ка-
тары келтирилди:

1 – фаскалар чийилип кєрсєтїлбєйт;
2 – ширетїї тигиштери белгиленбейт;
3 – тегеректелген бурчтар (галтельдер) тегеректелбей 

кєрсєтїлєт; 
4 – серпилгичтердин (пружина) эки четки жипчелери гана 

кєрсєтїлїп, калгандары чийилбейт;
5 – бурамалар менен бириктирїї жєнєкєйлєтїлїп чийи-

лет;
6 – бурама сайлар жєнєкєйлєтїп чийилет;
7 – май куйгучтар (масленки) жєнєкєйлєтїлїп чийилет;
8 – болттор менен бириктирїї жєнєкєйлєтїп чийилет;
9 – шпилкалар менен бириктирїї жєнєкєйлєтїп чийилет.

Сїрєт 119. Жыйноочу 
чийменин специфика-
циясынын стандарт-
туу формалары.
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Єзїн єзї текшерїї їчїн суроолор:
1. Тетиктин жумушчу чиймесинде кайсы иштерди аткаруу їчїн 

зарыл болгон параметрлер келтирилет?
2. Сыртка чыгарылган элементтер кандай максатта аткарылат?
3. Сыртка чыгарылган элементтеги конфигурация негизги чийме-

дегиден айырмаланышы мїмкїнбї?
4. Жыйноочу чийме деген кандай чийме?
5. Жыйноочу чиймеде кандай єлчємдєр коюлат?
6. Жыйноочу чийменин негизги документи болуп кайсы документ 

эсептелет?
7. Жыйноочу чиймени аткарууда кандай жєнєкєйлєтїїлєргє 

уруксат берилген?

2.17. Схемалар

Буюмдардын кандай бєлїктєрдєн турарын жана анын иштєє 
принцибин шарттуу элементтердин жардамы аркылуу кєрсєтїїчї 
сїрєт тїрїндєгї документ схема деп аталат. Схемалардын тїрлєрї, 
аларды чиймеде аткаруу їчїн талаптар ГОСТ 2.102-68,  ГОСТ 2.701-84 
стандарттары тарабынан аныкталган.

Схемалар тємєнкї тїрлєргє бєлїнїшєт: гидравликалык (Г), 
пневматикалык (П), электрдик (Э), кинематикалык (К), чогултуу 
(Сб), оптикалык (Л) жана башкалар. Аткарган милдеттерине 

Сїрєт 120. Жыйноочу чиймени аткаруудагы уруксат 
берилген жєнєкєйлєтїїлєр.
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жараша схемалар: тїзїлїштїк (структуралык), принципиалдык, 
функциялык, кошулуштук жана башка тїрлєргє бєлїнїшєт. 

Эсиўде болсун! Схемалар масштабы жок, стандарттар 
тарабынан уруксат берилген шарттуу элементтердин жар-
дамы менен сызылат. Байланыш сызыктары ичке негизги 
сызыктар менен, ал эми шарттуу элементтердин контур 
сызыктары негизги жоон сызык менен аткарылат.

121-сїрєттє кысылган суюктук менен иштєєчї кїїчелектин 
(гидроцилиндрдин) принципиалдык схемасы келтирилди.

Сїрєт 121. Кысылган суюктук менен иштєєчї кїїчелектин 
принципиалдык схемасы.

Схемадан кїїчелектин иштєє принциби айкын кєрїнїп 
турат. Кыймылдаткыч 1 насосту айландырып, насос 2 чыпка 
3 аркылуу 7 идиштин ичинен суйуктукту соруп, чоў басым 
менен суйуктукту бєлїштїргїч 5ке жиберет. Бєлїштїргїчтїн 
туткасынын абалына жараша суйуктук кїїчелектин тигил же 
бул тарабына жиберилип, анын бишкегин кыймылга келтирет. 
Эгерде бишкектин бир учу такалып калган болсо айдоочу тїтїк 
жол 8де басым кєтєрїлїп кетет да сактоочу клапан 4 иштеп 
кетет. Басым азайганда кайра клапан ордуна келип, схема єз 
жолунда иштей баштайт.

122-сїрєттє кысылган аба менен иштєєчї кїїчелектин (пнев-
моцилиндрдин) принципиалдык схемасы келтирилди.
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Кїїчелектин иштєє принциби схемадан айкын кєрїнїп 
турат. Кыймылдаткыч 1 аба кыскычты (компрессор) айланды-
рып, аба кыскыч 2 чыпка 3 аркылуу абаны соруп, чоў басым 
менен абаны аба топтогуч 7 (ресивер) идишке шыкайт. Аба 
топтогуч идиштен кысылган аба бєлїштїргїч 5ке жиберилет. 
Бєлїштїргїчтїн туткасынын абалына жараша аба кїїчелектин 
тигил же бул тарабына жиберилип, анын бишкегин кыймылга 
келтирет. Эгерде бишкектин бир учу такалып калган болсо ай-
доочу тїтїк жол 8де басым кєтєрїлїп кетет да сактоочу клапан 
4 иштеп кетет. Басым азайганда кайра клапан ордуна келип, 
схема єз жолунда иштей баштайт.

123-сїрєттє электр кубатын берїїчї жана аны тескєєчї 
тїйїндїн электрдик жана электрондук принципиалдык схемасы 
спецификациясы менен келтирилди.

Сїрєт 122. Кысылган аба менен иштєєчї кїїчелектин принци-
пиалдык схемасы.

Сїрєт 123. Электр кубатын берїїчї жана аны тескєєчї тїйїндїн электрдик 
жана электрондук принципиалдык схемасы спецификациясы менен.
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124-сїрєттє токардык станоктун иштєє принцибин жана 
кыймыл берїї процессин кєрсєтїїчї кинематикалык схемасы 
келтирилди.

Сїрєт 124. Токардык 
станоктун иштєє 
принцибин жана 
кыймыл берїї про-
цессин кєрсєтїїчї 
кинематикалык схе-
масы

Жогорудагы схемалар да турмушта колдонулуучу схемалар-
дын кээ бирлери кєрсєтїлгєн. Схемаларды окууну їйрєнїї їчїн 
ГОСТ 2.102-68,  ГОСТ 2.701-84 стандарттарын www.normativ.
su дарегинен таап, кеўири таанышуу керек.

Єзїн єзї текшерїї їчїн суроолор:
1. Схема деген эмне жана анын кандай тїрлєрї бар?
2. Схеманы сызууда масштаб сакталабы?
3. Схемадагы байланыш сызыктарын жана шарттуу элементтер-

дин контурларын чийїїдє чийме сызыктарынын кайсылары колдо-
нулат?

4. Гидравликалык жана пневматикалык схемалар кандай элемент-
тери менен айырмаланышат?

5. Кинематикалык схема эмнени кєрсєтєт?

2.18. Курулуш чиймелеринин негизги єзгєчєлїктєрї

Курулуш чиймелери ЕСКД (единая система конструкторских 
документаций) тобундагы стандарттарда, ошондой эле СНиП 
(строительные нормы и правила) тобундагы нормативдик до-
кументтерде каралган эрежелердин негизинде сызылат. 

Курулуш чиймелери бир аз ичкерээк сызыктар менен сы-
зылат. Мисалы, машина куруу чиймелеринде негизги туташ 
сызыктын жоондугу 1 мм деп кабыл алынса, курулуш чийме-
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леринде анын жоондугу 0,8 мм деп кабыл алынган. Єлчємдєрдї 
кєрсєтїїдє жебелердин ордуна кыска кыйгач сызыктар кеўири 
колдонулат.

Курулуш чиймелерин чийїїдєгї негизги документтердин 
бири болуп курулуш объектисинин жайгашуу жерин кєрсєткєн: 
келечек кєрїнїш (перспектива) же генералдык план (генплан) 
эсептелет.

125-сїрєттє бир топ имараттардан турган комплекстин келе-
чек кєрїнїшї келтирилди. Келечек кєрїнїштє бир эле имарат-
тардын жайгашышы кєлємдїї сїрєттєлбєстєў, алар жайгашкан 
аймакты кєрктєндїрїїчї элементтер да так кєрсєтїлєт.

126-сїрєттє болсо ошол эле комплекстин їстїнєн кєрїнїшї– 
генералдык планы келтирилди. Генералдык планда чарта-
рабы (тїндїк, тїштїгї) кандай жайгашканы, имараттардын, 
кєрктєндїрїїчї элементтердин, жанаша кєчєлєрдїн жайгашыш 
тартиби так кєрсєтїлїп, ар бир элементке катар номер бери-
лип, экспликацияга киргизилет. Экспликация-генпланды окуп 
тїшїнїїчї негизги документ болуп эсептелет.

Имараттын бет жагынан кєрїнїшї анын фасады деп аталат. 
Фасаддын чиймесинде имараттын бийиктик єлчємдєрї келти-

Сїрєт 125. Бир канча объекттен турган комплекстин келечек 
кєрїнїшї.
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рилет. 127-сїрєттє эки кабат имараттын 1-4 менен белгиленген 
фасады келтирилди. Анын биринчи кабатынын полунун бет 
(0.000) белгиси жер бетинен 800 мм бийик экени, дубалынын 
0.000 белгисине карата бийиктиги 6800 мм, ал эми чатырынын 
чокучу 9800 мм бийик экени кєрїнїп турат.

Сїрєт 126. Бир канча объекттен турган комплекстин генералдык планы.

Сїрєт 127. Эки кабаттуу имараттын бет маўдай кєрїнїшї (фасады).
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Имараттардын ички тїзїлїшїн тактоо їчїн аларды тиги-
нен жана туурасынан жара кесип кєрсєтєт. Жара кесилиштер 
7-жадыбалдагы шарттуу белгилердин жардамы менен аткары-
лат. Жадыбал 7.

Тємєнкї сїрєттє кєп кабаттуу имараттын туурасынан (го-
ризонталдык) жара кесилиши келтирилди. 

Эсиўизде болсун! Курулуш чиймелеринде кабаттардын 
горизонталдык жара кесилиши айнек алкагынын бийиктиги-

Имараттардын элементтеринин шарттуу белгилениши 
(ГОСТ 11691-66, ГОСТ 2.786-70 стандарттары бойунча)

Аталышы Белгилениши Аталышы Белгилениши

1 2 3 4

Айнек 
койулган 
ачык жер

Тепкич

Айланып 
ачылуучу 
бир жактуу 
эшик 
(дарбаза)

Газ плита

Айланып 
ачылуучу 
эки жактуу 
эшик 
(дарбаза)

Тїтїн 
морусу

Жылып 
ачылуучу 
эшик 
(дарбаза)

Желдетїї 
морусу

Эки жакка 
айланып 
ачылуучу 
эшик 
(дарбаза)

Тик бурчтуу 
жана тегерек 
тешик

Тосуучу 
дубалча

Чачыратып 
жуунгуч

Пандус Кол жуугуч 
жана даарат 
ушаткыч
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Сїрєт 128. Кєп ка-
баттуу имараттын 
биринчи кабатынын 
горизонталдык жара 
кесилиши.

Сїрєт  129 . 
Кєп кабаттуу 
и м а р а т т ы н 
тигинен жара 
кесилиши.
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нин теў жарымынан жїргїзїлїп, жогорудан тємєн караганда 
кесїїчї тегиздикке эмне тїшсє жана анын тємєн жагында 
эмне кєрїнсє ошолор сїрєттєлєт. 

128-сїрєттє келтирилген горизонталдык жара кесилиште 
7– жадыбалдагы шарттуу элементтердин кєбї кєрїнїп турат.

129-сїрєттє кєп кабаттуу имараттын тигинен жара кесили-
ши келтирилди. 

Эсиўизде болсун! Курулуш чиймелеринде бийиктик 
єлчємдєрїн койууда эсептєє башталышы катарында биринчи 
кабаттын полунун бети эсептелип, 0.000 деген белги жебе 
менен кєрсєтїлєт. Бул 0.000 белгисинен ылдый жагындагы 
єлчємдєр «–» белгиси менен койулат, андан жогору турган 
єлчємдєр оў деп эсептелет, бирок «+» белгиси жок да койула 
берет. 

Сїрєттєн кєрїнїп тургандай, биринчи кабаттын полу жер 
бетинен 800 мм бийик болсо, ал эми имараттын 4-кабатынын 
полунун бийиктиги 0.000 белгисине салыштырмалуу 8400 мм, 
чатырынын чокусу 15920 мм бийик экендиги кєрїнїп турат.

Єзїн єзї текшерїї їчїн суроолор:
1. Курулуш чиймелеринде негизги сызыктын жоондугу канча мм 

деп кабыл алынган?
2. Келечек кєрїнїш деген эмне, анда эмнелер, кандай формада 

кєрсєтїлєт?
3. Генералдык план деген эмне, анда эмнелер, кандай формада 

кєрсєтїлєт?
4. Фасад деген эмне жана анда кандай єлчємдєр кєрсєтїлєт?
5. Имараттын туурасынан жара кесилиши кандай бийиктикте 

жїргїзїлєт?
6. Курулуш чиймелеринде бийиктик єлчємдєрї эмнеге карата 

коюлат?
7. Экспликация деген эмне, ал кайсы документке тийешелїї?
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