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the development of students' independent work skills in the mathematics course

Annomayun: maxanada cmyoeHmmepOurn Mamemamuxa O60I0HYA 63 ANObIHYA UWMES JICAHA aNeaH OUTUMUH
KOMABIOMEPOUK MEXHONO2USL MEHEH NPAKMUKAOA KOIOOHO ANYYCYHA JCAHA JCeMUWYYCYHE aHanu3 scacanean. bunum
OepyyHy MOOEPHU3AYUATO0 WAPMBIHOA, MAMEMAMUKA KYPCYH OKYMYY NpoyecCuHoe CmyoeHmmepOouH 63 aloblHud
MAGHLIN-OUNYY UWMEPOYYTIYeYH GDKYHOSMYYHY VIOUIMYPYYHYH ULUMUL-MEMOOUKAIbIK HeSU30EPUH UWmMen 4bleyy
anapovin 3¢hdexmugoyyayeyn maxcpulilbaoa meKuiepyy HCana ansvl OKyy NpoYeccuHe KUpeu3yyHy CyHyumoo.

AnHOmayua: 6 cmamve AHATUZUPYEMCS NPAKMUYECKAs. 3HAYUMOCHb KOMNBIOMEPHbIX MEeXHON02Uul npu
CamMocmosimenvHol pabome cmyOenmos no Mamemamuxe, Ux 6IusHUe Ha YCneeaemocms. Jlanvl HAyYHO-MemooudecKue
OCHOBbI OPeAHU3AYUU U COBEPUIEHCNBOBAHUS CAMOCMOAMENLHOU pabomvl CMyO0eHmos 6 npoyecce 00yUeHust o Kypcy
MAMEeMAMUKYU 8 YCIOSUAX MOOePHU3AyUL 06pA306aHUs, MemOoObl NPOGePKU UX 3PDeKmUeHOCmY Ha NpaKmuke u
6HeOpeHUsL 8 YUeOHblIl Npoyecc.

Annotation: in the article the practical importance of computer technologies is analyzed at independent work of
students in mathematics, their influence to academic performance. The scientific and methodological foundations of
organizing and improving the independent work of students in the process of teaching at the mathematics course in the
conditions of the modernization of education are given, methods for testing their effectiveness in practice and for
introducing them into the educational process are given.
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XKoropky kecunTuk OwimMm OepyyHyH JKaHbl MYyyHOArel MamIIeKeTTHK CTaHIapTTapblHAa OOJOHOK
aZMCTUKTEpIUH (TIPOQHIICPANH) CTYICHTTEPHHUH KECUIITHK KOMIIETCHTTYYIIYTYH KaJlbIITAHABIPYY IIPOLECCHHAE €3

aJJbIHYa TaaHBI-OMITYy UIIMEPIYYIyryH EHYKTYpYY MacelleCHHe YOIl MaaHu OepHreH,



an crangaptra 50/50 kpeauT caaT KaThIMbIHIAA aHbIkTaidraH. OMOHIYKTaH MBIHAAH Tananka bUIANBIK,
CTYJICHTTEPUHUH KECUNTUK KOMIIETEHTYYIYT'YH KaJBINITAHIBIPYY HPOLECCUHIE alapIblH €3 ajiblHya
TaaHbIl OWIYy HWIIMEPAYYAYTYH EHYKTYPYYHYH >KallbUIOOHYH WJIUMHH - TEAarorUKajiblK HETH3ICPUH
M3WIC YBITYY - dKOTOPKY KECHUIITUK OWINM Oepyy CHUCTEMACHIHIATBI akmyandyy MmaceieHun oupu Ooayn
Kanyyoa.

Yuyprarsl )KOropky OHiimM OepyyHYH TajanTapbliHa OWIMM alyyJarsl €3 alplHYayyaTyKKa, anapiabl
MeAaroruKaiblK UIIMEPAYYAYTYHIE, KYHIIETYK TYpMYLIYHIa €3 OpAy MEHEH Nalananyyra, CTyAeHTTepANH
YBIrapMavbUl O KYT'YPTYyCYHE OarbIT ainyycy KupeT. bunumre OONTOH KbI3BITYYHY KaJIBIITAHIBIPYY YKaHa
OBIIIBIKTOO a3BbIPKbI TENATOrMKaHBIH 311 aKTyaljayy MNpoOJieMaliapblHIH OWpH, €3 aJJbIHYa TaaHbIII-
OWITyydyJIyK KBI3BITYYHYH HETM3TH INAPTTApbl TEMEHKYJEP: CTYACHTTEPAWH aKTUBIYY OW-KYT'YPTYYCY;
TaaHBIM-OMITYYIyIyK KBI3BITYYHY JKaHA WHCAHJBI KAIBIITAHABIPYY; OKYTYYHYH 3MOIIMOHAJIBIK MaaHAabIH
Ty3yy. MimM jkaHa TEXHUKAaHBIH 4YYKyJl €CYIIy JKalbl WIMMHH adbUIBIITAPBIH OONYITy MEHEH,
CTYIACHTTEPJIUH JKaHbl OWIMMIEPAM €3 aJjblHYa e3/CITYypPyyCyHe, WINMHN JKaHa TEXHUKAJBIK
anaOusATTapAbl OKYyNl yHWpeHyyyre AaspJo0 MpoOiieMachl TypaT. YUypjAarbl MIapTTa CTYACHTTEPAWH €3
OWJIMMUH €3 ali[blHYa TONYKTali OWyy, WIMMIWH jXaHa WH(OPMAIUMSHBIH BIKYaM arbIMbIHA OarbIT aja
OmwTyyHy yHpeTyy MacelieCH KOIIyynaa. D3 alliblHYa TaaHBIT-OUTyydylyK KBI3BITYYHYH JCHrI3JICPUHIH
OMpH - aUbIK-aliKbIH, TY3JICH-TY3 KbI3BITYY OOJIYI dCenTeleT. byl nenrasn nHCaHABIH KaliChl OMp MPEIMETTH
Tepell e3/CITYPYY, aHbIH 0aanyyTyKTapblH MBIKTBUIAI OUITYY YUYH aHBIH JKEKe4e TaHI00Cy OOJIOT.

KbI3BITYy4yTyK KbI3BITYYHY JKaHa KaHJIAWIbIp OMp >KaIbLIBIKTHI KYTYy CE3MMHMH Maiiia Keuiat. bumum
anyy4dyHyH cabakka KeHyn OYpYyCYHYH MyHeE3y, aHbIH aKTHBIYYIYTY, e MACCHUBAYYIYTY, aKbLI-CE3UMHU,
YpIrapMayvbLI IIBIKTAHYYCY, Macellere ChIH Ke€3 MEHEH Kapallibl, Ky0aHyy ke TeCKepUCHHYE YEeTYIIKY MaaHai,
OWJIMMIM YbITApPMAYbLIGIK MEHEH TMalJalaHyy K€ aHbIH TECKEPHCH J1a KhI3BITYYHYH JCIII3JIMHE jKapalia
6omor [2].

03 anapiHYa TaaHBMI-OMIYYYYdyK KbI3BITYYHYH €3T€UellyTy aHBIH HIIMEPAYYIYK MPOIECCUU
TE3JICTUIT AKTUBICIITUPTCHIUTHH]IE. TaaHbIM-OMIyyre KBI3BITYY - KaObUT alyy MEXaHU3MJICPUH SPKUH
KOIOyUy JKaHa OH >KYTYPTYYHYH MEXaHU3MJIEpUH TaHa 3MeC, KaObLl allyyHYH, €3yH-€3y ajlblll KYpYYHYH
MEXaHU3MJICPUHUH XCEHIEMIYYIYTYH Ja JKOTOpyJaTyy y4YyH IIapTTapibl Ty3yydy 3JEMEHTTEpIUH OHpH.
Kynpenyk mpakTukaga KbI3BITYYHYH MpoOJIeMaNapblH YeUyyHY KaMChI3 KbUTyydy eOenrenepayH
HETM3TUJICPU TEMEHKYJep: ap Oup memaror tTapaOblHAH OKYTYYHYH JKaHa TapOWSsUIOOHYH — TIPUHIIMIITEPUH
JKaHa BIKTAphIH YbIrapMadbUIBIK MCHEH



naiiiananyy; Oumumre GOJITOH KbI3BITYYHY OHTOTYY jKaHa €HYKTYPYY KEHIAEMAYYIYTY; KbI3bITYY, HATHIINKTA
KyTyy KbIpJaajjapblH, MeNarorukajblK jXKaMaaTTa YbllapMadybll MHUKPOKIMMATTBI Ty3e Omiyy. Bapibik
mIapTTapibiH, BOENTeNepAyH B3 apa apakeTTeHYyCyHYH jKaHa WUTMIMKTEPUHUH HaTBIKachl, OaapblHaH
MypAaa, ap OWp MyraluMIMH >KEKede YbIrapMadbUIBITBl XaHAa HIIMEPAYYIYK BIKMajapblHa KaHYaJbIK
JenradJize 33 OONroHAYTy MeHeH aHblkTanat|1].

03 angplHYa TaaHBIT-OMIYYUYJIYK KbI3BITYY JKajllbl KPYro30pAy BHYKTYPYY MakcaTblHIA WIMMAWH
TYypAyYy TapMakTapbl, OLIOHAOW dJ€ alpbiM Oup OBIIyM ke aHBIK Oup Tema OoroHYa OONMYLTy MYMKYH.
TaaHbIM-OMITYydylyK, aHBIH OKYTYI-TapOMsUIOOAOTY MaaHUCH JXBHYHJB CB3 KBUIBII JKAaTHIII WHCAHIBI
BHYKTYPYYZBIY 33JIET€H OpAyH JabIMa 3CTe TYTyy 3apbul. TapOusuioo wmmHzAe, Ouiaumre OOITroH
KBI3BITYYHY KYYETyYHYH, €3yH-€3Y UblrapMavbUIbIK MEHEH CHYKTYPYYHYH Oalllkbl MUJIIETTEPU TEMEHKYIIEp:
CTYACHTTEpIUH €3 aJJblHYa >XaHA YbIrapMadybUIBIK MECHEH OWIMM ajyyra yMTYIyycCy; H3ACHYyHY OH-
KYT'YPTYYHY, KydTyy (haHTa3UsIHBI TajJal KbUITaH TammblpManapas! umTee [7].

TaaHbIM-OMTyydynyK KbI3BITYY - OKYY MIIMEpAYYJIYTYHIEry adnaH MaaHuiyy maceine. Kyd smreru aa,
aKplJI ODMTErd Ja ara Kapara KbI3bIKKaH MaMuiie OOJIMOIOHYA €3YHYH KOTOPKY JEHIIIJIMHE >KeTe anOaiT.
Ke3piryy ap kangail MIMepAayyiayKTyH KapaTyydycCy, aHbl 94 TapThIHOal CyOBEKTHBIYY KEPYHYIUTEPAYH
Oamrankel (opMackl Aen ataca jaa 0onor, ce0eOn an TypAayy TYUIYHYKTEpIeH, KepyHYIITepleH, ailnaHa-
yelpenery KyOyaylmurapaaH HHCaH]IbIH JKeKe KaajlooCcy MEHEH TaHIallbIM ajbiHaT[4].

Omon 3r1e Me3ruizne, TaaHBIM-OMIIyyre KbI3BITYY - KEKe MHCAHABIK OWIIMM allyy, eKede e3reduenyk
KaHa ap KUMAMH €3yHYH JKallloo IIapThIHA JKapalla jkeKkede UIi. TaaHbII-OnyydyITyKTYH TICHXOMOTHSUTBIK
TaOUATHIH WHCAH Yy4YyH abzaH MaaHwinyy OONIrOH TPOLECCTEpAMH  aKBIParbic  KOMILIEKCTEPH
(MHTENEeKTyallJbIK, SMOLHOHANIBIK, SPKTHUK) Ty3eT. MyrajiuMm CTYIEHTTHUH KbI3BITYYyCyHA TasHyy MCEHEH,
aHBIH HMHTEJUIEKTYaJIbIK aKTUBAYYJIYI'YHE, SMOLMOHAIIBIK ECYIIyHE, DPKTUK YMTYIYyCyHa Taacup 93Te
Oniyycy Kepek. D3 anaslH4a TaaHbII-OMTyy HMPOLIECCHH OKYTYYHYH KEHYJAYY JKaHa jKarbIMAYyy >KarAaibiH,
OLIOJI D3JIe ME3TWIAE YHPEHYyHYH HWHTEHCHUBIYYJIYTyH KaMChl3 KbUITaH OKYTYyIarkl MaaHUIyy
(akTopaopIyH OMpH KaTaphl KaObUT aJlyyra THHUIION3.

Ap Oup CTymeHTTH THUTHI ke Oyl MpenIMeTTHH TYpAYY acHeKTWIEPH KbI3BIKTHIpAaT. baapbIHBIH
KBI3BIKYBUIBITBIH 3CKE alyy MEHEH HII ajbll 0apyy AP3piIMK MYMKYH 3MEC, OLIOHAYKTaH OachIMAYY
KEMYyJYKTY KbI3BIKTBIPTaH MOTHUBICPIM TaHJAAN alyy 3apbli. BU3 CTYAEHTTEpIUH Kele4eKTern KecuOmHe
KBI3BITYYyCY YIIYHAAH Haiiga 6omot aen scenteinous[3].

Temenky spexenep OoloHYA XKapaTyyliap NPUHIHON aTKapbUIaT:

1. Tlemaror ~MyMKYHYYJAYI'YHYH OKCTUIIMHYE KECHNTHK YBIFApMaubll >KEHIEMIYYIYKTEPYH
CHYKTYPYYHYH YCTYH/E €3 aJlIbIHYa TaKai uITeecy



3apbUl, ce0eOn MyraiuM e3y YblrapMaybli HHCaH OOMyIl TypyH T'aHa CTYIEHTTH YblrapMadbLl HHCAH KaTaphbl
CHYKTYpE aJiar;

2. MamunenemyyHyH CTHJIH e3 apa UIICHUMYY, SPKUH JKaHa
YpIrapMaybul 00Myyra THHHLL,

3. Ilemaror MEHEH CTYJIEHTTUH ajbIHIA npoOnemanapsl ouprenukre
qeqyy.

B3 alAblHYa TAaHBIM-OWIYYUyJdyK KbI3BITYY CaOakThlH HATBIKATYYIYTYH, OKYy KypailapbIHbIH
camaTblH, CTYACGHTTHH €3 aJAbIHYaJIYyYyJIyTyH apTThIpyydy JUIAKTHKAJIBIK MpoOieManapisl HWIITeI
YBITYyAarsl Heru3ru GakTop dKeHAUTUH W3WJIee e TaCThIKTaaT.

CTyneHTTepAMH €3 ajlJblH4Ya TaaHBII-OMIIyydydyK KbI3BITYYCYHYH KaJbIITaHIBIPYYTa CTYICHT €3y
TaHJan ajraH MaTepuajbl YblH JWIM MEHEH OKYI-yHpeHyy, YHpeHyy HII-apakeTHHAe Oalika Hepcere
anaxkcei000; apbIM KBIMBIHYBUIBIKTApra TYII KeJice, apTKa Kalipa KaHWTIoo; TYLIYHYKCY3 Macesenep maiiaa
00J1CO, aHBIH MaIIbI3bIH TONYK €3CIUTYPMEIYH JKaHbl Kail an0oo Kuper.

BunumMre OONTroH KBI3BITYYyHY KaJbIITaHIBIPYY KaHa OKYY MaTepHalJapblH OBIIIBIKTOO a3bIPKBI
MearorMKaHbIH 31 aKTyalayy MpoOiieMallapblHBIH OMpH, €3 aJgblH4a TaaHbII-OMITYYdylyK KbI3BITYYHYH
HETM3rH IIApTTapbl TEMEHKYJIEp: CTYIOeHTTEPAWH aKTUBIYY OH-KYIypTYYyCy; TaaHbBII-OMIYydyIIyK
KBI3BITYYHY JKaHa MHCAHJIB KaJBINTAaHABIPYY; OKYTYYHYH SMOLMOHAABIK MaaHalbIH Ty3yy. Teper Kb3bIryy
naiira OonroHmo OMPUHYM OpyHTa €3 alfblHYa TaaHBII-OMIyydydyK KbI3bITYyy dbIraT. JKyprysyiareHn
COLIMAABIK M3WJIieesep KEepPCeTKEHIeH, OapAblK 3Jie CTYACHTTEPIUH OKYCY KeJeT, OMpOK KI3/e OKyyra
OONTOH KBIZBITYY OTOIYI Ja KETHUIIH MyMKYH. OIIOHAYKTaH MYTajJuMIAH MUJIJIETH MaajbIMaT-MaTepual
Oepyy rana smec, Ouinumre OOJTOH KBI3BITYYHY OWMIOTYY, CTYACHT MEHEH OHMPrelelvIl HMIITEITyyHYH
BIKMachlH Talyy Oomym scenTener. MyranuM Ja, CTYACGHT Ja OKyyra KbI3BITYYHY KaJbIITaHIBIPYyra
MUIIIETTYy, OMpOK Oyl MWJIIETTH ce3Ccy3 Tajlal KoKy, MaXOypjioo MEHEH 5Mec, TaaHBIT-OMIYyHYH
KyOaHBIYBIH >KaH IyiHecy, Xypery, akbUI-Ce3UMH MEHEH CE3YyHY OHMroTyy apKbUIyy HIIKE aliblpyyra
Tuinm [5].

KepiryyHyH crumyny, anberre, TaaHBII-OMIYy4dylIyK HWIIMEPAYYIYKTYH HaTBIDKAIYyJIyryH
KOTropyJaTyydy oI SMOUUsUIapAbl Taiia Keuiar. WnumuaepAnH eHyryy TapbIXblHOa OH OKYTYpTyY
MPOLIECCHHETH MOTHBJEPIe aHa dMOLMsIIapra 4ol MaaHu OepuinIl KelreH. YOarsiHaa ApUCTOTeNb TaH
KaJyy CE3UMHH TaaHBII-OMIIyy CE3MMHH OWTOTYyydy Karapbl acentereH. Ol SMOLHMSHBI Maiaa KbUIyy,
KaHaaTTaHyy, blpaxaTTaHyy MaaHailbl MaalbIMaTTapIbl H3WJEere eOenre Ty3eT, TECKepHCHHYEe, Tepc
IMoLUATIap OKyI-yHpEeHyyre Tepc MaaHal bl ai1a Kblilaphbl allKbIH.

CrynenTtrepre Tepel aHa OekeM OwinMm Oepyyle €3 ajIplH4a HIOTEpAM Tyypa, Makcartyy,
cHCTeMallyy YIOWTYPYY 4ol poib OHHOT. CTyAeHTTepHWH €3 ajAblHYa WIIM 3amMaHOan OunuM OepyyHYH

HerusuH Ty3er. OMOHAYKTaH, OKyTyy MpPOLECCHHAE CTYASHTTEPAU OKYTYyHYH Oyl  QopMachIHBIH



creu(pUKAChIH VIOMITYpyy Tataan mpobnemanapaan Oomym ascentenuHer. OKyy AUCIUTUTAHACHIH
E3MICIITYPYY/AC, KECHUNTHK J>KaHa WIMMHHA-U3WIIACE HIIMEPAYYIYTYHIACTY KEHAyMIEpAYy alyyCcyHna
CTYACHTTEP/IMH €3 aJIbIHYa UIIK OUPJCH OUp HErH3rH METOMJIOPIOH Oomym scentenuneT. CTyaeHTTepauH
€3 aNaplHYa WINTEPUHIC OKYTYy4y KEPEeKTYyYy JICeKIMsUIBIK MaTepuanasl OeperT jkaHa ce3cy3 Typle
CTYACHTTEPIH €3JCPYHYH €3 alJbplHYa HINTepH MeHeH Tonmykranar. CTyAeHTTEepWH €3 aljblHua HIIH
MakcaTKa BUIAMBIKTYY, CHCTEMAJIalllKaH >KaHa TUIaH YEHEeMAyy OOJTOHIO TaHa Ol KbIMBIHTBIKTEI Oeper.
CTyIeHTTEpAMH €3 ajbIHYa UIIK — OYJI OKYY TammIbipMagapblH aTKapyyaa, CTyJACHT MEHEH MYTaluMIHH
OPTOCYHJArbl OaWMJaHBIINTEl CHUCTEMANBIK TYypJe as3afiTkaH WIIMEPAyYIyKTYyH Oup Typy. MbIHgai
TarIsIpManapra TEKIepyy KaHa KypCTyK HInTep, pedeparrap, gokmaamap xk.0. kuper. CTyIeHTTEepUH €3
aNJpIHYa HWINTCPUHUH CHCIU(PUKACHI — CTYJACHTTEpP >KaHbl OMIUMIM €3 ajjblHYa ajlyycyHaa Typar.
CTyICHTTEPAMH €3 alJbIHYa WA OKYY MPOIECCCHHUH OHp (OpMACHI jKaHA aHBIH MaaHWIyy Oup Oemyry
KaTapbl Kapooro 00J0T. AHBIH HHTHIMKTYY aTKapbUIBIIIEI YIYH MYTajuM TapaOblHAH MUIAHAAIITEIPYY JKaHa
TEKIIEPYY 3apbli, 0. 3. €3 alJbIHUa WINTH MJIAHJAMTHIPYYHYH KeJleMy aIuCTCIITHPHITCH KadeapanappiH
OKYY TUTaHJAapBIH/A, OKYYy OenyMIepyHIe, OKYY KalNapbIHBIH METOANKAIBIK KbI3MATKEePJICPUH/IC Kapasar.
JlupakTvikama €3 anaplHYa WIIKe OCpUIIreH JKajrbl aHbIKTaMa JKOK. D3 alplHYa WIIKe OCpUreH K33 Oup
aHbpIKTaManapra Tokronony[10].

WsunpeenepayH HETM3WHAC €3 albIHYA HINTHH JI3PJINK HEM3TH OCNTHICPHH €3 MYMHE KapMaraH
TEMEHICTY/IeH aHbIKTaMa OepeT: OKYTYY MPOIECCHH/IC MYyTATUMINH TY3/ICH TY3 KaTBIIIBI KOK, OUPOK aHbIH
TaIIIBIPMachl OOOHYA all YUyH aTallblH OCMyHYN OCpuireH yOaKkTa aTKapbulyydy HII, MBIHIA OKyydyJiap
TaIIbIpMaga KOIOJITAH MaKcaTKa JKETyy YYyH €3JepPYHYH OarbITTaNlblll apakeTTyyIyryH KepceTyy
MaKcaThIH/Ia JKaHa aKbUT e Kyd apaKeTTePUHHH HAThIMKaJapblH TUTHI ke Oya GopMaja TYyIOHTYYy MEHEH
CE3UM/Iyy YMTYJIYIIIAT.

Byn aHbIkTaMasaH KepyHYN TypraHgaid €3 ajjblHYa WIIKE MYTaluM TY3ICH-TY3 KaTbIlImai
TYpPraHbIThl, MyraJuM TapaObIHAH CYHYII KbUIBIHTAH TalIlbIpMajiap, TAMIIBIPMAaHbI aTKapyyra OemyHy
OepuireH yOakbIT, ajjabira KOKOJTAH MaKcaTKa JKETYy YYyH OKyydy JK€ CTYASHTTHH aI[ Ce3UMIYyy
HIIMEpAYynyTy scentenuier. CTyAeHTTEpNH €3 al/IpIHYa UIITMHIH KU TYPYH OelTuiIen KepeceTyyre 00oT:
MOTOPKY OKYY JKalIapbIHIarel cabakTapIbIH JKaHa jka3Ma TarIbpMaIapIblH aTKApbUIBIIIEI [9].

CmyoenmmepOur 63 an0bIHYA MAAHLIN-OULYYCYHYH (hopmanapul.

CTyICHTTEPAMH €3 ajIblHYa UINTEPHUHUH (opManapbl — Oy jka3Ma HINTEPH, afadusaTTappl OKyI
YHpPEHYYCy JKaHa TPAKTHKAIBIK HIIMEPAYYIyry. 93 aljfblHUa HINTH YIOMITYPYYHYH Y9 (OPMACHIH
Oenruieere 0OIOT:



S ayauTopusnarsl Ty3A€H Ty3 MYTaJUMIUH KCTCKUYMIWTH acThIH[A

eTKepyJIie TypraH €3 ajJblH4a HIII;

S ayauTOpusaH ChIPTKAPHI YIOIITYPYJITaH €3 aJblHua HIIl;

S YpIrapMaybLIbIK,OIOHY MEHEH OMpre HIMMHNA U3WIIIEE HIITEPH.

MatemMaTHKaHbl OKYTYN YHpETyyAe CTYACHTTEpPIMH €3 ajblHYa TaaHBII-OMIyy HIIMEpIYYIyTy
KOMITBIOTEPAMK OKYTYy4dy TMporpamMmaiap >Kalbl MaalbIMAaTTBIK TEXHOJOTHsUIApAbl KOJIIOHYY MAacelecHH
WUTWINKTYY HUIIKE albIpaT. Anap KepeKTyy JeUr3de MaTeMaThka KypCYHYH MaaHWIyy TYLIYHYKTEpYH
WUTIOCTpanysiian 0epyy MyMKYHUYIyTyH TY3YH, OKYTYYHYH TPaAHLMSIBIK METOIYHa CalbIIUTHIPraHaa
camarTyy apThIKYBLIBIKTapra 33 00mot(8].

Oxyy mporneccuHze yiaaMm OapraH cailblH MaajbIMAaTTHIK KoMmmbloTepauk TexHonorus (MKT) kenupu
KOJLIOHYJIYNl Kemyyne. Anapiasl cabaTTyydyK MEHEH Tyypa KOJJIOHO OuireH yuypaa OwinMm Oepyy
MPOLECCUHUH 3(QPEKTUBAYYIYTY ONYTTYY >XOropynalt. MyMmkyH OonmymryHua OapAblK AWMAaKTHKAJIBIK
Macenenepan 3¢GQGeKTUBAYy dYedyyre bUIAHBIKTAIITHIPBUITAH aTalfblH MYyTajdM Iporpammaiap MEHEH
XKaOJpUIraH KOMIIBIOTEpJIEp MaalbIMaTTapAbl YbIrapbill OepyyHY, KBIHBIHTBIKTApABl TEKIIEPYYHY >KaHa
KOPPEKLUHUSIIOOHY, MaIlIbITYyra OepuireH KeHyryylepay aTkapyyHy .0.y.c. atkapa anat[4].

MaTtemaTHKaHbl CTYICHTTEPAUH OKYTYY NPOLECCHHIEC MAANbIMATTBIK TEXHOJIOTHSIApAbl KOJIOHYY
CTYAEHTTEPIUH OKyyra OONTOH MOTHBALMSICHIH >KOTOpYyJaTaT, Kepyl dCKe TYTYyCYH aKTyalJallThIpat, €3
QIBIHYANYYIIYTYH €CTYPET, OKYTYYHYH JKBIWBIHTBITBIH 0aanooqo oObeKTHBIYYIyK MEHEH 0aajoo KaMChI3
Oomnort, ap Oup cTyaeHTKe 1uddepeHIINPIEHTeH, JKeKe NHCaHTa OareITTajaral MaMuJIe JKacajblll, ajJapAblH €3
aJpIHYA UIITEPUHE, N3WJI/Iee UIITEPUHE OOITOH KEHAYMIEPY KalbINTaHAbIPbLIAT.

MatemaTukanbl OaapAblK OarbITTarbl OakaJaBpAbIH CTYACHTTEPUHE OKYTyyAa WHHOBALMIIBIK
TEXHOJOTUSUIApABl  KONJIOHYY - CTYOSHTTEpAMH €3 ai[plH4a TaaHell-OMlyy HIIMEpAYYIYTYH
aKTUBJACIITUPYYHYH OHpIeH Oup KapaskaTbl OONyI caHajarT.

OmrenTun, 3amMaHOan MEAarOrMKalbIK TEXHONOTHSUIApABI 3aMaHOan MaajbIMATTBIK TEXHOJIOTHSUIIAp
MEHEH OHMpIMKTE KOJNJIOHYY MaTeMaTHKa OoroH4a OwinM Oepyy NpouecCHHHH 3G eKTHBIYYTyTryH
KOTOpYJIaThIN, >KOTOPKY OKYyY J>Kaillap[bplH alIblHAArbl 311 HETHU3rH MHIIACTTCPUHUH OUpH OONTOH ap
TapanTyy eHyKKeH, YblrapMaybll, 3pKUH WHCAHBI TApOUSIIO0 MACETIECHHUH YEUMIINIINHE aJIbII KeJIEeT.

MatemaTrka cabarblHIa aKbUI SMIETHHHH JKYKTENyLly KeOeHTeHAYKTeH, Oysl MpeIMETTH OKYTYy
yU4ypyHJa CTYACHTTEpAUH cabakka OOJTOH KbI3BITYYCYH, alaplblH aKTHBAYYJIYT'YH Ca0akTBIH aKbIpbIHA
YeHUH KaHTUI KapMmam TypyyHy oiJloHyyra MaxOyp kbuiaT. CTyZeHTTEpAWH NpeAMeTKe OOJroH
KBI3BITYYCYH CaKTOO YYyH J>KaHa OKYTyy TPOLECCHHMH camaTTyyldyryHa >KeTUllyy Yyd4yH, cabakTa
MaaJbIMATTBIK TEXHOJOTUSIIapAbl aKTUBAYY KOJAOHYY 3apbll. KoMmbploTep MEHEH akKkTHUBAYY HILNTEe
CTYACHTTEpIUH €3 ajablHYa



OWJIUM anyyCyHJarbl OMJITHYTHKTCPUHUH, KEHAYMICPYHYH KaJbIITAHBIIIBIH OUP TOI JKOTOPKY JCHTIAIIIC
KaMmchI3gaitT. OmoHy MeHeH Oupre Oy KaHbl OKyy Kapa)kaThl, MaallbIMaTThIK-KOMMYHUKATHUBIIUK >KaHA
JKEKe MHCaHTa 0arbITTalraH TEXHOJIOTHS YbIrapMaybll )KaHa U3JICHYYIYIyK UIIMEPIYYIYKTY OPTaHHKAIBIK
alKaNBIITEIPYy MYMKYHUYIYTYH Ty3yn OepeT. A3BIPKbI KyHJE, KOMITBIOTEPIUK TEXHOJOTHUSHBI OKYTYY
MPOIECCHHE KUPTU3UII KAWBUITYY KOTOpKY OMINM Oepyyery MaceelepArH axXbIparsic oup oenyry 0oy
acenrenet[2].

Martemartrka ca0arsiH1a KOMIBIOTEPIN KOJJIOHYYHYH MaKCaThl TEMEHKYJIEP:

¢ MaTeMaTHKa >kaHa WH(OpPMATHKAa TPEAMETTEPUHUH apachlHIArbkl MPEIMETTHK OalIaHBIIITHI

CHYKTYDYY,
m4- KOMIBIOTEPANK Ca0aTTYYIIyKTy KaIbIITAHABIPYY;

~ cabakTa OKyy4yJapAblH €3 aJlbIHYa HIITEPUH EHYKTYPYY;
*t )keKede, HHCAHTa OarbITTalraH MaMUJIEHH Kacoo, aTKapyy.

CrynentrepuHuH Matematuka calarbiiga MKTHBI  KONAOHYy, Martepuainsl — yHperyyne
KEepCEeTMENYyAyKTyH JKaHa HINTHH Te3 aTKapbUIYyCYHYH HETH3HHIE MYTralluMre YOakKbITThl yHEMJeere
MYMKYHUYJTYK OepeT, CTyOeHTTEepAWH OWJIMMHH HWHTEPAKTUBIYY PEXKUMAE TEKIIEpET, OKYyTyYHYH
3¢ GeKTUBIYyAYT'YH KOTOpyJiaTaT, HHCAHABIH OapAbIK MOTCHIUANBIH - €3 ajIbIHYa TaaHbI-OWIyyqdyayryH,
YBITapMavybUIbITBIH, KOMMYHUKATHBAYYAyryH JKaHa TaOWTBIM JCTETMKAIYYIyT'yH Kepcere aiyyra,
CTYACHTTEPINH MaaJIbIMATTHIK MaJaHUsATHIHBIH, MHTEIUIEKTUHUH eCyLIyHe ®apaaM oepet[6].

KommbloTepauk mporpamMma apKbUlyy MaTeMaTHKa KypCyH €3 ajIplH4a TaaHBII-Omityyne
KOMIIETEHTTYYJAYI'yYH KaJblTaHAbIpca OOJOT. AHIAH CBHIPTKApHl yiile, ayAuTOpHsIa €3 alJblH4a TaaHbII-
OuIyyre KOMIIETEHTYYAYI'YH KaJIbIITaHABIpaT, KOMITBIOTEpAE WIITEE, KbI3BIKTYYJAYI'YHAH THILIKAPBI, JKaIlbl
MaalbIMaTTapAsl OepeT, €3 angplH4a TaaHBI-OMITyyrere KbI3BIKTHIpaT. YIIYHYH HETM3WHAE CTYACHTTEpPAU
KOTOpKY MaTeMaTHKaJaH ap TypAyy M[poraMMaiblK KapakaTTapApl Kapam Kepcek  OonorT:
uM8(YuuBepcanapik Marematukaislk scenterud), Ilporpamma Mat JV, IIporpamma KSF MathlJS 1.,
[Iporpamma Grin, IIporpamma hungwin, LogiTable IIporpamma SCG, Matlab, Mathematica, Maple,
Mathcad. Byn mporpammanap apKpUlyy CTyIEHTTEpre alJblH ajla Macelie - MHUcajjaap, 3cenTep Oepuiier.
Bapnpik cTyneHTTep €3 anaplH4a JaspAaHyy YIyH KOMIBIOTEpErd, MUCANBI YTy IporpaMMachiH KOJIJJOHO
anplmat. bya KOMIBIOTEpIUK porpamMManap MeHeH “‘MaremaTukanbslk ananmms”, “VHTerpanmapasl scenrtee",
“AnreOpa xaHa reoMeTpusi’, ‘“MaTeMaTHKaJIbIK CTATHCTUKAchl’ JK.0 MaTeMaTHKAJIBIK O3CElTep.H,
Macesenepan ubirapyyra 0onot. KommpioTep apKeulyy 3cell Yblrapranjia Macenesnep Te3-Te3 >KaHbUIAHBII
Typynar. JleMex,



MaceJIeHWH HEeru3rd MaTeMaTHKaJblK Ol KaHaT, OWPOK caHIaphl e3repyl Typax, TIpaduKTepuH,
(GyHKIUSIIApBIH Ty3ce 000T. Byl cTyneHTTHH O KYT'ypTYyYCYH €CTYpPET, KbI3BIKTHIpAT, €3 ajIblH4a UIITee
KOMIIETEHTTYYJAYI'YH KaJbIITaHABIpaT jKaHa 3CEN YbIrapyy BIKMACBIHBIH XOJNJAOPYH yHpeTer, mporpamma
CTYAEHTTHH KaH4Ya 3CENTH YbIrapyyra apakeT KbUJIIbl, KaH4Yachl Tyypa , KaH4YachlKaTa K€ ublrapa andai
KaJabl - OapAbIK MaalbIMAaTTapAbl caktan TypaT. CTyAEHTTHH OKyyra OOJTOH KBI3BITYYCYH apTTBIPYy YUyH
MaTeMaTHKaHbl OKYTyyZAa ajaplblH HErM3rH aJiCTUTHHE OalIaHBIIITYy Macelie MEHEH 3cenTepau Oepce,
MaTeMaTHKaJIbIK HETH3TH JdpPEKeNep Ja 3CTe >KaKIIbIpaak Kajar. [IporpaMManblk HakeTTepad KOJIJOHYY
CTYyIEHTTEpre >KeKe TalllblpMajapAbl €3 ajAblH4Ya aTKapyyra 3J€ 3Mec, OHION 3je ydypraa Oaiika
cepBepiiep e JKalTallKaH 3apbll JOKYMEHTTEPIU H3/eere MyMKYHUYIyK Oeper.

MKTHBI MaTeMaTHKaHbl OKYTyy MpPOLECCHHIE KONJIOHYY, OwiauM OepyyHyH camaTTyyJlIyryHYH
KOTopyJalblHa MAapT Ty3eT jkaHa TEMEHKYAeH MyMKYHUYJIyKTepy KaMChI3 KblJIaT:

¢ OKYTYyy TMpOLECCHH MYJIBTUMEIUSUIBIK MYMKYHUYIYKTEpAYH HETHM3WHAE KbI3BIKTYY, (OpMachl
0oroHYa ap TYpPAYY, KbI3bITaapibIK KbUIBII YIOIITYpa aiarT;

4- OKYTYYHYH KEepCeTMENYYyIyK mpoOneMachiH s pekTuBayy YeyHuIl,
OKYY MaTepHabIH BHU3YaJAALITHIPYY ApKBLIYY CTYJEHTTED yUyH oup TOM
TYUIYHYKTYY XKaHa KETKWIHKTYY OomyycyHa KETULIYYTE,

TENEKOMMYHHKALMSHBIH KapaXaTTapblH KOJAOHYY apKbUIyy OCpHIMIITEpIWH 0a3achlHAH KEPEKTYy OKYyY
MaTepHaJIapblH 3pKUH H3Aen Tabyyra, aHAaH apbl CTYASHTTEPAMH MYKTaKABIKTapblHa OOJITOH Hu3Jee
apaKeTTepPUH KaJIbINTaHBIPAT;

41 ap TypAyy JAEUrIAJACrH TalllblpMalapAblH >KaHa ap OWp CTYOCHTTHH OKYYy MaTepHajiblH
€37CITYPYy TEMIMHUH €3 alJblHYAIYYyJIyT'yH 3CKE€ allyy MEHEH OKYyy IPOLECCHH IKEKENEeIITUPET,
MaalsIMaTTapabl KaObLI alyyHYH BINTaiiyy >KOIYH KOJAOHYYHYH HAaTBIHKACBIHIA, CTYIEHTTEpAWH OH
SMOLMSIIAPBIH TY3YIl, OUTOMIIYY OKYY MOTHBHH KaJBIITaHIbIPAT;

41 CTYAEHTTEpIU CypOOJIOPro K00M Oepyy Ke3 KapaHIbUIBITBIHAH KYTKaphIll, KETUPWITeH KaTajlapabl
€3 augplH4Ya aHAJIW3ACHT, OHAOMT ajl dMH, TecKepu OallIaHBIIITHIH HETW3WHAE CTYICHT €3yHYH
WIIMEPAYYIYTYH KOPPEKIUAIANT, )KBIHBIHTHITBIHAA €3yH-€3Y KOHTPOJII00 KEHIYMY €HYTET;

41 CTyHEHTTEepOWH €3 algblH4a OKYyN-M3WIIee WIIMEpAYYJIyTryHYH, YblrapMaubll aKTHBAYYIYTY
CHYTET.

BunuMre OONroH KbI3BITYYHY KaJBIITAHABIPYY KaHa EHYKTYPYY OIION TMPOLIECCTHH MCHXHUKO-
MelarorMKaIbIK HETH3IEPUHE TAsSHBII )KYpPry3yayyre THHHUIIL. bapapik Macerne KbI3bIryy CHIPTKBI Taacupliep -
CBIMIIBIK, ’KA3aJ100, KOPKYHYY, KUMAUD Oupeere xaryy ydyH 5Mec, YHpPEHYIreH NpEeIMETTHH e3yHe
KaHYaJIbIK Jenrid3ije OarblTTanraHAbIrbIHAA. JleMeK, KbI3bIIYyyHy Maifia KbUlyyra raHa dMec, aHblH Tyypa
OarsITTaNraHABITBIHA [ YOI Kelyd Oypyy



3apbul. JKBIABIHTBITBIHIA, OYTKYJ MEKTEN CHCTEMAachlH TYpPMYIIKa OalaHBIITHIPBIT Ty3yyre, Oammap
KBI3BIKKaH HEPCEHU YHUpETyyre, OIION YHUPEHYY WIIMH ajap TaaHBIII OOJTOH aHa KBI3BITYYCYH OMTOTKOH
HepcelnepAeH 0amTooro OareITrairaH.

Jlemek, MaanpIMATTAINTHIPYY IMAPTHIHAATB 3aMaHOAN MaTeMaTHKa Ca0arbiHBIH apTHIKYBLIBITH,
MYTQIUMIUH ap KaHJail METOAMKAaHbI, TEXHOJOTUSHBI, OKYYy KHTENTEPUH KaHa MporpaMMaliapibl 3pKUH
TaHJOOCYHJIa TypaT. BUPOK NenaroruKaiblK UIIMEPAYYIYKTYH JKBIMBIHTBITBI, MYTallAM OKYY MaaJbIMaThl
MEHEH HINTECHY KaHYaJbIK XEHIEMAYYIYKTe, YCTAIbIKTa YVIOMITYpa OWiie TypraHblHAH KO3 KapaHIbl OONYII
KeJreH jkaHa 000 OepMexyu. OmieHTca Ja, KOMIBIOTEPIUH OapAblK MyMKYHUYITYKTEPYH KOJJIOHO OWIITEH,
YpIrapMaybll MyTajuM MbIHAAH cabakTaplaH €3y TaHa 3MeC CTYACHTTEPUHE Jarbl JKbUIYy MaaHai
TapTyyJam, alap/abl TAAHBIT-OMITyyTe KaHa YbIrapMaybLIbIKKa TAPTHIII, OWIIUM Oepyy MpOIECCUU OHMp KbIina
KOTOPKY JEIIIAIITe KETePCETYATCHIYTY aHBIKTAIIBI.
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