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Поскольку ранее широко распространенный способ тестирования знаний с помощью 
тестов множественного выбора (даже при наличии нескольких вариантов тестов) был удобен 
для реализации, в том числе на компьютере, но не удовлетворял общепринятым требованиям 
объективности, валидности и надежности теста о которых указывается в работе [1], возникла 
необходимость разработки систем, удовлетворяющих следующим требованиям:

- Формируемость: задание в полном виде не существует до начала экзамена;
- Уникальность: все экзаменуемые получают разные задания;
- Полная конфиденциальность: если экзамен -  официальный и задания 

составляются компьютером, то никто (в том числе и составители задач, и организаторы) не 
знает правильных ответов до окончания тестирования.

- Представительность: компьютерная тестирующая программа должна быть формой 
не только контроля, но и представления знаний.

- Конкретность: ответ должен быть в виде числа, слова, действия.
Исследованием данного вопроса занимаются чл. корр. НАН КР Панков П.С., а также

его ученики Джаналиева Ж.Р., Копеев Ж.Б., Кусманов К. [2-9] и др. Мной совместно 
Панковым П.С. была поставлена цель разработать систему комплексного экзамена, 
удовлетворяющая данным требованиям, а также имеющая ряд существенных преимуществ:

- Мультиязычность: возможность выбора языка для сдачи экзамена или 
возможность менять язык в любой момент сдачи экзамена (были выбраны три языка: 
Кыргызский, русский и английский).

- Off line экзамен -  возможность провести экзамен или олимпиаду заочно. Где 
собирать учеников в одном месте нет необходимости, должен быть лишь доступ к 
компьютеру.

Разработанное программное обеспечение (ПО) должно содержать [9]:
- указания по использованию в целом (выбор и настройка задач, выбор опций, 

времени для решения);
- набор обобщенных задач и комментариев к ним, вместе с возможностями выбора и 

настройки для формирования конкретного задания (в этом случае ответственность за 
соответствие задания требуемому объему знаний по данной дисциплине несет преподаватель
- пользователь);

- шифрование ответов на выданные (распечатанные) задачи для их хранения до 
выдачи по специальному запросу (для проведения официальных экзаменов);

- инструкцию по пополнению ПО, с указанием спецификаций, необходимых для 
включения новой обобщенной задачи в ПО (ответственность за корректность и содержание 
задачи несет тот, кто составил алгоритм и подпрограммы, а авторы ПО несут 
ответственность за его согласование с ПО в целом).
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Возможны следующие опции при работе ПО.
- Составление заданий (Для преподавателей) -  Возможность выбрать типы заданий, 

количество повторений, времени и языка.
- Возможность шифрования результатов и их расшифровки при наличии ключа.
- При отсутствии выбора языка возможность менять язык в момент сдачи экзамена и 

запрет на это при наличии выбранного языка преподавателем.
- Настройка времени (сколько прошло времени и сколько осталось) -  отображать или 

скрывать время.
- Проверка: - самим учеником (самоконтроль), то есть использование ПО в учебных

целях.

Примеры обобщенных задач по математике и информатике
1. Найти сумму членов арифметической прогрессии, например 
4+7+10+13+.. +304. ‘
2. Найти меньший корень / больший корень / разность большего и меньшего корней 

квадратного уравнения (в разных его записях), например:
«найти больший корень уравнения Х(Х+9)=22»,
«найти разность большего и меньшего корней уравнения Х2+20=12Х».

3. Сделать вычисление с результатом -  обыкновенной дробью и ввести сумму целой 
части и «минимально возможных» числителя и знаменателя, например

(3125 + 7/189)/2.
4. Найти отношение объема конуса с высотой 5 и радиусом основания 20 к объему 

полушара с радиусом 5
5. Открывается excel файл с заполненными ячейками вычислить сумму первых 15

ячеек
6. Создайте файл по имени "C:\test\MOAVSXFKPL.txt" (если указанные папки не 

созданы, то создайте и их тоже)
7. В новом словаре 544 страниц, на каждой странице 40 строк, на каждой строке 64 

обычных символов. Введите объём памяти словаря в Килобайтах.
8. Дан код на паскаль подобном языке. Какое число выдаст следующая программа 

Y=10 000 000;
for i:=l to 1000007 do 
if Y>=29 then Y:=Y-29; 
writeln(Y);

Пример кода процедуры составления заданий
//Задача квадратное уравнение
Procedure task2_sqr(out ques: array of string; out ans:otv); 
begin
ans.key:=l;
randomize;
k:=random(5)+5; k2:=random(10)+12; k3:=random(2); 
f:=random(9)+5; f2:=random(9)+5; p:=random(3); 
if k3=0 then begin
t[0]:=' кичирээк '; t [ l ] :=' меньший '; t[2]:=' lesser ' 
end
else begin
t[0]:=' чоцураак '; t [ l ] :=' больший '; t[2]:=' greater' 
end;
case p of
0: t[3]:='x(x-'+inttostr(k+k2+f)+')+'+inttostr(k*k2+f2)+'+'+inttostr(f)+'x = '+inttostr(f2)+'.';
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1: t[3]:='x(x-'+inttostr(k+k2+f)+')+'+inttostr(k*k2+f2)+' = '+inttostr(f2)+'-'+inttostr(f)+'x.';
2: t[3]:='x(x-'+inttostr(k+k2-f)+') = '+inttostr(f)+'x-'+inttostr(k*k2
end;
ques[0]:-Тецдеменин '+t[0]+' тамырын киргизициз: '+#13+t[3]; 
ques[l]:='BBeflHTe'+t[l]+' корень уравнения: '+#13+t[3]; 
ques[2]:='Input the'+t[2]+' root of equation: '+#13+t[3]; 
if k3=0 then ans.a:=k else ans.a:=k2; 

end;
//Задача Создание текстового документа 
Procedure task5(out ques:array of string; out ans:otv); 

var 
I: Integer; 

begin
ans.key:=5;
randomize;
tl:=";
for I := 1 to 10 do 
t l  :=tl+chr(random(26)+65); 

tl:='C:\test\'+tl+'.txt'; 
ans.c:=tl;
q u e s [ 0 ] : = 'a T b i  "'+tl+ болгон Файл тузуцуз (эгер керсетулген папкалар жок болсо 

аларды дагы тузгуле)';
ques[l]:='Co3flaiiTe файл по имени "'+tl+ (если указанные папки не созданы то 

создайте и их тоже)'; 
end;

Примечание: переменная mis.key помогает определить способ проверки ответа и 
методы ввода данных (т.е. какие данные может вводить пользователь: целые числа, 
вещественные, текст или действие как на примере процедуры task5 где необходимо 
проверить действие создан ли файл с таким именем или нет).

Пример работы программы

Комплексный экзамен по математик?

МАТЕМАТИКА ЖАНА ФИЗИКА БОЮНЧА ЖАЛПЫЛАНГАН МАСЕЛЕЛЕРДИН ТОБУ 
НАБОР ОБОБЩЕННЫХ ЗАДАЧ ПО МАТЕМАТИКЕ И ФИЗИКЕ 

COLLECTION OF PARAMETERIZED TASKS IN MATHEMATICS AND PHYSICS
Билимды кезвмелдев боюпча авторлордун эмгектери
______Публикации авторов по контролю знаний______
_________ Author's works on contra! o f  knowledge_______

иистру'киия - инструкиия - instructions 

ПАНКОВ П.С., НАЗАРБАЕВ Ф.Т.
Фамилияцызды киргизициз Введите Ваш)' фамилию Input your surname

Тесгги баштоо - Начать тест - Start the test 

Тестти жуктев / Загрузить тест / load the test 

Для организаторов / уюштуруучулар учун / For organizers

Чыгуу - Выход - Exit 

БИШКЕК 2016

Рис 1. Главная форма программы (регистрация участника, загрузка теста, и переход в
форму для организаторов).
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О  л*» чр1 ******
О х о к  еэгооссв

Выберите вопросы для экзамена
Лрафмешка ■ а.иебра •' Вы брль все l eovivipuH

J  Арифметическая прогресси* 
/  Кнадрашое уравнение 
'  Вычисление опрслслшсля 

Дроби 
f  Интервалы 
/  С п о т ы  урлпнгтп» 
s  Неравенстве 

старость

I [лошадь тралении 
Объемы
Форы%лы тригонометрии 
площадь сектора 

1 теорема Пифагора________

1еорпя вероятностей
Комбинаторика
Brpi»n«xrt>

Математический аналш Вы брать асе

Вы брать все

Вы брать все

Геометрическая прогрессия 
/  Уравнение (мшерапмяиое)

Фпшка

Движение

Производная функиии 
Предел функции

Черкало
А т о м

Введите время (в минутах) 

Вврдите шестизначное число

30 В неш некол ичествоповторений  2

9 8 7 6 5 4  Выбериге ятык

Сочдоотьи тсрейтй* гепУ

Рис 2. Выбор типов обобщенных вопросов, языка, времени и ключа для шифровки
теста.

Рис 3. Тестовое окно и окно вывода результатов для участников с подробным
отчетом.

Q  Для организаторов

Список вопросов Дешифровка результатов

Введите 6-тизначный ключ и загрузите файл нажав на к н о п к у  ’’Загрузить файл" 

Введите шестизначный ключ 112233

Загрузить файл

У частник:
Вами вы полнено: 
Потрачено времени:

А з а м а т о в  А за м а т  
2  ш  30 1ад а н н н  
1 м ив. 19 се к .

200

Рис 4. Форма дешифровки результатов экзамена.
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!ГИС0« |«СТО~*М«В€ ттг- Список

S c t-V 'sU 4  -лммииир#***» Lap- с ы т  г л »  гс. .ть#» v?

К НУ нм. Ж.Баласагына - Бишкек Пздлтетьстпо КГГУ 201.1 - 43 с 
. 17. ILmзнались I.M., Назарбаев Ф. 1., Бурова Ь.С. Вычислительная 

м.пем.п пка КНУ им.
Ж-Бачасатына. - Бишкек: Издательство КНУ, 2013 -  78 с.
18. К>смаиов К .Р , Копеев Ж.Б.. Назарбаев Ф.Т. Опыт использования 

- комплексных
компьютерных экзаменов но математике и информашке 
Павлодарский
Госуларс 1 венный Университет нм. С. Торангырова - 2015: Магерналы [ 
международной jj| 

нсг.чноп конференции м еж ую т учета,М Й П КЦ И ЛШ Ц С О П И М  и 
школьников иXV
Сатпаевскне чтения*» Том 1 9 .2 0 1 5 . - С. 283-290

щ

I !вструщн*
по использованию набора обобщенных задач по мтпемашке и фишке 

МаШспз Ехапъехе. обьем 2 3 6  Мбайт 
акторы Панков Н С ., Назарбаев Ф.Т..  Кусманов KJ*.

1. «Набор» предназначается
A) для самоподгоговкн (в этом случае «органн^пор» и «участник» 
совпадают),
Б) для использования на заняптях,
B) для проведения соревновании.
2. «Набор» должен быть заранее загружен на компыогер(ы) участник 
(ов).
3. Органнзаюр должен
-  открыть «для организаторов» - «список вопросов»;
- выбрать задачи (можно также «выбрать все» из каждого раздела»);
- выбрать количество повторении (имеется в виду «похожие задачи^ но

Рис 5. Форма публикации авторов и инструкции

Выводы:
По алгоритмам примеры которой описан выше были написаны программы в среде 

Delphi ХЕ8. С помощью программы были проведены пробные экзамены для учащихся и 
преподавателей УВК ТТТГ №68. При котором выяснилось, что и преподаватели, и учащиеся 
недостаточно внимательны; они решают часть задачи и спешат ввести ответ (при 
множественном выборе экзаменуемый видит, что полученный им ответ не содержится в 
списке и ищет свою ошибку, а здесь такой возможности нет)

Апробация программы вызвала значительный интерес у преподавателей, они 
предложили расширить набор обобщенных задач, а также попробовать разработать 
аналогичные системы и по другим дисциплинам.
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