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MEKTENTE XUMUA NNPEIMETUH OKYTYYJA TYIHYHYKTOPAYH CUCTEMACBIH
KAJIBIIITAHABIPYY

®OPMHUPOBAHUE CUCTEMBI HIOHATHUM ITPU
OBYYEHUU XMMHUHU B LIKOJIE
FORMATION OF THE SYSTEM OF CONCEPTS
IN TEACHING CHEMISTRY AT SCHOOL
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IMAUPUKANLIK  MYUWYHYKINOD,  MEOPUANLIK — MYUYHYKMOp,  MeOPUSANbIK  MYUYHYKMOPOYH — (DYHKYUALapbl,
MYUYHYKMOPOY KANbINMAHObIPYYHYH MEMOOUKANBIK WUAPMMAapbl.
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NO3HABAMeNbHAA  0eAMeNbHOCMb,  COYUANbHO-nedazocudeckue  mpeboeanus, Memoodoao2uecKue  3HAHUS,
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Gopmuposanusi nonamuil.

Keywords: concepts, chemical concepts, integrated system of concepts, the system, cognitive activity, social
and pedagogical requirements, methodological knowledge, empirical concepts, theoretical concepts, features
theoretical concepts, methodological conditions for the formation of concepts.

Annomayun. Byn unumuil Makaiaoa XumusiblK MYWYHYKMOPOYH Oup OYMYH CUCMeMAcCblH MeKmenme
XUMUs npeoMemun OKymyyoa Kaablnmaoblpyy MyMKYHUYAyKmepy Kapaneat. TyuyHykmepoy KaniblnmaHobipyyHyH
CMUMYIOAPbl HCAHA WAPMMAPbL KAMAPbL. COYUATObIK-NEOA20SUKATbIK MATANMAp, OKYYUYAapea MemooOI0USIbIK
ounum GepyyHyH, OKYMYYHYH Nedde0eukaibik mMeopUusCbIHbIH HCAHA NPAKMUKACHIHbIH JHCeMUUKEHOUKMEPU HCaHA
Kapama KapublIbKmapsbl — A4blKMAaneaH, MyuyHyKmoepoy KaabiNMaHObIPYVHYH —MemOOUKAIbIK  Wapmmapbl
bepuneeH.

Annomayun. B O0anHOll HayuHOU cmamve pPACCMOMPEHA BO3MONCHOCHb (QOPMUPOBAHUS YeNOCHOU
cucmembl NOHAMULL npU 00YYeHUU npedMema Xumuu 6 wKone. Packpvlmbl cmumyavl u Ycro6us opmuposanist
NOHAMUIL KAK: COYUANbHO-Nedazo2udeckue mpeOosaHus, OOYYeHUs YYauWuxcs MemoO0A0SUeCKUM 3HAHUAM,
00CTUICEHUs U NPOMUBOPEUUsL Neda202UeCcKOU Meopuy U NPAKMUKY 06YUeHUs, a MmaKdice MemoouiecKue YCiogust
PopmMupoears NOHAMuULL

Annotation. In this scientific article the possibility of forming a coherent system of concepts with subject
teaching chemistry in school. Disclosed incentives and conditions for the formation of concepts as: social and
pedagogical requirements, teaching students the methodological knowledge, achievements and contradictions of
educational theory and teaching practice, as well as methodical conditions of formation of concepts.

MekrenTe OKyy-TapOHs WINTEPUHUH KOTOPKY CalaThIH KaMCHI3 KBUTYY, aHBI VIOIITYPYYIaH, TaaHBII
OWIYy >KaHa OHYKTYPYY HOTCHIUAIBIHBIH XOTOPKY ICHIIAJIMHE 33 OONTOH TYIIYHYKTOPAYH TEOPHUSUIIBIK
CHCTEMalIapBIHBIH KaJBIITAHBIIBIHAH OaimaHemTyy. ONIOHIYKTaH MIMMHNA MaansIMaTtTap KeOeuyr, jkaHa
OWJIMM, WUTIM JXKaHa OKYTYY HHTETPAIMIIAHBI JKAaTKAaHAA TYIIYHYKTOPIAYH KNIl TCOPISUTBIK CUCTEMAChIHA
OaceiM kacaitt. TymyHYKTepayH Oup OYTYH CHCTEMACHIHBIH KaJBIITAHBIIIEI OKYYYYTapAblH aKTUBAYY
TAaHBIT OWIYY MPOLECCHHIE TraHa >KYpoT. AHBI HWIIKE allbIpyyHYH CTUMYJIIAPBIHA JXaHa IIapTTapblHA!
COIMAIIBIK-TTEIaTOTUKABIK TaJlalTap; OKyydyjlapra METOMOJIOTHSUIBIK OMIMM OepyYHYH, XHMUS MIIMMAHUH
’)KaHa ~ OHAYPYLUTYH HATBIKAIYYIyry; OKYTYYHYH I€JarorMKalbIK JKaHbl TEOPHSCHIHBIH  JKaHa
MPAKTUKACBIHBIH KETUILKEHIUKTEPH, KapamMa KapIIbUIBIKTaphl KUPET.
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[IpenmMerTuKk OKYTYyHYH JYHHO TaaHBIMIBIK JKaHa MPAKTUKAIBIK OarbITTyyJIyryHYH J€HII3JIMH
KOTOpyJaTyy Y9IyH Xumus OOIOHYA OKyy MporpaMMmanapbl jkKaHa OKyy KHTENTepd Oup KaH49a UpeT
OPKYHAOTYIYII KEJeT.

XUMHUSJIBIK peakysiap jkaHa TEXHOJOTHsUIap JKOHYHIe TYLIYHYKTOpAY ©3AeIUTYPYYHYH, OLIOHION
9Jie  XHMISUTBIK  TYIIYHYKTOPIY KONIOHYY OWITWYITUKTCPHHHUH HAYapNbITBIHA, CHUCTEMATyyayT'yHYH,
KaNMBUIaHYYCYHYH, (QYHKIIMOHAIIYYITYTYHYH TOMOHIYIYHO KOHYI Oypyy KepeK JKCHIWIUTH KeNTeH Oepu
Oenruienun keaer[1, 3 6.].

TymyHyk — OyJI YBIHIOBIKTATBl HEPCENEPIHNH jKaHa KyOyIyIITapAblH, OH KYTYPTYYI® JKaHa alapAblH
OPTOCYHJATHl JKajIbl jKaHA aTailblH OpYYHAYY OCNTUICPUHUH, MaMWICICPUHWH YarbUIAbIPELIBIITBIHEIH
JKaIbUTaHTaH (popMackL.

I'HOCeONOTMs TaaHbBIT OMIYY AEHrI2Iepr OOIOHYA TYIIYHYKTOPAY SMITHPHKAIBIK JKaHA TEOPHUTBIK
JIeTI, aJl MU aJapIblH JKAMIBUIBITEL KaHa (QYHKOMSDIAphl OOIOHYA (PHIIOCOPUSIIBIK KaTErOpUsIIapra, »albl
WIMMUH JKaHa KOHKPETTYY — WIMMHUH TYIIYHYKTOPre OOIYHOT. DMIMPHKAIBIK TYIIYHYKTOP KOIMUYIYK yIypaa
WHAYKTUBIWK TYPHO, TAXKPHIMOAHBIH HETHM3WHJAC >EKEICH JKANMBIHBI Kapall maiima Oomor. Teopusutbik
TYIIYHYKTOp MpPEAMETTEpINH ©3 apa OalllaHBIITAPHIHBIH MAHBI3BIH KaHA TEPCHAWTHH, ajapablH Oup
OYTYHIYTYH ’kaHa JMHAMHKACHIH a4bIll KOPCOTOT.

TymyHYKTOpAY aHI00 JKaHa jKaHa alapbl KaubIITAaHABIPYY MPOIECCUHIC MyTaluM (pOpMaIBIK JKaHa
JIMAIEKTUKAJIBIK JIOTUKAra TasHbIIIbl KEPEK, aHTKEHH allapJblH 9Kee O KYTYPTYYHY OKyH yipeHyyre Ooiaroxn
03 apa OaitmaneiuTtyy Mammie. GopMaIbIK JIOTHKA TYIIYHYKTOPIY CTATUKAAA alapaslH (GOpMachl TOTHKAIBIK
CTPYKTypachl JKarblHaH, alapOplH Maiija OONyImIyHa »J>KaHAa OHYIYIIYHO KeHyl 0ei0ecTeH KapauT.
JIMHaMUKAIBIK JIOTHKA TYIIYHYKTOPAYH KBIMMBUIBIH, aldapAplH TeHEe3WCHH, OPTOCYHAArbl OaiaHbBIIITapIbIH
naiina 60IyyCyHYH OHYTYIIVH, 0.a. TYIIYHYKTOPIYH CHCTEMACHIH U3MIIICHT.

dopmanayy JIOTUKaHBIH 3aKOHIOPY O0I0HYA OH JKYTYPTYY 3apbil OOIrOH O KYTYPTYYHYH IIAPTHL, OHp
HEPCEHU Jasip TYPAO, ©3repyycy3 KaObUl amyy, OOJDKONIO0 jKaHa amapAbl KeIAMBUIIA JKaHA OHYTYYAO OKYII
yiipeHyy wapTtbi[2].

DopManayy—JIOrUKaJIbIK IPEXENepAN JKaHa oOlepalusuiapibl JUaJIeKTUKaHbIH NPUHLUITEPU MEHEH
OMPIOVKTYY O3CENKe alyy »aHa KONIOHYY - TYIIYHYKTOPAY KAJBINTAHIBIPYY MPOIECCHHUH MAAHUIYY
METOAONOTHSUTBIK Tajaaosbl.

MekTenTte XUMUSUIBIK TYIIYHYKTOPAY KalbIITaHIBIPYY MPOLECCHH YIOWTYPYYya, al TYLIYHYKTOPAYH
naiina OorymryHaa GopManIbIK—IOrHKAIBIK METOXIOPAYH IPUHINIHAIAYY MaaHucu 6ap. @opmanmyy Ioruka
TYLIYHYKTOPAY Maija KbTyyHYH METOANOPYHA O KYTYPTYYHYH bIKMaJlapbIHBIH UPETUH 06JIYIl KOpPCOToT: a)
aHaIM3 — O KYTYPTYYI® IPEAMETTHH Ma3MyHYH aHBIH KypaMmJIbIK OCITHICpUHE KaHa KaCHETTEpUHE 0OyY
KaTapel; 0) OKyIyll YHPOHYIYYYY OOBEKTHHUH MPEIMETHHHH TONTOMYH, aJapOblH OKIIOMITYKTApPHIH KaHa
aHBIPMAYBLIBIKTAPBIH CANBIITHIPYY; B) CHHTE3 - TYIIYHYKTOPAYH Ma3sMyHYH TY3YYdy Oenrwiepam >xaHa
MPEAMETTEPINH KaCHETTePUH O JKYTYPTYY MEHEH OWpPUKTHPYY; T) aOCTpaKTaIITBIpyy — OONTOH JKaHa
YHpOHYITOH MaTepHalfapAblH MYMHEH HPEIMETTHH HETH3TH, OpUYHIYY OeNTHiIepHH OOIYI KOepCoTYY; I)
JKAIIBUIOO — MPEIMETTEPre MYHO3IYY OOITOH OpuyHIYY Oenrmiepr O0I0HYA TOIKO, KJIaccKa OUPUKTHPYY.

Kanpmait Tymyryk 0omboCcyH, aHBIH KypaMbIHOa Oupn OupuHEe OalimaHBINIKAaH jXKaHAa Kapama KapIbl
KEJITeH KaKTaphl Oap: KeleMy jkaHa Ma3MyHy. Kexem mem TymyHYKTep MEHEH KaIbUIaHTaH MTPEAMETTEPIINH
JKaHa KyOyIyImITapOslH CAaHBIH TYMIYHYYre 0oior. MasMmyH 00JcO amapaslH OpUyHIYY OCITHIIEPUHUH TOOY
MeHEH MyHe31esoT. OpuyHIyy OenriiepAnH OpTOCYHAArBl 63 apa OailJIaHbIII TYIIYHYKTOPIAYH CTPYKTYpachl
merm aramaTr. TYIIVHYKTYH Ma3MyHy MCEHEH KeJeMY ©3 apa THITBI3 OailIaHBIITYy. ODMITAPUKAJIBIK
TYIIYHYKTOpre KapaTa Oyn OalilaHBIOI KOJleM MEHEH Ma3MyHIYH OpPTOCYHOA KaHTapbIM OailIaHBIIITHIH
(OpPMANIBIK-TOTHKABIK 3aKOHY MEHEH TYyIOHTyirad. dopMannyy Jormka TYpAYY TYLIYHYKTepmy Oemyr
KepcoTyn OasHman Oeper (3KaNITBI JKaHA JKeKeue, KOHKPETTYY JKaHa a0CTpakTyy, OH ’KaHa Tepc TYIIYHYKTOp
k.0.). TYIIYHYKTOpAYH JTOTHKaJIbIK KIacCH(PUKAIIACH JIOTHKA OKYY KUTCITEPHHIE JKaHa MyraluMIaep YIyH
OKYY KOJJIOHMOJIOpYH/Ia KenTupuireH|3].

TymyHYKTOp THI MEHEH THITHI3 OaiflaHbIIITa (THII JKaHa OU JKYTYPTYYHYH OMPIUKTYYIYK IPHHINOH).
XUMISITBIK TYITYHYKTOPIO, TEPMUHIEPAC, CHMBOJIHMKAJIBIK OenTuiepae, fepuHAIUsIapaa (KICKa, JOTHKaIBIK
aHBIKTaMajapaa) TYIOHTYJIAT aHa OBIMIBIKTaNaT. THII - TYIIYHYKTOPAYH MaTepUuaimamkal (opMacel, aHChI3
TYIIYHYKTOPAY KaIBIITAaHIBIPYYTa, KOJIIOHYYTa MYMKYH 3Mec. TYIIYHYKTOP YBIHIABIKTHIH OCNTHIIep apKbLUIyy
YarsUABIPBUTBII KOIA0py. @opMalayy JIOTHKa TYITYHYKTOPAY KOIJOHYYHYH TOMOHKY MAaaHIITYY JIOTHKAIBIK
olepanusUIapeIH OOIYTT KOPCOTOT:

1) TymyHYKTOpAY XKaIIBLIOO jKaHa YeKTee. JKaNImbLUIoo et - KoJIeMy YakaH, OMpOK Ma3MyHY KEHEH
TYIIYHYKTOH, KOJIoMY YOH, OMpOK Ma3MyHY YaKaH TYIIYHYKKe ©TYYHY OMIYY KepeK (MHCaIbl, HeHTpangamnyy
peaKIUsICHIHAH, aIMAITYy PEaKIIsIChIHA). TYIIYHYKTOPAY YEKTOO eI, KaJIBLUIOOTo KapaMa KapIibl OIepanns
aTtanmar. YeKTeoHYH Yerd OOITyII KaNThl3 TYIIYHYK CaHallaT.

2) TYmyHYKTYH aHBIKTAMAachl — aHBIH Ma3MyHYH adblll KOPCOTYYIY JIOTHKANBIK omeparus. bapmsik
aNIe TYIIYHYKTOpre aHblkTamMa OepriOedT. Jlormka TYIIYHYKTOPOYH AHBIKTAMACHIH ajJMaIlThipa Typra
BIKMAaJIApIIBl CYHYIITAUT: a) Oanrka TYIIYHYKTOp MEHEH OaIaHBIIIKAH aHBIKTaMa; 0) TYMIYHYKTYH KOJIOMYHO
KaMTBUITaH IPeIMETTEpANH CHIPTKBI OeNTIIIepUH OasHAaI Ka3yy; B) OKYIYIl, YAPOHYIYII KaTKaH OOBEKTHHH,
ara OKIIOII OOBEKTH MEHEH CAJBIITEIPYY; I') TYIIYHYKTY O€NTHIereH TepMIHIMH MAaaHUCHH aHBIKTOO.



3) TywmyaykTepay Oeiyy, amapablH KOJIOMYH adbIKTOOTO OarbITTANaT, aHAArbl SKaIMbUIAHYYdY
MPEeAMETTEPIN alpbIM TONTOPro 0eyy (MHcaibl, METAUIAPABIH OKCHIICPUH HETHU3THd OKCHIACPre KaHa
amMpoTepauK, KUCIOTANBIK oKcuanepre). TymyHYKTepay 0eiyy MeHeH OaiaHbIITyy OOJTrOH JOTHKAaIBIK
orepanus — KiaccuuKamys, MpeaIMeTTePIH KaHa KyOyIyITapasl TOMTOPro jKaHa KiaccTapra 0enymrypyyay
JKaHa OMJIMMIN CHCTEMANAIITHIPYy (BYHKITHACHIH aTKapar.

4) 3arrapaplH KJIAcCTapbl MEHEH XKYPry3yJyydy onepanusiiap 03 HYUHE TOMOHKYJIOPIY KaMTBIUT: a)
KJIaccTapapl OMPUKTHPYY ONEpanusuiapbl (MHUCANBI, OKCHUINCPAN, KHCIOTANapObl JKaHa Ty3Japibl TaTaam
3aTTapIbIH KIACChIHA OMPUKTUPYY ONepanusiapsl (MECATBI, OKCHAICPAN, KACIOTANANAP/Ibl KaHA TY3IapIIbl
TaTaaj 3aTTapIblH KITacChIHA OMPUKTHPYY); 0) KiaccTapabl KECHIT OTYY Olepalusuiapsl, 6.a. SKi jke OUp Hede
KJaccTap YYYH JKaimel Oonron Oenrmiepmu TaOyy (aHBIKTOO) (MHCANBI, alMallyy jKaHa CYpPYIl YbIrapyy
peaKIusUIapbl YUYH KAl OSNTH OOTYIT peareHTTepIuH jKaHa PEaKIUSHBIH MPOIYKTYIaphIHBIH CAHIAPBIHBIH
Oupnaeii 6omymry); B) 3aTTapAbIH YOH KIACCHIH 0OJIYY YUYH KOITyMUalapiabl KUPru3yy (MUCabl, KBIYKBLUITEK,
JKaHa METAUIIAaH TypraH OWpUKMENepau KBIYKbUIIAHYy Japakamapsl OOOHYA OKCHAIEpre >KaHa
nepeoxcuagepre 0emnyy).

Ounocopuss WIMMHIA TYIIYHYKTOPAY auapAblH Ma3MyHIYK - OHYKKOH (OpMachlHAa, alapAblH
OalmaHBIIBIHAA, 0.a. JKANMBUIAHTAH OMIIMMICPANH TEOPHSUIBIK CHCTEMAcChl, YBIHABIKTEIH AaKTUBAYY
KOHLIENTYaJAbIK YarbUABIPBUIBIIGL  (hOpMAchl KaTapbl KapaT. TYIIYHYKTOPOYH CcHUCTeMackl — Oy
TYIIYHYKTOPAYH TONTOMY JXaHa CyMMAachl dMecC, Oyl KOOPOMHANMSUIAHTAaH KOIMTYK dMec, OyN IEHIDIIIIK
VIOIITYpyyra 33 OOJNTOH, alpbIM TYIIYHYKTOPre, (GYHKIMSIIApra CaJbIITHIPMANTYy JKaHBl TYIIYHYKTOPAYH
uepapxusachl. TYHIYHYKTOPOYH CHCTEMAachlHBIH Ma3MyHYHJa HWHBapUaHTTBIK SAPOCYH, TYIIYHAYPYJIYYYY
TEOPUSUTBIK OOIYTY KaTapbl, MEpHU(PEPHSICHIH TYITYHYKTOPAYH KOIIOHYIYITYHA OaiIaHBIITYy MparMaTHKAIBIK
Oeyry kartapel Oexym kepceTymer. dumocodusna TEOPUSUIBIK TYIIYHYKTOPAYH (YHKIHSUIAPHI OOJYHYII
KOPCOTYJIMOH: MaallbIMaTThIK, >KaIIbUIOOYY, CHUCTEMANalITHIpyydy, TYIWIYHIYPYYYY, @IIbIH aja auTyyuay.
Amap 9KM TONKO OONYIITYPYJIreH: TaaHBII OMIYYYYIYK d>KaHa MeToanKaibik[4]. XWMHUSHBI OKyTyyda
TYWYHYKTOPAYH CUCTEMAChIH KaJbINTaHIBIPYYHYH HATBIHKAIYyIyry, Tyypa KeIreH METOAOJIOTUsHBI
TaHJOOMOH OalIaHBINTYy, an *...CTPYKTYpa, JIOTHKAIBIK VIOWTYPyy, HII apakeT METOANOpY JKaHa
KapakaTTapsl >KeHYHAe OKyy’[5]. OkyTyyda XHUMHUSJIBIK TYLIYHYKTOPAYH CHCTEMAcChblH KaJbIITaHIBIPYY
MIPOLIECCH, KAPATBUIBIIIEI OOIOHYA MUANICKTUKAJBIK, aHTKCHW O JKYTYPTYYHYH TYIIYHYKTYK — TEOPHSIIBIK
(OpMachIHBIH OPUYYLIYHAOTY TCHE3WUCTH, IWHAMHUKAHBI >KaHA KapamMa KapIIbUIBIKTapAbl YarbUIIbIparT.
OMIOHIYKTaH JHANCKTUKAJIbIK METOA — TaaHbIl OMIYYHY KaIBINTAHABIPYYHYH JKaHA aHAIH3IOOHYH
aZieKBaTTyy Metoay[6].

JunanexkTukaiablK METOJ] OKYy4yJapJbl OKYTYyYyAa XUMHUSUIBIK TYLIYHYKTOPAYH TEOPHSUIBIK CHCTEMAaChIH
KaJIBIITAaHABIPYYHYH CTPATETUACBIH AaHBIKTOOHYH Herusu Oomyn caHanmaT. Oxyydyyhnapaa XUMHHSIIBIK
TYIIYHYKTOPAYH TEOPHSIIBIK CHCTEMACHIH KAIBIITAHABIPYYHYH OSKalIbl WINMHAH HETU3H Oomym Oy
OMITUMIEpANH JIOTUKAIBIK — THOCCONOTHSUIBIK JKaHa JUIAKTHKAJIBIK JKapaTBUIBIIBIHA Tyypa KENreH
CHCTEMAIIBIK, UIIl apaKeTTHK JKaHa KOHIIETITYAIbIK MaMmiienep caHanaT. CrucTeMasblik MaMuiie oup OyTyHIYK
TY3YJIYII KaTapbl TaTaaldl XUMHSUIBIK OOBEKTIIIEPIM OKYN YHPOHYYO® TYIIYHYKTOPAY >KaHa aiapiblH
CHCTEMalIapBIH CHCTEMAJIBIK — CTPYKTYPAIBIK JKaHa CTPYKTYPAIBIK — (DYHKIIMOHANBIK aHAII3/100/10 KOPYHOT.
CucremMallblKk MaMWJIEHHH HEIM3TM KaTeropusUlapblHa >Kallbl WIMMHN TYIIYHYKTOp KHpeT: “‘cucrema’,
“KypaM”, “cTpykTypa”, “yromTypyy”, “snemeHT”’, “Gaitnmanpinr’, “DyHkmmsa’, “’Oup OyTYHIyK® k.0. Byn
MaMHJICHUH UHTETpaajIiblK TYIIYHYTY — “‘cuctema”. Cucrema — Oupu OnprHe OaiIaHBIIIKAH SJIEMEHTTEPIIH
(KOMIIOHEHTTEPANH ) OUPIUKTYY KOMILIEKCH.

Wnuvuii  TYmIyHYKTOpPOY KaJNbIITAHABIPYYHYH METOMOJIOTHSUTBIK HETHU3H OONYN KOHIENTYaJIbIK
MaMHJIe caHamaT. AJ CHCTEMAlbIK MaMHJIe jKaHa MOMCNICINTHPYY MEHEH THITHI3 OalimaHemTyy. Bym
MaMWJIEHH HIIKe amblpyy kapaxarrapsl B.H.KysnenoBnyn xana B.C.BS30BKMHAWH 3MreKTepUHAE
YareUIABIpeIITa”| 7, §].

B.M.Kenpos 1949 — xbuiaa ai1e 3aTTapAblH KaCHETTEPH 3KK (aKTOPIOH: 1) TENOHYH KypaMbIHAH jKaHa
2) MOJIEKYIIaHBIH CTPYKTYpPAChIHAH OAiIAHBIIITYY dKEHUH aWTBIN, MBIHIAH OaiIaHBIITYYIYKTY V4 OypUTYK
MEHEH KOpCOTKOH: Kypambl — Ty3yhayury — kacuetu. B.M.Kysneuos, H.H. Cemenosnyn, A.Jl. bananaunaus,
A.JLIIpUTOXUHINH SMIEKTEPHHUH HETU3MHIE 3aTTApAbIH KacHETTepH OHMp 3¢ MAaaHHUICTH TYIIYHYK DMeC
OKEHIUTUH KOPCOTKOH; an Oup Hede TYMIYHYKTopre OeNyHeT — aHajmormopro (e TakTam aiTKaHaa
TOMOJIOTIOPTO): 1) MAaKpOTETOMOPAYH KACHETTEPH; 2) MOJEKyIaIap/IblH PEeaKIHsIra KOHIOMYYIYTY, OMIOHI0H
3IIe MOIIEKyJIalapAblH GparMeHTTepruHe (aTOMAOPro, XUMUSUIBIK OaiinanpimTapra); 3) peakmusna 3aTTapAblH
O3YH ajbIn Kypyury x.1.y.c. B.M.Ky3nenos b.M. KenpoBayH cxeMachlH TONyKTaIl Ty3reH [7, 244 6.] xana
XUMUSUTBIK OMIIMMIEPINH TOPT AeHr3IuH| 7, 12 0.], k€ XUMHUSIHBIH TOPT KOHIENTYaIIbIK CHCTEMACHIH OOYII
KOPCOTKOH. ANapiblH KpUTEpUsIapbl OOIYN XMMHSHBIH HETHM3TH TEOPHUSUIBIK MacesielIepuH 4edYYHYH TepT
JKOJTy OOJyN caHaar.

BupuHYN KOHLIENTYalIbIK CHCTEMA, XK€ XUMUSIIBIK OWIMMACPAWH OMPHHYM IEHIIDJH, KACHETTEePIH
3aTTapAbIH dJEMEHTAPIBIK KypaMbIHAH TaHa OailaHBIIITYy MYHO3IOJIOT; SKUHUYN KOHLENTYaJIAbIK CHCTEMa,
K€ XHMWSUTBIK — OMITUMIEPOMH OKAHYM  JCHTIOJH, KACHETTePOWH MOJCKyNalapaslH  TY3YIYLIIYHOH
0alTaHBIIITYy KENUI YBIKKAH MpoOJieMallapAblH YSUHIMIIA MEHEH albIpMaiaHaT. Y dyYHUY KOHIENTYaJIbIK
cUCTEeMa, K€ XUMUSIBIK IPOLECC XOHYHAO OKYY, XUMHUSJIBIK peakuus ydypyHAa 3aTTaplAblH peakuusara
JKOHIIOMIYYIIYTY COCTaBra, TY3YJYLIK®, PeareHTTepAUH >KapaTbUIbIIIbIHA, KaTaJM3aTOpPro apaljaliManapra



0alIaHBIIITYy MYHO3I6J6T, TOPTYHYY KOHIENTYaJIAbIK CHCTEMa, JXE DJBONIONUUIBIK XUMHS PEaKIIHs
MIPOLIECCUHIETH 3aTTapAbIH (HETrM3WHEH KaTaJu3aTOPIIop) 3 aJiblH4a OHYTYIIYH OKYTYIl YHPeTeT.

B.W.Ky3HenoB TapaOblHaH KapairaH XAMUSHBIH OHYTYY 3aKOH YEHEMIYYIYKTOPY MEKTCITHH XUMUS
KYpPCYHYH TYUIYHYKTOPYH TaHJOOHYH, KaJbINTaHABIPYYHYH, aJMBUIOOHYH >KaHa CHCTEMalallThIpyyHYH
METOAONOTUSITBIK 0arbITTO04YCy OOIOT.

Ken »xpunmpik Taxkperiibansin Herusuaae V.H.UepTkoB okyydynap KETHPreH THITYY, KaWTalaHyydy
KaTajapabl >KbUI CaliblH aHANU3JEreH. Ajlap TOMOHKYJIOp: TYLIYHYKTOPAY YaTallThIPBIIIAT, TYIIYHYKTOPAYH
OpUyHIyy OCNTHICpHH YHYTTa KaNTBIPBIIIAT, 3aTTapAblH TY3YJYIIYH, AaHBIH KAaCHETTePH MCHEH
0alTaHBIIITEIPEIIITAAT, OWIMMICPUH JKaHBI CUTyalWsAa KONIOHYYJAH KbIMHANBINAT, (aKTeLIIapasl
TYIIYHAYPYYA® TEOPUSUIAPIBI JKETKAIMKTYY KOJNIOHO AJBIIITAHT, XAMISUIBIK THIAW Hadap Owmmmer [9].
Kerupunren karamapnslH ceOenTeprHE TOMOHKYIOPAY KEITHPIeH: aiphIM TYIIYHYKTOPAY adybll OepyYHYH
TOJYK OMECTHTH; OPTaHUKAIBIK XUMHS OKYY KUTCOHHIEC OeprireH KOHYTYYIOPAYH TOIYK aTKapbUIOaraH IbIrb;
OKYTyyJa alpbIM TYILIYHYKTOPAY CHUCTEMANbIK OHYKTYPYYHYH >KOKTYTY; MOIENIUK 3JIECTOOJIopre Taacup
ATYYYY (XMMUSUIBIK, DJIEKTPOHIYK KaHAa MEUKUHAUKTHK TY3YJIYIITOp OOIOHYA) MOACIICPANH JKETKHUIHKCU3
NaianaHbUIbIILIbL, OPraHUKAIBIK 3MEC XUMUS KypCYH/Ia OKYJIraH TYLIYHYKTOPAYH Hadyap ObIIIBIKTAITaHAbIThI;
JIOTMKAJIBIK BIKMaJap/IblH JKeTKIIMKCU3 KOMIOHYIYIIY; ©3reue OHIUMIN CHCTEMATIO00 JKaHa JKAIBLIO00,
HETU3THCHH 0OIyI KopcoTe andaranapIrel. OmIon sie yoakra THITYY KaTalapAbl )KaHa alapAblH ceOeTTepHH
Tadyy OKeTHIICHM3. OH HETU3AYYCY KaTtamapabl KeTHpOeeHYH JKOIyH Tal0yy, TYIIYHYKTOPIY
KaJIBIITAaHABIPYYHYH JKaHa OHYKTYPYYHYH METOJUKACBHIH OPKYHIOTYY O0I0HYA CYHYIITapAbl UILTEN YBITYY.

MeKTenTuH XUMHUs KypCcyHAa TOMOHKY TYIIYHYKTOpP KaJIbIIITaHBIIIBI 3aPbLI.

1) Opra#mkaiplk 3Mec XuMEs OOrOHYA: “3aT”, “XUMHSMIBIK JIEMEHT , “XUMUSIIBIK PeakIus’,
“XHMUSUTBIK OHOYpYII”. 2) OpraHuKajblK XUMEs OOIOH4Ya OOIOHYA: “XMMUSIIBIK TY3YJIYII TEOPHSICHI OOIOHYA
TYIIYHYKTOP”, “DNIEKTPOHIYK Teoprsuiap OOIHYA TYIIYHYKTOp”, “CTEpEOXMMHUSIIBIK TYLIYHYKTOp”,
“XUMUAJIBIK PEaKUUsIapAbIH 3aKOH UYEHEMIYYJIYKTOpY >KOHYHI® TYLIYHYKTepP”, “JKOrOpKY MOJIEKYyJIalyy
XUMMSIHBIH ~ TYLIYHYKTOpPY~ . Hermsru XuMHsUIBIK TYLIYHYKTOPAY KaJbIITAHABIPYY JKaHa OHYKTYPYY
I'' M.YepHoOenbCcKassHBIH KUTEOMHIE KEHEH YarbuapIpsirad| 10].

XUMHUSAIIBIK TYIYHYKTOPAY UATHIIMKTYY KaJbIITAHABIPYYHYH METOAMKAJIBIK IApTTapbl TOMOHKYIOP[9,
28-36 0. ]:

1. JKaHBI TYOIYHYKTOPAY aHBI ©3[OIITYPYYr®, KAOBLT axyyra TasHbY OWIMMAEpP JKETUIITYY OOITOHIO
raHa KUpTru3yy Kepek.

2. TymyHYKTOpay KalbIITaHIBIPYYAAd, alapablH OpUYHIYY OENTHIIepHH 0eile OWIYY jKaHa alapAblH
apacheIHAArbl OAIaHBIIITAP B! TY36 OWITYY 3apbLi.

3. Ap Oup KOHKpETTYY TYHNIYHYKTY KaJbINTaHABIPYYyJa, MUKA TaHa OalmaHelmTap OalikanbacTaH, aHbIH
Oamrka TYITYHYKTOp MEHEH OaiiaHbIIIb! Aa Oaifkanart.

4. TymyHYKTOpAYH OpUyHIYY OCNTHICpH, TYITYHYKTOPAY OHYKTYPYY MYMKYHUYIYKTOPYH TY36T, aHBIH
KOJIJOHYJTYIIYH KEHUJIIETET.

5. Turmn xe Oyd TYMIYHYKTOPAY KaJbINTAHABIPYyra MACAYKTHBAYY K€ WHIYKTHBIYY MaMuie
KOJZIOHYJITaHBITHIHA KapabacTaH, TYITYHYKTOPAY (aKThUIap MEeHEH OeKeMIeIT Kepek.

6. TywyHykTepay KajblITaHABIPYYZAa HIESJIap apachlHIArbl Kapama — KapUIbUIBIKTap, MUKUPIEPAUH
KYpOILIY XeHYHAOTY OKYy MaTepHalIapblH KOIIOHYY MEHEH TaphIXbIH MPHHIIUITH KOJIJOHyyra 0omor. By
yayplia MaTepHaibl aH Ce3UMAYY O3IO0IITYPYYTe KOMOK Oepyydy IpoOiieManyyryKTy Haigananyyra 0omoT.

7. AWpBIM XHMUSIBIK TYIIYHYKTOPOYH aOCTpakTyy MYHO3Y KOPCOTMOIYYIYKTY KOIIOHYYHY Taarl
KbUIAT — 3aTTapAblH CBIPTKBl KACHETTEPUH OKYIN YHPeHYY YYYH XHUMHUSJIBIK 3KCIIEPUMEHTTH,
MOJIENICIITUPYYHY 3aTTapAblH WYKU TY3YJAYLIYH TYLIYHYY YYYH 3KpaHAbIK KOJAOHMOJIOPAY NaiaaiaHyy
Kepek.

8. Ap TYpAYyY BapHaHTTa MHIAYKTUBIYY >KaHa NEAYKTHBAYY bIKMalapibl alKaJbIITHIPHIT KOJIOHYY
MYMKYH.

9. TywyHyKkTepay KajblITaHABIPYY NPOLIECCUHE MPEeAMET apajblK OalllaHBIITAapAbl UILIKE albIpyyra
Oomor.

TymyHYKTOpy OHYKTYPYYI'® »KapaThUIbIITAa, TEXHUKaZa, KOOMIO XYPYYdy HpOLEecCTepAH >KaHa
KyOyIymrapabl H3WIAeOHYH SKAIIBl MIUIICTTEPU MEHEH OallaHBIIIKAaH HIMMICPONH ((U3nKa, XUMUs,
OHMOJIOTHs, aCTPOHOMHS, T€OJIOTHS K.0.) TaTaa 63 apa apakeTTeTTEHUIIYYJIepy Taacup Oepet[11].
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