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Results of project domain analysis and functional model development using CASE-
technologies in the context of structural approach for integrated  
computer-aided system for educational process organization at higher  
educational institutions are considered. 

 
 
При разработке крупных проектов авто-

матизации деятельности предприятия или уч-
реждения необходимо иметь четкое представ-
ление как о его предметной области (взаимо-
действующих объектах, потоках данных, 
участвующих в обмене), так и о составе функ-
ций проектируемой информационной системы. 
Для анализа функциональных требований, 
предъявляемых к информационным системам, 
и построения их функциональных моделей 
широко используются CASE-технологии. 

В работе представлены результаты анализа 
предметной области и разработки функциональ-
ной структуры интегрированной автоматизиро-
ванной системы организации учебного процесса 
в вузе с использованием CASE-технологий в 
рамках структурного подхода [1–4]. 

Функциональная модель интегрированной 
системы представлена в виде иерархии диа-
грамм потоков данных (DFD) и словаря моде-
ли в среде BPWin из пакета All Fusion компа-
нии Computer Associates, на основании кото-
рых получена концептуальная модель базы 
данных в виде диаграмм “сущность-связь” 
(ERD) в среде ERWin. 

На контекстной диаграмме (рис. 1) выде-
лены “Интегрированная автоматизированная 
система” и четыре взаимодействующие с ней 
внешние сущности: “Учебно-методическое 

управление”, “Кафедра”, “Деканат” и “Диспет-
чер”. На диаграмме представлены основные по-
токи данных, которыми обмениваются внешние 
сущности с автоматизированной системой. 

Внешняя сущность “Учебно-методическое 
управление” представляет собой одноименное 
подразделение вуза, осуществляющее учет и 
контроль учебных планов по специальностям, 
учет и контроль распределения учебной на-
грузки профессорско-преподавательского со-
става (ППС) кафедр, контроль фактического 
выполнения этой нагрузки и другие виды дея-
тельности. 

Внешняя сущность “Кафедра” представ-
ляет собой персонал кафедры, участвующий в 
организации учебного процесса на уровне это-
го подразделения. 

Внешняя сущность “Деканат” – это пер-
сонал, участвующий в организации учебного 
процесса на уровне деканата. 

Внешняя сущность “Диспетчер” – диспет-
чер факультета, в функции которого входит 
составление расписания учебных занятий. 

Контекстная диаграмма потоков данных 
детализирована диаграммой DFD первого 
уровня (рис. 2). Эта диаграмма разработана с 
учетом разбиения системы на четыре подсис-
темы, соответствующие рассматриваемым 
внешним сущностям. 
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Рис. 1. Контекстная диаграмма потоков данных интегрированной системы. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 2. Диаграмма потоков данных первого уровня. 
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Рис. 3. Диаграмма детализации 2-го уровня (подсистема “УМУ”). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 4. Диаграмма детализации 2-го уровня (подсистема “Кафедра”). 
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Рис. 5. Фрагмент словаря атрибутов модели. 
 

На диаграмме изображены потоки дан-
ных, участвующие в обмене между подсисте-
мами, и показано хранилище, являющееся 
прототипом единой базы данных интегриро-
ванной системы. Хранилище “БД Интегрир. 
системы” содержит сведения о кафедрах вуза, 
выпускаемых специальностях, учебных планах 
по специальностям, о ППС кафедр вуза, об 
учебных группах, распределении учебной на-
грузки в целом по вузу и т.п. 

Каждая из выделенных на диаграмме пер-
вого уровня подсистем детализирована. Диа-
граммы потоков данных второго уровня для 
подсистем “УМУ” и “Кафедра” представлены 
на рис. 3 и 4. 

Для каждой подсистемы построена иерар-
хия диаграмм потоков данных и сформирован 
словарь модели, состоящий из словаря сущно-
стей и словаря атрибутов (рис. 5). В подсисте-
мах “Кафедра” и “Диспетчер” определены 
хранилища данных, выступающие в качестве 
локальных копий единой базы системы. 

Словари моделей подсистем использова-
ны для генерации логических моделей данных 
в среде ERWin. Для каждой сущности опреде-
лены ключевые атрибуты, установлены отно-
шения между сущностями на уровне логиче-
ской модели. 

Логические модели данных использованы 
при генерации физических моделей данных. 
Окончательная структура данных сформиро-
вана в результате экспорта физических моде-
лей данных в среду MS SQL Server 2000. Раз-
работанная структура данных является осно-
вой серверной части программного обеспече-
ния автоматизированной системы. 

Построение функциональной модели на 
этапе проектирования позволило определить 
структуру системы и состав функций каждой из 
подсистем интегрированной автоматизирован-
ной системы организации учебного процесса. 
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