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1 BOJIYKR
1000 B ueiimHku ajekrp TapmarbiHga (OT) D3I Kepekreeuysepre

JKETKUPYY YYYH ap TypAyYy aublK jKaHa KamTajiran (M3ossmus) ap KaHgaii
TY3YJIYIITOTY, ap KaH[ail 4elpeHyH TaaCUpWHE YbLAAMAYy K€ YbIJaMChI3
KeJITeH OTKOPIydTep KOJAOHYyJIaT. AJapapl Tyypa aMec TaHI0O ap KaHJan
3BISHAYYJAYKKA aJblll KeJWIId MYMKYH, OIIOHAYKTaH Tyypa TaHIOOHY
6unmmbOu3 Kepek. By yeyaayk KepceTMeze YIIYJI CYypOOTO KOOI 6epyy
Tas1abbl KeJITUPUJITEH.
OTKepPry4YTepay TaHI00 TOMOHKY IIapTTap MEHEH JKYpPTry3YJeT:
1. YeiipenyH maptbl (HBIMIYYJIyTy, TeMIEpaTypachl, pajualisiChl,
qapAyyayry, xk.6.y.c.)
2. TokryH kyuy (y3ak MOHOTT® ©TKOH)
3. duekrp maitMangapbibia (1) KbICKbIYTAPbIH/ATHI YbIHATYYHYH
YEeTTENTH KaMChI3 KBLIYY.
Temenky ubmHamyymarslr (TU) erkeprydrep UyKyJ TyTallyyaarbi
TOKTYH TaacCUpPU MEHEH TaH/IaJI0aiT.
TU KonmoHyATaH ©TKOPTYUYTOPTe KbiCKaua MaasbiMaT GepeJin.
UselipeHyH  mapTbl  MEHEH  KepMe  TYPYHA®  KOJJIOHYJIYyudy

OTKOPIryudToproe KbICKadda MaadJbIMAT 6epeJII/I.

1.1.03yH KapMaii TypraH KanraMachl 6ap eTKepryd
(camonecymmii u3osmpoBanubiii mpooa CUII)

Bys eTkepryu 3aman6am TEXHOJOTUS MEHEH UbITapbLJIBbIIT a3bIPKbI
yaypja KeHeH KoJjaouymna OGamragael. CUII-1, CUII-2 typaepy P®D
OH/IYPYILITOPYH/I® UbITAPbLIAT.

A6a uybasrpinaper CUII-1, CUII-2 meHeH aTKapblica aHga aHbl
BJIN pen araiit (Bo3myliHble JIMHUM C W30JMPOBAHHBIME IIPOBO/AMM)
CUII-3 neren eTKeOPTYUTYH 3JEKTP KalTaMachl JKOropy OOJTOHAYKTaH, 6.a.
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JKOTOPKY UBbIHAJTYyTa, 24 kB 4YelWuH TYpyKTyy O6o0s0T. ONIOHIYKTaH aJ
6-10 kB aba yybasrblIapbiH/ia MaiiaJ aHbliaT.

1000 B duelinaku uybanrbiga kKoamouyaradn CUII maructpaiambik
KaHa paguaaabik (Tapkaryydy) GOJIyI 5KU Typre GesyHer.

Marucrpanapik CUII 4 Gypanran Kamrajaral eTKOPryuTeH TypaT —
dasza 3-1- Geiitapan (HeiiTpanb) eTKepryureH, 6y kapmMoouy (OEKUTKIYN)
60JIyTI SCETTeTNHET.

Tapkaryyuy 2 ke 4 OypaJraH KalTajJraH eTKepPryd, KeCUJUIl asHTHI
16 ke 25mm’. MyHYH KapMoody eTKepryuy OoJI6OUT kaHa O6up ke OuUp
KaHya e3yHuye Typran JIII aspikTanapipar. By eTKepryuryH yeH caHaapbl

TUpKeMe 7 —1+7 -4 KeJITUPUJIreH.

1.2.Karyy 3piMayy skenua oeTkeprydu ABT
Bysn eTkepryu skum e3eKTyy O0Jynl yOaKTBLIyy >KaHa capaiijiblH

nynHAe oKaiiramkan ~6up  dazamyy I as3pIKTaHABIPHINTT  yUYH
najjlajanbliar. IJKA MUWJITAY KalTajJraH 35KU ©360KY6/lIeH, KalTarblubl
IIXB mnuactukarran Ty3y/areH skaHa KaTyy WHWJTAY KalTajraH Karyy
3bIMTa OMpUKKeH. TOK OTKeprydy aJfoMUHUIIEH TypaT KaHa MEeXaHUKAJIbIK

JKYKKe ublaMyy amec. Kecusuin agatsl 2x6.0 KaHa 2x10.0 mv’® 60JIOT.

1.3. BesMeiepayH MuuH/e KOJAOHY A TypraH KalTaJraH eTKepryy
Byn erkepryu IJIII kaHa CTAaHOKTOPAY YbIHAIYYCY 660 B >KbIIITHITBI

50 Iy OONTOH  e3repMeslyy TOKTYH JKaHa 1000 B-TyK  TYpakKTyy
TOKTOIyJIap/ibl a3bIKTaH/bIpaT. OTKOPry4YTy OPHOTKOH/O ’KaHa yJaraHjaa
KBbIMMBIICBI3 abaJia GoJynry Kepek, 6.a. Kem aJie Wilyy, 4oy, TapTyyra
MYMKYHUYJIYK OepUIOENT.

1.4.KanTarprubl pe3uHajiaH TypraH 6TKOPry4
OTKepPryuTy naiijlajlanranjia TOMeHKY IIapTTap Tyypa KeJulin Kepek:
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TeMIileparypachbl +30°C,

CaJIbIIITbIpMa HBIMAYYJIYK 98%;

YO POHYH TeMIiepaTypacbl —50-10H +50°C 4YeluH;

oeTkepryu AIIIIP yuyn weiipenyH temmneparypacbl —30-1aH +50°C

YeunH.

KbI3MaT ©To6 MOOHOTY.

[IPTO, AIIPTO, IIPH, AIIPH- 12 xbuigan kem amec;

— IIPTO- 7 xbL7;
— AIIITP- 5 xbL.
OTKepryuTepJyH TypJiepyHe  KbicKaua  MaajbiMaT  Taba. 1

KEJITUPUJITEH.

OTKOPryuYTYH TYPY
Ta6auma 1
Typy Ty3yaymy Koanonynry

IIPTO s/Ke3 e3eKTyy, pe3nmHa KaJKajaroiubl, | TyTyKTe W4YuH/Ee KOIOJAT
Ke6e3-Kara3  KUOWHEH  WUPUJIUI
’KacairaH,  CBIPTKBI ~ KalTaMachbl
YUpyyre  Kapiuibl — 3aTTap  MeHeH
CyTapbLITaH

AIIPTO Omonyioii  ae, O6uUpok  e3eKkvecy | Ouon01 1€
AJIIOMUHWI/IEH TY3YJTOH

ITPH s/Ke3 e3exrtyy, pesumna kKajakasnarbiubl | Kyprak JKaHa HBIM/IYY
JKaHa  KyHyyre SKeHIeMIYY aMec | GesiMesiop/o, Kyli6eil Typran
pe3nHaIaH JKacairaH CBIPTKBI | KypyJIyTI 3aTTap/IbIH 6ori
KarraMmacbl 6up TENIUKTEPUH/IE, AYBIK abama

OpHOTY.IAT.

ATIPH Omon01t ase, e3ekuecy amoMuunii | OUIOH/I01 2J1e

I[TPTH Omonzioit ane, e3exkuecy wuinmayyudy | Kyprak skana #biMayy OesiMejie
JKe3/IeH JKacaaraH OPHOTYJITAaH  9JIEKTP  MOTOPYHYH

KBINMBIII0049Yy  OOJIYKTY  KOIIYYy
YUYH JKaHa yJI00, ©3reve
UHUJITHYTHK KepeK OOJTOHIO >KaHa
avblK a6a/la OPHOTYJIAT.

AIIITP AmoMuHUN e36KdYecy, KaJaKaaarblubl | sKbIradThiH 6erTepune, AbLI
pe3nHa, aJ KyWyyHy €4ypTyyre »KoJ | yapOacblHa  TUPUYUJIUK  JKaHa
6epOeiiT, aHTKEHW aHbIH HETHU3rU | OHJAYPYIITYK TY3YJYIITOPA®, MaJ
(1y6y) axxbIpaTbLiran JKaHa — KaHaTTyyJjap 4apOachIH/Ia

OpHOTCO 6O0.JIOT.




1.5.Kaskarsrubl nOJMBHHHIXJIOPH/] GOJTOH OTKOPTYY

Byn ubiHayycy 1000 B yeiinn OJIII, mamwunamapaa, MexaHusmjep/ie

’KaHa CTAHOKTOPro DO KETKUPYYA® KOJAOHYyJaT. Bya eTKepryuTyH esery

AJMIOMUHUNIN Ke3 MeHEH KaNTaJbIll JKacalraH >XaHa KY4YTYY >KapbiK

6epyyay OIlllpma 23 O6epyy,

OTKOPIYUTYY TYPAKTYy OPHOTYY MEHEH

aTkapbimat. Herusru tysyayury Taba. 2 KeJITUPUITEH.

Ta6auma 2
Typy Tyayaymy Koanonymy xaHa opHOTYY
AIIB ©O3eKYecy aJTiOMUHUN Ke Bosor TyTyKTOpe, KypyJayHITYH
AJIOMUHUN MEHeH Ke3/IUH GOMITYK TY3YJIYUIYHAO, 3JEKTP
KOIITYJITaH, KaNTarblYbl YBIHKBIPBIH TY3YY YUVH
TIOJTUBUHUJIXJIOPUJT OPHOTYJIAT.
I1B1 ©36KuUeCy Ke3, KaJKarblybl Ommonoit a7e
OIIOH/TIOM
IIB2 Omon/1011 a71€, UHUATHY OJEKTP YbIHXKBIPBIH TY3TOH/IO,
UHUJIyyre Iyymap yayp/a
IIB3 Omonmoit ane, 6GUPOK Ommron10it 271€, 6UPOK OMp KaHYa
UHMJITHYTYYJIYTY SKOTOPY YyKyJ UHUIyyre ayymap 60Jco
IIB4 Omon 1011 2J1€, 6GUPOK ©3reue O1mron1011 971€, OGUPOK KOIT JKOJTY
UHMJITHYTYY YyKyJ UHUIyyre ayymap 60Jico
AIIIIB ©3eKYecy aJllOMIHUN XKe JKe3 Opnotyyna uiipu-0yipy KoK
MEHEH KOIIYJITaH aJIOMUHUI, 60JITOH/IO
KaJIKarbIybl OMIOH/ION 3Jie, GUPOK
HErusru akpiparbiirad (doryy
amMec)
IIIIB ©3eKueCy Ke3, KaaraHapbl sKoropynareiait aJte

JKOropy/Jlarbljiai

OTKOpPIryuYTyH TY3yJIreH y3yHAyry 100 » JIeH allmail Kepek.

1.6. bekuTnayyuy oeTKOpry4y

O3sery xe3, etkepryu [IB-1 6up erkepryuryy, kanakarbrubr [1BX-

TaCcMa.

Kyuryk kana xapeik OIII

TapMarblH TY3YYA® TYPaKTyy

opHoTyJiaT, omoHaoi ane I kaHa 3JIeKTP OPHOTMOJIOPYH OPHOTYyYy/a

KoJsitony1aT. HakTa ublHayycy 450 B, SKbIITBITbI 400 [y Ke YeiinH.




OTtkepryu 1IB-2
Tyayayimry, koagonymy I1B-1 geii ane kauaH MUMJATHUTYYJIYK Kepek
6OJITOHIO KOJITOHYAaT. Kecuauin asgHTbl 2-1eH 95 wu® YeluH.
OTtkepryu 1IB-3
©3ery ke3, Kell 3bIMIaH Typar, Kajakarblubl [IXB-tacma. OTkepryu
KOIl MUUJIYYIe JKOHA6MIYY, KYUYTYK JKaHa >KapblKk 3JeKTp TapMarblH
TY3YYZA© KOJAAOHYJaT U, =450 B, *KBIIITHITbI 450 [y YEUWH.
Otkepryu IIB-4
©3ery e3, Kell 3bIMJIaH Typar. Kell Te3-Te3 Uinayyre >KeHIeMIyy
JKoropyJaarbl 3JIEKTp TapMarblH TY3YY YYYH KOJIJJOHY.JIAT. U, =450B,
JKBIIITHITBL 400 [y .
OTtkepryu II1IB
O3ery ke3, Oup 3bIM, Kajakarbiubl [IXB-racma. Herusnu
axxkpipaTblirad. sKapbik 6epyyduy 3JIeKTp TapMarbIH/Ja TY3YY/e KOJIOHYJaT

’KaHa TYpPakKTyy OpHOTyJar. U, =450B, >KbIIITBITbI 400 [y YeluH.

OTtkepryu AIIB
Osery amomunuii 6up 3piM (oxHonpoBosiounbiid - OII) ke Keml 3bIM
(muoronpososounbiii-MII), kaakarbrupl [IXB-tacma, skanmak, Herusu
QXKbIPATbLJITAH. JJEKTP KapblK TapMaKTapblH TY3YYy/le KOJIJIOHY.JIAT,

TypaKTyy opHOTyJaT. U, =450B, *KbIITbITbI 400 Iy 4YeluH.



1.7. TypMylI-TUPUYMJINK 3JIEKTP TapMarblH/arbl KOJAOHYYYY
OTKOPIryuTep
Otkepryu IIYHII /IIBIIII

O3ery ke3, Oup 3bIMJaH TyparT KaJjkarbrabl [IXB-tacma ke
MMOJIMATUJICHIEH TypaT, ChIPTKbI Kanramachl IIBX-tacma. Yu-tupmyniamk
JKarbIHJa JKapblK Oepyy 3JIeKTp TapMarblH TY3YY/A6 KOJIOHYyJaT >KaHa
TYpPaKTyy OpHOTyJaT. U, =220B. OJKH K€ Y4 OTKepryuryy OoJor.
Kecunumr agurer 115 25 4; 6 o’ .

Otkepryu AIIYHII

O3ery amoMUHUN, OUP 3bIMIAH TYpPaT, KAJKATrbIYbl KaHA CBIPTKDI
kantamachkl IIXB Ttacma. Kosjgonyaymry sxoropyaarbiiail U,, =220B.
Kecumumn agursr 2,5; 4,0 MM2.

Otkepryu IIBkB

©3ery Ke3, Kol 3bIMJYyy, KaJKarblubl KPEMHUN OPTraHUKaJbIK
pe3nHaJlal TyparT, BICBIKKAa 4YblJaMayy. UelpeHyH Temieparypacbl —60°C
JaH  +180°C  KepJep/ie TbIIIKbl JKaHa WYKM OTKOPrydTy TYy3YYae
KOJIJIOHYJIaT U, =660B. IJIEKTP acIlaliTapbIHbIH, JKBLITYYJIYK
acranTapbIHbIH, Ky6aTTyy 9JIEKTp IIAMBIHBIH CBHIPTKA YBIKKAH YYTapbIH
TY3YY/6 MaiiaJaHbliar.

OTtkepryu SIF xana SIF /GL

SIF-eTkepry4yy bICbIKKA 4YblJaM/lyy, Ta3aJaHTaH >Ke3/leH TY3YJI6H,
KOIl 3bIM/YY, 6P ©36KU6JIyY, KaJKarbldbl CUJIUKOH/OH.

SIF /GL-xxoropkynait ajie Ty3yJaymTe, OUPOK CBIPTKBI KalTaMachl
aliHeK >KUOWMHEH WUPUJIUI TY3YJTOH, Y6UPOHYH TeMIiepaTypachl —60°C 1aH
+180°C  6OJTOH Y4Yyp/la, CBIPTKBI JKaHA WYKH OTKOpPryuTy TY3YY/O
nmai/taJJaHbLIaT U, =660B. IDJEKTP acIllaliTapbIHbIH, DJIEKTP
MOTOPJIOPYHYH, KBLIYYJYK aclanTapbiHbIH, KyOaTTyy 3JeKTpP IIaMbIHBIH

CBIPTKA YbIKKAH YUYTapbIH TY3YY/e Mai/aJaHblaar.
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OTtkepryu BIIII
Bup 3biMayy, sKe3 ©36KU6Jyy, KaJKarblubl KaHa ChIPTKbI KalTaMachbl
nosuatuiaened. Cyy coOpryd aJieKTp MOTOpJopy YyuyH U, =380B.
sKymynmay temmneparypacbl —40°C gaH +80°C 4YeluH .
Otkepryu PKTM
blcpikka ublmamyy, sKe3leH jKacaJjraH, Kell 3bIMIYYy 6©36KYeJyy,
KaJIKarblubl KPEMHUU OPraHUKAJbIK PEe3UHaJlaH TypaT, ChIPTKbI KalTarblubl
BICBIKKA YbIZAMYy JIaK MeHeH CyrapbLITaH, CTeKJOHWTTEH >KacaJiraH,
kongonymy SIF sxana SIF /GL eTkepryuy cbIIKTYyy.
sRoropynarbl  KepCceTyJIreH ©TKePIyYTep/yH KEeCUJHIIl asHTTapbl

0,75;1,0; 1,5; 2,5; 4,0; 6,0; 10,0 am* GOJIyTT UbITAPbLIAT.

1.8. TeMeHKY 4bIHAJIyyaarbl Ka0ejb 6TKOPryuy
JJEeKTPOSHEPTeTUKA TapMarbIHJArbl KOJIOHYJTaH Kabesjaep Oup

KaH4a Typre OeJyHeT.

— DI TapTyydy, JKeTKUpPYy4y KyOaTTyy Kabemzep;

— ap KaHJall 2JIEKTP achanTapblH a3bIKTAaHABIPYYUY, TEKIIEPYY YUYH
Kabesaep;

— aBTOMAaTWKa TY3YJYIITOP/6 KOJJIOHYYUy KabeJep;

— TUUUITYY  OeJaTWAepAu  JKaHa  MaajbIMATTapAbl  JKETKUPYYIY
6ailIaHbII YUYH Kabeiep;

— TaigajaHyydy maiMaHgapAblH TYPYHe jKapalia aJap/blH HWIITENTnH
’KaHa 6alKapyyCcyH KaMCbI3 KbLJIYY YUYH aTaliblH Kabeszep;
Ka6enmep ap xkanmait 4eiipe/ie WITOE® YUYH UbITApbLIAT, TeMIEpaTypa

—40°C maH +50°C. KabGenmepanm >kepre, YyHKypJiap/la, TOMOHKY OPTOHKY
’KaHa JKOTOPKY KOPPO3WSTa YbIaM/Iyy KbIJIbIN, Kepyy Kydy JKOK

OGONTOH/ION KBILIbINT TemeseT. Kabeagepan TeIereHae HUUIYY PaJInycy



25 /In KuumHe KbliOall aTkapbuiar, Kabesjern IMaprTyy OeruJepanH

YEUMEJIEHNIIIN TOMOHKY tabJ1. 3 KEJTUPUJITEH.

Ta6mmma 3
bearunenren YeumeieHNIIH
Tamra

A ©O3ery ajatoMuHUN

Ab ©3ery agioMuHN, 3K 6OJIOT ChbI3Ma MEHEH KalTaJITaH, ChIPTHI
KTYT SKMOU MEHEH YalTaJTaH

AA ©3ery kaHa KbIPTHIIIbI aJIOMUHUN

b6 Bosor chisamajian Ty3yJren 6poHb

bu Kyityyre *KeHIOM/IYY aMec 3aTTaH KanTaJraH OPOHb

B Kanramacopl ske KbIPTbIIIbI TOJUXJIOPBUHUIL XKe MTOJUITUIeH/IeH
»KacaJral

B(H) BponyH actbiHgarel KarMap (TyTYK) HOJIMITHIEHIEH Ke

IMOJIMBMHWJIXJIOPUAAECH

oy

[TapTTyy GeJTUHUH aKbIPKBICBIH/IA TUPE apKbLIYy - Kara3s
KaJIKArbl4bl JKaKbIP KaHBIKKAH

ChIPTKbI KbIPTHIIIBI 5KOK (24bIK)

BPOHy JKYMYDPY 3bIMJIaH, CBIDTKbI KbIPDTbBIIIbI KallTaJITaH

BPOHJIYH dCTbIHa IlJIaCTaMaCCa CbI3MaCbl TOIIOJIITOH

Maii ToaTypyaran Kaberb

Kyiiyyre skengemayy smec (CHIPTKbI KbIPTHIIIbI)

Ka6enmun dasacelHbiH ©3yHY6 KaTMapbl 6ap

—|lo|z|z|=|=|~

Bpony kopposugdra kapnibl KanTaJral »aJiakK cbI3MaJlaH Typar,
CBIPTBIHA KOProovy KallTaMa KacaJraH

Kankarerubr ke KaTMapbl bICBIKKA YblJIaM/1yy ITOJUITUJEHAEH

anyjan

¢ Kankarprabl sxke KaTMapbl KYHYYTe >KOHI6MYY aMeC
MOJINATUJICH/ICH

Hp KaJsikarprubpl sxke KaTMapbl KYHYYIe >KOHA6M/IYY dMeC pe3nHa/laH

I1 [lepesunaen Ty3yareH, ak6oouy 3aT MEHEH CyrapbliraH, Kara3
KaJIKarbly.

Jrepaie maptryy Oearuje OMPUHYN A KOK 60JICO, aHJa ©30KUeCY
Ke3neH skacanran. KabengepawmH K23 OUp TYPYHO KbICKaua MaasbIMaT

6epeJin.

1.9. KaGean KT
KI-e3ery kem 3bIMAYyy, HUHKeM/YYy, KaJKarblybl >KaHa KaTMapbl

pesuHa, OyJ SKyMyHITap/Abl OpJYHaH JKbLIYy MeHEeH aTKapyyudy
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nIaiMaHapbl a3bIKTAHABIPYYUY YYVH, arepie Oup e3eKTyy O60Jico, aj
9JIEKTP IMWPEeTMeJIepuHaIe KOJIOHyJaT, Oys Kabeab 1 JeH 5 Ke YelnH

636KTYY O0JIOT, KeCUJUI agHTbl 0,75 feH 25 mm’.

1.10. Ka6ear NYM
©3ery Kes3/leH Kacajaral, Kel 3bIMAYYy, KaJakarbrucebl [IBX ceiamachr.

Kyprak skana HBIMIYY KepJiepje, aublK KaHa >KaObIK TYpJA® OPHOTYJAT.
/Kepre xwemyyre Oomaboiit. Kyuryk maiiMaHmgapipl >KaHa  3JEKTP
YbIPDAKTAPbIH a3bIKTAH/IBIPYY YYYH KoJiloHyJaT. U, =600B. Temmneparypa
—40°C maH +70°C, 1,2,3 4 XaHa 5 ©30KTYy OOJIyI YbITapbLIaT, asHTbI 1,5

JeH 25 um? YelunH.

1.11. Ka6eap» BBI'ur, BBI'TIur
O3ery ke3, Kyilyyre skenaemayy smec, kybarryy DIl yuyn 600 B.

DO TapKaryy >KaHa JKeTKUPYY YUYH KepeK. bup e3exTyy, sku e36KTyy, Y4
e30KTyy (agHThI Y4 OyPTYK), TOpPT 630KTYY(KyMypy), Gelll 030KTYY asHTbI
anaTel O6ypuryy, kem 3biMayy. Kaskarbrubl [IBX-cpisma, katmaper [1XB-
CbI3Ma, KYHUYYre KeHJIeMYY aMec. ATHTBI 1x10 mm® JeH 4x10 mm.

UbiHaayycy 1000 B 4elinH ybIrapbliar.

1.12. KaGear BBT
KaGenquu esery ske3, Oup skaHa OUP KaH4Ya 3BIMYY, KaJKarbIubl

skaHa KatMmapbl 1IXB-ceiama. bup 3biMayy KyMypy 5KH 636KTYY >KaJlllak
JKe OSKYMypy, Y4 ©36KTYy KyMypy, Oelll 63eKTyy aJTbl OypuTyy.

U,, =600B,1000 B, Typaktyy opHoTyJran OJIllHbiHA DI KETKUPYY KaHa

66JIVIITYPYY YUYYH Kepek.
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1.13. Ka6ear LYONIPOME (®panipust)
©36ry Ke3, Kell 3bIM/Yy, KaJKarblubl MOJUSTUIEH, KbIpTbiibl [1BX-

coidMa. Cyyra derepyJiyil Cyy COpyydy 3JIEKTPMOTOPYH a3bIKTaH/bIparT.

UpmHasyycy 1000 B  4yeilmH.  AAHTBI  JKyMypy  ©36IYHYH  CaHBbI

3x15; 3x 4,5, 3x40 mm® UbITapbLIaT.

1.14. Kacea» KBB
Kem 3biMayy, »Ke3/leH sKacajiraH, KaJaKarblubl jKaHa KbIpThIlibl [TBX-

cpbi3Ma. bysn garpl cyyra derepyJyn Cyy COPry4yy asbIKTaHBIPYY YUYYH
KoJilonyJat.  YUblHamyycy 380 B  dYeiluH, e36ry KyMypy “KaHa

3x15; 4x2,5; 4x 40 mm® GOJIYIT UbITAPBLIAT.

1.15. Amomunmnii e3ekye.ryy kadeip ABBT
Ky6arryy, 6up skaHa Kem 3bIMAYY, KaJKarblubl >KaHa KbIPTHIIIbI

[IBXaaH. 99 »KeTKUpyy KaHa TapkaTyy. UbiHamayycy 600,1000 B YelUHKH
9JIEKTP TapMarblHAa KOJJIOHYJAT. JKU 636K4Yesyy Kalesab >Kajmak THUK
6yputyy GOJIyT JKacajat, Y4 ©36KUeyy Y4 OypuTyK, ajl MU TOPT 636KTYY

qapubl TYPYH/IO 60JIOT.

1.16. JKe3 e3exryy BBI-II ka6e.n
Bup 3biMpan TypraH, KaJKarblubl KaHa KbIpThimibl  IIBXman

skacanrad. Typaktyy opsHotryJran ubiHauayycy 6608 IIII 29 tapkaryy
YVUYH KepeK. JKU KaHa Y4 ©36KTYY O0JIOT, 6TKOPTYUY >KajllaK >KalTalikaH

JKaHa 2x15; 2x60; 3x15; 3x2,5 mu® GOJIYIT YbITapbLiarT.
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1.17. Kajkarprusl miactMaccasan 600Jron OpoHA0JIroH Kabeaep
ABBOIIIB - kyGartyy, e3ery aJioMuHuii, OGUp >KaHa KOI 3bIMIAH

tTypaTt. Kaskarprabl skaHa KbeIpThinibl [IBXpgan, KbIpTHINTBI OGPOHIOJTOH,
YbIHATYYCY 680 B,1000B wueiinnku Olllma 9I9 xepre KeMmyy MeHeH
JKeTKUPUJIET JKaHa TapKaTblIaT. JKM, Y4 JKaHa TOPT OTKOPIYUTYY KYMYpPY,
O6Up KaHa Kell 3bIMJaH TypaT, Ka3/le TOPT 6TKOPTYUTYYCY CEKTOpP TYPYHIO
YbITAPbIJIbIIIBI MYMKYH.

BBolIlls — xe3 e3exuesyy, Oup ’KaHa KON 3bIMAYY, KaJKarbIvbl
’kaHa KeIpThimbl [IBXpan sxana 6ponmonrod. Kosgonysaynry skoropymaail.

IJKHU, VY KaHa TOPT 6TKOPIYUTYY, KyMYypYy.

1.18. Cyrapspuiran Karasz KaJkarbiypl 0ap OpOH/I0JIrOH
AADBJa — e3ekuecy agiOMUHWI, OUD 3BIMYY, KBIPTBIIIBI AJTIOMUHUN,

CBIPTBI OPOHIOJTOH, OPOHAYH TYpPY <«JI», OpPOHAYH CBIpTbIHA OUTYM/IYH
KaTMapbl sKaHa Kabesb kubm opoJirod. UsiHamyycy 1000 B ueiinaku JlllHa
DI KeTKUPYY JKaHa TapKaryy, OTKepryudyy 4x16,000n4x120,0 wy® YeluH

00JIOT.

1.19. 660 B yeiinnku kyoarryy kabeap KI'
O3ery Ke3, KOl 3bIM/IYyYy, KaJKarblybl JKaHa KBIPTBIIIbI PE3WHAIAH.

sRymynay opayH KoTopyy MeHeH uiliteeuy III sjnekTp TapMarbiHa KONIYY
YUYYH KoJagonyJaar. U, =660 5.
Bup erkepryuryy kem 3biMyy Kabeab IUPETYy WIITEPUH/IE

KOJIAOHYJIAT.

1.20. Ka6eap PIIIII
7Kes e36KTYY, KOl 3bIMYY, KaJKarblubl KaHa KbIPTHIIIbI Pe3UHALAH.

IIII opHoTyya KoJjgoHyaat. U, =380 8.
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1.21. KaGean PIIIID
By ka6enns PIIIIgait ase, 6upok axpangaran. U, =380 8.

1.22. Kaakarbiybl CHJIaH IOJU3THIEHHHEH JKacajran Kadejgep
Byn kabesgep 1000 B 4eWWMHKN YbIHAJYYyAa >KaHA asSHTBI 16— 240 wm’

yeiiun  welipenyH  maprbi  YXJI  (yMepeHHO-XOJIOAHbII)  ’KaHa
JKAUTAMIThIPYy MapThl 1-5 delimH. Bys kabesgep aublk >Kepie, HBIMIYY
abaja, KepJIWH acTbIH/A JKep Teseae opHOoTco 60J0T. Typakrtyy dlllna 93
JKETKUPYY JKaHa TapKaTyy YVUyH.

IIsBI', AIIBBI' - coiptkbl kbIpThinibl [IBXpan. MexaHuUKaIbIK KO
MeHeH Oy3yyJiap GOJITOH KepJieple, Kabeab KypyJyIITapblHAa OPHOTCO
60J10T.

IIsbo6llIs, AllBBOIIIB - Koproouy karmapsr BOIIIB.

Yeryn KeTnereH, KoTOpyJOereH :KepJjep/e JKepAUH acTbIHA,
KaOeJ MK KypyJIyIiTa OPHOTCO GOJIOT.

IIsB6I1In, AllBBoOIIIn -xkoproouy karmapsr BOIIIn. YKoropymaii aue,
OWPOK JKepJWH JKaHa MXepJeTM CYYHYH KOPPO3WSJIBIK KY4TYYJIYTYHO
Kapabail ;KepJINH acTbIHA OPHOTYJIYITY MYMKYH.

IIsbollIuT, AIlBB6IIIuT-KOpProoyy katmapbl DBOIIHT. Bysmapmabr
6esMesIOp® KaHa KabeJIUK KypyJymTapla TONTYK KBIJIbIIT OPHOTCO
60JIOT.

IIs3Bo6lIlIn, AllsaBollIn - asanbiH  ©36KYEJIOPYHYH OpPTOCYH

BollIn xanmkbra Mmenen TosarypyJran. Koagonymry [IBB6IIT chisakTyy age.

1.23. Kyiiyyre :kenaemMayy smec Kaodejaep
Byn xabenjep TUUMINTYY UII Kara3Japbl apKbLIyy UbIrapbliar.

Anapapin typy: AAllur, ITAAIIar, AAbunal, TAABbual', ACbualllsr,
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HACDbunlllur, Cbualllur, HABualllar, ABBO6IIur, Bbo6Illlur, ABBIHr,
BBI#r.

1.24. Bpougoaron BK6IIIs ka6eu
Byn kabenmun e3ery skes, KaJkarblubl >KaHa KbIpTbimbl [IBXmaH.

UbrHasryycy 660 B delnH. JDJ KETKUPYY JKaHa TapKaTyy, >Kepre KeMmyy
JKaHa  JKep  acThIHJarbl  aHgapra(rpaHimess)  apKbLIyy  ©TKOPYLIOT.
O36KueIOpy KaJKajaraH, ;KyMypy 9Kd, Y4 sKaHa TOPT 6TKepPryuTyy O0JoT.

Kabennepana uelipeHYH IapThiHA KaHA OPHOTYY TYpJepy OOloHYA

tupkemesiep T.6-T.8 keatupurex.
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2 BOJIYR
Y3ARK MOOHOTTO OTYYUY ICEIITOO (GKYMYIIIUY)
TOry MEHEH TAHA0O

Y3aK MOOHOTT® OTKOH TOK OTKEePIYUTY bICBITYY TapTUOWH TOJYK
MYHO3/I6T, 6.a., OTKepPryuTyH TeMmIiepaTypacbl ap OWP OTKOPTyYKe
TUUWINTYY YeKTeJTeH TeMIlepaTypara YelnH >KeTUIN Kepek, Oy ydyp/a
OTKOPIYY KbI3MAT 6T66 MOOHOTYH/I® WUTUJINKTYY WINTEN ajar, arep/e alla
BICBITYY 0O0JICO, aHla KbI3MaT 6Tee MOeHeTy TeMeHeiT. Tok eTKeHae
OTKOPTYY BICBIUT, OIMOHIYKTaH BICBITYY MYHO3I6MOCYH OWJUII VIYH
’KBLTYYJIYK TEHJEITUTUH Kapai kepesy [1].

Otkepryuten TOK oTkeHne /[xkoyia-JleHnTuH wbiiizaMbl GOIOHYA
KBLIYYJIYK GOTYHYIT YUbITaT:

Q=1%Rz, Br (2.1)

Mpinga Q - GenyHYN YbIKKaH SKBLIYYJAYK caHbl, BT; R - 2JeKTp
KapiiblabiTl, OM; 7 - y6aKbIT, C.

OTKepryuteH OOJYHYI YBIKKAH JKbLIYYJIYK, OTKOPIYUTYH THIIIbI

APKBLIYY CBHIPTKBI 46lipere GepuJer:

Q=cS(t,—t,)z, Br (2.2)
Mpbinga: ¢ - 6eTTHH KbLIYYJIyK 6epyy Koaddunmentn, Bt/ (M2 -c), S
2

- OeTTUH agHTBI, M°; t,t -O6TKOPTYYTYH bBICBITAH >KaHA UYOHPOHYH

Temieparypacol, °C.

sKBLIYYJIYKTYH TEHJIEUITUTU TY3YJITeH/8,

I’Re=cS(t,—t,)7, (2.3)
MbIH/IaH
12=cS(t,~t,)7/R, A? (2.4)
66J16K >KarblHaH
S =ndl (2.5)
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R= (2.6)

e
I
F=nd® (2.7)

MbiH/Ia y - OTKOPTYUTYH CAJbIIITbIPMa 6TKOPYMAYYJIYTY, 1/0m ; F -
KeCUJINII asHTbI, m°; d - OTKOPryuYTYH AUAMETPU, M;

AHBIKTaITaH YOHAYKTapabl TeHgeme (2.4) KOWCOK aHa:

|2:%(t_t4), A2 (2.8)

Ke

|=%,/cd3(t—t4), A (2.9)

Byn Tenaemene TOKTYH 4YOHAYTY  JuaMeTpre, TeMmIleparypara Ke3
KapaHJbl, aJd B3MHU OTKePTYYTYH Marepuajbl Oedaruayy. Irepje
OTKOPIYUTYH BICBITAH TeMIlepaTypachl OTKOPIYUYTYH TYPYHO Kapaiia ap
KaHJall YeKTeJreH MaaHWucH OOJyIly MYMKYH, ONIOHAYKTAH TOKTYH

YEKTEJII'€H MaaHUCH [a ©3IrepeT.
4 3 (41
':(E) cd3(t-t,), A (2.10)

Jrepjle YePOHYH YeKTeJreH TeMIlepaTypachl ©3repce, aHjia TOK Ja
e3repeT.
Jrepae 9KU TYPAYY OTKepryd 6oco (keOyHUe aMlOMUHMIA, Ke3)

aH/la TOKTOP/JYH 63repylry

1 yed®r, (t-ty) (2.11)

|
e Cda?’m(t_to) ’

Jrepjie O6up/iell maprrapja Kapacak ,aH/ia

=1 % A (2.12)

60JIOT.
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/Ke3 oTKOPryuyyHYH TOK OTKOPYY SKOHAOMIYYJIYTY KOTrOopy. Ap Oup

KEeCUJINII AAJAHTbI YYYH, c,tt, TYPAKTYy JeIl AJIbIII, MaaJibIMaT

RUTEmIeJepuH/ae TOKTYH YEKTEJTEH MdaHUCU KEJTUPUJITEH.

GTKeprquepﬂyH TOK 6TKOHA6I'Y YEKTEJIN'E€H TEMIIEPATYPAChl

TOMOHAO6I'VU6 6€pI/IJII‘€HZ

1.

sKanmak »xana aublk ©TKepryuy r, =70°C

. Karas kaskarerubt 6ap xkabenib r, =80°C

. Pesnna xaskarbrabl 6ap Kabesb jKaHa 6TKOPryd r=55°C

2
3
4.
S

Omros aJie, 6GMPOK BICBIKKA YBIAAMAYY KaJIKarblabl 6ap r=65°C

. [omMBUHUAXTOPUATYY KAJKArbldbl 6ap 6TKOPTYY 7 =65°C

AJl 5MH YEHPOHYH YEeKTeJITeH TeMIlepaTypachl TOMOHAOTY/I61 aJbIHAT:

1.

BenMenyH nunHe 6TKOPIy4TY, Kabe Il aublK sKaHa KOProo KOy

MeHEeH TapTyy r, =+25°C

. Karas kaskarprubl 6ap O6up Kabesan Kepre KeMyy >KoJly MeHeH

Tapryy t,=+15°C

. YIIyHy 3Jie TYTYKY6e WYUH/e TapTyy 7, =+25°C

Karas kaskarbrabl 6ap kaGesu(canpiHa Kapa6aii) cyyHYH WYHH/E
TapTyy r,=+15°C.

repjie OTKOPTYUTOP/LY, KabeJiiepin TapThII JKaTKaH/a

TEMIIEPATYPAaHbIH YEKTEJ/IN'€CH MaaHUJIEPU cakraJbaca aH/la, TOKTYH MdaHUCH

" TOMOHAO8I'Y46 aHbIKTAJIbIHAT:

I'=1,K,K,, A (2.13)

Mpbiaga: K, - OTKepryuryH Oupm-OMpuHe JKaKbIH JKalTallKaH

CaH/IapbIH 3CKe aja TypraH KoadduimeHT; K, - 4elipeHYH TeMepaTypachiH

©3repyIIyH acKke ajna TypraH koadduiment. Irepje OUp 3Jjie 6TKOPTYY

6onco, aHga K,=1 OTKepryuryn TypyH TaHJaraHjaH KHUAMH aHbIH
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YeKTeJTeH bICYY TeMIepaTypachl OelruJyy, OMOHAYKTAaH aJ TyPYKTYY
60JIOT.

TOKTOp/YH OTKOPIYUTYH TYPYHe >Kapalla TUPKeMeJep KeJITHPUJITeH.
An smu koapdUITMEHTTepANH MaaHUCHU Jla THUPKeMeJep/ie KeJTUPUJTEH.
Byaapasr Ty3yyae [2] konponyany. Bymapra mucan kapam KepeJy.

Mucan 1. Haxra ueiipere xaliralikaH 4yyKyJl TyTalllkaH POTOPJIYY
9JIEKTP MOTOPYH a3bIKTAH/IbIPYyUy OTKOPIYUTYy TaH/arblia.

Ueitpenyn teMmiieparypacbl +30°C. OTKepryd aublk mgybanira
6ekutnared. TOKTyH Kyuy 70 A. AJ YU9yH 3H ajabl ©TKOPTYUYTYH TYPYH
tTaugaii6e13 - AIIPH typys ana6ei3, 6ys KyHyyHY TapaTnaiT. OMU aHBIH
KECHUJINI agHTBIH TaHAAWJIbl. Bupu-6upuHe TeH Tailjan yaypay KapaiObi3.

1-yncH. A3BIKTAHABIPYY YUYH V4 63 aJIbIHYA 6TKOPIyUYTY aaalbi3.

Tupkemenen S=16wn® anabbl3 aHBIH YeKTeaTeH Tory | =804 .
[Mlapt arkaperiaT, 6.a. 1, <I, O6o;ym Kepek, OWPOK UOHPOHYH
Temrneparypacbl  +30°C  OOJTOHAYKTAaH TY360TYY KO3(pPUIMEHTHH 3CKe
aJbIIBIOBI3 Kepek. Tupkemenen K,=094 Oapabap, ceb6ebu UYOHpPOHVH
MIaApTTyy TeMIleparypacbl +25°C, aJ 5MH OTKOPTYUYTYH YeKTeJTeH
TemMrneparypacbl  +70°C. AHJa TOKTYH YEKTeJTeH MaaHUCU ©3repeT
1,'=094-1,=094-80=752 4, JeMeK TaHJaraH ©TKOPTYUYTY KaJTbIpaObI3,
ATIPH 3(1x16).

2-yucu. Orepjae Gy  eoTkepryd skaGblk TapTbLica, (Mucasbl

MIBIOAKTHIH  aJIJ(bIHAA) aHja YOUPOHYH IWIApTTYyy TeMmieparypacbel +15°C
Ty3eTyy KoadduimenTnine Maanucu 084 60y0T. TOKTYH UeKTeJsreH
MaaHucu e3repyn 80-084=67,24 Ty3eTr, naemek Oyn yuypma AIIPH
S=16 mx® KapabaiiT, OallKa KECHJUIN agHTBIH aJbIIbIObI3 KepekK,

S =25 mm’.
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3-uycy. Orepie uelipeHYH OepuUJTeH TeMIepaTtypachl +25°C  60.Jico,
aHjga Ty3etyy koadduimentun K, =1 60s0T. MbrHAa 1, =80 4 ana6bwi3 6.a.
ATIPH 3(1x16) Tanmasar.

4-uycy. Oreppe 6u3 6Up YU O36KTYY OTKOPTYUTY TaHAacak aH/a,
AITPH 3x16 mn® amaboi3, |, =704, Oya Tyypa KeJieT arepje 4YelpeHYH
TeMIepaTypachl +25°C . Jrepjie YepeHyH TemmepaTypacbl +30°C 60Jico,
Oy KeCUJIUIN agHT Tyypa KeJjoelT, ceb6ebu Ty3eTyy KoadpUuImeHTuH ascke
ajcak 094, anza 094.70=658;658<70, geMek Oy KeCUJUIT agHT
KaHaaTTaHALIPOAT. OMIOHAYKTaH O6alllka YOHypaaK KeCUJIUII asHTTHI
AJBIMIBIOBI3 Kepek, 0.a. S=25mm*, dYeKkTelareH Tory |, =854, TY36TYY
koaddurmentn 0,94 . 0,94-85=799 6.a. 799>70.

llemex AIIPH 3x25umn® anabbi3. Jrepjie HOJ OTKOPrydy Kepek
6osco, anga AITPH 3x25+1x16 ajaObi3.

S-umcu. Yyna aje maprrapga (Mucan 1xe) kabegum TaHarbLia.
Ka6enmmn typy ABBI ana6ers. Kecwaum asgater S =25wum®, 1,=754;
Ty3eTyy Koadduimentu K,=094. 1 '=75-0,94=70,54, geMek OyJ Kabesb
Tyypa kemer. Kabeap ABBI 3x25 ww® asabbi3. Jrepe KaaKarblubl
CyTapblITaH Karas/lan Typca, kabeab AAL TepT 636KTYyy TYPYH TaHI1ailObI3,
6yJl yuyp/a SKaKbIHKbI KeCUJUIT asgHT 16 mm®, 1, =90 4, aa amMu S =10 mn?
6oJ1601iT, cebebu |, =654 Ty3eryy kKoadduimentu meHeH 0,94-90=846 4.
Jlemex 6yn kabenb kaHaTTanabipaT AAID 3x16+1x10 amaObI3.

Mucan 2. JJeKTp MeHeH a3bIKTaH/bIPYy4y OTKepryuTy TaH/arblia.

t,=+30°C. OTKOPIryYTYH 636ryHyH ueKTeJreH TeMmiieparypacbl +80°C .

OTKepryu  auyblk  TapTbliaran.  UYeillpeHyH  ascenresreH  HIapTTYy

TeMIiieparypachl t,, =+25°C, TOKTYH Ky4y 150 4.
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1-uncu. IKuM 636KTYy OTKepryutry ana6eis3 typy AIIPTO, xakbia

KeCUJIUI agHT S=95mu’, 1,=1654. Tyseryy koadgduimentu K, =0,95.
JCeNTeNTeH YeKTeJTeH TOKTYH MaaHucu |,'=0,95-165=156,75 4, aAeMeK Oy

OTKOPTYY TOJIYK MapTKa >Koom GeperT.
2-yucu. bup sxm e3exTyy erkepryury ajgamabi. Typy AIIPTO anga

6yra Tyypa Keje TypraH TOKTYH 4YeKTeJTeH MaaHWCH 1654, aJ IMHU
KeCUJIUII asHThl 95 mm®. 6.a. 165-0,95=15675 4 Gosor. Otkepryu AIIPTO
2x95 mm’ .

3-uycy. IJrepjie USHPOHYH TemiepaTypachl +25°C, anpa K, =1, aHja
S=95mm*, 1, ,=1654 ampiHAT cebebu, S=70mm’, M0 1,=1354 nemeKk Oy.J

KaHaTTaHAbIPOAIIT.
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3 BOJIYR
3. OTKepryury ubiHAJYYHYH OacaHjambl (KOPOMIKOCY )

0OIOHYA TaH/I00
Tox Oymarbinan, kemek dYopgaoHzopaoH I aseikranranga I

KBICKBIUTAPBIHJATBl ~ YbIHAJYY TOMOHeHT, Oacanmaiit. UbrHaayyHyH
TOMeH/Iely OeJiTnjiereH 4YeKTeH allmail Kepek, ce6ebu, OeruaeHreH
YeKTep/leH YbIHAJYyyHYH ubIrbil Ketumn JIIIHbIH Tyypa amec wuimmremntmHe
aJIbIl KeseT, 6.a. 3pigHAYyayK 6oJ0T. Omonayktan I KbicKbrYTapbiHIa

YbIHAJIYYHYH JKOrOpKY 4YeKTeJqreH MaaHucu, U,.,,oU,, KaHa TOMOHKY
yekTeJareH U,,, oU,, MaaHWJepU TUUUIITYY UM KarasJapbliH/la KepceTyJeT.

UbHanyyHyH OGacaHJambiHBIH —ce6ebu  OTKepryuTrepae maijga OoJToH
YbIHATYYHYH KopoMmxkocy (bichipabbi) Gosym acernreimter. Cyper 3.1.

KOHOKOU YhiiMe KOPCOTYJITOH.

U, AU T

* . - u,. 8,
&, Rtx Ptj0
L] 3.
|
_|_ wﬂ

|
_|_ O ey
Cyper 3.1. OcenTtee yuyH TY3MOK

Mpinga Uy, U,, AU - 6op6opaory, aunusgaarel, IIIrer ubiHamyy, B;

M, J, - UbIHAJIYYHyH d4eTTemu, %; R, X - JMHUAHBIH aBTUBTYY,
PEaKTUBTYY KapIIbLIbIKTAPbI; P,Q - aKTHUBTYY, PEAKTUBTYY
Kyb6arTyyaykrap, kBT, kBap; | — TOK, A.

U,=U,-AU ke &J,=J,—AU (3.1)

Ke6GyHue ybiHAyYHYH OacaHgalibl % MeHEeH 2CelTeIMHeT.
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3.1. UblHATyyHYH KOPOM:KOCY ME€HEH TaHA00
Jdrepzie ToKk Oenruyyy 60JCO, aHAA YBIHAJTYYHYH KOPOMIKOCY %

MEHEH TOMOH/I6TYYO dHbBIKTAJIbIHAT.

AU = J314(R, cosp + xosm(p)_loo’ % (3.2)
UH
MbIHAA | - JKYMYIIUy K€ 3CeITee Tory, A; ¢/ - eTKepryudryH y3yHAYTY, M,

Ry, X, - CaJbIMThIPMa AKTUBTYY JKaHa PEAKTUBTYY KapUIbLIbIK, Om/wm;
cosg, sing - KOcUHYC XaHa cunyc. «DU», U, - HakTa YyblHAJIYY, B.

Kerm yuypaa akTUBTYY JKaHa PEAKTUBTYY KyOarTyyJayKTap OeJruiayy

6os0T, KBT kaHa KBap.

_ PR+QX

AU = 10 % (3.3)

sKoropKy 2KM TeHJEMEHUH Heru3uH/ie YbIHAJIYYHYH KOPOMXKYCY 3K’
GesyKTeH Typar, 6up 6Gesyry aktuBTyy TOK (Ky6aTTyy/yK) MeHEH, SKUHUU
Gesryry peakTuBTyy TOK (Ky6arTyy/yK) MeHEH aHbIKTaJbIHAT, JeMEK,
AU =AU, +AU,, % (3.4)
Ken yuypaa 1000B 4yeliWHKH 3JEKTP TapMarblHa X, KOIl e3repOeilT,
TYpakTyy 60JIOT, MUCAJbI Kabesab YUYH X, =0,07 Ou/xm, ke 0,07-10° Ou/m.

Omonaykran AU TypakTyy GeJIyryH scernrell ajca 60JoT.

AUp:lgU—Xz, % (3.5)

aHma AU, =AU -AU , % (3.6)

arepjie AU =AU, YeKTeJTreH MaaHucuHe 6apabap 60Jico, aHaa

AU, =AU, —AU,, % (3.7)
O6Wp >KarbIHaH
AU, = PR2 = PgRg , % (3.8)
1002 1002
1
Ry,=—, Oulm (3.9)
5
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R, =p/S

MBIH/IA y - OTKOPIYUTYH CAJbIIITbIPMA OTKOPYMIYYJIYTY, M (OM'/I/IJVIZ), o -
CAJIBIIITBIPMAa KapIIbLIBIK, Om-mm® [ m .

R, - Op/lyHa KOHCOK, aHja

au, =L Ly (3.10)
1002 y-S

AU, = LP g (3.11)
S-10U°2

Tasar KplIbIHTAH AU, KaMCbI3 KbLIyyuy KECUJIUII asHTBI, mm’ .

szlszi o (3.13)

JcenTeJIMATeH KEeCUJUI asgHTThI JKaKbIHKbBI CTaHAAPTTbIK MaaHHUCHUHE

TYIOHAYPaObI3.
Jrepzie TOK Gesarusyy 60Jco, aHaa

S @Ifcosqo_

- 100, % (3.14)
MuAU,
| =1A /=1m YYYH

&%-100, % (3.15)
Mucan 1. bepunmu: P=15xBm, Q=20xeap., (=20m. ATIOMUHUI
OTKOPTYUY y =32 M/(OM~W2), AU, =5%, AU, =+5%
Ypirapyy: S =157 +20% =25 kBA,

|- 25-10° 25000

_ _ —38A.
J3-380 6574

Bya TOKKO Tyypa KeJreH ©TKOPTYYTYH KEeCWJIUIN asgHThl [2] 6ofoHua
8 mu®  60JI0T. Y3yHAyry 20m OOJATOH OTKepryurery WHIAUBTYYJIVK

YbIHATYYHYH KOPOMIKOCY.
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Q_20_
S

=—=08
25

sing =

15
cosp=—=0,6
?=%5

TengeMmeHH Hern3uH/IE

 J/3-38-20-0,07-10°°
P 380

AU -100=0,24, %

AU, =10-5=5, %
AU, =5-0,24=476, %

~ 4/3.38.20-100-0,6 _ 78888

= =1,36 =2 um?
380-4,76-32 578816

JleMek aJbIHTaH KeCUJUII agHT 8>2 OOJTOHAYKTAaH, aJbIHTaH
kecusuin agHT Il KbICKbIUTAPbIHAATBI YbIHAJIYYHYH 4YeTTEIINH KaMCbI3

KbIJaT. ¥Y3YHIYTY 20 m OOJTOH OTKOPTyYTery YbIHATYYHYH KOPOMXKOCYHA

6apabap.

rR=t - 20 _po080m
y-S 328

(12) TeHmeMeHUH HETHU3WH/IE

U - Y3:(38-008-06+38. 20-0,07)L0°-0,8) 100 Y3(L82+06)-100 _ 4186

=11%
380 380 380

[emex OIII KbICKbIYTApbIHAATrbl YbIHAMYY 5-1.1=4,9% +5>491aH,

niapTka Tyypa KeJier.
Mbingan 6eJiek [la TY3MOKKe skapallla ap KaHjail yuyypJap Kes/eln

MYMKYH, OHIOJIOP/AY KbICKadya KapanObl3.
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3.2. TypakTyy KeCUJHII asgHTTarbl MaruCTPaJ/bIK TY3MOK
Mpinaii TY3MOK Kemll ydypJapia aibln 4ap6a, TUPUIUIUK IJIEKTP

TapMarbIiH/a KaHa eHAYPYIITe 60JOT.

Byn acenteeny keHekeisierce O6osor. Tok MeHeH TaHAaJTaH
KECUJIUII  agHT apKbLIYy OTKOPry4YyTery YblHAJYYHYH KOPOMIKOCYH
aHpIKTan, apgan  KuiuH Il KBICKBIUTAPBIHJAArbl  YbIHAJIYYHYH
GacaHJAIIbIH aHBIKTANObI3. Jrep/ie ajJ 4YeKTeJATeH MaaHWJIepUHEeH allaca,
aH/Jla aJl KeCUJIUI agHT KaaTbIpbliaaT. Jarbl OMp KOy YbIHAJYYHY >KOHTO
camyy. Tok MeHeH TaHmaldTaH KeECUJIUII  AgHTTATbl  YbIHAJYYHYH
KOPOMKOCYH, YBIHAJIYyHY JXOHTO cajlyy MeHeH 3Koiico 6oJioT. [lemex
YBIHAJYYHYH KOPOMJKOCY OOIOHYa TaH/JOOHYH Keperum JKOK. Jrepje
JKOTOPKY Imaprrap aTkapbLibaca, anga Kecuauinl agartbl (3.12) rtengeme
MeHeH — TaHgaii6ers.  JKammak  erkepryu  (mmHa)  apkbLiyy 99

TapKaTbLITaHJa KoJjaoHyJjat. byn kenupu [1] kepcerynren. Kepexryy

KeCuJuIl adHT, S.

V3
S=7Aua2w (3.16)
o3P (3.17)
7/AUaUH

By 60t0HYa TOMOHIOTY/IO1 TapTUIITE >KYPTY3YJIOT.
X, amaObi3.
AU | scenTeions.
3. UblHAJyyHYH KOPOMIKOCYHYH UY€KTeJITeH MAaaHUCUH OUJIUT
AU, =AU, —AU , aHBIKTaiObI3.
4. Tenpeme (3.16) ke (3.17) S aHbIKTANObI3, >KAKBIHKbI CTaHJAPTTHIK
MAaHUCHUH a1a0bl3.

J. AHJaH KUIWH 4YbIHAJYYHYH aHbIH KOPOMYKOCYH aHbIKTaiiobi3, Il

KbICKbIYTapbIHAarbl YbIHAJYYHYH 6acaHJIaLHI)I AHDbIKTAJIbIHAT.
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Mucan 2. A6a uy6aiTbICBIHBIH KECUJIWIN AgHTBIH aHBIKTaTbLIa
U, =380B . Jluaug y3yHayry 6oioH4Ya Oup/ieil KeCUJIUI asiHTTa aTKapblLiar.
UbIHATYYHYH KOPOMYKOCYHYH YEKTeJTeH MaaHUCH HAKTa YbIHAJIYYHYH 5%
Ty3eT. bepusninrepu cypet 3.2. KOPCOTYJIT6H.

A 100 5 200 R

L]

B'—10xBm  P’—=30xBm

Cyper 3.2.
Ypirapyy. UblHadyyHyYH KOPOMIKOCYHYH MaaHucu 5-380/100=19B.

AbGa I{y63.JII‘I)ICI)IHI)IH WHAYKTUBTYYJIYK KapHIbLJIBI'TBIHBIH OPTOY0 MdaaHUCH

X, =0,35 Om/xm .

UblHa/IyyHYH KOPOMXKOCYHYH WHIYKTUBTYYJIYK MEHEH NIapTTaJira

66JIVTYH aHBbIKTAiObI3:

Q,'= P.tgep, =40-0,48=19,2 xeap
Q,'= P,tgp, =30-0,75= 22,5 xeap
cosp, =09 > tge, =0,48

cosp, =08 >tgep, =0,75

_%-10°3.Q, 0,3510°(191-01+225-0,3)

AU
(-8 U, 380

=71B

UbrHa/lyyHYH KOPOMXKOCYHYH aKTUBTYY OOJIYTY

AU(A_B)a =AU, —AU(A_B)P =19-71=119B
GTKepquyH KEeCUJINII agHTbI

10°> P! 3(40. .
AU, . = Y Po _ 10°(40-100+300-30 ):80’5 g

JAU (4g),U., 32-11,9-380

7KakbIHKbI CTaHAApPTTBIK asgHT S=95mm® anja Oyra Tyypa KeJreH
X, =0,3 On/1v .60JI0T. YIIIyHY 35CKe aJblll JUHUSAAa OOJTOH UbIHAJTYYHYH

dHbIK KOPOMJKOCYH aHbIKTafIébIS, % MeHEH
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AU, ) 0 _(r R D Po+%>Q a)) — (034-40-01+0,3-192-01) +
(0,34-30- 0,3+ 0,3-22,5-0,3) = 4,95% < 5%

TaHI[aJITaH Kecnjmal adHTTbl TOKTYH bIChIIIbIHA T€KI].I€p€6PI3

C10°RT4D QN 10°\707 + 4177 1935 A

Lo = _
) J3u, 3380

Tanganran KeCcUJWI asHTTBIH YeKTeJreH Tory S =95, 1,=325A

necek 1, <l,

3rep/:[e VMHAWKTUBTYY KapHIbIJIBIKTbI 3CKE anbacax aH/Ja

=599 mm?

SA+5 =

5 5
10 2 ZP£=10 (40 100+3c2) 300)
AU, U} 32-5-380

7KaKbIHKBI CTaHAAPTTBIK MaaHUCU 70 mm® |, =265 A. IDJEKTPp X 9ICKe

aysbacak, aHja KeCUJWI agHT TOMOH[eI, 3Cell Tyypa sMec OOJIyIl KaJjar,
OIIOH/IYKTaH YBbIHATYYHYH KOPOM:KOCy Oamika OOJOT, KOTOPYJAWT IeMeK,

9CETTOOI6 €O3CY3 R M X 3CKe aJbIIIbIObI3 KEPEK.

3.3. Marucrpaiaaplk TY3SMOKTOPAYH O6JYKTOPYH/O TOKTYH ThIrbI3/[bIIbI
oupaeii 60sco, J, 4/ wn’, 6.a. TYPaKTyy

3. =é, Al ot (3.19)
3> v 3J /
RO MINEERD O TR e
7S /4 4
MpbiH1aH
AUy 9
J. =—=22 Al 3.21
1, | |
Sl:r, Szzf’ Ssz—j, (3.22)

I, 1,, 1, - ap 6up GOTYKTOPY TOKTYH YOHIYTY A.
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3.4. Tycryy MeTa/LuIAbIH a3 capuTaJblibl 0OI0HYA KECUJIHMII ASTHTTHI

TaHZ00
An yuyH cypert 3.3. KeaTupebus.

A Q Il=- Sl 1 j'2=- Sz 2 I;:-
Far l R.X.t, | R, X

&

kY 3

L. 5. @ L. @

Cyper 3.3.
Bapapik MaructpanaabpH y3yHAYTy 60OIOHUYAQ KETKEH OTKOPIYUTYH
KeJeMy V, ke .
V =S0,+S,0,+5,0,, ke (3.23)

Ap 6up 66JIYKTYH KECUJHIIT asHTBI

_ , 5, = Y2asls (3.24)
: 7AU al ’ 7AU a2 ’ 7AU a3

\/élalgl S \/§Ia2€2 S \/§|a3£3

Mpbiaga, 1, — TOKTYH akTuBTYy Oeayry, A. byn [1] Tomyk

KeaTupuired. sKbIbIHTBITBIHA, OTKOPTYYTYH 35H a3 CapUTaJIbIHBIIIbIHA
’KooIl GepreH.

N N

: (3.25)
AUal AUaZ AUaS

YIIyHYyH HETru3uH/e.

7,1
AU, =AU, = =2

A

EZ I 2

AU,, =AU, = 2V 22 (3.26)
>,
541

AU, =AU, = 2V 2

TeMOHKYHY KOJJIOHYTI
M, =/,1,, M,=0,1,, M, =/1, (3.27)

M, =S, M,=S,(,, M =S¢

n n-n
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AU, =AU, = S
MZ

AUZ :AU4 :Z—M (328)

AU, =AU, = ZI\:/I'V'

Tengeme (3.28) Gowonua ap KaHjail TaTaaJJbIKTarbl 3JIEKTP
TapMarbIHIarbl MAarMCTPAJJIBIK TYPMOKTO 9CENTOOHY JKYPTy3ce OO0JIOT.
JcenTee TOMOHKY TapTUITe KYPTy3YJeT

1. Bapabik GesiykTepy M >KaHa aHbIH CyMMAacCbIH aHbIKTaiiObI3 ) M

2. Tengeme (3.28) KosgoHyn GeaYKTOPAErY YbIHAIYYHYH 4YeKTeIreH
MaaHUJIEPUH 3CEITENT.

3. Ap 6up 6enyKTY KOTOPYy/a KOpCOTYITOH bIKMa MEHEH 3CEeITEeNT.

3.5.Yykya Tyramreipsuirad poropiayy (UTP) acMHXpoH MOTOpPYH 3JIEKTP
TapMarbiHa KOIIyy 0OIOHYAa O6TKOPIyYTYH KECHJIMII asTHTbIH TAHIA0O0
MpbrHmail yayp Kem ydypja alblal 4apOachlHIATbl 3JEKTP MeHEH

Tellieeio, Kom KabaTTyy yiepaery JudTepAuH HUIITOOCYHIO, Kepre
YOrepyJIreH Cyy COpryyrapJarbl MOTOPJIOPAY KOIIyy/a KOJIJIOHYJIAT.
UTP acuHXpOH MOTOPYHYH 3JIEKTP TapMarblHA KOIILYJIyTl
AlJIaHYYCYHYH IIapThl TOMOH/OTYY6
M, >n. M, ImH-M (3.29)
AN MU CaTBIIITBIPMATYy OUPIUKTE

157 M,.Im. (3.30)

MpiHga M, - MOTOPAYH HakKTa MOMeHTH, H-M; 7, - KaMJIbIK
(zamac) koadduiment, 6yg MOTOPJAYH MYHO3/OMOCYHYH Oe/rujeHreH
MaaHUCH JIaJl KeJOeCHH 9CelKe aJjar,

M - MOTOPAYH Or'yHA4ar'bl MEXaHUKAJIbIK KapIIbLJIBIK MOMEHTH, H-M;

mex
* - CAJIBIIITBIPMa OUPUKTH OWJIIUPET.
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m,, - 9JICKTP TapMarblHa KOUIKOH/OTY CaJIBIIIThIpMa allJlaHyy MOMEHTHHUH

%

ICEJIEHTEH MaaHUCH, C. 6.

m,, =U2_.m,, cé. (3.31)
Mpiaga U2, - MOTOPAYH KbICKBIUTAPBIH/ATHI CAJIBIITHIPMA YbIrapyy,
c6. m, - OJEKTp TapMarblHa HaKTa YbIHAJIYY/Jarbl KOIIYJraHarbl

MOMEHTTHUH 3CeJIEHT'eH MaaHUCH, c.b.

U,.=U,/1+AU,.) cé6. (3.32)

Mbiipa, U, - cajbliTblpMa OUPAMKTETHW TOK  OyJarbIHbIH
YBIHAJIYYCY, c6. AU,, - MOTOp KOIIyJraH/[a OTKepryure Iaiija O6oJroH

YbIHAJIYYHYH KOPOMXKYCY, c.b.

V3[Re cosg + X< sing | I
AU, = (Z :J - )k,c.6. (3.33)

MpbiHga Rzl, Xs - OTKOPIYUTOpAYH KapHIblIbIKTapbl, O, |, - MOTOP

KOIIYJITAH/Iarbl TOK, A. COS@,,SiNg, ¢ - HUH MAaHHUCH, c.6.
cosg, =2cosp,m, /K,, co. (3.34)
MbIHga cO0Sp, - HakTa MaaHucu Oearmayy; K, - MOTOp

KOIITYJITAH/Iarbl KOTTYJITAaH TOKTYH 9CEJIEHTeH MaaHucu, c.6. OyJ GepuJier.
Moropays Ttypakryy wumrtemn TteHgaeme (3.28) ke (3.29) wmenen

TEKIIEPUJIET.
Bya acentee TemeH1eTYYO XKYPTY3YIOT:

1. Ty3MekTyH Gepuniiu.

2. Tysmex 6oioHuYa OamITaKbl YeH caHzap.

3. KapmbLabIKTap/ibl aHBIKTOO.

4. cOS@,, - QHBIKTOO.

>. ODJEeKTP MOTOPYHYH KBbICKbIUTAPbIHA YEHWHKU YbIHATYYHYH

KOPOM>KOCYH 3CeIiTese.
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6. ODJIEKTp MOTOPYHYH KbICKBIYBIH/IArbl YbTHAIYYHY OUJIYY.
7. KoOIIKOHIOTY MOMEHTTUH 3CeJeHTeH MAaaHUCUH aHbBIKTOO.
8. Tenueme (3.28) ke (3.29) aTKapbLIbIILIbIH TEKIIEPYY.

Arepae tergeme (3.28) ke (3.29) arkapbLibaca aHjJa TOMOHIOIYYO

9CEITeo JKYPIry3yJer:

1.  Komryarangarsl MOMEHTTHH 3CENTENTeH MAaaHUCHH aHbIKTOO.

2. MoTopayH KbICKBIYBIH/ATHI YbIHAIYYHY JCETTO8.

3. UbIHAJIYyHYH 6TKOPIY4TOry KOPOMIKOCYH aHBIKTOO.

4. OTKOPTYUTYH KECUJUII asHTBIH YbIHAJIYYHYH KOPOMIKOCY 60OI0HYA
TaH/100.

AHzan KuiinH Koropyzaa Kepceryired tapruil Mener (3.28) xe
(3.29) aTKapBLIBIIIBIH OUIYY.

Mucan 3. UTP acuHXpoOH MOTOPJIODYHYH 44180, 44132 3JIEKTP
TapMarbiHa KOIIYJYyCYH TeKIIepyy. DyJa MoTopjop Ky6aTTyyJyry
TM -100/10m0H aba 4Yy6aJrbIChl  apKbLIyy — asblkTanat. U, =380B,
JUHUSHBIH Y3YHAYTY (=250m etkeprydu A 35. Tpauncdopmaropion
YbIKKaH 4blHaJIyy U, =095U,,U, =095.

YeH caHAapbl:

1) TpancdopmaropS,, =100 B4, U,,, =400 B, U, =4,5, AB,, =2 kBm

2) MOTOp 44180 P, =22 «kBm, |, =515 A, K, =75, cosg, =091, m, =20.
Mortop 44132 P, =11xBm, 1, =22 A K, =75, cosgp, =087, m,, =2,2.

MexaHUKaIbIK KapUIbLIbIK M, =05 Mu xe M, . =05 (6yn 44180)

mex*

aja smMu 44132 yuyH M,, =09 Mu xe M, ., =09.

dcenTee.iep:
1. Jlunug MeHeH TpaHC(OPMATOPJIOPAYH KaPIIbLIBIKTAPBI
R, =R,/ =085-0,25=0,212 Ou

x, =x,{ =0,308-0,25=0,08 On
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2. Tpancdopmaropsop yuyyH

R, = AP, U2 /S2, =2-0,4%-10°/100* = 0,032 On. Z, =0,072 (MaajbIMAT MIITEJIIEH)

X, =/Z%2 —R? —,/0,0722 —0,032% =0,0645 On

RZ =R, +R; =0,212+0,032= 0,244 Om
XZ =X, +X; =0,08+0,0645=0,14450 Om

3.  Kocunyc «pu» (3.30) cosg, =2cosg,m, /K, =2,091-2/25=0,485 Oy.1
4A180 Motopy yuyH anja (3.29)
AU, =/3(0,244—-0,485+0,1445.0,95)-41,5-7,5/380 = 0,253

MoTOpAYH KbICKbIUbIH/ATHI UblHaIYy (3.28)
U... =095/(1+0,253)=0,758

YbHaayyHyH GacaHIaliblHarbl MOTOPAYH KOIIY/ITaH/arbl
scenreren Mmomentu (3.27)
m,, =0,758% -2 =1,249
KOIIy1yy MyMKyHuyIyry (3.26)
1>1,25-0,5/1,249=0,544
JIeMEK, MOTOP 44180 3JIEKTp TapMarblHa KOIIyJia ajaT, SMH 3JIEKTP MOTOPY
44180 KoOLIyJTraHaa MOTOP 4431 Koury/a ana0bl OLIOHY TeKuiepebus. By
MOTOP/IYH 9H YOH MOMEHTHHHH e3repyiry (3.27)
m_ =0758, m =0,758 2,2 =1264
1>125-09/m,, =125-0,9/1,264=0,89, 1>0,89.

byna MoTop ma komrysym KyyJeHe ajar.

33



4 BOJIYR

4. JKaamak tTacma (IIMHA) 6TKOPryvy

1000 B ueiimnku kaamak — Tacma(mmmaa)  etkepryuy  (GKTO)

KaJIKQJIaHTaH JKaHa OeKeM CBhIPTKbl KaObITBIHBIH WYWHE >KaWTalrka,
3aBO/IIOH TOJIYK TYTOJIOHTOH, OPHOTyyTa BIHTAWIYyy OOJyl XacalraH
OTKOPry4Y. ATKapraH KbI3MaTbl OofoHYa OyJ OTKepryd TeMeHKY TYpre
66JIYHOT: MarucTpaj/iblKk, OOJYIITYPYY4y, 3JEKTP YbIPAKTBIK >KaHa
Tposeauk. Bys eTkepryutep maijasanyyaa abJaH WitKeMayy. Jrepe
6up KaHva mojcTaHnusgap 6ojco, anga MO y3ryaTykcys3 aJeKTp MeHeH
Kabayyna OUp KaHua TOJCTAHIUAIAPDJAH A3bIKTAHBIN >KaHA aKbIPATKbIY
MeHeH TapanTaH (ceKims), e4ypyJyll ’KaHa KOIIyyra bIHraiayy GOJIOT.
OHIyPYII TBHIHBIMCBHI3 wuMITeOece, aHAa XYMYIy >KOK OOJYKTOpAy 63
aJIIbIHYA YyPYYTre Ke MIaliMaHIap OPHOTYJICA, aH/la 3JEKTP TapMarblH 34

KaHall TYHITYKCY3 ©3TepTIIel TypyII 2Je KOIico 60JI0T.

4.1. Koagony.ayury
1. Maructpaiajblk OTKepryd. ©OsrepMesiyy TOKTO TpaHcdOpMaTopay

HETW3TH  OOJYIITYPYYUY VKOKTOp :Ke KHUPTu3yydy, OesymTypyydy
KabayyJaap MeHEH TyTalIThIpyydy Katapbl KaHa OJOK TpaHchopMmarop-
MarucTpajib TY3MOTYH TY3YyY YYYH MarucTpajabik erkepryd (MO)
kosonyar. Herusrum Genymrypyyuy ykexrepaed (HBY), xuprusyyuay
Genymrypyyuy oxkabayynapman (KBJK), tpancopmMaropoH YbIKKaH
xkammak TtacMa erkepryuynen (JKTO) rtaparan junusiaapgan MO
apkbLryy ky6arryy I, 6emymrypyyuy sKTOay Tapraryydy yKeKTepy
a3bIKTaH/bIPYy YYYH KoOJJoHyJaT. MO ubiHanyycy 12xB 4YelUHKU
TYpaKkTyy TOKTY TapaTyy Y4YyH jga koJgonyJar. sRTO tysyaynry 6oioHua

9KU TYPAYY 60y GOJYHOT:
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a) >KaObIK — OTKOPIyuy TOJAyK KabGesb nunsre opHoryarad (IP31, IP54)

6) KOProJIrOH — OTKOPIyYKe KOKYCTYKTaH TUHHII KETYYy CBIPTTAH K39
6Up HepceJepAuH TYIIYII KeryycyHoH Koproiarod (IP21, IP31, IP54).

Typaxtyy Tok yuyH MO 1,6 kA-5,0 KA ueiinH, ajq 3MU ©3r6OPMOJIYY
ToK yuyH 0,8 KA gen 4,25 kA ueilun amoMuHuil etkepryuy skana 1,0-6,3
KA Ke3 eTKepYyy MEHEH ubIrapbliar.

2. beaymrypyyuy sKTO- 6ya apkbriyy ap 6up I MOHen azbikTana
asprmar, 6.a. ckadramian Il ymys eTkepryuke KONMIyN aKbIpaTyydy
acranTap apKbLIyy KOIIyJIaT KaHa 3JEKTP YbIPAKTapbIHbIH ©TKOPIry4YTOPYH
DO MeHeH a3bIKTaH/JbIpaT. Bys eTkepryuryHn Tory 40 4 naH 800 4 4eliuH
60J10T. Byn eTkeprydTyH garbl OMp TYPY SKepJUH TaMaHbIHA TOIIeJyITy
MYMKYVH, MbIHJAll bIKMa TYUYHIYK 4YOTYJTaH 3JIEKTP TapaMbIH TY3YYIe
MyMKYH, (kabeab KamrtairaH eTKepyydy) 6.a. cooma, Kepresme,
Gamkapyyudy OejiMesiopae KoJaoHysaatr (paano, e3ayK KOMIIbIoTepJep,
GallJIaHbIIl TapanTapbl MEHEeH 4YOryy OpHOTyJaT). MbIHAall ©TKepryuYTyH
TOTY 25/1eH 63 4 yeliH GOJIOT.

3. DJEKTp ubIpak OTKepPrydy OyJ aJeKTp mamjapbiHa I3 6epyy YUyH
KOJ/IO0HYy.J1aT (arep/:[e 6yJ1 YbIpaKTap/ibIH CaHbl KOIl 60J1C0) TOry 25/1€H 63 4
yeliuH 60JIOT.

4. Tponneitnmk eoTkepryd - OyJ OHAYPYIITO KbIMMbBLITA KEJUI
apasibikka KbLIbll Typyyuy I a3pikTaHabipyy y4yH KoJgoHyJaT. sKyk
koropyyuy (kpaH), acma »Kyk Ttamryydy (renabdep), KYK Tamryy-ycTyH
(kpan-6aska). Tory 351eH 1000 4 yeiiur GOJIOT.

Bya JKTO >xaHbl 2/IeKTP KaJKareld 3aTTapblH TMaija OOJIyITy MeHeH
JKaJaH TaHa eHJypyIITe sMec, OalllKapyyudyJyK, TypMYII-TUPUYUJIUK,
KOOMJIYK JKaHa Turyydyy OeJsiMeJsiepile, uMapartapja KOJJJIOHYyTa

MYMKYHUYJVK ajabl. A3bIpkbl yuypaa sKTOTep KakUIbIPTbLITaH 4YeH
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caggapra 3. Maszasapbl KomryaraH, KaObIThl KbIPAAATaH, XbBLIYYJIyK
aJIMaIllyy JKaKIIbIPTbIATaH. TOKTYH JKyI'yHe »apamia ¢pazajarbl TaCMaHbIH

CaHbl ©3repeT 25k4 [eH /KOIropy 9KH, 4 k4 KOTOpy Y4 TacMma 60.JI0T.

daszajgarbl  TacMa TYHYHAYK Oeaykke GesyHren (Moxy/b)  sKaHa
KaJIBIH/IBITBI, OMUUKTUTH TUUMIITYY KaTbIlTa skacajat. MbiHaal daszagarbt
OTKOPIYUTY JKAacOO OTKOPTYUYTYH KECUJWII asgHTbl OOIOHYA TOKTYH
TBITBI3/IBITBIH  9H bIHTAJAyy OosyycyHa aJbiin  KejeT skana CKWH-
apdekTHN KaHa aKTUBTYY KapIIbLIBIKTBI 9H asalTyyra ajbll KeJjer, 6.a
6amka BIKMa MeHeH (dasajapablH JKalTalThIpyyTa KaparaHJa ThITbI3
KBICBLJIBITT  JKairamkad ¢asa OTKepryuyTepyHae Ja HUHAYKTUBTYYJIYVK
KapIIbLIBIK 9H a3 60JI0T. AJl SMU KOITyMYa aKTUBTYY KyOaTTyyJyK bIChIpAIl
6oa1yy Koabduimentn K,,, =1,04+110 6010T 6.a 10 % YeHUH >KOTOPYJIANT.
daszanapbH KOTOpy/Ja KOPCOTYJITOH/I61 JKalTallbIIIIbl /KTO
JKQJIIIBICBIHAH 5H YOH  3JIEKTPOJAMHAMUKAJBIK KYYKO TYPYKTYYJyIyH

KOPCOTOT.

4.2 JKTO kabesb 6TKOPIYYYHO CAJBIITHIPMAJIYY aPTHIKYBLIbITHI.
1. bup GarpiTka Gepuse TypraH TOKTYH Ky4y OMp KaHYa KYy3 ke Oup

KaHya MHUH amiep 6ojronjo, kabenb erkepryuyne (KO) kaparanga as
OPYH 93JIEUT >KaHa ThIKAH.

2. blHraitnyy TyityHayK O6OJIyIl aTKapbLibiibl (MOJAyJb) ap KaHiaii
TY3YJIYIITOTY, TaTaa KypYJIyIITArbI nMaparrapjia KOJIZIOHYY
MYMKYHYYJIYTY. AHBIH WHKEMIYYJIYTY, BIKYaAMIBITBI OUp >KepjeH Oup
JKepre JKeHWJ KOTOPYY, OHOH V3YHAYTYH ©3TepTyy, KBICKapTyy
KapaxkarTap/ibl a3 KeTUPYY MEHEeH aTKapblLarT.

3. bupu-6mupuHe TbHITBI3 OEKUTUITEH OTKOPIYUTOP, OPKYH/IOTYJTOH
MeTasT KabbIK4achl apKbLIyY Talifia 6OJTOH KbLIYYy CBIPTKA Te3 OepuJInil,

My3/aTyy >KaKIIbIparT.
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4. VIuykm epTKe Kapiibl TOCMO 6PTTYH OPUYYIIYHO aJIbIT KeJOEuT.

5. Karyy tysyaymry uykya TyTamryyaarbl maiija  OOJTOH TOKTYH
apakeTuHe TypakTyy O6oJiym, mucaibl MO 63 x4 /eH 264 kA 4eluH TOKTYH
AMILJINTYJAJIBIK MAaaHUCUHE TYPAKTYY.

6. Tok eTkepyyuy OTKepryutepayH OOpOOPJOPYHYH apacbiH/Iarbl
apaiblk a3 OOJTOHAYKTaH WHAYKTUBTYY KapIIbLIBIK a3 O0JIOT >KaHa
CAJIBINITBIPMAYy JKyKa TacMa TOKTYH TbITBI3/IbITBIH Oupjeit 60ayycyHa
HIapT TY36T, aKTUBTYY KapIIbLIbIK a3 60JO0T.

7. KapiibLIbIKTap/IbIH A3aWbINTIbl AKTUBTYY 9HEPTUSHBIH bICHIPAOLIH
asamrar.

8. Toxktyn xyuyy dYoH OoJTOHJ0 OuUp KaH4Ya Kabeab KOJIOHYJIAT,
aJIapAbIH YeH caHjaapbl ap Kanjgai 6osor, aa smu JKTO mbragair 60160MT.

9. JKTO tyremayyayry sxkana O60J0T KaObiTbl ha3a OTKOPrYUYYHYH
ailJlaHACBIH/IA TOMOHKY MATHUT TAJAacChlH Tali/la KbLaart.

10. JKTO 23 y3ypayy 6eaymTypyyay KyTydajgap apKbLIyy TUHUTIITYY
’Kepsepre — TapkataT. Kepektyy yuyypaapAabiH  Oya  GeaymTypyydy
KYTYYaHbIH OPHOTYY Op/JIyH ©3repTce O00J0T XaHa OyJ KyTydaJdapblH
CaHbIH Ke06eiTce 60JIOT.

11. OTKepPryuryH aJjieMeHTTEpPU TOJYK TACTBbIKTAJITaH >KaHa Teilee/e,
naiilananyyaa KaTaHbIH KeTUIUHE 3KOJ O6epuJiOeiT.

12. Anmapapl opHOTyyaa, yJaoogo KO caablmTeipManyy KOTOPKY
NAspIbITl MEHEH ©3TeUeJIOHOT, YJI00, KOIIYY, OPHOTYY >KYMYII4y KY4Ty
JKaHa KapasKaTTbl a3 Tajam KbLaT.

13. OTkepryuryH O60JIOT KaOBITBIH MEXaHWKAJBbIK JKOJ MEHEeH
6y3yJIylIyHa TOCKOOJIIYK KbLIaT, ajd aMu KO MeXaHWKaJbIK KOJ MeHEH

Kot Oy3yJsar.
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14. Wmapartbii 10JA600PYH TY3VY/A6 MBIHJAll OTKOPIYUYTY KOJIOHYY
TOMOHKYJIOPTe aJIbIIT KeJleT.

— KabeJib KaTyydy TeMUP apbITbIHBIH a3alibIIlIbl;

— OeJYLIITYPYYUY, TapKaTyyuy KyTydaJap/blH a3ailblllibl;

— Herus3ru 6eJyMITYPYYYy YKOKTYOP/IYH CAHBI KaHa KOJOMY a3asrT;

— AaBTOMATTBIK a’KbIPATKbIYTAP/BIH CaHbI a3aT;

— KO kepekTyy akceccyapJiap KOJJIOHYJIO0AUT;

— 3JIEKTP MEHEH Teilsiee MT0A600PYH TY3Yy MOOHOTY a3asrT.

Hemex, JKTO  kabGesb  OTKOPIYUYHO  CaJBIIITBIPMAJIYy KOl
APTBIKYBLIABITEI  6ap: 3SHEPreTUKAJblIK MYHO3/eMecy JKakumpipar, 99
UIIEHUM/IYY  TapKaTbLIaT, MEUKUHIUK KOeJeMy KHYMpP3I3T. YJOOoro,
OpHOTYyra a3 YyOaKbIT, MUKeMAYYJYTY, >KOTOPKY Japaxkajarbl, KOPToo

MYMKYHUYJIYTY, Haiiananyyaa O YHOM/Iee, TEeHIee KeHUJIIYYIVK.

4.3. JRKTOTYH TYy3Yyaymry
Ap Oup eTKepryy mnalijjalanraH TYpyHe ’Kapala IaiMa-1an

NAsP/BITBIH TYTOJIOHTOH OOJIYKTOP/I6OH TyparT.

4.3.1. MarucTpaJplK 6TKOPryY TYre.JIJ[0HreH TOMOHKY 06JYKTOp/I0H

Typar:
Tpancdopmaropaopro xana HBY xe KbJ/K komyyuy; Ty3 y3yHayry 3

(ko9/1e 4) MeTpieH; sNTEMITHPYYUY, OUYPYY4y, KOproouy acmaGbl 6ap ke
AHBICHI JKOK; TapaMj/iaH, TYIOK KOIIyyd4ycy, THK >KaHa Ty3 OypuTyy, Z -
TYPYHAOTY OUp sKe 9Ku Terusgaukre Oypyy, T - typyHzmery (yu 6ypuryk) ,
O6Up TOKTOH 3KMHYM TOKKO OTYY, TOJYKTOoOuy, ¢aszanoody, KUPTU3YYUY,
agKbl JKaHa TPAHCIO3USA KbLIyy. A3bipkbl MO Typak ’kailjapia KOOMIYK

Kell KabarTyy YHJIepAyH MaMblIapbIHA e KOl 3JIeKTP JKYKTYY OpTOuO
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Kabarrarbl uMmaparrapja kosjgonysaar. Kammsr artambmsr [IMIMA (17 -
IUHA, M -MarucTpab, A - aJIOMUHUIL) .
MO ka3 6up Gesykrepy cyperrtep 4.1-4.10. Kentupujaren maructpasb

oTKOpryuyHae ((asa OTKepryuyHyH Kafirambemmbl  cyper 4.1., a.0.

KeJTUPUJITEH.
=
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Cyper 4.1. a) IIIMA 59 H; 6) IIIMA 73.
1-KasKarev; 2-ajKak; 3-aJiOMUHUN ©TKOPTYYY; 4-HOJb OTKOPTYYY; d-KaObIrbl
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T
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Cypet 4.2. IIIMA T1y3 6eJyry kaHa 2 66JYKTYH OMPUKTUPUJIUAIIN
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Cyper 4.3. IIIMAHBIH Ty3 Gouyry: a) Ty3 Gesyry; 6) Tuk Kecuuin A-A Golonya 1-
(aza eTkepryuy; 2-kaakarerd; 3-uMKeMIyy TOIIOHAY; 4-YCTYHKY KalKak; J-aJaKak; 6-
60.1T; 7-KanTas Kajakarbl; 8-dasasap/biH OPTOCYH/ATbI KaJKarbiu; 9-tupeere Gexure
Typrai OypuTyK TeMUp

Cyper 4.4. [IIMAubin 66/1MOHYH WunH/e OEKUTUJITEH TYPYy. Mucas KaTapsl
KepcoTyareH 1-komryyuy; 2-Ty3 66yKTYy 6MpHu OUpuHE KOUIyy YIYH OYpUTyK TYTeJI; 3-
TUPOOY; 4-Ty3 6OJIYK; 5-OYypuTyK 6OsyK; 6-acMa 60JI0T 3bIM; 7-1y6asIbIK TyPyM
(kponrureiin); 8-Toykroouy 66syK; 9-axbiparkbiubl 6ap Geayk; 10-tapam; 11-
snTemTupyyuy; 12-yuryk tapam; 13-uiiMmekTyy 66JyK.
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Cyper 4.5. Komryyuy ceknus Cyper 4.6. Ka6esr ABB
TpaHcGOpPMaTOPro Kouyy

m
U
237

J)

Cyper 4.7. Cexipsinap a)uiinarud 6esyry; 6)ToayKroody 6e/yry; B)anreedy Gesyry;
r)axobiparyyuy 1160Are scenrenren 6eayry
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Cyper 4.9. Byputyk Gesyry
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Cypert 4.10. Tapam sxacoouy 6emyry. 1000 4 scenrenren
a) TOMOH sKarblHaH Kabesu Kolyy; 6) Kanraa 6eTuHeH KaGesu KOILyY;

4.3.2. BeaymTypyyyy ©eTKepry4
JKammbr  atamemmbr  [ITPA  (II-mmua, P-pacnpegennTenbHbiii, A-

aMOMUHAN)  GeaykTepy MO  chigkTyy aJe, GUPOK TpaHcdopMaTopro
KOIyy4y, pazasoody KaHa TPAHCIO3WIMSIO0 OOJIYTY JKOK, OMPOK MYHYH
Komryy OeJITUCH CBISIKTYY JKaHa 6pTKe Kaplibl TocMocy O6ap. Ap 6up
azara 6mpaen ertkepryuy Oap skaHa dasasap O6upu-6MpruHeH OOJYHYIT
typat, omoHayktan CKWH-adbdexr 6yn ertkepryure MOre kaparanma
’Koropy. MyHyH ga Ty3 OypUTYK TOJYKTOOUY, TapKaTyy KyTy4achl
(aXbIpaTKbIUbl JKaHa Koproryuy acmabbl Gap) Oenaykrepy 6Gap. Byu
oTKepryuryn KOO 6up anementrepu cypertep 4.11-4.17 kepceTyreH.
OTKepryu Tepr KaHa Oelll OTKePTYYTYY OOJIyIl KOProo JAapaskachbl
[P40, IP55. OTkeprydTyH Koproouy KaTtMmapbl Oap, OyJ UMIEHUMIYY
UIITEIWH KaMCbhl3 KblaaT. besyktep Oupu-O6upu MeHeH OOJT MeHEH

OUPUKTUPUJIET. OTKOPTIYUTYH Y3YHIYTY 30 m Kem 60JICO TOJYKTOOuy GOTyK

KouryJiar.
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Cyper 4.11. a) sxannbl kepyuyury; 6) IIIPA-73 B tuk Gerrepre GeKUTYY Y4YH; B)
[ITPAnbIH anemenTTepu. 1-dasa eTKeprydy; 2-cbIpThl; 3-KaJaKaIarby; 4-maimMa-maii
6emyry; 5-Ty3 6esyry; 6-KpoHIITelH; 7-TapaM/IbIK KyTy4a; 8-KalKak; 9-Terusukre
OTKepryutyy mityyayyuay 6eayry; 10,13,18-eTkepryury 6eKUTYY *KaHa OPHOTYY
asnementrepu; 11,14,15-tapaTyyuy KyTyda aBTOMATTbIK asKbipaTtkbid MeHeH (15) ;ambia
ana cakrtarbiubl MeneH(14) kouryyuy acna6oer Mmener(15); 12-KbIpbIHAH WiAyyuy GOJIYK;
17-ubiHasnyy 6ap sKeHUuH OWIAMpPyyuy KyTyua; 19-komryyuy kyryuda; 20-TyIOKTOOUY
asATBI
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Cypet 4.12. Komryyuy 6eayry
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Cyper 4.13. Byputyk 6eayry
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Cyper 4.14. Witnirna (a) skana koryydy 6eayry (6)
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Cyper 4.15. TapkakTyydy KyTy4a a) Cyper 4.16. Illterncenb a) TOK 6TKOPYYYY
aJIIbIH aJla CaKTarbld MeHeH; 6) xubu 1,5 M daszasapbl  a)KbIpaTbLITaH
ABTOMATHKAJIBIK a’KbIPATKbIY MEHEH (A, B, C); 6) eTkepyyuy Kubu KOK

45



y b
724 301 _
T [== o |

Cypet 4.17. Tytokroouy 66JyK

4.3.3. IdaeKkTp mamMapbl YUYH OTKOPry4
JKammer atagermer HIOC (I-mmHa, OC-ocBenienus). Bysn TeMoHKY

66JIYKTOP/IOH TypaT: TY3, ANTEMTUPYYUYY, KOIIyydy, TapKaTyydy KOpProody
acrabbl 6ap Ke JKOK, OyJ O6JIYKKO 3JIeKTP UbIPaKTaphl JKe aHda KyOaTTyy
smec Il komysmar. bup dazanyy I  a3bIKTaHABIpYy4y VUYH
TApKaTyy4dy KyTydYa KHUIITYY IITerceJ b MEHEH KaMCBhI3 KBbLIBIHTAH. JJIEKTP
KYTYH asanapra Tyypa OeJiyIITypyll Y4yH ITercesre GeJrd KOMJTraH,
OITOH/ION 3Jie OYyPUTYK KaHa Y4 TapaMIbIK O6JIYKTepy Ja O60JOT. IJJIEKTP
YBIPAKTAPBIH KOIIyy IITENCeab JKaHa cail  apkpLIyy 6osi0T.  bByu

OTKOPIYUTYH 6OIYKTOPY cypeTTep 4.18-4.28 keatupuires.

Cyper 4.18. Tyypa kecunuii. IKu TyYPy KOPCOTYJITOH.
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Cyper 4.19. Tys Geayry: a) 12 Tapam; 6) 6 tapam; B) 6 Tapam; ) 3 Tapam; 1) Tapambl
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47



! Jr_ f ‘r : E "
' N
110 250 A L
| = ==
I =
- F=te=y E% Q
| il = = N " 779
500 ==
610 a)
1670
Cypet 4.21. AgarbiH TylOKTOOUYy 0O6JYK

79250 B

Cyper 4.22. Komyyuy (a) sxana Cyper 4.22. Hlrencensp 10A etkepryy sxubu 1
nitnayyuy (S) Geaykrep M, 2 M

/.

= b/ ad 72 H

i =y R W S

L [elle J_T’E%E_ } Lt 2
: U=l

g
+[e O

) 259 250 ,
200 . 200 L ?
] —— 2= ————— = o v at e ===l
(Lt A e Clsihlielle A4 & @A E
L ‘L"¢‘T‘ ! R T
8 F 7 S

50

LA a) i e
Cyper 4.24. UH-tyu Genyry oH axa (a), cox skaka (6)
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Cypert 4.25. Ilterncenb. 1-371€KTp UbIPAKTAPBIH KOIIYY YUVH
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Cyper 4.26. DyeKTp 4bIparbIHbIH OTKOPTYYYH IIBIIKA KaHa TypyM (KPOHIITEH )

6eKuTYY

40

a)

Cyper 4.27. Kourymua uiarud a) ujirud, 6) KOUIyMYa UJITHYTH OTKOPIyuKe GEKUTYY

1. 6emnyk (eTkepryu); 2. KourymMya Wjruy
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Cyper 4.28. Beaymtypyyuy TacMa eTKepryuke Kyutyk Il sxana sjmexTp
YBIPAKTAPBIHBIH KOIIYY KOPCOTYITOH

4.3.4. Tpoaneitmik (Tuiiumauk) tacma etkepryuy xkains IIIMTA (II-
muHa, M-marucrpayb, T-Tposeitnnk, A-aaoMIuHuUIA)
Byn Temenky OGenykrepaeH Typar: Ty3 WINTOEYY PaJAYCTYH,

KOITYYy4y, TOJYKTOOYY, aKbIpaTyydyy. Dys O6GeJayKTep OHI00 WIITepUH
KYPTY3YY YIYH KepeK OIIOHOHN 3Jie TOKTY ajlyydy YbITBIPBIKTYY apabara
K€ TOK ajyydy TBIPMOOTO, TOK aJdyyHy OEKUTYY YIYH ajrad, YblHAJYyHY
ce3arnd >Ke TPOJUIEHIMH OarbIThIH AHBIKTArbld. DBy ©TKepryd KOproody
KaObIThI MEHEH /lasipaJar.

OTKepryutyH ap 6up 6esiyry 6oso0t. KaObIKTaH TypaT, aHbIH TOMOH
JKarel, y3yHAYTY 6oioHYa aybiHAT. KaOBIKTBIH WYWHIE KaJTKarbld YaifHeKe
TUUUMUK 3bIMbl OeKUTHJTeH. DBesyKTepayH KaObITbiH OEKUTYY aTailbiH
komkyd (Mydra) MeHeH OUPUKTUPHJIET. ABBIKTAHJBIPYY KOHOKOii
OTKOPIryY ke Kabeqb MeHeH WIKe amar. sKepaemTupyy yUyH 6TKepryu

KOJIJIOHYJIaT.
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Byn etkepryuryHn asnementrepu cyperrep 4.29-4.38 keatupuJirexn
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Cyper 4.29. Tuilumiryy 3bIM MEHEH a3bIKTaHBIPYY Ty3Mery a) Gup sKyK Kerepryd, 6)
9KH KYK Kerepryu (KpaH), B) Y4 jKe aHAaH KOl KYK KOTOPryurep YuyH, I') 9KU K3
KapaH/bIChI3 TOK OyJiarbl MEHEH a3bIKTAH/IBIPYY, 63 apa OMpU-OMPUH KaMCBI3/I00
1 — tuiime 3bIM, 2- 5KYPry4, 3 — a3bIKTAH/JBIPYY, 4 — 9KU a’KbIPbIM aXKbIPATKbIY, 5 —
PEMOHT JKYPry3yy Y4yH GOsIyK
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Cyper 4.30. KbliiMbLiagarel MeXaHU3MAEP/ M UHUITHY KaGeJb MEHEH a3bIKTaH/AbIPYY a)
KbliiMmbL1100uy YaHrek (cko6a), 6) xKblLayydy apaGaua, 1 — apaGaua, 2 — KaGesu UIyy
yuyH witMek, 3 — wuiinaruaryy ka6eap KPIIT, 4 — 3biM, 5 — kaparaii (HoHCOJb), 6 -
KaGeJsin Teilyiee asHThl, 7 — JKYK KOTepryd, 8 — Kouryydy ycrypa, 9 — KbIpiyy YCTYH,
10 — kepyyuy komkyd (mydra)
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Cyper 4.32. Tys 6eayry a) ysyuayry 750, 1000 mm, 6) y3yuayry 1000, 1200 mm
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Cypet 4.34. Bypuryk Gemyry
a) R=1000 mm, o =45°,
6) R=1000 mm, @ =90°
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Cyper 4.35. A3bIKTaH/JbIPYY KOIIYY YUYH
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Cyper 4.36. besyyuy 6esyk
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4.5. /Kanmak tTacMa ©TKOpPrydYTy TaHa00
/RKTOny TaHmoo TeMeHKY MmapTrap MeHeH KypryayJaeT. Tyypa

TaHA0O OyJap/AblH KbI3MaT ©Tee MOeHOTYH KbICKapTIaWT, ap KaHJal
KbIPCBIKTAP/IbIH, TYypa 3MeC UIITOOCYHO aJIbIll KeJOeHT *KaHa YbIHAJYyHYH
AKTUBTYY KyOaTTyyJIYKTYH KOPOMXKOCYH a3alTar.

1. V3ak Meenertke ortkeH xymyindy (1, ) ke acenree tory (1,)

MEHEH.

2. UpmHanyyHyH kopomskocy (DIII  KbICKbIUTApbIHAA —TUHUIITYY
YBIHATYYHYH HINTEITNH KaMChi3 KbLIYY)

3. UykyJs TyTamnryy TOTyHyH OepreH apakeTu MeHeEH.

By y4 mapT ToJIyK TYTeJIIeHTeH 3Ke 63 ajjabiHuya opHotyaran sKTO

TaH/00/10 KOJIJIOHYJIAT.

4.5.1. Tok MeHeH TaHI00
AKTO mafigananbmn sxkatkanga 6.a. W OKY3YHA® JKyMYITdy TOK

MeHeH |, aJ aMu J0J000p TY3YJITOH/e 3CenTee, |,TOTy MEHEeH TaH/aJar.
OTKOPryuYTYH KECUJIUII agHTBI |, Ke |, OTKOH/I6 aHbIK bIChITAH/arbl

TeMIepaTypachl UYeKTeJTeH TeMIepaTypajaH amimail Kepek, Oya 60Jico,
OIIOJI KECHJIUII asgHTKAa Tyypa KeJreH TOKTOH uekresren ( 1,) ammmam
(6apabap) kepek. OTKOPry4TYH TYPJIOPYHe »Kapalia YeKTeIreH TOKTOP
TUPKeMe 4 KeJTUpuareH. TaH 100 mapThl:

<1, 4 (4.1)

Yekresren TOKTYH MaaHucu  uelipeHyH  Oup TYPaKTyy
TeMIlepaTypachblHa SCenTeJuHer, Mucaabl, +25°C (6yn  erTkepryurep
6eJIMOJIOp/Ie aYbIK OPHOTYJIAT).

Jrep/ie UOUWPOHYH TeMmIeparypacbl +25°C a3 ke 4oH O60JIcO aH/a

KoIllyM4a Ty30TYYy Koadduimentu aabiHar, K, ,
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|, <K, 4 (4.2)
K,-muH MaaHucu 1abi. 4.1. KeaTupureH.

Tyseryy koaddumnmenTn

Ta6aura 4.1.

Ueit | O36KT Tyszeryy koaddunmentu
peny | yu | —50°C] 0O +5 | +10 | +15 [ +20 ] +25 | +30 [ +35 [ +40 | +45 | +50
H YEeKTeJ
TeMII reH TOMOH
. TEMII.
°C
15 80 1,134 | 1,11 | 1,08 | 1,04 | 1,00 [0,96] 0,92 | 0,88 [0,83]0,78| 0,73 0,68
25 80 1,24 1 1,20 | 1,17 | 1,13 | 1,09 [1,04| 1,00 | 0,95 [0,90] 0,85 0,80 |0,74
25 70 1,29 | 1,24 | 1,20 | 1,15 | 1,11 [1,05] 1,00 | 0,94 |0,88]0,81| 0,74 |0,67
15 65 1,18 | 1,14 | 1,10 | 1,05 | 1,00 [0,95] 0,89 | 0,85 [0,77]0,71| 0,63 |0,55
25 65 1,32 | 1,27 | 1,22 | 1,17 | 1,12 [1,06] 1,00 | 0,94 0,87 ]0,79] 0,71 |0,61
15 60 1,20 | 1,15 | 1,12 | 1,06 | 1,00 [0,94| 0,88 | 0,82 [0,75]0,67 | 0,57 |0,47
25 60 1,36 | 1,31 | 1,25 | 1,20 | 1,13 [1,07| 1,00 | 0,93 0,85]0,76 | 0,66 |0,54
15 55 1,22 | 1,17 | 1,12 | 1,07 | 1,00 [0,93] 0,86 | 0,79 0,71 ] 0,61 0,50 |0,36
25 55 1,41 | 1,35 ] 1,29 | 1,23 | 1,15 [1,08] 1,00 | 0,91 [0,82]0,71] 0,58 |0,41
15 50 1,25 | 1,20 | 1,14 | 1,07 | 1,00 [0,93] 0,84 | 0,76 [0,66|0,54| 0,37 | -
25 50 1,48 | 1,41 | 1,34 | 1,26 | 1,18 [1,09] 1,00 | 0,89 [0,78]0,63] 0,45 | -

Mucan 4.1. Icentee Tory |1,=1350 4 OOJTOH/IO MaTrUCTPAJ/IBIK

OTKOPIYUTY TaH/00 t, =+25°C.

TOTy 1600 4, neMek 1350<1600 4. sRKykree koadduimentu 1350:1600=0,84.

Usirapyy 1. Tupkeme 4.1. IIIMA-73 TypyH ana6bi3, aHbIH YEKTeTEeH

2. Oreppe 4YeHpOHYH TeMIeparypacbl +35°C 60Jico, aHAa TY36TYY

koadduimentn K, =088, OTKOPIyuTYH UeKTeJIreH TeMiepaTypachl 70°C

aHzia 0,88x1600=1408 A nemMek 1350<1408 4 mIapT aTKapbliar.

koa(ppuimentu K, =111.

3. Jrepsie YeUWpPOHYH TeMmIepaTypacbl +15°C  60Jico, aHAa TY36TYY

1600x1,11=1776 mrapT atkapbiiaT. Jemex IIIMA-73 - 1600 amabbi3.

O6TKOPIYUTY TaHAarbljd.

Mucan 4.2.

Jcentee

TOTY
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Upirapyy 1. UeiipenyH Temiieparypacbl +25°C, aHjia TUpkeme 4.3.-
toH IIIPA4 1, =2504 60JTOH OTKOPryuTy anabbi3, cebeOm, 240 4<250 4,
t, =70°C.

2. Ueiipenya TteMmepaTypacbl +35°C OoaroHjo K, =088, aHaa
0,88-250=220. [lemek mapt atkapbLibaiiT. Auga [ITPA4 1, =400 4 anabbi3.
400-088=352 4 MmapT aTKapblIaT, OWPOK KYKTee KoaduimeHTn
K, =240:400=0,6 60JIOT, 6TKOPIyY Hauap MaiajaHbLiar.

3. Jrepae 4YeUWpPOHYH TeMmIlparypachkl +15°C G6GoJico, aHma K, =111.

111.250= 2775 MIapT aTKapbLIaT KYKTee KoadgduiuenTn 240:250=0,96.

4.5.2. UbIHAIYYHYH KOPOMIKOCY OOIOHYA TaHI00
Marucrpangpik, OOJIYIITYPYYUy JKaHa B3JEKTP YbIpaKTapbl YYYH

koagouyaran JRKTO tapamaap kem 6ojor, 6.a. MarucTpaJjiad OMp KaHua
ap KaHJall apaJbIKTa sKalTankan OeJIyIITYPYYYy OTKepPTyd a3bIKTaHaT, a
aMH, OOJIYIITYPYYYy OTKOPTYUYTOH ap KaHjail Kepjepje skanramkan Il
A3bIKTaHTaH, JJIEKTP YbIPaKTapbl Jla yIIyJ CBISIKTYY a3bIKTaHaT.
OmonaykTan ap 6Up TapaMIbIH OPTOCYH/Arbl YbIHAJYYHYH KOPOMIKOCYH
aHbIKTOOTO Tyypa Kejer (cyper 4.39. kapa). An yuyH [1, 3] kearupuaren
TeHIeMeJIepIn KOJIJIOHOOY3.

1. OTKepryuryH K33 Oup OeJYKTep/ery asHTbl ap KaH/aii,

TapaM/larbl COS¢ ap KaH/ail.
1 n n
AU :U—(Z PR, +2memj, B (4.3)
H 1 1

MbIHZA P, Q. - m OeJIYTYHJIery aKTUBTYY, PEAKTUBTYY KyOarTyyJayKTap,
kBm, xeap; R, X, - OIIOJ OOJTYKTOTY KapIIbLIbIKTAp; U, - HAKTa YbIHAJIYY,

KB .
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2.  Dbapapik 6esyKTep/e OTKepryuTyH asHTbl Oupjiel, cosp-HUH

MaaHNCHU Tapamjap/a Oupei.
AU :Ui(ROZszm+XOZQm£m], B (4.4)
H 1 1

MBIHIAA (- m OeJyryHYH Y3YHAYTY &m; R,, X, - CaJBIMITbIPMa
KapUIbLJIbIK, Om/km.

3. /Koropynarbifait ajie, GUPOK aKTUBTYY KyOaTTYyJIyK GepujreH

AU =

-1 (R cosp+X,sing)> P/ ,B (4.5)
UHCOS(p( 0 €0+ Xosing)y.

4. JIMHUAHBIH agdrbrHAa OUP 3JEKTP KYTy 60JCO

AU = ———(R,cosp+ X,sinp)P. ¢, B 4.6
UH COS(D( 0 ® 0 ¢) m*~m ( )
AU =L(R0 cosp+ Xy sing)l £ =AU% | ¢, % (4.7)
U, cosg
MBIHAQ |, - m OGeayryHmery Tok, A, AU% =1 |=1A 60OJTOH Xe 100.n

Y3YHAYTYH/ATbl JTUHUSIATHI YbIHAJTYYHYH KOPOMIKOCY, 6eNTuayy % .
S>.  buppgeii kecuaumi agHTTArbl JUHUS OOIOHYA 3JIEKTP KYTy Oap

KaJIblllTa TapKaTbL/JII'aH.

3
au =10R0 (4.8)
28U,
6. ABBIKTaHABIPYYYY  UYEKUTTEH L, TypraH ’KaHa L,-L

ApaJIbITBIH/A 3JIEKTP JKYTY OUP KajbiTa GOTYIITYPYJITOH.

EEEERE

[
-

&

. L >
Cypert 4.39
3
au = 0F (L1+ L, _Llj, % (4.9)
SUy, v

MBIH/IA 7 - CAJIBIIITbIPMa 6TKOPYM/YYJIVK, | =5 S - adgHT, mm’.

M+ MM
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Mucan 4.3. Cypet 4.40 KeJATUPWJITEH MAruCTPAJIbIK TY3MOK YUYYH
K33 OUP 3CENTOeJIOpIay KYPIy3ryJie.
Bbepumumu [MIMA2 1,=12075 4, 1, =16004, y3yHAyTy 21w, TapaMbl

— 1. Tapamaapabia TokTOpY Tab. 4.2. GepuireH.

Tabauia 4.2.

Tapamaap

[IIPA-1 | IIPA- | CJI1 | CJI2 | CJI7 | CJI6 11 12 I15 116
2

Tory, 4 332 296,5 [126,5] 9 75,5 | 83,1 | 131,21 131,2| 92,3 | 92,3

TapaMIbiH apaJibITbl TOMOH/IOTY YniiMe/le KepcoTyareH cypet 4.40.

4008 M 3 3 3 3 3 3
1 [};'}f} 1 2 3 4 5 W] 7
IIrrPAl IIIrA? CJI1 CJI7 IT1 IIa I17
CII2 CJI6 I12
Cypert 4.39.

Ap 6up 6eJyKTery TOKTYH YOHAYTY Tabauta 4.3. KeJTUPUJITeH

bemnykTep
0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 S-6 6-7
Tok, A4 1438,4 609,9 474,4 315,8 184,6 92,3 92,3

IunanbiH y3yHAyry GotoHua Terzeme (4.7) GoioHYA YbIHAJMYYHYH
KOPOM>KOCYH aHBIKTaiObI3.
besayk 0-1. R, =0,0310m/xm, X, =0,022 Om/xm, £ =3 m, cosep =0,8, singp =0,6

AU, =+/3(0,03-0,8+0,022-0,6)14384-3-10° = /3(0,024+0,0132)- 4,314=0,27 B
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Yekut 1 ubiHamyy 400-0,27=39973 B .
Besyk 1-21e 4bIiHaIyyHYH KOPOMIKOCY
AU, =+/3-10°-609,9-3(0,0372)= 0,04 B

AHmaH apkbl O6JIYKTep/l® YbIHAJYYHYH KOPOMIKOCY a3 Oo0JIOT.
OmioH1011  271e  KOHOKOW KOJ MEHEH AaHBIKTAlIbl. OTKepryd OGoioHYA
OPTOYO TOK

I, =700 A, /=10 m, cosp =08, sin=0,6 1en
AU,, =+/3-700-10-107°(0,03-0,8+0,022-0,6)=/3-7-0,0372=0,45 B
6.a. MarUCTPaIb OTKOPTYUYHYH asAThIHATBl YbIHATYY 39955 B 6OJIOT.

Jrepae TpaHcGHOPMATOPJIOPAOH YbIKKAH YbIHATYY 3808 060Jico, aH/a
MarucTpaJiIbIH  adKKbl yYyHJarbl 9YbIHAAYYy 379558  60J0T, J€eMeEK
YeKTeJITeH MAaaHWJICPUHEH allIlanT.

Agpic cxadramkan Il KbICKbIYTApbIHAArBl YBIHAJIYYHYH WIITCIINH
aubikTailiabl. byn III y3ynayry 30m. AJl YIYH aHbIH R, X, aHBIKTAJIbI.
Tupkeme 11en amabpi3 10’

R, =312 Om/xm, X, =0,095Om/wm, |, =1312 A, cosp =0,4, sinp=092.

YUbIHATYyYHYH KOPOMIKOCY

AU =+/31,¢(R,cos ¢+ X, sin¢) =+/3-131,2-30 (3-12-0,4-10"° +0,092-0,95-10° ) =
6829,28-10°° (1, 248+0, 0874) =6,809-1,33=9,09 B

3rep/:[e MarucTpaJj/ablH OTKOpPIryuTe 4blHa1yy 399558 60J1CcO, aH/a
IIII KbICKBIYbIH/JATBI YbIHATYY 399,55-9,09=39045 B e 390,45:400=0,976 B
XKe 97,6 %.

Jdrepae 4YbHAIYY 379558 O6oJico, aHAa 37955-9,09=37046 B Ke
370,45:380=0,974 B xxe 97,4 %.

[evex OIII KbICKbIUBIHAATBI YBIHAMYY UYeKTeJIreH MaaHUCUHEH

alnanT, YeKTeJreH MaaHnucu +5%.
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Mucan 4.4. Cyper 4.43. KeATUPHUITEH TY3MOK YYYH OTKOpIydTy

kana I[IIOC eTkepryuyH tanjarbLia.

20 3

BEEREN .

1 150 m 2 400 4

REEEER

5

&>

[TTTTTT

Cypet 4.43. DaeKTp ublparblH a3bIKTaH/bIPYY

Tupkeme 4-ten Tabmuma 4.8.-men IIMTA 1, =250, TOK aJayyuy
apabavacblHblH HakTta Tory IH =40 A  amaboi3. 100 m y3yHAYKTArbl
YBIHAJYYHYH KOpPOMKOCY 12,7 B. JKyK KeTepryd JIMHUSHBIH asATbIH/A

6OJITOH/IO, YbIHAJYYHYH KOPOMKOCY

AU=AUq-I—~

2 39 100
IH EH

=12,7-—-—-=127-0156=198 B 60oj0T, DI3repiae Oup
250 100

JKepJieH as3bIKTaHca, ap OMpHW YUYyH, aHJa
AU =12,7-0156-2=396 B

[leMek YbIHAIYYHYH YeTTelln YeKTeJreH MaaHWJICPUHEH allIlanT.

MpbiHga TepT eTKepryutyy OesyKk YuyH C=44, 3KH OTKepryuTyy
C=74, aJ oMU JUHUA 2-3 YUYH a=185.

Ap O6up O6enyKTery MOMEHTTH aHBbIKTaiObi3. bys 6esykrepaery
JKYKTOp Oupzeill OGOeNyIITYPYJITOH el JCENTerl, 3JeKTP KYIy JUHUSHBIH
OPTO YeHWHE TONTOJTOH/ON KbLJIBII 3CENTOOHY KYPry3e0ys.

M, =(P,+P,+P,) {,, =11,5-150=1720 xBm - m
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M,, =050 ,,P, =10-15=15kBm-m
M,, =5-20=100 kBm - m
M, =5-20=100 xBm - m
JIvHUS 1-2 YIYH KECWJIUII asgHT

(1720+100+100) 1,85-1,5 ,
= =138 aun

44 -82

S¢r =16 mn?
UbIHAIyyHYH KOPOMIKOCY
AU,, =1720/(44-10)= 2,34 %
aJ oMU 2-3, 2—4, 2-5 OOJIYKTOP YUYH
AU,, =AU,, =AU,. =U, —AU,, =32-2,34=086 %

[leMek Kecusuin agaTTap

S, = >~ 225

(7,6-0,86)
S, = 2,5 mn’
Ubirapyy
S,, — S, =100/(44-0,86) = 2,52 m?
S¢r = 2,5 mm?
Byn erkepryuryn opayna IIOCty ama typran 6osico, anjga 1-2

3
OOJIVTYHIOTY 3JIEKTDP JKYTY 1125 xBm Ke |, _115:10° 28,75 A4 .

J3-380

Tupkeme 4-ten Ttabu. 4.7nen DAM 32 yuyn amabuiz 1, =32 4.
R, =468 -Oulm, Xy =111n-Onlnm, Zy =480 m-Omln.

An sMu KagraH 2-3, 2-4, 2-5 66JyKTep YuyH P=5xBm. DAM 25
ayabbi3. UblHATyyHYH KOpOMXKOCy 1-2 GOayK YUYH.

AU,, =+/3-28,75-150 (4,68-10° +1,11-10°) = 7460,63-10 °(4,68+1,11) = 4,32 B Ke

113 %.
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Kasaran 6emykrep yuyH AU,, =312-113=2,09 % 60JOT.

Mucan 4.5. MamuHa Kypyydy 3aBOJUIYH YOTYJTYII YJIOO I€XUHUH
agHThl  $=1200n° (A=30m 5=40xm). IlexTu >KapbIKTAHABIPYY YUYH
JioMuHeclieHTTK JIB TypyHzmery ajsektp ubiparbl KojgonyJar. HIOCtyn
TYPYH TaHJarbLja.

Ypirapyy.

TuitnmTyy scenTteesiep/ly >KYPry3reHJ©®H KUIWH, YbIPpAKTap aJTbl
KaTap SKaWrambil, ap Oup KaTapJa YbIpaKTapAblH caHbl 27 060JIco,
YBIPAKTBIH KyOaTTyyJayry 2-40=80Bm TbI Ty3eT. sRanambl caHbl 6-27 =162
JlaaHa MEeXTUH y3YHAYTY 40 m, Tyypachkl 30 m. Ap OUP UBIPAKTBIH Y3YHIYTY
1,24 m, OIOHJAO 27-124=3848 v GosioT. Apaibik  40-3848=152 u.
Iy6anabia sKu >KarbiHAH 0,76 v KaaTbIpabbi3. Al aMu Tyypachl 6OOHYA
’KaObINITKaHAa, 9KM WYKe Ay6aimgaH 3 .m KaaTbipaObi3. AHma 30-6=24 u
60JI0T, aH/a KaTap/IbIH apaJbIThl 6 u TY36OT.

Ap O6uWp Karapaarbl UYBIPaKTBIH KyOarTyyJayry 27-80=2160Bm Xe
216 xBm . Ap Oup karapra 4 etkepryuryy HIOC kotojran gecek aHnja,

ICEIITe6 TOr'y

_ 2160 =54 4 60J0T.

|
7 J3.380

Antel Katap 3 Ke Ketuil OOJTOHAYKTaH, ap Oup dazara 2maeH

OTKOPIryY Tyypa KeJeT aH/a,

_ 2160 _ 9,81 4 00JIOT.

2220
Iemex ap 6up karapra axu ¢asanyy (dasa-aonp) [IIOC erkepryuyH
TaHJailObI3, aHbIH 4YeH caHbl THUPKeMe 4 OotoHya Taba. 4.4-ten IITOC-2

|, =254 amabpi3. 100 » y3YHAYKTarbl YbIHATYYHYH KOPOMXKYCY 6,1 B, aH/Ia

ap 6Wp KaTap/aH YbIHAJYYHYH KOPOMKOCYHa Gapabap
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AU = 6,1:—2-% = 6,19é—851-%) =6,1.0,39-0,4=095 B
JleMex YbIHATYYHYH YeTTelN YeKTeJreH MaaHuJepuHe 60JIOT.
Mucaa 4.6. JKyk keTepyyuy Kemype-KeTepryd YYYH OTKeprydTy
TaHaareima.  JRKypyy — oKOJyHYH — y3yHAYTy — 200m.  ©OTKepryury
a3bIKTAH/BIPYY YYYH OKU JKepJieH TOK Oyjarbl Koimryjrad. Kasmbr
KyOaTTyysayry 40 kBm, 1B =40%, U, =380 B.

Upirapyy. bepusren ky6arTyyayKTy Y3yH MOOHOTKO KeJTUPeOU3

P, = P,~IIB =40,0,4 =159 xBm 3cCelnToe TOry |, = \/§5'3?80 =39 4.

67



o BOJIYK
5. 1000 B Ko ueiinHku aba uyOaJrsLiapbl (AY)

5.1. Kpickaya mMaajbiMaT
A6a uyGanrpriapsl (AU) 3D tapkaTyyaa KeHUpU KoJgoHyaar. AUckl

uyblHATyycy 380/220 B skaHa Oelitapanm 4ekuTtd (HEHTpaJb) UYKYJI
sxepaemtupuiared. bya AU maructpanfibik TY3MeOK TYPYHI® KOJIIOHYJIAT,
6elll ®TKOPTYUTOH Typat: yu dazaHbiH, OUp HOJ, OUD 3JEKTP MaMbl YUVH.
Byn erkepryurep TeMeHKY6U KalramTbIpblLIaT: YCTYHIO ¢a3aJiblK,
aHJIJaH KUIWH YbIpaK YYyH, TOMOHKYCY HesJ. MbiHaaH 380 >kaHa 220 B ajca
60J10T, 6.a. yu dazanyy sxkana 6up dazamnyy I yuyn kepek.

AY yuyH Temup O€TOH, :KbITady, TeMUp OETOHAYY TasSHBIYBI 6ap
JKbiTauy Mamblinap KoJjonymaat. CUII eTkeprydy y4yH YIIyJ MamblLIap
maiiaganbiar.  MaMbLIapAblH  OPTOCYHAArbl apajiblk (3bIM KepuJreH
apaJibIK) »KapaTbLIbIII IMapThiHa, aba bIpaiibiHa JKaHa OTKOPTYUTYH TYPYHO
’Kapairia 30..40 » TY36OT.

AY keueHyH 3KM TapaObl OoOlOHYA TapThLIaT. MeXaHUKaJbIK
6exeMurn  GOIOHYA OTKOPIYUTYH TYPYHO Kapalia KeCUJUII asgHTBI
TOMOH/IOTYIOH KeM aMec OOJIYIIYy 3apbli: aJIOMUHUN OTKOPTYYYy - 16 am’,
60JIOT AJIOMUHUHN >KaHa SKyT TeMUPJAYy - 10 mm®, Kem 3bIMAYYy O60J0T
OTKOPIYUY - 25 mm’, OUP OTKOPTYUTYY OOJIOT 3BIM/IBIH JUAMETPH - 4 mm’.

380/220 B AUblHIa TOMOHKY/eW OTKepryuyrep CyHYIITaJIbIHAT
A16...4130, 3bIMJa TOHTOH MY3AYH KaJIbIHADBITbl 22 mm >KaHa aHJaH KaJibIH
aiiMaKTa — AH16, AH?25, AI135, AIT50, A70...A120.

Mawmbliaparbl 6TKOPryYTYH OPTOCYHArbl apaJiblK, arep/ie 3bIM/IbIH
caJaHJaNTbl 1,2 u dYelinH 60sco, aHZa 40 cu KeM 3MeC, MY3AYH KaJbIH/IbITHI

10cv  JKaHa aHJaH KaJblH OOJTOHIO - 60cu. 3bIMIABIH 39H YOH
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caJaHJANIbIHAH JKOJIJIyH 6Te TypraH 6eJyTryHe YelHnHKN OMHUKTUH 6 m KeM
aMec, eTIeil TypraH skepuHje - 35m KeM aMec.

KeueHy >KapbIKTaHJBIPYydy IIaM/bl apajblKTa AaBTOMATTBIK >KOJI
MeHeH OalIKapbLJIbIIIbI KepeK.

OTKepryyry Mambliapra OGekutyy YuyH dapdop xkaHa aifHex

qaﬁHeKTepH, 60.J10T WJIMEKTED KOJAO0OHYJIAT.

5.2. OTKepPryuYTyH KeCUJUII assHThIH TAHA00
Kecuauin  agHTTBI  TaHI00 JKOTOPKY OOJIYKTOP/I® KOpCeTyJTreH

mrapTTap MeHeH TaHAaJbiHaT, 6.a.

TYPYH TaHZ00

KYMYIIUY K€ CENTee TOr'y MEHEH Y3aK MOOHOTTO bICHITYy MEHEH

YBIHAJYYHYH KOPOMXKOCY

TOKTYH TbIT'bI3/bIT'bl

MEXaHUKaJIbIK 6€K€MZ[I/II‘I/IH KaMCbI3 KbLJIYY.

5.2.1. OTKOpPryuYTyH TYPYH TaHA0O
AY 6up 3bpIMIyy JKaHA Kell 3bIMJYYy auyblK OTKOPTIYYTOP KOJIOHYJAT.

Anap tuitnmryy TOCTTyH sKaHa TEXHUKAJBIK IHapTTapbiHa (TeXHHYecKoe
yeaosue- TY) koo 6epuiii Kepek. OTKOPrydTyH asHTbI, AUAMETPU KaHa
MaTepuaJbl 3JIEKTP 3CENTeeJIOoPYH Kypry3yy skana AU okaliramkan
JKepAWH MapTbiHa, aba bIPalibIHBIH abaJibIHa jKapalia TaHajar.

AY yuyH Kemll 3bIMAYYy aJIOMUHUNA OTKeprydyy A >KaHa aHbl
apanammacbiHan skacaarad AH (H- ubman6Garan tepmMo o6paGOTaHHbI).
orep/ie  TEXHUKA-3KOHOMUKAJBIK 3CENTeeJOPAYH HEru3uHje HerusesreH
60J1cO, aHJa K33 OUp yuypJapjaa Ken 3bIMayy Oosor amomunnii AC jKaHa
amoMUHMUAMH  apamammackl  G6ap AJK  ( ubmHanmran - Tepmo-

o6paboraHHbIii), kem 3biMayy Oosior ertkepryuy IICC (70 mm?® yeiinn)
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’Ka"a omoHA0# ane 6up 3piMayy [ICO maiigamanbinat. AU eTken sxepje
abasa KydTyy Koppo3us O60Jico, aHAa KOPPO3WSaH CaKTarblybl Oap
eTkepryu ACKC, ACK, AKII, AHKII kosgonyar.

ACKC, ACKII - oOyaap ertkepryu AC cbIsIKTYy, OWPOK ©36ery
(cepaeunuk-c) ke Oyr eorkepryd (IpoBOA-1I) KOPpO3MATa  Kapiibl
MalJIaHTaH.

ACK - etkepryu AC cbIIKTYyy, OMPOK 636ry MOJUATUJIEH/EH, XYKa
yes1 KaObIThbl MEHEH KallTajTaH.

AUYbiHza TOMOHKY yayp/a OTKOPIYUYTOP KOJIIOHY JIOANT:
JKQH/IBIPBLITAH 3bIM, OUP 3bIM/IYY OOJIOT 6TKOpTry4Y [uaMeTpu 5 um KOTOpY,
6Up 3bIMYY KOIII METAJJIIbIK 6TKOPTYY JUaMeTpPu 5 mm KOTOPY, 3aBOJIYK
mapTTa IMHK MeHeH KanTaJj6arad 60JIOT 6TKepryudy.

OTKOPryuTOP/AYH TYPYH KOJJOHYY TOMOHKY TabJ. 5.1 KeJATupuJre.

Ap 6up mapTKa jKapama eTKepPryury KoJOHYY IHapTbl

Ta6uma 3.1
OTKPIYYTYH TYPY Iaiigananyy Komymua maprt

Au AH S=16-25 mm?2 Bapapik yuypaa, 6upok Osreuse xana 11,1V
AC-10,6 /1,77 mm? JUHUS OallJTaHBII JITHWS, MY3/lyy aiiMakTa

TEMUP KOJI, TPOJLIEHOYCTYH | KOJJOHYyTra 6OJO60NUT,

JINHUSJIAPHl MEHEH OTKepryu te3 Oy3yJira

KECHJIMIITE KOJJOHYJIOAUT | »KepJiep/ie KOJIIOHYJI0alT
Aun AH S=16-25 mm? TeMup »0J1 JTUHUACHI A u AH S=25 mm? e3reue
AC-16 /2,7 mm? MEHEH My3/1yy ailMakra

KECUJINIITKEH JKep/ieH KOJIJTOHYJIOAT

6arrka y4qypJap/a

Kositonyaar. AC-

10,6 /1,77 MM?2 aublk

6allJIaHbIIT JTMHUSCHI MEHEH

KECHUJIUIITE KOJJJOHYJIOANT
A nuAH bapabik yuypaa OTKepryu Te3 6y3yJraH
S=70-120 mm? mapTrap/a KOoJJA0HYJT0aNnT
AC S=25,/4,2; 35/6,2; Jrep/ie aiiMaKTa sKoropyna kepceryaren/iei
50,/8; 70 /11 mMm2 sxana MEXaHUKAJbIK OEKeMIUTNHE
AH S=25-120 mm? YOH TaJiall KOJca aH/a

KOJIJIOHYJIOAHT
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I1CO 3 Tapamapapaa sxaHa Marucrpasabik 66JYKTO
MMapaTKa KUPru3uiareH/ie KOJIJJOHYJIOQAT

IICO 4, IICO 5 Y3yn amec, anekrp xkyry az | 1000 B ueitunku
JKaHa WHKEHePJNK MaMbLJIap/la KeCUJIUIITKEeH
KypyJIymTap MeHeH yaypJapia
KECHUJIUIIN JKOK JKep/ie

I[1C25-I1C50 Temup ko1 MeHeH

KECUJINIIKEH JKep/leH
6aika, yuryJ
OTKOPTYUTOP/Y AJIEKTP
9CETTOnIOPIY JKaHA
TeXHUKAa-3KOHOMHUKAJIBIK
9CETTenIOp MEHEH
JIAJTUJIIEHTEH Ie

ACK-10, ACK-16, ACK-

25, ACK-35, ACK-30

AY eTkeH xepjie KOppo3ud
KyuTyy 60Jico, aH/a
TUUUIITYY KECUJIUIIT
aguTTarel AC aaManTeipyy

YIyH

AY ap xkaHmaili OeJiyKTOpA® 5H KHYMHE 4YeKTeJTeH adHTbl JKe

auaMeTpu TabJI. 5.2 KOPCOTYJITOH.

Ta6mna 5.2
Asnurbl MM2 5xe uaMeTpu MM
OT1KOpryu MarucTpaJapik mapatka KupreH Tapam
0eayK 10 MM yeiiun 10-25 mm

AJIIOMUHUT Ke 16 16 16
AJIIOMUHUMIH
apaJialiMachl
Bousot xe sxkyn 10 d=3 d=4
MeTaJLI
Ker 3piMyy 60710T 25 25 25
Bosiotr 6up 3bIMIyy d=4 d=3 d=4
©3yH KapMOOuy - 4 6

5.2.2. OTKOPIYYTYH KECHJIMII asTHTBIH KYMYIIYY K€ 3CENTO6 TOTYy MeHEH
TaHZI00

Tan100 TeXHUKAJbIK >KaHA 5KOHOMHUKAJBIK >KOJ MeHeH TaHjajar.

TexHUKAJbIK »KOJ MEHEeH TaH/I00 KYMYyIIU4y JKe 3CelTee TOry MeHeH

Kyprysyaet. Tanmoo mapTer sxymymry |,, JKe 3centee |, TOTyH ap Oup
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agHTKa |, Tyypa KeJTeH 4YeKTeJreH TOK MeHeH TaHjaJjar, 0.a. TeHaeMe
(5.1) arkapbLiraH KeCUJIMII asHT aJIbIHAT.

I, <l,, 4 (5.1)
|, - KeCUJWUII asHTKA Tyypa KeareH |, uelipeHyH OUp OeNTUIYY IMapThiHA
J)Kapala JCEeITeJIreH, MHUCAJIDI, t, =+25°C, arepje YOI POHYH
TeMIlepaTtypachl MbIHJaH Oamika 60Jico, aHja KeH[eeuy Koadduiment K,
ApKbLIYy TaHAaIaT

1, <Kl,, 4 (5.2)
K, - MaaHucu 66JIyK 3KUe KeJTUPUJITEH.

Tox  Menen TaHmoo Oeayk  Oupje  TOJTYK  KOPCOTYJTOH.

OTKepPryuTep/yH YeKTeJreH Tory Tupkeme 5.1 KeJaTupuJrex.

5.2.3. UblHATYyHYH KOPOMKOCY MEHEH TaH/I00
YUbIHATYYHYH KOPOMIKOCY MEHEH 3CenTee OepujreH KeCUJIUII asHTTa

KOPOMXKOHY 3CerTee XaHa OepuJreH YbIHAJYYHYH KOPOMIKOHYH UYeKTeJITeH
MaaHucu OOI0HYA KeCUJIUI asHTTBI TaHJ00. YTIYJ 3KU y4ypay KapailObi3.
L. Bearnmyy 6epuireH KeCWJIUII asgHTTArbl YbIHAJYYHYH KOPOMIKOCYH
aHBIKTOO. MbIHJa 6MP KaHYa y4uypJap/bl KapailObi3.

A. Yu dazasyy JUHUSHBIH asrbiHaa ajektp sKyry(D7K) 6osroHzmo.

Cypert 5.1 a,6 XeHOKOI TY3MOK KOPCOTYJITOH.

,9!} i A, | LR X &,
Icosg l ° fcos@ l
P.g
a) 6)

Cypert 5.1. Dcenree yuyH TY3MOK
AU =+/3I (Rcosg+ X sing), B (5.3)
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Mpmga R, X - JIMHUGHBIH ~ aKTUBTYY  JKaHa  PEAKTUBTYY
KapIIbLIBbIKTapbl, Owm .
R=R,/, X =X/, Ou (5.4)
MbiHga R,, X, - CaJbIIITbIPMa KApUIbLABITbI, Om/xm, ( - JUHUSHbBIH
Y3YHIYTY, KM.
bynapapin Mmaanunepu TupkeMe 2 KeJITUPUJTEH.

lcosp=1,, lcosp=1 TOKTYH aKTHBTYY >KaHa PEaKTUBTYy OO/IyI'y

a’

AU =3(I,R+1,X) B (5.5)

Jrepae P u Q Gepuice, aHja

P Q
I, = = , A 5.6
VU, T Jau, (5.6)
aHIa
AU =(PR+QX°)5, B (5.7)
Ke
AU = (PR0£+Q2(0£)-100, % (5.8)
Uy
b. JIuausaga 6up xkanya 7K 60co
% ak4 l LR, X, F,
H.0, B.0
Cyper 5.2
aga AU =Y ARy +8‘2x°‘ 100, 4, (5.9)
H
AU =ZP‘R%QXM, B (5.10)
H
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AUy RRo +81x0 100,
H

+P2R°JQ2X°(£1+£2),B (5.11)
H

Yu dazanyy JuHUS HOJl 6TKOPryuyy MeHeH

AU =431 R (5.12)

1 P
MpbHga R=R,/, R°_E’\/§I_U_’ (5.13)

;
y - CaJIBIIITBIPMa 6TKOPYMAYYIYK,
M+ MM

P/
AU = U B (5.14)

AU =290PC 0 (5.15)
58U,

benruneitim M =P/, 100Pf _ 1

PE_ L nen au=M % (5.16)
PG C,S

1

Jku daszanyy JUHUL HOJ 6TKepryuyy MeHeH

AU = 2’25%, B (5.17)
SUy

au =222 gy (5.18)
PUy

. 100-2,2 1
Omonzioit a51e M =P/, 100-225 _ 1

We G

M

AU =CZS,% (5.19)

bup daszanyy nmHug HeJ 6TKeprydyy MeHeH

au =P g (5.20)
SUy

AU =100-6P€

% (5.21)

H

Omrongont sje M =P/, 100-6 _ 1

H 3

M
AU = cs % (5.22)
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Koadpdunumenrrep Cy, Cy, C3 MaaHucu aaioOMUHUNA 6TKOPIYyUy YUYH

Taba. 5.3 KeATUPUJITEH.

Koadduiinent C HbIH MaaHNCH OTKOPTYY ATIOMUHUIIEPH

Tab6mmma 5.3

TapamapiH TYPY

2 ¢asa + Hea

1 dpasza + Heua

YbHaayy , B 3 daza + neux
Cl CZ C3
380/220 46 20,5 1,7
220/170 155 6,9 2,6
127 5,2 - -

BepI/IJII‘eH TY3MOKK®6 JKapallla M KaHTHUII aHbIKTaJIbIHAT KOPCOTO1Y.

Cyper 5.3.
e 4 > 4 J £
A B if. LI 2 a3 >
A B C Fa)
v
P
V) /] 'I;
a) 6)
g 4 »le ¢ > “ L >
' £
‘}1 B c Rle "3 ,IP, P,
ATy B C |D
 J 1";-
£ P v v v v
A=nP - £y .
B) r)

75




- »
—
4,
—
|« i > £ r—" fs »
h
’ l l l Bl l l l )
v v
RSN nIM
R=np B =nF
)

Cyper 5.3. Ty3amex

1. Jlunusguabid agrbiaga rontoaron K (cyper 5.3.a) M, =Pl (5.23)
2. JIunusaga K 6up kanua xepze Torrosron (cyper 5.3, 6)
M =(R+P+PR) L, Mg =(R+R)1,
Mo =Pl My =M s + My + My, (5.24)

3. DI nmnusa 6oronya 6up Kajbinra tapkairad (cyper 5.3, B)

_Pl

Mac =%, My=Pl, M,\e =M, +M,.,  (5.25)

4. DI nuuusiga 6up KaJjbinra skaHa Tonrojaron (cyper 5.3,r)
|
MAD=P1(|1+EZ]+ Pl +P],, (5.26)

5. Jlunusaga tapamzaap 6ap (cyper 5.3)

MAC :MAB+MBC’ MAD :MAB+MBD’ (527)

M=P (Il+|52j+(P2+PS) (1,+1,)

Pl I

MBC =72’ MBD = P3§4
Mucan J5.1. Cyper 5.4 KelTupujreH KapbiK O6epyydy BJEKTp
TapMarbIH/arbl YbIHAJTYYHYH KOpoMskocyH acenrteruse.U, = 380,220 B.

Koadduiment C HbIH MaaHUJIEPUH TUPKeMe 5.3 analbl3.
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i

100 200
244
AOLHS + 416 B 200 [ 300
1 ) 4[4, 2416 + 416 2416
500
1500 1500 1000 500 500
2416
f.
500

Cyper 5.4 JJeKTp TapMarbl

Ypirapyy. B yekutuHe 4elUHKU KYK

P, =P, + P, + Py + P =500+500+500-+500= 2000 Bm = 2 kBm
P,; = P, +1500+1500+1000= 2000+ 4000= 6000 B = 6 xBm

Py =4,2«xBm; P,, =3 xBm

=254%

DM 6.200+4,5-200+3- 200
AU, = =
C,S 46-25

Beayk BEpe ublHamyyHyH KOpoMiKycy C, KOJJJOHYYy MeHeH

AHbIKTAaJIbIHAT
U, =M _05600_, ..
C,S 77-16

Beayk BCne ubiHanmyyHyH kopom:xkycy KoadduiimeHT C, KOJJIOHYY

MEHEH aHbIKTaJIbIHAT

1-500

=1,53%
20,5-16

AUBC =

benyk CD na

~0,5-300

1,22 %
" 7716 ’

Beayk BF acenteene etkepuy A GOJTOHAYKTAH aHBIH KaPHIbLIBITHIH

acenTenmnbmn3 KEPEK

1 1

= = =6,1M(0M~MM2)
R,S 0,013-12,6

/4
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PS04,
U, 200
100 PI ~6-100-0,5-100

o (Us 2" 6,1-12,6-3807
4 ?2

AU, = =514 %

JINHUSHBIH asK JKarblHAarbl YbIHAJIYYHYH KOPOMJIKOCY

AU ,; =U 5 +AU . + AU, =2,24+153+1,22=5,09 %
AU, =2,24+2,44=4,78%

AU, =224+27=514%

I ybIHATYYHYH KOPOMIKOCYHYH O€pHJIreH 4eKTeJreH MaaHucu OOIoHYa

OTKPIroYTYH KE€CHUJIUII asAHTbhIH TaHJA00

/Koropyna KepceTyareH/iell UYbIHAJIYYHYH KOPOMJKOCY aKTUBTYY
’KaHa PeaKTHUBTYY KapHIbLIbIKTapAa OOJTOH KOPOMIKYJAp/bIH CyMMAachl
MeHEH aHBIKTAJbIHAT

AU =AU, +AU,, B (%) (5.28)

1000B  ueiimakm AU  amoMwHUN  KaHa ~ GOJIOT  AJIOMUHWM
OTKOPIYUYTOPY YUYH CaJBIMITBIPMa PEAKTUBTYY KapIIbLIbIK 0,3+0,35 Ou/xu
esreper (tupkeme 5 Tabua. 5.4) Gya 6OJICO PEAKTUBTYY KapUIbLIbIKTATbI
YBIHAJYYHYH KOPOMJKOCYH JKETUIITYY TaKThIK MeHeH aHbIKTaca O00JIoT,
aHJaH KUIMH KOPOMJKOHYH 4eKTejareH MaaHucu Ooroonda (AU, )
KOPOMXKYHYH aKTHUBTYY O6JIyT'YH aHbIKTaca 6OJIOT.

AU, =AU, AU, B (%), (5.29)

MyHnyH Herusunzae

~ B _D.Pl
AU, _\/§Z|6R_gz|al = B, (5.30)

Tenneme (5.27) nen
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D
- RER TR (5.31)

JcenTeqred MaaHHCH >KaKbIHKbl CTaHJApPTTbIK MaaHHMCHHE YeluH
TytoJaT. AJbIHTAH KECHJMII agHTTbl TOK OOIOHYa TaKTOO KepeK, Kepek
yuyp/la KeCUJHII agHT YOHOUTYIYITy MYMKYH.

Bya bikMa Kagrei3 skaHa Tapamaapbl 6ap MarucTpaJi/iblK JUHUAS YUYH
KOJIIOHy/IaT. Maructpajiblk JIMHUSAJIAP/JbIH KECUJIUII asHTbl 3pexKe
6o1oHYa Oupzeit 60y aJbIHAT.

Mucax 5.2. U, =380B O6osron yu ¢aszamyy AY KecHJauIl asgHTHIH
tanparbiia  (cyper 5.5). ap 6up TyityHae O6up P, cosp Geruayy.
YbrHalyyHYH KOPOMXKOCYHYH YeKTeJireH MaaHucu AU, =6 % . Kyb6arryyayk

kBm MeHeH GepuJjreH

a)
F
700 3
0
. 20 B 100 c 100 D
65 40
31,7 27 00
20 10 20
97 75 £ 97
()
18
6)

Cyper 5.5. acenTee YUyH TY3MOK.
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a) CYPOTTe 3JIEKTP JKYKTOPY KOPCOTYJITOH;
6) Oenykrep OOIOHYA aKTUBTYY JKaHa peaKTUBTYY Ky6GaTTyyJIyKrap
KOPCOTYJITOH.

Uprapyy. Tyityamery Jxkana OeJiyKTepAery aKTUBTYY JKaHa
PEakTUBTYy KyOarTyyaykrapjabl acenrteit6us. Tyiltyn B  kaHa D.
Q=Ptanp=20-0,463=9,7 xeap TaHTeHC KocuHyc “dpu” OGoIOHYA aJbIHAT
(tupkeme 5 Ta61.5.3.)  TyilyH = CQ=10.0,749=75«keap,  TYWUYH
EQ =10-0,483=4,8 xsap .

BC Gesyrynme > P =10+20+10=40 xBm; Q=7,5+9,7+48=22 keap.

AB 6emyryane P=40+5+20=65«Bm; Q=22+9,7=317 xeap .

Cypetr 5.4,6 6yn canmap KepceTyJreH. UekrejsreH KOPOMIKOHY “BOJIBT”

MEHEH JSCeIITeErenace

AU, =220 258 5
100

MaructpaJblIKk  KeCHJUII  adHTBIH  aHBIKTAlOBI3.  AJI  YUYYH
MaTUCTPAJJIbIH Y3YHAYTYH aHBIKTaiiObI3 AD =220+110+100=400n, KajJTaH
Maructpaagap AB=200m, AF =200+100=300., AE =200+100+200=500 .
PeaktuBTyy KapumbLIbIK x, =0,35Om/xm, aHJa YbIHAJTYYHYH KOPOM>KOCYHYH

PEaKTUBTYY OOJIYTY

| 0,35(9,7-0,1+22:0,1+317-0,2
AU, = OZQ ) =8,7 B

u, 380

UbIHATYYHY KOPOMIKOCYHYH aKTUBTYY OOJIYTY
AU, =228-87=141 B

Kecnmmm asgat

> Pl 20-100+ 40-100+ 65- 220 ,
Spp = = =111 mm
M AU o 32088-14-1
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Jlemek asgHTBI 120 mm® 6OJTOH A120 analbi3. R, -0,270 %
KM

X, 0,207 |
KM

Kecusum asHTTBI aJraHjial KMHUH 4B O6JIYTYH/IeTY YbIHAJIYYHYH
AHbIK KOPOMXKOCY.

(PR, +QX,) _ (65-0,27+37-0,297)
U, 0,38

AU, = =142 B

Tapam BF ne
AU, =AU, —AU , =228-142=86 B

s __ DI 5700
°  J,AU, 32.0,38-86

=334 um®

OTKepry4d 435 ajnalbI3.

Tapam CE. benyk BC 4bIHAJIyyHYH KOPOMXKOCY

AU, - (PR,+QX,) | _(40:0.27+22:0.207) , o
U, 0,38

AU =86-46=40 B

035480,

=09 B
0,38

AU e

AU, =4-09=31B

s __ P _ 10200
“ JW,AU,,. 32-0,38-31

3
=53 mm

OTKepryd 450 agadbi3.

9.2.4. TOKTYH TBHITBI3/IBITBI MEHEH TaH/00
UbiHasyycy 1000B  4YeliMHKM  3JEKTP TapMaKTapbiHAa TOKTYH

ThIT'bI3/1bIT'bI 6010HYA OTKOPIyuYTYH KECUJIUIT adAHTbI 6y.]1 YOHAYK MEHECH

TaHAJIOANT.
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5.2.5.AY MexaHuMKaJbIK OEKEM/IUTHH KaMChi3 KbLIyy OOIOHYA
By 6oioHuYa BCenTeesiop ©3reue yuypJapia SKyprysyiaer. MyHy

a3pIp KapabaiiObI3.

9.3. DJEKTp TapMarbiH/[a YbIHAJTYYHYH KOPOMKOCYH HHAYKTUBTYY
KapIIbLJIBIKTBI 3CKe aJ10aii acentee
NHAYKTUBTYY KapIIbLIBIKTBI 3CKe aibaii TOMOHKY yuypJapaa

9CETITOO JKYPIy3YJIeT:

— TYPaKTYy TOKTYH YBIHJKBIPbI;

— ©3repMeJIyy TOKTYH UbIHKBIPBIH/IA oS =1 60JICO;

— KaJIKaJarbldybl 6ap OTKOPryd >KaHa Kabesb JUHUSJIAPbIH KeCHJIHII
agHTBI TabIUIA/Ia KOPCOTYJTOH, KEeCHJUIN asHTTaH YoH 060160c0
(taba. 5.4).

NHAYKTUBTYY KapIIBLIBIKTBI 3CKe aji6ail TYpPyIl 9CENTOeHY KYPry3yy

YU4YH OTKOPIYUTYH JKaHa KaGeJsIUH asHTBIHBIH YeTu.

Ta6auia 5.4
Koadpurment
Cosg 0,95 0,9 0,85 0,8 0,75
Osexryn M A M A M A M A M A
MaTepuaJibl

1 kB 4elinHKU 70 120 50 95 35 70 35 50 25 30

KabeJib

Tyrykrery
OTKOPTYY

30 95 35 30 35 30 25 35 15 25

Yaitneke
OEKUTUITEH
KaJIKarbIybl
6ap eTKepryu

16 25 10 16 10 16 6 10 6 10

Bepunren kecusuni asiHTTarbl YbIHAJTYYHYH KOPOMIKOCY TOMOHKY

TEHAEME MEHEH aHbIKTAJIbIHAT.

M

S B, (5.32)

AU =a-

7Ke ubiHamyyHyH KOpom:Kocy GepuJice, aH/a
82




S=&1'ZA—J,MM2, (5.33)

MpbrHma M, - KYKTYH MOMEHTUHWUH CyMMachbl, «Bm-m, a, -
©3repMeJIyy TOKTYH TYTyYMYHYH TYPYHO ’Kapallla ’KaHa TeHJleMere KUpreH
tergemenep (5.32), (5.33) KupreH 4YOHAYKTapJblH MAaHUCH >KaHA ©JI1Y60
6upauru TabJ. 5.5 KeATHPUJITEH.

Mucaxa 5.3. Tept erkepryurydn AU 0,38 xB 6OJITOH, TY3YJYIIy CYpeT
5.6 KeJATUPUITEH TY3MOK VUYH UYBIHAJIYYHYH KOPOMXKOCYH AHBIKTATbLIA.

P—xBm, cosp=1. OTKepPry4y aJiOMUHUIA.

AU, =4 %
| —xm
[ .
2
015
—..2
1z
A, lzlmﬂﬂ llEiﬁ 012 B 5
014
3
10 10 014

Cyper 5.6. DJieKTp TapMarbl
Tengemenep (5.32)(5.33) kupred YOHJAYKTapAbIH MaaHUCH KaHa

01900 OUPAUTHI
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Ypirapyy. Kepceryaren Tabauiianbl naijiananaldbid. S =31 m/Om- un’

100

=m:21,4 Om- mm® | (m-xB?)

L

MowmenTTepan acenrteiibus
M, =38-0,08+24-016+14-012 =856 xBm-xu
YuayHay OOTYKTYH KYTY 2+2+5+3+2=14 xBm. IKUHYN OOJTYKTYH KYTY
14+10=24 xBm. My, =5-012+2-014=0,88 xBm-xu .
My, =4-012+2-015=0,78 xBm -k
IH YOH MOMEHT 6eyK A—-B-D 60J0T
M, =856+0,88=9,44 xBm-xm.
M . =856+0,78=9,34 xkBm-xu.

YIHYJIapI[bIH HeTnu3nHae KeCuJjanil adHTTbI AHBIKTANOBI3.

S aMus 219856 o
AU 4

Kecusuin agHTTbIH CTaHAAPTTBIK MaaHuUCH S, =70 mu®, ajJ 3MU HOJ
OTKOPTYUYHYH asHTBhI 35 mm® GOJIOT.

AB GesyryH/ieTy YbIHATYYHYH KOPOMIKOCY

AU, = 2L9% =2,68%

An svMu BD xaHa BC OeJIYKTOPYH/IOTY YbIHAJYYHYH Y€KTeJTeH

MaaHucu 6apadap
AU, '=4-2,08=132%

BD 66JYTYHYH KECUJIUIT agHThI

0,88
S, =21929% _146 wun?
o0 = 21975 e

BC 66JIYTYHYH KECUJIUII asgHTBI

Sec = 21,9% =12,9 mn?
1,32
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/KbiIbHTBITBIHAA 4B OOJYTYHYH OTKOpryuy 3x70+1x35, ajg amMu BD,
BC OGoayryH aJjekTp skabayyJaapbiH Tysyayin spexkecu (GKTI) GowoHua
(T19Y).

A-16 OTKOpPIy4y a/jblHAT, KUPIU3yy YUYH 4425 KOJJAOHYJIAT.

Byra xomrymMua 3Ku OTKOPIy4YTYY TYpPakKTyy >KaHa cosg=1 O00JTOH
©3repMeTyy TOKTOPYH/Arbl YbTHAJYYHYH KOPOMKOCY TupkesareH. Tabu. J.6.

KEJTUPruJe.

5.4. Tab/muasa KeATHPUITEH YBIHAIYYHYH CAJbBIIITHIPMa KOPOMIKOCY
OOIOHYA JJIEKTP TapMarbIH/arbl JUHUSIHBI ICENTOO
Bearnmyy  eTkepryuyrery  GepureH  KEeCUJWIT  asdHTBI  OOIOHYA

OTKOPIyYTop sKaHa Kale/NAuK JMHHAIApJa YbIHATYYHYH KOPOMIKOCY
TOMOH/I6I'YU6 aHBIKTAJIbIHAT.

AU =AU, - Ma, B (5.34)

MbiHga M - MOMeHTTepAuH cyMMachl ( kBm -y, kBm-xm )
AU,,; - YbIHAJTYYHYH CAJBIIITBIPMA KOPOMKOCYHYH TaG/IMIajarbl MaaHUCH %
1xBm-m, 1 xBm-xm Te€.

KOpOM)KOHyH ICEIITE/ITEH MaaHUCHU

AU, s%% (5.35)

1
CaJblnThIpMa KOPOMIKOCY TUpKeMesep J.8.-5.12 KeJaTupuireH.
sKoropynarer mucas 5.3. YIYH 2CeNToeopay Kypry3setys.

1. OH 4YOH MOMEHT M, =9,44 xBm-xu YEKTeJTeH KOPOMKOCY AU =4 %.

2. Tengeme (5.35) apKbLIyy KOPOMIKOHYH CAJBIIITBIPMAa MAaHUCHH

AHBIKTANOBI3.

AU, 5 < 9;14 =0,425% «xBm-xm
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A4-038 kB TOPT OTKOPTYUTYH COSp=1 TaOIUIAMa 9H >KAaKbIH KUYU
MaaHUCUH AU =0,319 % ,0TK6pren 4-70 y4yH.

3.Maructpanb AB yuyH (5.31) TeHgeMe MeHEH UbIHATYYHYH

KOPOMJKOCY

4-273

=163% xBm-xm.
0,78

AU, =0319-8-06=273%  TapaMm  BC AU, <

Tapamgap BC xana BD acen Gotonua (T1a6s1.1.37) erkepryu A4-16 GOyl

Kepek, 6upok sKTO 6oionua 4-25 ajbiHar.

Ta6smma 5.1.
A3BIK 6TKOPTYUTOP/YH YEKTEJTEeH TOTY
Tory, A
Hakra AC, ACKC, ACK, An An
ASIHT, A,2 ACKTT M AKK M AKK bojior | 3pIM
2 | MM Typy | Tory
MM Thimra benmee Thimra besmenie
10 10 84 53 95 - 60 - ACO-3 23
16 16 111 79 133 105 102 75 ACO-4 26
25 25 142 109 183 136 137 106 | ACO-5 30
35 35 175 135 223 170 173 130 I1C-25 60
50 50 210 165 275 215 219 165 I1C-35 75
70 70 265 210 337 265 268 210 IIC-70 125
95 95 330 260 422 320 341 255 I1C-95 140
120 120 390 313 485 375 395 300
150 150 450 365 570 440 465 355
185 185 520 430 650 500 540 410
240 240 605 505 760 590 685 490
300 300 710 600 880 680 740 570

A6a 4y6anThICBIHBIH WHYKTUBTYYJIYK KapPITbIIBITBI, Om/ Kkm

Ta6aura 5.2.
OTKepryuTepayH OTKOPryuTep/IyH asgHTbI, MM’
OPTOCyHAATY 10 16 25 35 50 70 95 120
apaJIbIK, MM
s/Ke3 eTkepryu
400 0355+ | 0.333 | 0.319 | 0.308 | 0.297 | 0.283 | 0.275 | 0,269
600 0381+ | 0.358 | 0.345 | 0.336 | 0.325 | 0.309 | 0.296 | 0,282
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800 0,399+ | 0,377 | 0,363 | 0,352 | 0,341 | 0,327 | 0,321 | 0,309

1000 0,413« | 0,391 | 0,377 | 0,366 | 0,355 | 0,341 | 0,378 | 0,328

1250 0,427+ | 0,405 | 0,391 | 0,391 | 0,369 | 0,355 | 0,346 | 0,338

ATIOMUHUI 6TKOPIYY

600 - 0,358+« | 0,345 | 0,336 | 0,325 | 0,315 | 0,309 | 0,302

800 - 0,377« | 0,363 | 0,352 | 0,341 | 0,331 | 0,324 | 0,319

1000 - 0,391= | 0,377 | 0,366 | 0,355 | 0,345 | 0,336 | 0,323

1250 - 0,405+ | 0,391 | 0,391 | 0,369 | 0,359 | 0,347 | 0,341

AmomMuHuit 60JI0T 6TKePryuy

2000 - - - 0,403 | 0,392 | 0,382 | 0,371 | 0,365

2500 - - - 0,417 | 0,406 | 0,396 | 0,385 | 0,379

3000 - - - 0,429 | 0,418 | 0,408 | 0,397 | 0,391

CHUII eTKe6pryuyHYH MHAUKTUBTYYJIYK KaPUIBLIBITBI Om/ km

Ta6mmma 5.3.

Typy, aguTbl, mm’ NHAMKTUBTYYIYK KapiibLIbirel, Om/xm
3x16+1x25% 0,108
3x25+1x35 0,106
3x35+1x50 0,104
3x50+1x70 0,101
3x70+1x95 0,077
2x16+1x16+1x25% 0,09

Kabenmun sxaHa KaJkarelubl 6ap oT 4ailHEK OEKUTUJITEH OTKOPTIYITOPIY

WHAUBTUBTYYJIYK KapIIbLIbIKTAPbI, Om/m

Tabmmma 5.4.
ALHTHI, Yy a3 AKTHUBTVY JK€3 OTKOPIYUITYY Ka6esb Kaskarbrubr 6ap OTKOPIryuy
m? 1 xB 4eiiun 6 kB 10 xB yailHeKKke OEKUTU/ITeH
1.5 - - - 0,32
2,5 - - - 0,30
4,0 0,095 - - 0,29
6,0 0,090 - - 0,28
10,0 0,093 0,11 0,122 0,26
16,0 0,0675 0,102 0,113 0,24
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25,0 0,0662 0,91 0,099 0,24
35,0 0,0637 0,87 0,095 0,24
30,0 0,0625 0,083 0,09 0,23
70,0 0,0612 0,08 0,086 0,23
95,0 0,0602 0,078 0,083 0,23
120,0 0,0602 0,076 0,081 0,23
AKTUBTYY KapIIBLJIBIK Om/xm
Tabauna 35.5.

Kecwumr asguThl, Mmm®

AKTHUBTYY KapuIbLIbIK, Om/km

/Ke3 eTkepryu

AJIIOMUHUI 6TKOPIry4

1,5 12,6 -
2,5 7,35 12,6
4,0 4,65 7,9
6 3,06 5,26
10 1,84 3,16
16 1,20 1,98
25 0,74 1,28
35 0,54 0,92
30 0,39 0,64
70 0,28 0,46
95 0,20 0,33
120 0,158 0,27
150 0,123 0,31

CanprmrseipMa 6TKOPYMAVYIYK 7, =53 M/(OM'M.MZ), y, =317 M/(OM-MMZ)

CaJII)IIHTI)IpMa KapHIbIJIbIK

P, =0,0189 Om- wawm? [ m

P, =0,013 O - mm® | m

IKM  OTKepry4yryy TypakTyy sKaHa cosp=1 060JICO ©3repMeJyy
TOKTOP/IYH YbIHAJIYYCYHYH KOPOM>KOCY
Tab6suma 5.6.
H
OTKepryu Typy | AgHTBI, mm® 90 Lt qi)121{7aﬂyy, D 10
Kes 1 77,7 233,0 311,0
1,25 1,7 155,0 206,0
2,25 31,1 93,3 125,0
4 19,2 57,9 76,8
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6 12,7 38,1 50,6
10 7,61 22,8 30,4
16 4,96 14,9 19,8
25 3,06 9,18 13,2
35 2,23 0,69 8,43
50 1,51 4,83 6,45
70 1,16 3,48 4,63
95 0,827 2,48 3,31
ATIOMUHUI 2,5 32,8 158,0 213,0
4 33,1 99,3 132,0
6 22,0 66,0 88,0
10 13,2 39,6 52,8
16 8,18 24,5 32,7
25 5,29 15,9 21,2
35 3,80 11,4 15,2
50 2,64 7,92 10,6
70 1,90 5,70 7,60
95 1,45 4,35 5,62
120 1,15 3,49 4,46
UprHasyycy 038xB  6osroH  AUrbl  4YbIHAJTYYHYH  CaJbIIIThIPMA
KOPOMIKOCY, % Bm - Km %
Ta6numa 5.7.
Orkep- | AsH- COS¢ HUH MaHWUCU
Iy oL, 10,70 | 0,75| 0,80 | 0,85| 0,88 0,90 | 0,92 | 0,94 | 0,96 | 0,98 | 1,00
MM
Kes 4 3,51 | 3,47 | 3,43] 340 3,37] 3,36| 3,34 3,33] 3,30 | 3,28 3,22
6 2,40 | 2,36 | 2,33] 2,29 227] 225] 224 222] 220 0,18 0,12
10 | 1,55| 1,51 1,48 1,44 1,42 1,41] 1,39] 1,38 1,36] 1,33] 1,28
16 1,08 | 1,05] 1,02] 0,985 | 0,965 | 0,951 | 0,937 | 0,921 | 0,904 | 0,893 | 0,831
25 0,756 | 0,723 | 0,692 | 0,660 | 0,641 | 0,628 | 0,614 | 0,599 | 0,582 | 0,572 | 0,512
35 0,610 ] 0,578 | 0,547 | 0,517 | 0,498 | 0,486 | 0,472 | 0,458 | 0,441 | 0,432 | 0,374
50 | 0,498 | 0,467 | 0,438 | 0,409 | 0,390 [ 0,378 | 0,365 | 0,351 | 0,335 ] 0,326 | 0,270
70 [ 0,414 | 0,384 ] 0,356 | 0,328 | 0,310 | 0,298 | 0,286 | 0,272 | 0,257 | 0,248 | 0,196
AJTIOMH- 16 1,62 1,59 1,55| 1,52 1,50 | 1,49 1,47 | 1,46 | 1,44 | 1,42 1,37
i 25| 1,13] 1,10] 1,07 [ 1,03| 1,02] 1,00 0,988 | 0,973 | 0,956 | 0,935 | 0,886
35] 0,873 ] 0,841 | 0,811 [ 0,781 | 0,762 | 0,749 | 0,736 | 0,721 | 0,705 | 0,684 | 0,637
50 | 0,671 | 0,641 | 0,611 [ 0,582 | 0,564 | 0,552 | 0,539 | 0,524 | 0,509 | 0,489 | 0,443
70| 0,539 | 0,509 | 0,481 | 0,453 | 0,435 | 0,423 | 0,411 | 0,397 | 0,382 | 0,362 | 0,319
95| 0,450 | 0,421 | 0,393 | 0,366 | 0,349 | 0,337 | 0,325 | 0,312 | 0,297 | 0,278 | 0,235
120 | 0,395 | 0,367 | 0,340 | 0,314 | 0,297 | 0,286 | 0,274 | 0,261 | 0,247 | 0,228 | 0,187

UprHasyycy 0,38xB O6OJITOH, daiiHeKTep/ie OEKUTUJITEH KaTKaJarblubl

6ap OTKOPIYUTYY YbIHAJYYHYH CAJIBIIITBIPMa KOPOMIKOCY, % xBm- Km
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Tab6smma 5.8.

OTKep- | ASHTHI, COS¢p HUH MaHUCHU
Ty MM 10,70 [ 0,75 ] 0,80 [ 0,85 | 0,88 [ 0,90 [ 0,92 | 0,94 | 0,96 | 0,98 | 1,00
Kes 1 13,2 | 13,2 [ 13,2 [ 13,1 [ 13,1 | 13,1 [ 13,1 | 13,1 [ 13,1 [ 13,1 [ 13,0
1,5 8,85 | 8,83 | 881 | 880 | 8,77 | 876 | 8,75 | 8,74 | 8,73 | 8,72 | 8,65
2,5 539 | 5,37 | 535 | 533 | 532 [ 531 | 531 | 530 | 528 | 527 | 521
4 3,39 | 3,37 | 3,36 | 3,34 | 3,33 | 3,32 | 3,31 | 3,30 | 3,29 | 3,28 | 3,22
6 2,29 [ 2,27 | 2,25 [ 2,23 [ 222 [ 221 | 2,21 | 2,20 | 2,19 [ 2,18 | 2,12
10 1,43 | 1,41 | 1,40 | 1,38 | 1,37 | 1,37 | 1,36 | 1,35 | 1,34 | 1,33 | 1,28
16 10,993 0,965 | 0,958 [ 0,941 | 0,931 | 0,924 [ 0,916 | 0,908 | 0,899 | 0,887 | 0,831
25 | 0,664 | 0,647 | 0,631 | 0,616 | 0,606 | 0,600 | 0,593 [ 0,585 | 0,577 | 0,566 | 0,512
35 10,527 | 0,510 [ 0,494 | 0,478 | 0,469 | 0,462 | 0,455 | 0,448 | 0,439 | 0,428 | 0,374
50 | 0,415 0,403 | 0,388 | 0,373 | 0,364 | 0,358 | 0,351 [ 0,344 | 0,336 | 0,326 | 0,270
70 10,365 0,346 | 0,328 | 0,310 [ 0,299 | 0,292 | 0,284 [ 0,275 [ 0,266 | 0,254 | 0,196
95 10,301 | 0,283 ] 0,265 | 0,249 | 0,238 | 0,231 | 0,223 [ 0,215 | 0,206 | 0,194 | 0,138
120 [ 0,267 [ 0,249 | 0,233 [ 0,216 | 0,207 | 0,199 | 0,192 | 0,184 | 0,175 | 0,164 | 0,109
AJio- 2,5 9,03 | 9,02 [ 9,00 | 8,98 | 8,97 | 896 | 895 | 896 | 893 | 892 | 8385
N 4 571 | 5,69 | 5,67 | 565 | 564 | 5,63 | 562 | 561 | 560 | 559 | 554
6 3,86 | 3,84 | 3,82 | 3,80 | 3,79 | 3,78 | 3,78 | 3,77 | 3,76 | 3,75 | 3,69
10 2,37 [ 235 | 2,34 | 2,32 [ 2,31 [ 2,31 | 2,30 | 2,29 | 2,28 [ 2,27 | 2,22
16 1,53 | 1,51 | 1,50 | 1,48 | 1,47 | 1,46 | 1,46 | 1,45 | 1,44 | 1,43 | 1,37
25 1,04 [ 1,02 | 1,01 [ 0,990 [ 0,980 | 0,974 [ 0,967 | 0,959 | 0,951 [ 0,940 | 0,886
35 10,790 | 0,773 10,757 | 0,741 | 0,732 [ 0,725 | 0,718 [ 0,711 | 0,702 | 0,691 | 0,637
50 10,588 0,573 ] 0,558 | 0,543 | 0,534 | 0,528 | 0,521 [ 0,514 | 0,506 | 0,496 | 0,443
70 10,488 | 0,469 | 0,451 | 0,433 [ 0,422 | 0,415 | 0,407 [ 0,398 [ 0,389 | 0,377 | 0,319
95 10,398 | 0,380 | 0,362 | 0,346 | 0,335 | 0,328 | 0,320 [ 0,312 [ 0,303 | 0,291 | 0,235
120 ] 0,345 | 0,317 | 0,301 | 0,294 | 0,285 | 0,277 | 0,270 | 0,262 | 0,253 | 0,242 | 0,187
150 0,298 [ 0,281 | 0,265 [ 0,249 | 0,240 | 0,233 | 0,226 | 0,219 [ 0,210 | 0,199 | 0,145
UbiHanyycy 0,38 kBTYK TOPT KBIPIYY ATIOMUHUI CbI3Ma
OTKOPTYUYH/OTY YbTHAIYYHYH CAJBIIITBIPMa KOPOMIKOCY, % xBm - Km
Ta6smma 5.9.
Hen COS¢p HUH MAHUCH
camvl, 03 [ 04 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0
MM
25x3 0,848 | 0,690 0,590 0,533 0,468 0,421 0,374 0,289
30x4 0,716 | 0,567 0,474 0,417 0,355 0,310 0,266 0,186
40x4 0,640 | 0,501 0,414 0,362 0,304 0,262 0,221 0,146
40x5 0,609 | 0,471 0,386 0,333 0,276 0,235 0,194 0,117
0% 0,560 | 0,429 0,348 0,288 0,245 0,206 0,167 0,097
S0x6 0,541 | 0,413 0,332 0,283 0,229 0,190 0,152 0,082
60x6 0,508 | 0,384 0,308 0,262 0,210 0,174 0,137 0,0705
80x6 0,455 | 0,382 0,272 0,229 0,182 0,148 0,144 0,0535
100x6 0,417 | 0,312 0,247 0,208 0,163 0,131 0,102 0,0439
60x8 0,485 | 0,364 0,288 0,242 0,192 0,155 0,119 0,0535
80x8 0,437 | 0,325 0,256 0,212 0,168 0,134 0,102 0,0412
100x8 0,404 | 0,300 0,235 0,196 0,152 0,121 0,090 0,0338
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120x8 0,373 | 0,275 0,215 0,178 0,138 0,109 | 0,0803 | 0,0284
80x10 0,430 | 0,318 0,249 0,207 0,161 0,127 | 0,0950 | 0,0343
100x10 | 0,392 | 0,290 0,226 0,187 0,144 0,113 | 0,0830 | 0,0276
120x10 | 0,367 | 0,270 0,209 0,173 0,117 0,104 | 0,0747 | 0,0229

Byn Ttabmumana acemTenren  MaaHucw  +30°C  JKaHA — ChI3MAHBIH

60pOOPJIOPYHYH OPTOCYHIATBI apasbIK 250 i .

UprHasyycy 038xB 6oOATOH KabesJb OTKOPTYYYHAOTY YbIHATYYHYH

CaJIbIIITBIPMa KOPOMIKOCY, % xBm-Kmu.

Tabauma 5.10.

Otkep- | ASHTBI, COS@HUH MaaHUCH
ryd MM 0,70 0,75 0,80 0,85 0,90 0,95 1,00
Kes 1 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0
1,5 8,72 8,71 8,70 8,69 8,68 8,67 8,65
2,5 5,28 5,27 5,26 3,25 5,24 5,23 5,21
4 3,29 3,28 3,27 3,26 3,25 3,24 3,22
6 2,18 2,17 2,16 2,16 2,15 2,14 2,12
10 1,33 1,32 1,32 1,31 1,30 1,30 1,26
16 0,879 0,872 0,856 0,860 0,853 0,846 0,831
25 0,559 0,552 0,546 0,540 0,534 0,527 0,512
35 0,419 0,413 0,407 0,401 0,395 0,389 0,374
50 0,314 0,308 0,302 0,297 0,291 0,284 0,270
70 0,240 0,233 0,228 0,222 0,126 0,210 0,196
95 0,181 0,175 0,169 0,164 0,158 0,152 0,138
120 0,152 0,146 0,140 0,135 0,129 0,123 0,109
150 0,127 0,122 0,116 0,111 0,105 0,099 0,085
185 0,113 0,108 0,102 0,997 0,091 0,085 0,071
240 0,090 0,090 0,090 0,079 0,074 0,067 0,054
AJro- 25 8,92 8,91 8,90 8,89 8,88 8,87 8,85
MUHUNI 4 5,61 5,60 5,99 5,98 5,57 5,56 5,94
6 3,75 3,74 3,73 3,73 3,72 3,71 3,69
10 2,27 2,26 2,26 2,25 2,24 2,24 2,22
16 1,42 1,42 1,41 1,40 1,39 1,39 1,37
25 0,933 0,926 0,920 0,914 0,908 0,901 0,886
35 0,682 0,676 0,670 0,664 0,658 0,652 0,637
50 0,487 0,481 0,475 0,470 0,464 0,457 0,443
70 0,363 0,356 0,351 0,345 0,339 0,333 0,319
95 0,277 0,272 0,266 0,261 0,255 0,249 0,235
120 0,230 0,224 0,218 0,213 0,207 0,201 0,187
150 0,187 0,182 0,176 0,170 0,165 0,159 0,145
185 0,160 0,155 0,149 0,143 0,138 0,132 0,118
240 0,133 0,128 0,122 0,117 0,111 0,104 0,092

93




UprHasyycy 0,6 kB 60aTOH KabesJb OTKOPTYUYHIOTY YbIHATYYHYH
CAJIBIIITBIPMa KOPOMIKOCY % xBm - Ku .

Ta6auta 5.11.

O1Kep- | AsHTI, COS@HUH MaaHUCH
ryd MM 0,70 0,75 0,80 0,85 0,90 0,95 1,00
/Kes 1 4,33 4,33 4,33 4,33 4,33 4,33 4,33
1,5 2,91 2,90 2,90 2,90 2,89 2,89 2,88
2,5 1,76 1,76 1,75 1,75 1,75 1,74 1,77
4 1,10 1,10 1,09 1,09 1,08 1,08 1,07
6 0,73 0,72 0,72 0,72 0,72 0,71 0,71
10 0,444 0,440 0,440 0,437 0,433 0,431 0,428
16 0,293 0,291 0,289 0,287 0,284 0,282 0,280
25 0,186 0,184 0,182 0,180 0,181 0,176 0,171
35 0,140 0,138 0,136 0,134 0,132 0,130 0,125

30 0,105 0,103 0,101 0,099 0,097 0,095 0,090

70 0,080 0,078 0,076 0,074 0,072 0,070 0,065

95 0,060 0,058 0,056 0,054 0,052 0,050 0,046

120 0,051 0,049 0,047 0,045 0,043 0,041 0,036

150 0,042 0,041 0,039 0,037 0,035 0,033 0,028

Amo- 25 2,97 2,97 2,97 2,96 2,96 2,96 2,95
MUHUIL 4 1,87 1,87 1,87 1,86 1,86 1,85 1,85
6 1,25 1,25 1,24 1,24 1,24 1,24 1,23
10 0,76 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,74
16 0,47 0,47 0,47 0,47 0,46 0,46 0,46
25 0,311 0,309 0,307 0,305 0,303 0,300 0,295

35 0,227 0,225 0,223 0,221 0,219 0,217 0,212

30 0,162 0,16 0,158 0,157 0,155 0,152 0,148

70 0,121 0,119 0,117 0,115 0,113 0,111 0,106

95 0,092 0,091 0,089 0,037 0,085 0,083 0,078

120 0,077 0,075 0,073 0,071 0,069 0,067 0,062

150 0,062 0,061 0,059 0,057 0,055 0,053 0,048
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TUPKEMEJIEP

CHUII-1,CUII-1A,CUII-2,CUII-2A oTKOPIyYTOPYHYH HETU3TH MYHO3/16MOJIOpY

Tupkeme Nel

©O3eryHyH caHbl IJIeKTP KapIIbLIbITHI, Yayayy CoIpTKBI NuaukTus
JKaHa asHTbI,MM2 OM/xm Gexem/ur, auaMeTpH, TYYJAYK
dazaupi Kapmoouy xH L Om/xm
3bIM

1x16+1x25 1,91 1,38 7,4 15 0,09
3x16+1x25 1,91 1,38 7,4 22 0,108
3x25+1x35 1,2 0,986 10,3 26 0,105
3x35+1x50 0,868 0,72 14,2 30 0,104
3x50+1x50 0,64 0,72 - - -
3x50+1x70 0,641 0,493 20,6 35 0,101
3x70+1x70 0,443 0,493 - - -
3x70+1x95 0,443 0,363 27,9 40 0,097
3x95+1x70 0,32 0,493 - - -
3x95+1x95 0,32 0,363 27,9 44 -
3x120+1x95 0,253 0,363 27,9 47 0,095
4x16+1x25 0,91 1,38 7,4 22 0,092
4x25+1x35 1,2 0,986 10,3 25 0,109

Marucrpaaapik CUIITuH Mynesnemecy

Tupkeme No2

CHUII-2A e3ery,

KapubLibirst,20°C

Kymymuy Tory, A

ASHTBI, MM? dbaszaubik 3JI.1IaMbl VYYH dbaszaabik 3JI.IAMbI VYYH
3x25+54,6 1,2 - 112 -
3x25+54,6+16 1,2 1,91 112 83
3x25+54,6+2x16 1,2 1,91 112 83
3x35+54,6 0,868 - 138 -
3x35+54,6+16 0,868 1,91 138 83
3x35+54,6+2x16 0,868 1,91 138 83
3x50+54,6 0,641 - 165 -
3x50+54,6+16 0,641 1,91 165 83
3x50+54,6+2x16 0,641 1,91 165 83
3x70+54,6 0,443 - 180 -
3x70+54,6+16 0,443 1,91 180 83
3x70+54,6+2x16 0,443 1,91 180 83
3x70+70 0,443 - 180 -
3x70+70+16 0,443 1,91 180 83
3x70+70+2x16 0,443 1,91 180 83
3x95+70 0,32 - 258 -
3x95+70+16 0,32 1,91 258 83
3x95+70+2x16 0,32 1,91 258 83
3x120+70 0,253 - 300 -
3x120+70+16 0,253 1,91 300 83
3x120+70+2x16 0,253 1,91 300 83
3x150+70 0,206 - 344 -
3x150+70+16 0,206 1,91 344 83
3x150+70+2x16 0,206 1,91 344 83
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Tupkeme Ne3

O3ery, asHTHI, Yekreared tory, A YykyJ TyTalmyy Tory, KA Kem
MM2 aMec
CUIl-1 CUII-2 CUII-1 CUII-2
CUII-1A CUII-2A CUII-1A CUII-2A
1x16+1x25 75 105 1,0 1,5
3x16+1x25 70 100 1,0 1,5
3x25+1x35 95 130 1,6 2,3
3x35+1x50 15 160 2,3 3,2
3x50+1x70 140 195 3,2 4,6
3x70+1x95 230 240 4,5 6,5
3x95+1x95 220 300 5,3 6,9
3x120+1x95 250 340 3,9 7,2
4x16+1x25 70 100 1,0 1,5
4x25+1x35 95 130 1,6 2,3
Kymyuruy Tory, nuamerpu, uityy paamycy, cajmarbl
Tupkeme Ne4
Otrepryu | Yekren- Yykya Auamerp,mMmm Niiyy Macca,
TYPY reH TOK, TyTanl pagnycy,m KT / KM
A KaH CUll- | Cull- | CUIl- | CUIl- | CUIl | CUuIl
TOK,KA 2 2A 2 2A -2 -2A
1x16+1x25 105 1,5 13,2 16,0 0,24 0,29 136 164
2x16 105 1,5 - 14,9 - 0,27 - 135
2x25 135 2,3 - 17,0 - 0,31 - 191
2x16+1x25 100 1,5 19,8 20,6 0,36 0,38 271 299
3x25+1x35 130 2,3 22,7 23,6 0,41 0,43 382 414
3x25+1x54,6! 130 2,3 - 24,1 - 0,44 - 505
3x35+1x50! 160 3,2 25,5 26,4 0,46 0,48 513 557
3x35+1x54,6! 160 3,2 26,7 . 0,48 - 595
3x50+1x54,6! 195 4,6 - 30,7 - 0,56 - 750
3x50+1x70! 195 4,6 29,9 30,7 0,54 0,56 723 774
3x70+1x54,6! 240 6,5 - 34,7 - 0,63 - 934
3x70+1x70! 240 6,5 - 34,7 - 0,63 - 957
3x70+1x95! 240 6,5 34,3 35,2 0,62 0,64 976 1043
3x95+1x70! 300 8,8 38,4 39,7 0,7 0,72 1160 1211
3x95+1x95! 300 8,8 39,2 40,4 0,71 0,73 1229 1296
3x120+1x70! 340 7,2 - 43,0 - 0,78 - 1443
3x120+1x95! 340 7,2 42,4 43,8 0,77 0,79 1461 1528
3x150'+21x701' 380 13,9 - 46,7 - 0,85 - 1691
3x150'+21x951' 380 13,9 46,0 47,6 0,83 0,86 1710 1776
4x16 100 1,5 - 18,0 - 0,33 - 269
4x16+1x25 100 1,5 19,8 20,6 0,36 0,38 338 366
4x25 130 2,3 - 20,5 - 0,37 - 382
4x25+1x35 130 3,2 22,7 23,5 0,41 0,43 478 510
3x25+1x35+1 130 2,3 - 23,5 - 0,43 - 481
x16
3x25+1x54,6+ 130 2,3 - 24,1 - 0,44 - 572
1x16
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Tupkeme Ned

Otkepryu | Yekre- Yykya Auamerp,Mmm Hityy Macca,kr/
TYPY reH TOK, | TyTamKaH paauycy,m KM
A TOK,KA CUII- | CUII- | CHII- | CHII- | CHUII | CUII
2 2A 2 2A -2 -2A
3x35+1x50+1 160 3,2 25,5 26,4 0,46 0,48 580 624
x16
3x35+1x54,6+ 160 3,2 - 26,7 - 0,48 - 662
1x16
3x50+1x54,6+ 195 4,6 - 30,7 - 0,56 - 818
1x16
3x50+1x70+1 195 4,6 29,9 30,7 0,54 0,56 791 841
x16
3x70+1x54,6+ 240 6,5 - 34,7 - 0,63 - 1001
1x16
3x70+1x70+1 240 6,5 - 34,7 - 0,63 - 1025
x16
3x70+1x95+1 240 6,5 34,3 35,2 0,62 0,64 1043 1110
x16
3x95+1x70+1 300 8,8 38,4 39,7 0,7 0,72 1227 1278
x16
3x95+1x95+1 300 8,8 39,2 40,4 0,71 0,73 1296 1363
x16
3x120+1x70+ 340 7,2 - 43,0 - 0,78 1510
1x16
3x120+1x95+ 340 7,2 42,4 43,8 0,77 0,79 1528 1595
1x16
3x150+1x70+ 380 13,9 - 46,7 - 0,85 - 1758
1x162
3x150+1x95+ 380 13,9 46,0 47,6 0,83 0,86 1780 1843
1x162
3x35+1x50+1 160 3,2 25,5 26,4 0,46 0,48 609 652
x25
3x35+1x54,6+ 160 3,2 - 26,7 - 0,48 - 690
1x25
3x50+1x54,6+ 195 4,6 - 30,7 - 0,56 - 846
1x25
3x50+1x70+1 195 4,6 29,9 30,7 0,54 0,56 819 869
X25
3x70+1x54,6+ 240 6,5 - 34,7 - 0,63 - 1029
1x25
3x70+1x70+1 240 6,5 - 34,7 - 0,63 - 1053
x25
3x70+1x95+1 240 6,5 34,3 35,2 0,62 0,64 1071 1138
x25
3x95+1x70+1 300 8,8 38,4 39,7 0,7 0,72 1255 1306
x25
3x95+1x95+1 300 8,8 39,2 40,4 0,71 0,73 1324 1391
x25
3x120+1x70+ 340 7,2 - 43,0 - 0,78 - 1538
1x25
3x120+1x95+ 340 7,2 42,4 43,8 0,77 0,79 1556 1623
1x25
3x150+1x70+ 380 13,9 - 46,7 - 0,85 - 1786
1x252
3x150+1x95+ 380 13,9 46,0 47,6 0,83 0,86 1805 1871
1x252

1.BapapIk Typaery asurrap GUp ke 9KH 6TKeprydy 6ap s/1eKTp maMbl yuyH 16 xe 25 Mm2
GOJTyTl UbITAPBIJIbIIIBI MYMKYH.
2. @asanbik asgutbl 150 MM2 60JITOH ©TKEpPryY aTaiiblH Tajan GOIOHYA YbITAPbLIbIIBI MYMKYH.
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Ouaypyu 66JMOCYH/IO, Kep TeJ06/10, NIaxTaja ’KaHa YIIy.J CBHISIKTYY 4eiipeJiep
KOJIZIOHYJITAH 3KepJep/e KabeJuH Typy
Tupkeme N6

Koaponyury Cyrapplirad Kara3 KaJKarsrybl KaHa IInactMaccajaH skaHa pe3uHa/laH
MeTaJlJl KbIPThILIbI JKacaJirad KaJIKarblubl KaHa KbIPThILIbI
MexaHHKaJBIK MexaHHKaJBIK MexaHHUKAJBIK MexaHHKAJBIK
Oy3yJIyll KOK Oy3yayul Gap Gy3yJayll KOK Gyayaym Gap
Benmesiepae, maxTana
K.0.0pHOTYY AAT,AAIllB AADBAI' ABBT,ABPT ABBBI,ABPBT,
a)Kyprak ABBo611IB,AlIBBBII,
6)ubIMayyY,Kopposusicel | AAIIls AAbaTl AHPT,AIIBBT, AITAIllB,ABAIlls,
a3 AIIBT,AllscBT, AIIBDBO6IIIB,
AAIIIB,ACIIIB AABAT, AAB2allls, | AllcBT Allscbo6Ills,
B)HBIM/LYY, OPTOYO ACDbul',ACB2aT, - AncBBTI,AIIBBII,
JKaHa KOl KOPPO3USCHI ACB2nllIB AHPBT
6ap
Kyityyre sxkengemayy AAT,AAIllB AADBsBI',AABAT, ABBI,ABPT, ABBBI,ABBbBoT,
6eJIMOIOPI6 ACbhall AllcBI',AHPT, ABBG6IIIB,AllcB6111B,
ACPT,AllscBTI' AllscBI',ABPDBT,
ACPBT
sKappuryyra
JKOHJIOM/IYY CbTI,CbllIs, - BBI,BPI',HPI',CPT' | B6B,Bb61118,BBG6T,
a)B-1,B-Ia AAIlIB HPBI,CPBT
- ABBT,ABPT, ABDBB,ABDOT,
6)Brlr,B-11 AADBAl,ACBT, AHPT ABDO611I8,ABBDBT,
AAIIIB AHPBT,ACPBT,
AABAl,ACBT ABBI,ABPT, ABPBT
B)B-16, B-Ila AAT,ACT,ACIIIs, AHPT,ACPT -
AAIIIB
Ycrakanaza: ABBB,ABDBOT,
a)TeXHOJIOTHADBIK AlllB AAbal', ACbal, - ABPBI',AHPBT,
AADBBT, AAB2alllB AllcBBT, AllscBT,
6)atalibiH Kabengep AAIIB,AAbnl’ - ABBI,ABPT, ABAIIIB
AHPT, AIIcBT, ABBDBI,ABBbBO6T,
AllBBT, ABPBI',AHPDT,
B)KOIypo/ie AADBBI,ACBHuT, AAbal’ AIIBT,AllscBT, ABAIIIB
AAIlIB AITAIIIB
AllcBBT,AIIBBT
Baokropio CI',ACT ABBTI,AllcBI,AIIsBT,AIIBT
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JKepaeru angapra remeayyuy Kadeaep

Tupkeme N7

Temee Typy | Temee Ka6enaun typy
myHesaemecy | CyrappLiran Kara3 KaJKaMachbl Ilnactmacca »xaHa
pe3nHa KaJKaMachl,
KbIPTBILIBI Oap
Haiigananyyna | Haiimananyyaa | Haligasanyyna 3op
Kepyy1y 30p Kepyydy Kepyy1y Kyike Ayymiap
KYYK® Ayymap | Ky4Yke Ayyuiap
amec
Taman Kepne AAIlB,AAIIm, | AAITn, ACIIn | ABB,AIIcBI, AllaBT
60I0HYa YaublpaH/Ibl AJIbi,ACH
Jasp/laJran TOTY JKOK
JKepJleTu aH Kepne AAIlTs,AAllIn, | AATI2n,ACIIn | AIIBI,ABBD,
YaubIPaH/Ibl AJIB21,ACbH AIIBD,AllcBb
Tory 6ap
Kepne AAIlIls,AAIlIn, | AAILx,ACIIn AIIIIB,AIlBBD,
ITI YaubIPaH/Ibl AJIB21,ACB, AIIBo6IIIB
TOT'Y JKOK ACbu
/Kepne AAIIB,AAIlIn, | AAII21,ACIIn | AllBB611IB, ABB6IIIn
YauybIPaH/Ibl AJIb2x1,ACB,
Tory 6ap ACBu,AABB
/Kepne AAIlIB,AAIIIm, AJIB21,ACB, Allcbo6l11IB,ABI'B,
II YaubIPaH/Ibl ACbu,AAbs,AAII2nllIs, AHPD
TOTY >KOK AAB2nln, ACII20, AAB2alllB,
/Kepne AAIllm, AABB, AATI2nllIB, | ABABa,AITIABx
YaubIPaH/Ibl ACDB2u, ACII2n
Tory 6ap ACB2nlllB
Ka5 6up kabeagepau KOJIAOHYY TapMarbl KaHa TYPY
Tupreme No 8
Typy KpIpThIIIBI 3)KaHA KOProo KoaznoHyy apTbIKYBLIBIK
O3ery O3ery xe3 KaTMapbl TapMarsl
AJIOMUHUIMA
APCB2al' PB2JIr KpIpThIIbl KOPTONIyH MertponosuTeH xaHa ara
Koproo karmapbl b2al OKIIIONII JKEp/e
ABPT BPT KbipTbliib Ka6esre MexaHUKaJIbIK KY4
MOJIMBUHUJIXJIOPUJT KeJIOereH »KaHa KaaTuyblIbIK
ueiipese (maacTtMacca, menod
x.0.) 6eJIMO/I6 apBIKYa/Ia
TEIUKTEP/Ie OPHOTYY
ABPb BPb KbIpThImib Jrepje Kabesre Kepyy Kydy
MOJTMBUHUIXJIOPH/T, Kesbece, aH/a sKepJern anaap
Koproryuy b JIa TapThLIAT
ABPBI BPbBI KpipThiibt Kabemnzne kepyy Kyuy sKOK
MOJTUBUHUIXJIOPH/T, 60Jico, 66JIMOHYH WYUH]IE,
Koproryuy br apbIKua/la, TeNUKTep/Ie TapTca
60J10T
AHPT HPT Kyityyre sxengeMayy Tapryy Koropkynait ase,
aMec Maiira TypyJreH arepjie Kabesre MEXaHMKAJIbIK
pe3rHa KbIPTHIIITA Ky4 Taacup 6Gepbece
AHPB HPb sKoropkypnaii ane, Kab6esziepie 30p Kepyyuy Kyd
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koproryuy b

Hafl,lla 6OJICO, JKEP aCTbIH/arbl
aHJapra TapTbljaaT

AHPbBTI HPBI sKoropkypnaii asne, Ka6emnnepae 30p Kepyydy Kyuy
koproryuy BI' 60160TOH/10 66JIMOHYH WUYUHE,
KaHaJIa, aap/a Taprea 60JI0T
ABPbH BPbH KbipTbiiibt Kabemnnepae 30p Kepyy Kyay
HOJIMBUHUJIXJIOPHI, 607I00TOH/TO KaHa KYHYyTe

koproryuy bu

YblJIaM/1yy TaJa0bl KOIOJTaH/1a

JKepre KeMyy MeHeH TapTbLiart.

Pesuna sxana niactMacca KaJKarbiubl 6ap e3ery :ke3 00JI'OH 6TKOPry4TyH skaHa 6oo
OTKOPIYYTYH YEKTEJIreH TOTy

Tupkeme No9

Asnr, YekreareH tory, A
MM2
AubIk bBup TyTYKKeO caJblHTaH
TOLI6.I
reH Aku Yu Tepr | Bup aku Bup
oup oup oup e3ery A%
esery | esery | esery e3ery
0,5 11 - - - - -
0,75 15 - - - - -

1 17 16 15 14 15 14
1,5 23 19 17 16 18 15
2,5 30 27 25 25 25 21

4 41 38 35 30 32 27

6 50 46 42 40 40 34
10 80 70 60 50 33 50
16 100 85 80 75 80 70
25 140 115 100 90 100 85
35 170 135 125 115 125 100
50 215 185 170 150 160 135
70 270 225 210 185 195 175
95 330 275 255 225 245 215
120 385 315 290 260 295 250

s/Ke3 636KTYY 6TKOPryY, KanTarblybl pe3uHa, KbIPTHILIbI TEMHUP ’KaHA JKe3 036KTYY
Ka0eJsib pe3uHa KanTarbrybl, KbIPThIIIbI KOPro3yy,IOTUBHHUIXJIOPH/, HEHPHUT jKaHa pe3UHaAaH

JKacaJjraH.

Tupkeme Ne1()

YexreJreH tory, A
Kecumm
ASHTHI, Bup IJKU 636KTYY Yu e3ekrtyy
MM2 030KTYY
TOIIOJIrOH
abajia AGaga | xepme | aGaama Kepiae

1,5 23 19 33 19 27
2,5 30 27 44 25 38

4 41 38 35 35 49

6 50 50 70 42 60

10 80 70 105 35 90

16 100 90 135 75 15
25 140 115 175 95 150
35 170 140 210 120 180
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30 215 175 265 145 225
70 270 215 320 180 275
95 325 260 385 220 330
120 385 300 445 260 385
150 440 350 305 305 435
185 510 405 370 350 500
240 605 - - - -

O3ery amoOMUHNI KaJIKarelypl pe3nHa JKaHa NOJHBUHIIXJIOPUA OGOJITOH 6TKOPryY

Tupreme Nel1

AsHT,MM2 YexkreareH tory,A
AvyYbIk bBup TyTYyKKe caJjbiHraH
TOLIOJTOH Iku Yu 6up Tepr Bup Bup yu
6up 036KTYY oup 3KH 636KTYY
©36KTYY ©36KTYY | 830KTYY
2 21 19 18 15 17 14
2,5 24 20 19 19 19 16
3 27 24 22 21 22 18
4 32 28 28 23 25 21
5 36 32 30 27 28 24
6 39 36 32 30 31 26
8 46 43 40 37 38 32
10 60 50 47 39 42 38
16 75 60 60 55 60 5
25 105 85 80 70 75 65
35 130 100 95 85 95 75
50 165 140 130 120 125 105
70 210 170 165 140 150 135
95 2355 215 200 175 190 165
120 295 245 220 200 230 190
150 340 275 255 - - -
185 390 - - - - -
240 465 - - - - -

/Ke3 ©36KTYY JKEHIT KaHa OPTOYO TANIBLIYY4y 600 6TKOPryY, MPOKEKTOP YIYH
KaOeJ/INH JKaHa CYHPOJIYYYy 6TKOPIYUTYH YEKTEJreH TOry
Tupreme No12

YexkreareH rory,A

Kecnmum | Bup IKu Yu
asgHTbl, | O3OKTYY | ©30KTYY | ©30KTYY
MM2

0,5 - 12 -
0,75 - 16 14
1 - 18 16
1,5 - 23 20
2,5 40 33 28
4 30 43 36
6 65 35 45
10 90 75 60
16 120 95 80
25 160 125 105
35 190 150 130
50 235 185 160
70 290 235 200
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O3ery >ke3 ’kaHa aJIOMHHHIT GOJITOH KaJKArblYbl MOJMBHHIIXJIOPUAYY O6TKOPIYUTYH

’kaHa 000 OTKOPIYYYHYH YEKTEJIreH TOry
Tupreme Ne 13

AsHT,MM2 Yexkrearen tory, A
AubIk Bup TYTYKKO caJblHrau
TOWO/TeH | JKH Oup Yu 6up | Tepr 6up | Bup skxu Bup yu
030KTYY | ©36KTYY | ©36KTYY | ©36KTYY | ©36KTYY
0,5 1/-
1,0 17 /- 16 /- 15/ - 14 /- 16 /- 14,5/ -
1,5 23/ - 19 /- 17 /- 16/- 18 /- 15/-
2,0 26,/ 21 24,/19 22 /18 20/15 23,/17 19 /14
2,5 30,24 27 /20 25/19 25/19 25/19 21,/16
3 34,27 32 /24 28,22 26,/21 28,22 24 /18
4 41 /23 38,28 35,/ 28 30,23 32,/25 27 /21
) 46 /36 42 /32 39,30 34,27 37 /28 31,/24
6 50,39 46 /36 42 /32 40,30 40 /31 34,26
8 62 /46 34,/ 43 o1 ,/40 46 /37 48 /38 43 /32
10 80,60 70,/50 60 /47 50,39 35,/ 42 50,38
16 100,75 85,60 80,60 75/35 80,60 70,355
25 140 /105 115,/85 100,80 90,70 100,/75 85,/65
35 170,/130 135,/100 125,/95 115,/85 125,/95 100,/75
50 215 /165 185,/140 170,/130 150,120 160,125 135,/105
70 270 /210 | 225/175 | 210,/165 185,140 195,150 175,/135
95 330,255 | 275/215 | 255,200 | 225/175 | 295,/190 | 215,/165
120 385,295 | 315,245 | 290,220 | 260,200 -/230 250 /190

IckepTMe: 0OTYOKTYH YCTY JKe3, acThl aJIOMUHHI ©TKOPIy4Top YUVH.

O3ery amoMuHuii Karassl Maii kanugoJib akmnaii TypraH Macca MeHeH CyrapbLiTaH

KaJIKarbl4bl KOProulyH >ke aJiOMUHUI 0O0JITOH jKepre TOIeIroHAery KaGe IuH YeKTeJreH Tory
Tupkeme Ne14

YexkreareH tory, A
Kecumum Bup Ixu Yu Tept
asHThI, ©36KTYY | ©30KTYY | 630KTYY | 636KTYY
Mm2 1 xB 1 xB 1 kB 1 kB
yeiinH yeiinH YyeinH yeinH
6 - 60 35 -
10 110 80 75 90
16 135 110 90 115
25 180 140 125 135
35 220 175 145 165
50 275 210 180 200
70 340 250 220 240
95 400 290 260 270
120 460 335 300 305
150 520 385 335 345
185 580 - 380 -
240 675 - 440 -
300 770 - - -
400 940 - - -
500 1080 - - -
625 1170 - - -
800 1310 - - -
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93ery AMIOMHHUH KaJIKarbIubl P€3uHa K€ IIaCTMacCaZaH TypraH, KbIPTbIIIbI
KOPromyHaaH, IMOJUBHHUJIXJIOPUAACH JKaHa pE€3NHA/JAaH KaCaJIbIIl ChIPThI 6pOHZ[OJII‘0H JKaHa

OpOH/I0TOH 3Mec, KabeJIiH YeKTeAreH TOry
Tupkeme No15

YexkresreHn Tory, A
Kecumum | Bup IJKH 636KTYY Yu e36KTYY
asiuTel, MM2 | ©30KTYY
TOLIeJITOH
a6ajaa abajaa Kepae abajaa Kepae

2,5 23 21 34 19 29

4 31 29 42 27 38

6 38 38 35 32 46

10 60 33 80 42 70

16 75 70 105 60 90

25 105 90 135 75 15
35 130 105 160 90 140
50 165 135 205 110 175
70 210 165 245 140 210
95 250 200 295 170 255
120 295 230 340 200 295
150 340 2730 390 235 335
185 390 310 440 270 385
240 465 - - - -

O3zery amoMunnii GUP 630KTYY KaJKarbl4 Karadbl Maii kanugoJb skaHa aKmooyy mMacca
MEHEH CyrapbLiraH, KbIPThILIbl KOPrOUIYH K€ aJIOMHHMiiZeH 00JIOH, CHIPThIHAA OPOHb SKOK

aubIK TOIIOJIeH KaGe lepaAuH YEKTEJIreH TOry
Tupkeme Ne16

Kecumm asturer, Mm?2 YekreareH tory, A
3 kB veiitnnku

10 65

16 90

25 110
35 130
50 165
70 200
95 235
120 255
150 275
185 295
240 335
300 355

©O36ry aJIOMUHHUIT KaJKarelybl pe3uHa ke IjactMacca 0O0JroH, KbIPThIIIbI
KOPromyHaH, NOJHBUHUJIXJIOPHA/AEH jKaHa Pe3nHaJaH TYPraH aublK TOIIOJIeH KabeaaepauH

YeKTeJTeH TOry
Tupkeme No 17

YekreareH tory, A
Kecummm Bup Dxu Yu
aAsIHTDI, 030KTYY 030KTYY ©36KTYY
MM2
2,5 23 21 /34 19,29
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4 31 29 /42 27 /38
6 38 38,55 32 /46
10 60 35,/80 42 /70
16 75 70,105 60,90
25 105 90,135 75/115
35 130 105,160 90,140
50 165 135,205 110,175
70 210 165,245 140,210
95 250 200,295 170,/225
120 295 230,340 200,295
150 340 270,390 235,/335
185 395 310,440 270,385
240 465 - -

O3ery amoMuHuii, KaJkarbiybl Kara3 GOJIrOH, KbIPTHIIIbI KOProOIIYH K€ aJIOMHHHIAEH

TYpras KaOeJJuH YEeKTEeJIreH Tory

YexreJreH tory, A

Kecummm 3 kB ueitnnku | Tept 636KTYY
ASIHTBI, MM> 1 kB yeiinn

6 35 -

10 46 45

16 60 60

25 80 75

35 95 95

50 120 110

70 155 140

95 190 165

120 220 200

150 225 230

185 290 260

240 330 -
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93ery aIOMHHHﬁ, KaJIKarblrubl Maii KaHI/I(I)OJ[b JKaHa aKIoo4Yy MacCa MEHEH Kara3dJlaH
TypraH, KbIPpTbIllIbl KOProuryH 00JroH Ka6eJIJII/I Cyyra TemiereHiery 4€KTe€JareH Tory

Tupreme No19

AgHTBI, MM? Yekreared Tory, A
bup e3exryy | Ixu 636KTYY | YU 636KTYY Tepr e3ekTyy
3kB ueiinn 1 kB yeiiun
2,5 - 45 40 50
4 80 60 25 60
6 105 80 70 85
10 140 105 95 115
16 175 140 120 150
25 235 185 160 175
35 285 225 190 215
50 360 270 235 265
70 440 325 285 310
95 520 380 340 350
120 395 435 390 395
150 675 500 435 450
185 755 - 490 -
240 880 - 370 -

O3ery >xe3 KaJKarbybl Kara3d mMaii kanugoJp KaHa aknaii TypraH Macca MeHeH
CyrapbLIraH, KbIPTbIIIbI KOPrONIYH a4bIK TOINOJIOH KaOeHH YEKTEJIreH TOry

Tupreme No2()

Kecuanm Yekreared Tory, A

ASIHTBI, Bup e3exryy IKH ©36KTYY Yu 630KTYY Tept e3ekTyy
MM?2 1 kB yeiinn 1 kB yeiiun 3kB ueitnn 1 kB ueiiun
6 - 80 70 -

10 140 105 95 85

16 175 140 120 115

25 235 185 160 150

35 285 225 190 175

50 360 270 235 215

70 440 325 285 265

95 520 380 340 310

120 595 435 390 350

150 675 500 435 395

185 755 - 490 450

240 880 - 370 -
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939I‘Y JKe3, KaJKarbribl Kara3 Maii KaHI/I(l)OJIb JKaHa aKIlaraH MacCa MEHEH CyrapbuiraH
KbIPThIIIbI KOProuryH, Cyyra TeleJroHn KaﬁeJ[z[epzu/m YEKTEJIT€H TOTry

Kecuwmm astaTb1, MM2

YekreareH tory, A

Tept e3exryy 1 kB

yeiinH
16 -
25 195
35 230
50 285
70 350
95 410
120 470
150 -
185 -
240 -

Tupreme No21

O3ery jKe3, KaJKarblubl Pe3anHa GOJITOH TEMUP KBIPTHII MEHEH KOPTOJTOH KaOeJinH
JKaHA OTKOPTYUTYH JKaHA jKe3 ©30KTYY KaJKarblYbl pe3rHa JKe TracTMacca GOJITOH, KbIPTHIIIBI
KOProIyH/IaH, IJIaCTMACCA/IaH JKe pe3auHajan 00JroH, OPOHIOTOH Ke OPOHY KOK KaGesuH
uekrearen tory(1 kB ueiiun)

Tupkeme No 22

YekreareHn tory, A

Kecummm Bup IJKH ©36KTYY Yu e3ekTyy
asTBl, | gzeKTYY
mm? TOIN6JIrOH
aybIK aybIK Kepae aybIK Kepae

1,5 23 19 33 19 27
2,5 30 27 44 25 38
4 41 38 35 35 49
6 50 50 70 42 60
10 80 70 105 35 90
16 100 90 135 75 15
25 140 115 175 95 150
35 170 140 210 120 180
50 215 175 265 145 225
70 270 215 320 180 275
95 325 260 385 220 330
120 385 300 445 260 385
150 440 350 505 305 435
185 510 405 570 350 500
240 605 - - - -

Kepae katap Temearen (TYTYK K€ TYTYIY 3KOK) KabeJepAuH CAHbIH 3CKe ajraH ko3¢ QuiueHt

Tupkeme No23

KaGennepaun KaGennepaun canbina xapama ko3¢ dumuent
apacbl,MM 1 2 3 4 ) 6
100 1,00 0,90 0,85 0,80 0,78 0,75
200 1,00 0,92 0,87 0,84 0,82 0,81
300 1,00 0,93 0,90 0,87 0,86 0,85

KyTyuaHbIH HYiHE TOUIOJIIOH 6TKOPIYYTOPAYH KaHA KaGeaJep/IMH CaHbIHA JKapaiia
K03 duienTn
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Tupkeme No24

Temee bIKMachI KaGenaun sxana ABbIKTaHABIPYYYY KabeaquH,
OTKOPIYYTYH CaHbI OTKOPIYYTYH TOTYH TOMOHAOTYYYY
k03¢ duiment
bup Ken Haiinananyy Maiinananyy
O030KTYY | 630KTYY koapPpunuent koapunuenr
0,7 ueitnuku 0,7 xoropy
’KaJIrei3 ’KaJIrei3
3J.1aiiMaH 3J.1IaiiMaH
Ken - 4Ke 1,0 -
KaTMapJayy,KyMypy YeHNHKI
2 5-6 0,85 -
3-9 7-9 0,75 -
10-11 10-11 0,7 -
12-14 12-14 0,65 -
15-18 15-18 0,6 -
Bup katmapayy 2-4 2-4 - 0,67
5 5 - 0,6

AGaHbIH jKaHa KEPAUH TeMIIePAaTypachiHa sKapaiia KaGeaepAuH, ayblK >KaHa
KaJIKaJIaHTaH JKaHa KaJjaK eTKOPryYTyH TOTYH/arbl TY3eTYy Koadduiuentu

Tupkeme No25

Yeiipenyn O3eKTyH YelipeHyH 3ceNnKe aJblHraH TeMieparypacsl 600HYa Ty3eryy koadduipenta

maprryy YEKTeJreH | -5 0 +5 | +10 | +15 | +20 +25 +30 | +35 | +40 | +45 | +50

TeMi., “C BICYY JKAHA

TeMn., *C | joyen

15 80 1,134 | 1,11 | 1,08 | 1,04 | 1,00 | 0,96 0,92 0,8810,83|0,78 | 0,73 | 0,68
25 80 1,24 11,20 | 1,17 | 1,13 | 1,09 | 1,04 1,00 0,95 10,90 | 0,85] 0,80 | 0,74
25 70 1,29 | 1,24 | 1,20 | 1,15 | 1,11 1,05 1,00 0941088 |0,81]0,74 | 0,67
15 65 1,18 | 1,14 | 1,10 | 1,05 | 1,00 | 0,95 0,89 0,84 10,77 | 0,71 | 0,63 | 0,55
25 65 1,32 | 1,27 | 1,22 | 1,17 | 1,12 | 1,06 1,00 0,94 10,87 | 0,79 ] 0,71 | 0,61
15 60 1,20 | 1,15 | 1,12 | 1,06 | 1,00 | 0,94 0,88 0,82 10,751 0,67 | 0,57 | 0,47
25 60 1,36 | 1,31 | 1,25 | 1,20 | 1,13 | 1,07 1,00 0,93 10,85 | 0,76 | 0,66 | 0,54
15 55 1,22 | 1,17 | 1,12 | 1,07 | 1,00 | 0,93 0,86 0,79 1 0,71 | 0,61 | 0,50 | 0,36
25 55 1,41 1,35 1 1,29 | 1,23 | 1,15 | 1,08 1,00 0,91 10,820,711 0,58 | 0,41
15 50 1,25 | 1,20 | 1,14 | 1,07 | 1,00 | 0,93 0,84 0,76 | 0,66 | 0,54 | 0,37 -
25 50 1,48 | 1,41 | 1,34 | 1,26 | 1,18 | 1,09 1,00 0,89 |1 0,78 | 0,63 | 0,45 -

108




TUPKEME 4
Tacma xJmak eTkepryu

(IUHONPOBO/)
Tunke >xajanak eTkepryd
Tabmuma 4.1.
Kepcetkyuy IIMA73, IIIMAGS8-H
IIMA73II, 1600 A 2500 A 4000 A
IDJEKTPOIMHAMIKAJIBIK KA 70 70 100
dazagarer OM /KM aKTUBTYY 0,031 0,020 0,013
200C
KapnibLibIrel UHANKTUBTYY 0,022 0,020 0,015
50 I'm
daza-HeJ1 6TKOPTYY Kapoo 0,16 - -
OM /KM
Haxra xxykresarene 11,5 13,5 16,5
YbIHAJIYYHYH KopoMskocy 100
M, B
IIuHaHBIH CaHbI, Pa3MepH, 2(90x8) 2(120x10) 2(160x12)
MM
Hen etkepryuy, Mm? 2x710 2x640 2x640
Kecummnr asHTBI, MM2 300x,160 444x215 444x259
TOKTYH TBITBI3ABITEI, A/ 1,11 1,04 1,04
MM2

Tuaxke sxammak etkepryuy <[IAKET» E-line kB,

aJoMuHU 6TKepryuyy kB

Ta6auma 4.2.
Hakra A 800 1000 1250 1600 1600* 2000 2500 3050 3100 4000 4250
Tory
Kop 08 10 12 13 16 20 25 27 30 40 41
Crangapt 1EC 60439-2:2000; Pocrer
Ubinasyycy B 1000
JKpIThIk T 5060
Koproo mapaxacet 1P55
1c.D/IeKTp.TepM. KA 60 50 50 50 100 100 100 100 120 120 120
TYPAKTYYJIYK
DJIEKTPO/IMHAM. KA 110 110 110 110 220 220 220 220 264 264 264
TYPAKTYYJIYK
AKTHBTYY KapIIbLIBIK MOM /M | 0,055 0,041 0,032 0,026 0,028 0,021 0,016 0,013 0,014 0,011 0,09
Hakra TOKTOTY Br/m 128,6 162,0 201,6 268,8 299,5 348 318,8 474,4 461,3 655,3 596,1
BICBIPAIl
Hakra Toktory R MOM /M | 0,067 0,054 0,043 0,035 0,039 0,029 0,017 0,017 0,016 0,014 0,011
PeakTHBTYY MOM /M | 0,045 0,030 0,020 0,023 0,016 0,014 0,014 0,010 0,011 0,006 0,006
KapIIBLIbIK
TOJIyK KAPUIBLIBIK MOM /M | 0,085 0,065 0,048 0,043 0,042 0,032 0,024 0,022 0,022 0,016 0,014
Daza xaHa He MM2 525 700 910 1120 1050 1400 1820 2240 2100 2730 3360
oTKep.S
PE KeCHJINII asiHTbI MM2 525 700 910 1120 1050 1400 1820 2240 2100 2730 3360
4,5 oTKOpryuTyy MM2 262,5 350 455 560 525 700 910 1120 1050 1365 1680
KECHJIHMII AsHTBI
KaGBIKTbIN KEeCHJTHIIT MM2 918 968 1028 1088 1836 1936 2056 2176 2904 3084
ASTHTBI
OtKepryuryn MM2 7x75 7x140 7x130 7x160 2(7x75) | 2(7x100 | 2(7x100 | 2(7x100 | 2(7x100 | 2(7x100 [ 2(7x100
KECHUJINII AsTHTBI ) )
daza aktusryy | MOwm/mM | 0.1313 0,1035 0,0779 0,0694 0,0711 0,0528 0,0412 0,0364 0,0373 0,0306 0,0248
HeJ peaktur. | MOM/M | 0.1311 0,0630 0,0843 0,0707 0,0730 0,0569 0,0525 0,0416 0,0456 0,0397 0,0450
KapLbLL. | TOIyK MOM,/M | 0,1880 0,1502 0,1163 0,0999 0,1034 0,0789 0,0674 0,05610 | 0,0596 0,0508 0,0515
TOK Terusauru 1,52 1,43 1,37 1,42 1,52 1,42 1,37 1,36 1,48 1,47 1,26
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Beaymrypyyyy eTkepryu

Ta6mma 4.3.
KepceTkyuy OTKEpryu TYpY
ITPA4-250 ITPA4-400 INTPA4-630
Hakra tory, A 250 400 630
Tok eTKkeH 6TKepry4TyH 35%5 S0x5 80x5
YyeHU, KA
YyKyJ1 TyTanryy TOryHYyH 25 35 40
AMITIJIATY AJ/IbIK
MaaHucu, KA
dazanbia AKTUBTYY 0,21 0,15 0,095
KapUIbLIBbITbl | DEAKTHUB. 0,21 0,17 0,1
200C TOJYK 0,30 0,23 0,145
MOM/ M
100M y3yHIYyKTarbl 6,35 7,6 7,7
YBIHAJTYYHYH KOPOMIKOCY
B
Koproo papakacser 1P 32 1P 32 1P 32
Tox THITBI3ABITEI A /MA 1,4 1,6 1,6
HIOC TypyHaery eTkepryy
Tabmuma 4.4.
ATaJIbIbt KepceTtkyu
Haxkra 10K, A 25
[Irencenmuu Tory, A 10
Haxra ubiHanyy, B 500
JKbIreik 50,60
100M y3yHyKTarbl YblHAJIYYHYH Kopom:kocy B 6,1
IJIEKTPOINHAMUKAJIBIK TYPYKTYYJIYK KA IIB
OTKepryu Marepuasbl 6
ASTHTBI MM2 3
Koproo papazkacser 1P44
TB typyHaery eTkepry4
Tabmuna 4.5.
Hakra Tory A 135 |63 [80  [100 1125 160 200 [ 250
OTKOpPry4Y caHbl OTKepryu
Haxkra ybiHanyycy | B 400 400 400 400 400 400 400 400
Temryy ubiHayycy | kB /MM 30 30 30 30 30 30 30 30
/KbITITBIK I 30,/60 | 50,760 | 50,760 | 6050,/60 | 50,60 | 50,60 | 50 /60 | 50 /60
Kap- akTuBTYY | MOM /M | 2,74 1,71 1,37 0,91 0,68 0,67 0,45 0,34
UIBLIABIK | peaktuB. | MOM /M | 0,14 0,13 0,13 0,14 0,13 0,21 0,07 0,06
TOJIYK MOM /M | 2,75 1,72 1,38 0,92 0,69 0,71 0,46 0,35
KA TypyHaery eTkepryu
Ta6mmma 4.6.
Hakra TOK A | 160 | 250 | 315 | 400 | 3500 | 600
Crangapt IEC 60439-2:2000, POCTECT
JKymytay ubiHamyy B 1000
KaznkanarpluTblH YblHATYYCY B 1000
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Kb Tox I' 50,60
Koproo papaacsr 1P 40,55
IDJEKTPOIMHAMIKAJIBIK KA 17 30 30 63 63 73,5
TYPaKTYyJIYK
DJIEKTPOTEPMUHAJIIBIK KA 10 15 15 30 30 35
TYPYKTYYJYK
daza-HeJs OTKOPTYUYHIOTY KA 10,2 15,3 15,3 36 36 441
qyKyJ1 TyTamyy tory (sH uomn)
daza-HeJs OTKOPTYUYHIOTY KA 6 9 9 18 18 21
uyKyJ1 tyramyy tory (1 ¢)
Typakryy ToK 6010HUYA MOMm,/ | 0,263 0,204 | 0,178 0,117 0,093 0,079
KapIHIbLIbITHI M
Tomyk KapuIbLIbIK mMOm,/ | 0,333 0,274 | 0,243 0,166 0,139 0,118
M
AKTHUBTYY KOPOMKOCY Br /M 21,96 46,13 | 60,73 60,00 81,75 101,52
Haxrta ToKTOTY Kapiibliabik MOMm,/ | 0,286 0,246 | 0,204 0,125 0,109 0,094
M
PeakTuBTYy KapmIbLIBIK TOTY MOMm,/ | 0,205 0,183 | 0,165 0,118 0,103 0,088
M
PeaxtuBTyy Kapmblabik Hakta | MOM /| 0,349 0,319 | 0,270 0,182 0,157 0,135
TOKTO M
daza-HeJs OTKOPTYIYHYH MM2 120 150 180 300 375 450
ASTHTBI
PE — eTkepryuyHyH sSHTbBI MM2 120 150 180 300 375 450
OTKODPYJTOH CaHbl MM 6x20 6x25 | 6x30 6x50 6x62,5 | 6x75
Tox TBITBI3ABITBI A/mm? | 1,3 1,7 1,8 1,3 1,3 1,3
AAM / IAP typyHaery eTkepry4y
Tabauma 4.7.
Kepcotkyu JIAM 25 | IAM 32 | JIAP 40 | JIAP 63
Crangapr IEC 439 1-2, Pocrect
Ubrgaayy B 690 B
JKbImTeIk I 50,/60
Koproo napaskacor IP55
Haxkra TOK A 25 32 40 63
JJIEKTPOIUHAMMKAJIBIK TYPYKTYYJIYVK | KA b) 6 7,5 9
IJIEKTPOTEPMUHAJIBIK TYPYKTYYJIYK | KA 2,27 2,72 3,4 4
dasanbin AKTHUBTYY MOM /M 5,3 4,68 1,70 1,75
UH/UKTUBTYY MOM /M 1,36 1,11 0,69 0,14
TOJIYK MOM /M 5,48 4,80 1,84 1,45
®daza HoJ AKTUBTYY MOM /M 8,58 7,60 3,48 3,22
UH/UKTUBTYY MOM /M 1,53 1,22 0,90 0,49
TOJIYK MOM /M 8,69 7,68 3,59 3,26
Ky6attyysyk bicbipaGbl Bt /™M 3,23 4,66 2,68 5,68
AgHTBI MM2 3,2 4 6 12,5
PE agutsr MM2 18,3 18,3 18,3 18,3
KaObIrbIHBIH asHTbI MM2 3,2 4 6 6
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IIITM TypyHAOrY 6TKOPry4y

Tabmuna 4.8.

Kepcerkyu INIMT-A
Hakra tory, A 250 400
Tox aJTpIuTBIH HAKTa TOTY, A 40;63;100 100;160
Usbinaayy, B 660
JKprmreik It 50 xama 60
Uyky.1 TyTauryy TOIYHYH aMIIMJIUTYaJI/IbIK MAaHWUCH, 10 15
KA
MdazanbiH KapmbLIbITbl OM /KM | aKTUBTYY 0,255 0,15

PEaKTUBTYY 0,15 0,15

TOJYK 0,296 0,21
100M y3yHAyKTarel 4blHAJYYHYH KOpoMskocy, B 12,7 14,53
OTKOPTYyY MaTepuaJibl AJI31T
Koproo papaxacst 1P21
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