TOPOI'EJIJIMUEBA K.M.
KOYOPOBA A.K.

KOITYKTOP TYIHYHYI'YH HHCEPT TEXHOJIOTUSACBHI MEHEH OKYTYY

JKoropky OKyy »aWIapbplHBIH ajiplIa OKYTYyHYH camlaThlH JKOropyjaTyy »aHa
KOTOpKY OMIIMMIYY, KOMIETEHTTYY aAUCAEPIN Aasplo0 MUIACTH TypaT. AHIBIKTaH OUINM
OepYYHY OpKYHIOOTYY MakcaTTapblHA BUIAMBIK CTYAEHTTEp TajalKa ool Oepe TypraHaai
OunrM, OWIITHMYTHK, KOHAYMAOPre 33 OONylly y4yH cabakTapAbl ©TYYA® aKTUBACIITUPYYIY
MHHOBALMSUIBIK TEXHOJIOTUSIIApbI aiiiananyy MakcaTKa blIabIK.

OKyTyyHyH WHHOBAalMSJIBIK  TEXHOJOTHSIAPBl  MHTEPAKTHUBIYYy  OKYTYYHYH
METOALIOPYHA HEeru3ienreH, 0.a., OKyTyydy MEHEH CTYJSHTTHH OPTOCYHJA MAaeKTellyy,
Oaapnamyy. Maekrenryy neaarorukaiblK KbI3MaTTAIITHIKTBIH HETH3HHIE KYPry3YieT.

[lemarorukanblk  KbI3MATTAIUTBIK ~ cabarbll  YIOWITYypyyla  ayauTOpHsa
UIIMEPAYYIYK aTtMocdepachl TY3YJYY MEHEH OKYy MpOLEecHHAE ap OWp CTYIEHT ©3YHYH
MYMKYHUYJYTYH HII )KY3YHe amblpyyra mapT Ty3yneT. OKyTyydy MBIHIAH y4dyypAa >Ke€H
raHa KelelldH, >KapAaMubl, aHbll MaaHWIyy OpAY, MWJIJIETH OIION cabakKa KEpeKTyy
MaTepualapblH TaHI00 ’KaHa MJIaHAATHIPYY. Byl ydyphaa CTyIeHT OKyTyydy MEHEH Tel|
YKyKTa OO0JyII, IeAaroruKaiblK KbI3MaTTAIITHIK M1 )KY3YHO allaT.

CabakTpl yoOWTYypyyAa aHbIH OBl HErW3rd TYWYHY OONym, aHbl ajablH ana
CTpaTEerusUIbIK IIAHAAINTHIPYY OOJIyII SCenTener.

CrpaTerusulblK IUIAaHAAIITHIPYY - Oyl KOWJraH IUIAHIBIH HIIKE allyyCyHYH
BIKTBIMAJIBITBIIBIH KOTOPY Oonymry. ANABIH aja TOAYK CTPaTerHsUIBIK IUIaHJAIITHIPYY
OKYTyyra aHa OKYTYYHYH Ma3MyHyHa Kaparta »allbl MaMuie )acooro 6areit 6eper. byn
yuypa OKYTYY4yHYH (YHKUMSCHI: caOakThIl IUIAaHBIH MAakKcaTTyy »aHa OarbITTyy Oii-
JKYTYPTYY MeHeH Ty3yy. OKyTyy nmpolecuHae KaTaiap/ibl, KeMUWIMKTEpAH yOarsHaa om0
’KaHa Tyypa OarsiT Oepyy.

[lenarornka OarbIThIHAA OKYTaH 1-KypCcyHa MaTeMaTHKaJblK aHAJIM3AW >KalbIIaH
Oamran eTYyle KenTykTep TywyHyry etyiner. Kenrtykrep tymyHyry OoroHua
CTYACHTTEPIUH MEKTEN KypCyHJla aJIraH OMIMMIIEPUH TaKTall, Xalbl TYIIYHYKTOpAYy HHCEPT
TEXHOJIOTUSACHl MEHEH Oepyy >KaKIIbl >KbIMBIHTBIKTApAbl Oeper. MbIHIA OKYTYyHYH ap
KaHIalh METOANOPYH JKaHa BIKMANapblH aWKaJBIITHIPbIN Naigananca Oonor. Cebedw,
WHCEPT TEXHOJOTHSICHIHAA- OM-KYTYPTYYTe Kapaam Oepyydy MaaibMaTTap ’KaHa HETH3TH
Oenruiiep MEHEH HII XYPry3yJideT. MbIHAa CTYAEHTTEpIUH KONTYKTep OoloHYa OMInMHU
TakTanaT. bynm TEXHONOTHSHBII HETM3THM MAaKCaThl KEPEeKTYY HEru3ru Oenruiepa,
KAacHeTTEPAH NalAaNaHyy MEHEH MaallbIMaTTaplbl TacTBIKTOO apKbUTyy TYLIYHYKTOpAY
Oepyy. HCEpT TEXHOJIOTUACHII KONTYKTOPAY KOJIJOHYY J1a TOMEH OeryAeil KagaMaap HIIKe
anIbIpbUIAT:

I. Crynentrepre cypoo Oepyy MeHEH MEKTell KypcyHIa KaHJai KenTYKTepay Ouie
TYpPTaHABITBIH TaKTOO aHa KONTYKTep OOIOHYa OWIMM [EHI33JIEpUH aHbIICT0O. Amap
HaTypajabIC, OyTyH, palMOHAJABIK, YbIHBITHl )KaHa KOMIUIEKCTYY CaHIapAbIH KONTYKTepY
JKOHYHJI® alThIIaT. AHAAaH KUHHMH TaHa CTYACHTTEpre TOMOHIOrY TYLIYHYKTop Oepuier

II. Xanpl TYynryHykTy TypMyll MeHEH OaiinaHbliita Oepyy Tajiamka BbIIaidbIK.
[Ipaktukanga «l-KypcTyH CTyIEHTTEpW», «HATYypalIbIK CaHAAp», «YHAYY Tamrauap» x.0.
Cydnemzaep TypMylIlyOy3aa KON Ke3demTupuiaer. MpIHIail cyijgemaep MaTeMaTHKaaa
KONTYKTOp JEreH TEPMHH MEHEH aaMallThIpbuiaT. Mucamsl, 1- KypCcTyH CTyIOEHTTEpHHUH
KONTYTY, HATypalJblK CaHAApABbIH KONTYTY, KBIPIbI3 TWIMHIACTH YHAYY TaMrajiapIblil
KenTyry k.0. Bymapnein ap Oupu e3yHue kemnTyk. Jlemek, KenTyK JereH TEPMHUH «To0y»,
«OKBIABIHBICHDY, KKIACCHI», «TPYMIIACHD» XK.0. I€reH ce31ep MEeHEeH aaMamThIpeiat. Kentyk
MaTeMaTHKAJIbIK AaHANIW3 JIWH HErH3rd TYLIIYHYKTOpYHYH Oupu. JleMek, KeNTyK el



Kaajarangaii HepcelepAuH 4YOryycyH TymyHeOy3. KenTykrep ap kanmail sjaeMeHTTEpIeH,
MHUCallbl, ajamiaapiaH, TaMmrajapaaH, OyloMaapaaH, caHiapaaH K.0. Ty3yJdyLly MYMKYH.
OmeHTHII, KONTYK MEHEH aHbII 3JIEMEHTHHUH apachlHAa Oenrunyy Oaimanbnm Oap. An
OaliIaHBIII «THELIENYY», «3JIEMEHTa OONOT», «KaTaT» JAEreH TEPMUHIACP apKbUIyy OepHuiieT.
Mucanbl, 5 caHbl HaTypajJAbliC CaHAApAbIH KONTYT'YHe THEIIENyY, & Tamracbl YHAYY
Tamranapapi KeNTYTYHI® KaTaT. ARPBIM ydypAa KaHAalIblp KONTYKTYH 3JIeMEHTTEPHHUH
e31epy Zla KeNTyKTep Oomyn KamaT. Mucaibl, MHCTUTYTTYH TpYHIaJapblHBIH KONTYTY.
MpIHAa KeNTYKTYH 3JIeMEeHTTepH Oomyn ap Oup rpymma scenrteneT. bupok, ap 6up rpymnma o3
Ke3ermHJe KONTYK O0O0JO ajar, aHTKeHW ajl CTYyJCHTTEPAMH KONTYI'YHOH TYypapblH alThIl
TYIIYHAYPTrOHAOH KUHUH KONTYKTYH OENTrUIeHUIIN OepuIeT.

Kentykrep OoroH4a Herusru Oenrunepau antyy, 0.a., 4 = [a,b,c¢,d\

Kentykrepay doH Tamra A,B,C x.0. MeHeH, aj 3MH aHBIH 3JIEMEHTTEPUH KUUYWHEKEH Tamra
a,b,c,d, .. ,MeHeH OenruieHepy alTbUIAT. @ 3JeMEHTa A KONTYT'YHO THEIeNyy ACTeHI: a e
A, an smu b snemMeHTH M KeNTYTyHYH 37eMeHTa 00100c0 ke Tuemenyy 6onboco, ansl b <£
M nen xa3apbld jkaHa 0 caHbl CBIAKTYY 3Jie KONTYKTOPAYH Kypy KOINTYK TYLIYHYTYH Oepyy
»kaHa anbl 0 men Oenrunenepu aTeuiaT. OLUIOHION 371e alpbIM yuypAa Oup KenTyKTyH (A )
OaapIplK 3JEMEHTTEPU OSKHHYM KenTYKTyH (B) smementTepm Oomynm kamat, aHbl O3
MaTeMaTHKaJla KaMmTblUIaT JereH TYIIYHYK MeHeH Oepun A c¢ B OenrmmeHun jxaspuiar.
Mucane,, JVeZ, Z ¢ 2, QaR Jc C

KentykrepayH ycTyHeH Kypry3yyilydy amangapra ODilepauH auarpaMMachiH
naiijananyy adiaH naipanyy.




DKM KONTYKTYH KECHIIUIIU JeTl OUp 3Jie yayp/a A KeNnTyTYHYH 2JIEMEHTTEpUHE KaHa B
KOMTYTYHYH 2JIEMEHTTEPUHE THUEIICTYY OOJITOH 3JIeMeHTTepicH TY3yireH C KenTyryH aiiTaObI3 jxaHa
anel 0u3 C = An B. nen Oenrnieiions.

Mucainsr, A={ A={1,2,3,4,5,7} AnB=B=C

1,3,5,7,9} B={2,4,6,8,10,12} C A={1,2,3,4,5,6,7,8,9}
B={2,4,6,8,10,12} =AnB={2A4,6 B={2,4,6,8} in5 = {2,4,6,8)
C=4nB=10

OKH KOITYKTYH OUPHUTYYCY JIET- %K€ A KONTYTYHOH, ke B KenTyrYHOH ke SKOOHYH TeH
AJIEMEHTTEPUHEH TY3YJTOH KONTYKTY aiTadb3. C = 4 u B nen GenruneiiOus.

s ¢=dAuB AviB =4
C=AuB = C=4AuB= {12345,6,7810,1: | g ;B = (1.23.4,5,6.7.8.9):
{132933435,6’7,8,9,10} 949y Toloy [ 9Ly

OKH KONTYKTYH aiibIpMachl el A KONTYI'YHOH B KeNnTyTYHYH JKaIlbl 3IEMEHTTEPUH OOyl
canyynad naiina 6onron C kenTyryH aiftadeiz. C = 4\B

A\B" 4 A\B=DA\B = A\B
A\B = {1,3,5,7,9} {1’3’5’7} A\B = {1,3,5,7}

OKHM KOITYKTYH CHMMETPUAIIBIK allbIpMachl Jen A - HblH B- ra kapata aifsipmacbl MeHeH B-HbIH
A-ra xapaTa alibIpMachIHBIH OMPUTYYCYHOH Ty3YJreH C KeNTYIYH aiTaObI3 kaHa aHbl
ousmatematukana AAB = {A\B}u{ B\ A ] Genruneiious

AAB ={A\Blu{B\A4} AAB => aTKapbUTOANT.

AAB ={A\B}u{B\A} = AuB A6B={A\B}vJs{B\A} = Cebebu, Bupm Anan

A48 = {1,2,3,4,5,6,7.8.,9,10; aiipipMacsl 007100TOHYKTaH
Dul AAB- {13,578,10,12}

II1. Byn maansimMatTap OepHiIr€HAE€H KUHUH CTYACHTTEp alraH >Kalbl OMIMMICPUH
03 aJJplIya TajJKyyJa00 kaHa Oenruiepre kel keHyn Oypyy. (Texmepunyydy cypoonopay

0epyy)

IV. Bepunren jxaubl TYIIYHYKTOPre KPUTHKAJIBIIC OW J>KYTYPTYYHYH TOMOHIOTY
cXeMachl MEHEH aHaJIh3 KYPry3e0ys.



//_-_\\
/ Hnes

S 2 \

/""_'_"__'_h"'ﬁah___x\“ ‘
/ Hernsru

|  TYIIYHYKTOp
AN

[ymryHYKTOpIY

KaObLI ajiyy

bHPHKTHPY YY)
AKaHa

MHTErpaLHaIoo

V. [IpakTukasbik cabakTa CTyACHTTEpre TOMOHIAOTYAOH TabIuIaHbl TONTYPYY CYHYII KBUIBIHAT.

No Taanviw maaneivammap Kaywr maneimammap buneum xenem

1 HaTypalIbIIC CaHIapAbIH KenTyk meren TymyHyKTYH Kentykrepayn
KONTYTY, OYTYH caHAapIbII OepUIIHILH, YEKTEITEH, KacHeTTepH, ajapAbLl
KOIITYTY, YbIHBIIBI CAHJAPJBIH | 4eKTEI0CereH KONTYK. TypMYILUTa KOJIJOHYIYLIY.
kentyry k.0. N, Z,Q,R,

2 Tuemenyy a e A, Tuemenyy KenTykrepayH kecwnuuu u, OlinepArH quarpaMMachiH

sMec b <f M kaMTbUITAH

KONTYK

N<=Z,ZczQ, QcR, Ac=C -

KONTYKTOPAYH OMpHUTYYCY N,
KONTYKTOPIYH aifbIpMacs! \,
CUMMETPHSUIBIK ailbIpMachl A,
ONnepArH quarpamMmacsl.

naigalaHbIl
KONTYKTOPIYH YCTYHOH
Oonron amangap OoroHYa
KOOYPOOK HIITOs.

Byn TexHonoOrusAHbI Maliatanyy TOMOHIOTY6H KbIabIHTBIKTAP I OepeT:
CTYACHTTEpre MaTepHuajapra TepeH KoHyl Oypyy MeHEH OKyyra OarbITTaiT;

- MEKTeIl MaTeMaTHKachl MEHEH JKaHbl TYIIYHYTCTOPAYH OalIaHbIIIBIH KOPCOTOT;

- KaHbI MaaIbIMaTTapIbl TEPEeH d3PPEKTUBAYY TYNTYHYYT'® MYMKYHUYIYK TY36T;
CTYIAEHTTEpre MaTepualabl ©3AeIITYPYY YYypyHIa Tyypa 3MeC, TaK 3MecC
MaaJIbIMaTTapIbl OW- KYT'YPTYY MEHEeH Ta0yyra MyMKYHUYJIYK TY3YJIOT;

- TeMaHBI aHJIaH apbl YHPOHYYT® KbI3BITYyCYy apTar.
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