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делает её сравнимой с PU плёнками. (Ламинаты, использующие ePTFE мембрану, почти не растягиваются) [2]. 
На основе этого, каждому виду специальной одежды предъявляют конкретные требования в соответствии с 
условиями эксплуатации. При этом обеспечение необходимых свойств зависит и от материалов и от 

конструктивного исполнения. Поэтому при создании специальной одежды необходимо руководствоваться 

определенными требованиями, учитывающими весь комплект показателей качества и назначения. 

Выводы: Таким образом, результаты исследования современных защитных костюмов от воздействия 

воды и повышенной влажности установили, что защитные свойства влагозащитной спецодежды 

обеспечиваются в основном за счет правильного выбора водоупорных и влагозащитных материалов. 

В результате анализа материалов, используемых в пакете при изготовлении влагозащитной 

спецодежды, выявлено, что на сегодняшний день существует большое разнообразие водонепроницаемых 

материалов, что позволило их классифицировать по группам тканей и видам пропиток и отделок. 
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Цель работы заключается в разработке алгоритма базы данных для составления технологической 

последовательности изготовления швейных изделий на поточных линиях швейных участков и цехов при 

создании автоматизированной системы технологической подготовки производства малых предприятий. 
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Одним из основных направлений повышения эффективности функционирования предприятий легкой 

промышленности, является совершенствование технологической подготовки производства, поскольку при этом 

в значительной степени создаются предпосылки экономии материальных и трудовых затрат. 

Развигие современного производства, переориентация спроса потребителей на качественную одежду 

модного направления привели к резкому расширению ассортимента выпускаемой продукции швейных 

предприятий, ее конструктивному усложнению. Вместе с тем время на освоение новых моделей значительно 

сократилось. 

При массовом производстве швейных изделий решающая роль принадлежит технологическому 

процессу, который представляет собой экономически целесообразную совокупность технологических операций 

по обработке и сборке деталей и узлов швейных изделий. Современная швейная отрасль, выпускающая одежду 

массового производства, должна характеризоваться достаточно высоким уровнем техники, технологии и 

организации производства, наличием крупных специализированных предприятий и производственных 

объединений [1]. 
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Совершенствование швейного производства предусматривает внедрение высокопроизводительного 

оборудования, поточных линий, расширение ассортимента и улучшение качества одежды, выпуск изделий, 
пользующихся повышенным спросом. Ассортимент швейных изделий должен обновляться в результате 

расширения ассортимента и улучшения качества сырьевой базы швейной промышленности. Технология 

современного швейного производства все более становится механической, ее эффективность в первую очередь 

зависит от применяемого оборудования. 

В основу информационного обеспечения САПР ТП положены: базы данных, а также системы методов 

и средств, предназначенных для централизованного накопления, хранения, поиска и вьщачи пользователю 

данных в процессе проектирования. 

База данных позволяет получать информацию о типах модулей подетально-специализированных 

участков, их планировочных решениях и нормативах по размещению агрегатов швейного оборудования и 

рабочих мест и оперативно управлять процессом переналадки технологических потоков при смене моделей, 

также применение базы данных обеспечивает возможность оперативного получения информации об 

альтернативных способах обработки деталей и узлов, об имеющемся на предприятии производственном 

оборудовании и его занятости, нормативах по размещению рабочих мест, о вариантах планировочных решений 
подетально-специализированных модулей. 

Стандартные системы управления базой данных (БД) слабо подходят для использования в САПР ТП, 

поскольку они не позволяют работать с ними в режиме реального времени. Поэтому в САПР ТП должна быть 

реализована специально разработанная система управления базой данных (СУБД), дающая возможность 

технологам работать с подсистемами САПР ТП в реальном масштабе времени. Компания Microsoft предлагает 
пять пакетов программ, которые могут быть использованы для создания пользовательского приложеимя баз 

данных: Access, SQL-Serves, Visual Basic, Visual С++, Visua1 Fox Pro. 
Эrи средства могут быть использованы как по отдельности - для решения конкретной задачи, так и при 

разработке больших проектов в масштабе предприятия. Характеристики всех пяти рассмотренных продуктов 

приведены в таблице. 

Информационный поток на швейном предприятии начинает формироваться с момента разработки 

модели конструктором. Им разрабатываются лекала модели, спецификация лекал, табель мер, техописание на 
модель, схемы раскладок лекал. Вся эта информация будет нужна затем на протяжении всего движения модели 

в производстве. Поэтому очень важным и эффективным является включение в общую информационную сеть 

предприятия, как САПР-одежды, так и САПР ТП. Тогда на предприятии полностью исключатся ошибки, 

связанные с так называемым человеческим фактором. 

Переналаживаемость традиционно является характерной чертой предприятий-производителей одежды, 

а в современных условиях требования к качеству и оперативности её выполнения особенно возрастают. Такая 

ситуация определяется увеличением частоты сменяемости моделей швейных изделий из-за стремления к их 

разнообразию и применеимя новых материалов и технологий. В настоящее время современное швейное 

производство характеризуется уменьшением объема выпуска до размеров мелкосерийного производства, что 

соответствует величине заказа 10-50 единиц. Таким образом, изготовление значительно меняющихся по 

конструкции и особенностям обработки изделий сдерживается переналадками поточных линий. Как следствие 

возникает необходимость изменения состава оборудования или параметров обработки. 
На стадии проектирования швейных участков и цехов возникают задачи выбора оборудования и его 

размещения, а также более эффективного использования производственных площадей. Вопросы использования 

современных компьютерных технологий с целью совершенствования технологической подготовки на стадии 

компоновки и размещения технологического оборудования швейных участков и цехов в настоящее время 

недостаточно разработаны, поэтому поиск путей автоматизации в данном направлении на основе применеимя 

математического аппарата весьма актуален. При этом наиболее трудными являются построение 

математических моделей для автоматизации проектирования технологических потоков по изготовлению 

швейных изделий и создание соответствующего программнога обеспечения. 

Поэтому эффективным для решения данной задачи является использование средств вычислительной 

техники и соответствующего программнога обеспечения. Один из вариантов решения данной проблемы 

предлагается нами в составе АРМ -технолога. 

Сложность разработки и применеимя базы данных на малых предприятиях состоит в высокой 
стоимости процесса создания собственных баз данных. Необходимость же создания БД на малых предприятиях 

диктуется частой сменой ассортимента и материалов применяемых для изготовления швейных изделий 
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Рисунок 1 - Структура базы данных автоматической технологической подготовки в швейном цехе 
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Разработана система автоматического проектирования для компаний швейной индустрии, 

включающая модуль технологической подготовки производства и базу реляционную данных базам 
включающую совокупность взаимосвязанных таблиц. 

В течение последнего десятилетия системы автоматического проектирования (САПР) отыскали 

обширное применение в швейной индустрии для проектирования швейных изделий как при индивидуальном 

пошиве, так и при проектировании "типовых" изделий корпоративного и другого предназначения. Обычно, в 

нашей стране внедрение САПР на швейных производствах малого предприятия ограничивается только 

включением модулей , "Конструирование", "Градация лекал" и "Раскладка". На больших предприятиях 

дополнительно реализуется модуль "Автоматический раскрой материалов". 

Модуль САПР «Технолог», обычно, предлагается разработчиками исключительно в виде отдельного 

программнога комплекса. При всем этом цена модуля сравнима с суммарной ценой всех вышеперечисленных 

модулей. Не считая того, в таких комплексах разработчики предлагают или «пустые» оболочки, или с 

заполнением на базе только унифицированной технологии производства одежды. Необходимо подчеркнуть, 

что, не глядя на унификацию способов обработки, каждое предприятие применяет собственные эталоны и 

технические условия (ТУ), которые зачастую отличаются от унифицированных, как следствие, приобретение 
данного модуля оказывается нецелесообразным. 

Швейные предприятия обычно производят технологическую подготовку производства (ТПП): все 

документы оформляются вручную либо на компьютере в редакторе текста MS W ords или в табличных 
микропроцессорах MS Exel, а документация в виде схем разделения труда и инструкционные карты 

производятся, обычно, вручную. Таким образом, внедрение и освоение на производстве автоматической 

технологической подготовки производства значительно замедляется по сравнению с внедрением 

конструкторской подготовки производства. 

На сегодня известны российские и зарубежные САПР одежды, в которых имеются подсистемы и 

модули "Технология". Но швейные предприятия в КР не уделяют должного внимания автоматизации 

технологической подготовки производства. Это связано с тем, что применение модулей САПР «Технолог» 

предполагает, что предприятие должно создавать свою новую информационную базу (технологических 

операций, технических характеристик оборудования, норм времени и др.), и эта база, обычно, очень велика. 
Справочники технологических процессов швейного цеха в электронном виде имеются, обычно, на 

больших швейных предприятиях. Малые предприятия, при всем этом, не в состоянии создавать собственные 

базы данных (БД), т.к. это требует времени и денег. Необходимость же разработки БД на малых предприятиях 

диктуется передкой сменой ассортимента, к этому же вынуждает частая смена материалов, используемых для 

производства швейных изделий. 

Решением данной задачи может разработка такой базы данных, которая могла бы быть приспособлена 

для любого технологического процесса производства одежды. Подобные разработки уже не один раз 

предлагались разработчиками САПР и учеными-технологами. [2- 4]. При всем этом в качестве математической 
модели процесса производства одежки обычно рассматривается граф, состоящий из неделимых операций. 

Предлагаемая разработка отличается от обычных тем, что в ней употребляется пространствеино

временная модель технологического процесса производства изделия, базирующаяся на блочно-иерархической 

структуре [5]. Назовем эту модель- «Обобщенный граф сборки изделия» (ОГСИ). ОГСИ разрабатывается для 
группы изделий 1-го вида (пальтовокостюмной одежды плечевой и поясной группы, легкой одежды поясной и 

плечевой группы и т.д., одежды из кожи, меха, и т.д.). Следует отметить, что обобщенный граф может быть 

просто приспособлен под любое изделие. 

Разработанный модуль САПР "Разработка" содержит в себе всего 4 модуля. При всем этом в базе 
предлагаемой технологу базы данных лежит принципиально новый модуль, который реализует импорт 

обобщенного графа сборки изделия (рис.l ). 
База данных, которая лежит в основе предлагаемой автоматической подготовки, относится к 

реляционным базам данных и включает совокупность взаимосвязанных таблиц. При этом любая из таблиц 

может иметь связь с одним либо более модулями. На рис.l видно, какие из модулей "соприкасаются" между 

собой, т.е. имеют общие таблицы данных. 

Последующие три модуля базы данных созданы для выполнения определенных шагов технологической 

подготовки производства швейного 

предприятия, потому их наименования со-

ответствуют этим шагам - "Технологическая последовательность", "Нормирование издержек времени 

по неразделимым операциям", "Схема разделения труда". Два дополнительных модуля - "Анализ схемы 

разделения труда и расчет ТЭП" и "Расчет норм выработки и расценок" являются классическими, так как они 

находятся практически у всех разработчиков швейных САПР. 

Первый модуль - "Импорт обобщенной графической модели в БД" - разработан специально и не имеет 
обычных аналогов. Охарактеризуем его более тщательно. 

Как ранее говорилось, математической моделью процесса производства одежды является обобщенный 

граф сборки, состоящий из отдельных блоков, любой из которых позиционируется во времени и в 

пространстве. К такому графу применимы все характеристики и свойства, описываемые в теории графов. По 

структуре обобщенный граф относится к деревьям. При разработке графа при помощи компьютерных 

технологий был избран таковой графический редактор, в каком характеристики вершин и ребер графа были бы 
на сто процентов описаны и потом переданы в базу данных. Для обеспечения связи графической модели с 
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массивами данных граф-дерево должен быть импортирован в базу данных подсистемы автоматической ТПП. 

В нашем случае в графическом редакторе были выбраны не-
обходимые графические объекты для вершин и ребер графа, был спроектирован сам граф и дальше 

объекты обобщенного графа для рассматриваемого модуля были импортированы в систему управления базами 

данных (СУБД) MS Access. 
В итоге импорта графической модели получена таблица связей (матрица), разработанная методом 

формализации данных обобщенного графа-дерева. Эга таблица содержит все данные о пространствеино

временных свойствах процесса сборки швейных изделий. В дальнейшем после реализации схемы 

проектирования возможно получить следующие 

виды документации на модель 

• - "Технологическая последовательность" - программа для разработки технологии пошива одежды; 
• - "Расчет норм времени" - программа для расчета норм времени пошива одежды; 
• -"Схема разделения труда" - программа для организации работы швейного потока; 
• - "Расчет ниток и кромок" - программа производит расчет ниток и кромок для пошива одежды; 
• - "Техническое описание" - программа составления всей необходимой технологической 

документации на модель одежды, описание швейной фурнитуры; 

• - "Учет труда сдельщиков" - программа для расчета заработной платы швей; 
• - "Материалы заказа" - программа для расчета ткани и швейной фурнитуры на пошив одежды, 

составление конфекционных ведомостей; 

• - "Галерея моделей" - программа представления информации о моделях одежды на швейном 

производстве; 

• - "Расчет кусков" - модуль для автоматического и полуавтоматического расчета расхода ткани с 

учетом отдельных кусков, формирование карты раскроя; 

• - Программы складского учета: "Учет тканей", "Учет фурнитуры", "Учет кроя", "Учет готовой 

продукции". 

Выводы: 

Проведен анализ применепил баз данных швейных изделий г Бишкек, применяющих автоматизацию 

проектирования одежды на различных этапах производства, который показывает необходимость нового 

подхода к проектированию. 

1. Предложена интегрированная система управления производством, позволяющая эффективно 

проводить комплексную автоматизацию процесса проектирования одежды 
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