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Выводы: 

1. Исследованы характеристики длины волокон в пряденных волокнистых отходах и установлено, что в 
стандартах 3, 7, 11 встречаются волокна максимальной длины (свыше 30 мм), которые вполне можно и 
пользоваться в качестве сырья для производства пневмомеханической пряжи. 

2. Проведен предварительный эксперимент по очистке волокнистых отходов пряденной группы на 
регенераторе «SHANDONGSНUNXING MACHINERYCO. LTD» и в производственных условиях, где 

выработаны образцы пневмомеханической пряжи, имеющей линейные плотности 29, 50 и 74 текс, физико -
механические показатели которых совпадают со стандартными показателями. 
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К ИССЛЕДОВАНИЮ КООРДИНАТ ПАДЕНИЯ МАСС 

ХЛОПКА-СЫРЦА НА ПОВЕРХНОСТЬ НИЖНЕГО ЗАВАЛА 

Каримов Сундет Смаханович, к.т.н., РГП ПВХ Евразийский национальный университет им. ЛН. 

Гумилева, Казахстан, 010008, г. Астана, ул. Мунайтпасова13, e-тail: Kariтov.sиndet@yandex.rи 

Предлагается методика установления зависимости координаты падения масс хлопка-сырца на 

поверхность нижнего завала от технологических конструктивных параметров сушильного агрегата. Приведены 

аналитические соотношения, позволяющие устанавливать зависимости координаты падения от начальных 

условий отрыва масс хлопка-сырца от поверхности лопасти. 

Ключевые слова: хлопка-сырца, волокна, лопасти, сушильный барабан. 

ТО RESEARCH FALLING COORDINATES OF ROW-COTTON 
MASS ON LOWER SURFACE 

Karimov Sundet S., к.t.n., Eиrasian national иniversity naтed after L.N Gитilyov, RepиЬlic of Kazakhstan, 
010008, Astana, street Mиnaitpassov, 13, e-тail: Kariтov.sиndet@yandex.rи. 

lt is offered the method of assignment of coordinate dependence of mass drooping of seed-cotton on the 
surface of а lower heap from techno-functional conditions of the drier installation. lt is given analytical ratios admitting 
setting of some coordinate dependence of drooping from first conditions of separation of the seed -cotton mass from the 
surface of the arm. 

Keywords: raw-cotton, fibre, vane, drying cylinder. 
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Введение 

Предлагается методика установления зависимости координаты падения масс хлопка-сырца на 

поверхность нижнего завала от технологических конструктивных параметров сушильного агрегата. Приведены 

аналитические соотношения, позволяющие устанавливать зависимости координаты падения от начальных 

условий отрыва масс хлопка-сырца от поверхности лопасти. 
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Рис. 1. Схема преЬывания лопасти в различных 
областях вращения барабана 

Пусть при t ~О масса хлопка-сырца начинает вращаться по окружности барабана вместе с лопастью 
(рис. 1). Внекоторый момент времени t = 7 t; лопасть отрывается от нижнего завала, имеющего высоту Н 3 . 

Далее рассматриваемая масса хлопка-сырца будет вращаться вместе с лопастью, оставаясь в состоянии 

относительного покоя, до пекоторой точки В 1 окружности барабана. 

С момента времени t ~ t (В 1 ) масса хлопка-сырца будет скользить по поверхности вращающейся 

лопасти. Когда лопасть повернется до пекоторой точки N окружности барабана, масса хлопка-сырца придет к 
границе ширины лопасти. 

При t ~t ( N) происходит отрыв массы хлопка-сырца от поверхности лопасти и продолжается ее 
движения в свободном пространстве барабана. В некоторый момент времени t = t м падающая в свободном 

пространстве барабана масса хлопка-сырца достигает поверхности (; ~ нижнего завала (рис. 1). 

Методы определения условия относительного равновесия и скольжения масс хлопка-сырца по 

поверхности лопасти приведеныв работах [1 - 4]. Будем исследовать координаты падения масс хлопка-сырца 
вдоль горизонтального диаметра поперечного сечения барабана. 

Введем неподвижную относительно поверхности лопасти систему координат (х( 4 ), у( 4 ), z ( 4 
) ), как 

показано на рис. 2. Начало координат расположим в точке отрыва масс хлопка-сырца от поверхности лопасти. 

Ось z ( 4 
) направлена вдоль центральной оси в сторону продольного движения масс хлопка -сырца. Оси х ( 4 

) и 
у ( 4 

) расположены в плоскости поперечного сечения барабана. 
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Рис. 2. Схема расположения координатной системы (х( 4 ), у( 4 ), z ( 4 
) ) . 

Комки хлопка-сырца в свободном пространстве барабана двигаются под действием силы собственного веса и 

силы давления воздушного потока. На рассматриваемую массу вдоль направления z ( 4 
) действует 

равнодействующая Р ( 4 
) распределенной по площади поперечного сечения барабана силы давления 

воздушного потока. Поэтому дифференциальные уравнения движения центра масс хлопка -сырца принимают 

вид 

(1) 

где т - масса рассматриваемого объема хлопка-сырца, g - ускорения свободного падения материальной 

точки. 

Начальные условия, имеющие места в точке отрыва масс хлопка-сырца от поверхности лопасти, 

следующие: 

dx( 4 )(o) dyi 3
) 

dt dt 
х ( 4 

) (О ) = у i 3 
) ~ i 3 

) )cos rp i 3 
) ; (2) 

dy( 4 )(o) dyi 3
) 

dt 
у ( 4 

) (О ) = у i 3 
) ~ i 3 

) ) sin rp i 3 
) ; (3) 

dt 

_d_z _( 
4 

____;.) (о-'-) = о 
dt , (4) 

где верхним индексом «3» обозначены параметры области скольжения масс хлопка-сырца по поверхности 
лопасти, а индексом «4» - параметры движения в свободном пространстве барабана. 

Начальные условия (3) и (4) означают, что в момент отрыва соответствующие составляющие скорости 
движения и перемещения масс хлопка-сырца равны составляющим скорости скольжения по поверхности 

лопасти. 

Продифференцировав два раза и исключив интегральные постоянные с помощью начальных условий 

(2)- (4), найдем 

(5) 

(б) 
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(7) 

2 d (з) 
у ( 4 ) ( t) =Ж!_+ у* sin rp i 3 ) • t +у i 3 ) ~ i 3 )) sin rp i 3 ). 

2 dt 
(8) 

dz( 4
) ( ) 

---=Р 4 t 
dt , (9) 

Найдем время попадания рассматриваемой массы хлопка-сырца в область нижнего завала и высоту 

вертикального падения в плоскости поперечного сечения барабана. 

А 

Рис. 3. Схемарасчетарасстояния ВФ: 

DK=HL, KW=Rв -Н3 . 

Согласно припятой выше постановке задачи, параметры скольжения рассматриваемой массы хлопка

сырца по поверхности лопасти известны. Из этого условия можно найти угол rp ( 3 
) , образованный между 

радиусами NO и ВО (рис. 3). 

Наиболее рациональным считается, когда высота Н 3 завала равняется длине лопасти L, т.е. 

Н 3 = L. Если Н 3 < L, то при врашении барабана лопасти будут захватывать меньшие объемы хлопка

сырца и это приводит, по крайней мере, к падению производительности сушки. Если Н 3 > L, то в том 

сечении барабана, где такая ситуация возникает, будет возрастать объем завала хлопка-сырца. 

Нетрудно проверить, что высота Н L определяется по формуле (рис. 3) 

(10) 

Величина данной высоты, прещце всего, зависит от координаты расположения свободного конца 

рассматриваемой лопасти в плоскости поперечного сечения барабана. В свою очередь координаты 

расположения свободного конца лопасти зависит от скорости V в врашения барабана и коэффициента трения 

j. Увеличения скорости вращения барабана и (или) коэффициента трения приводят к возрастанию высоты 
Н L . Величина общей высоты Н с падения масс хлопка-сырца из свободного конца лопасти на поверхность 

завала определяется по формуле 

Подставляя выражение (10), последнее равенство представим в виде 
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Н с = Н L + R Б -Н 3 = (R Б - L )sin rp ~ 3 ) + R Б -Н 3 . (11) 

Последнее выражение позволяет найти высоту вертикального падения масс хлопка -сырца в 

свободном пространстве барабана. 

Далее, приравнивая иравые части выражения (8) и (11), найдем время t ( 4 ) вертикального падения 
масс хлопка-сырца в свободном пространстве барабана. 

Последнее значение параметра t ( 4 ) в соотношение (6), найдем расстояние х ( 4 ) =Е Ф (рис. 3). 

Угол В N Е равен известному значению rp ~ 3 
) . Поэтому из треугольника В N Е можно найти 

расстояние от левого конца горизонтального диаметра до точки Е, т.е. 

( . ( 3 ))2 
BE=NE·tgrp~ 3 ) =(RБ -L)· \sшrp. 

cos rp ~ 3 ) 

(12) 

Очевидно, что 

Е К = L · sin rp ~ 3 
) . (13) 

Используя полученное выражение из рис. 3 найдем 

Последнее выражение позволяет определить расстояние ВФ (рис. 3) падения масс хлопка-сырца 
вдоль горизонтального диаметра поперечного сечения сушильного барабана. 

Выводы: Предлагается методика определения координаты падения масс хлопка-сырца вдоль 

горизонтального диаметра поперечного сечения сушильного барабана. Построена схема установления 

зависимости координаты падения вдоль горизонтального диаметра от технологических и конструктивных 

параметров сушильного барабана. 
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