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CTYJEHTTEPJIAH MEMKWHIUK O )KYT'YPTYYCYH OCTYPYY/I©
ITAPAJIVIEJIb ITPOEKIUAJIOO METOAYHYH POJIY

THE ROLE OF THE METHOD OF PARALLEL PROJECTION IN THE
DEVELOPMENT OF SPATIAL THINKING OF THE STUDENTS

byn maxanaoa mamemamux cmyOeHmmepouH MeuKUHOUK Ol JHCYSYPMYYAOPYH AHCAHA
91eCMOONOPYH OCMYPYY0O 2eOMEMPUANLIK ueyparaposbl napaiieib NPOeKYUusioo MemooyHyH
poay kapanovl. CmepeomempusivlK macenenepou YedyyHyH H#oaoopy CYHYUManobl.

Aukoly  co300p. MetikunOuk ou JHCYeypmyy, MeEUKUHOUK 3lecmemyy, Cypoemmeo
Memoooopy, napaiieib NPOeKYUusnioo, OPMoSOHANObIK NPOEKYUSL.

B oOanmnoii cmamve nokasama poab memooa napaniebHol NPOeKyuu 2eoMempuieckux
Queyp 6 pazeumuu  NPOCMPAHCMBEHHO20  MbIUWLIEHU U  8000pPAdCEHUs.  CMYOeHMO8
mamemamuxos. Ilpeonodicenvl cnocodwl pewieHus 3a0a4 cmepeomempuu.

Knwuegwie cnosa: IIpocmpancmeennoe mvluiieHue, npocmpaHcmeenHoe 8000pajicenue,
Memoobl U300padtcenus, NApaiielbhas NPOeKyUs, OPMO2OHAIbHAS NPOEKYUS.

This examines the role of the method of parallel projection in the development and
imagination of spatial thinking of the mathematician students. Methods of solution of
stereometric problems are proposed.

Keywords: Spatial thinking, spatial imagination, image techniques, parallel projection,
orthogonal projection.

['eomMeTpusiHBI OKYTYyHYH HETHU3TM MakcaTbhl OONyn KaHIaWaslp OHp T'€OMETPHUSIIBIK
TYIIYHYKTOPAY OKYTYNl YHPeTYy raHa smec, Oys TYIIYHYKTOPAY aJaMIbIH >Kallam >XaTKaH
AYHHeery UIIMEpAYYIYTY MEHEH OailllaHBIIITHIPYY >KOHIOMIYYJIYKTOPYH ecTypyy. KeHekeii
3lle TYPMYIITYK MHUCAJAApAbl KenTUpenu. Mucainel, O0JDKOTOH JKepre JKeTyy YUYH yOakbIT a3
TaNan KbUIBIHYY4Y KBICKA KOJAYy TaHdail Oumiyy; aiijoouy Aapoo Oypynyll jkacaraHjaa, SMHE
OO0JTyIIIYH TYIIYHYY; KECHIT )KaTKaH TEPErHH KaliChl )KaKKa KbITYYHY 3JecTere OMJyy; xK.y.c. byn
MUCAIAAPAbIH OapIbIrbl agaM OanachlHBIH KYHYMAYK TYpMYIIYHJa MEHKHHAMK 3JIECTETYYHYH
KaHYaJbIK JCHIDAC 3apbll SKEHAWTHH alThIn Typar. ANl 5MH aJaMJAblH KECHITHK HII-
apakeTHHJIC MEHKUHJMK 3JIECTETYY aHJaH J1a 3apbll KEHIUTH TalalIChl3. Jrepae MHKEHepAUH
MEHKUHANK 3JEeCTeTYY >KOHAOMIYYJIYTY Hadap O00Jco, aHaa aj, MHcalbl, MallMHaIap/bl
noin0oopioo OOIOHYA ap TYPAYY MaceneiepAd Yedyyae KbIHbIHYBLIBIKTapra TyIl OOJoT.
KoHcTpykTop kacanyydy MalIdHaHbl OMPUHYHJICH TaK JIECTETE ajblll, aHJaH KUWHH 3JIeCTOOeCY
0OIOHYA aHBIH YMMMECHH Ty36 OWIYYCy Kepek; KypyJlylmdy Kypa TypraH UMapaTblH 3JIECTETe
OMIHILIN KEpeK; AJIEKTPUK MEHKUHIMKTE KAHTHUI 3JEKTP CHIMAAPBIH TapTyyHY OWIMIIHN Kepek,
x.0.y.c. IIpodeccronanaplk >xakTaH nasp OOJyy IOEHIIAIM — aauc 33 OOJroH OWIMMIIUH,
OMITMYTUKTEPIUH >KaHa KOHIYMIOpAYH JEHII3uHe skapama Oonot. bamaga Oyn camartapib
OyTyHaeit OwnuMm Oepyy >KOJyHIA KaJbINTAHIBIPYYOy3 KEpeK: MEKTENKe UEHHMHKH OWInM
Oepyyze, MEKTENTe, KOrOpKY OKyy >kaiibiHaa. Pu3HONOraopayH aWTyycyHjaa, Oana BIMBIpKan
KE3UHEH DJI¢ MEUKUHIUKTE OPUEHTHp aja ajar, ajl MEUMKUHIUKTE KbIMMBULIArbl HEpCelepre
0aifkoo XKyprys3e amar, aja 5Mu 3-4 Kamrarsl 6ana MEHKUHAUK (urypanapsia ¢popmacsl 00r0HUYA
Oupu-OuMpuHeH aiblpManail OamTaiit, |-Kkjaccka KUpreHre 4YeWnH HEeTru3rd MEHKHHIUK
¢urypanapsl MEHEH TaaHbIII 00JOT. BUPOK MEWKMHAMK O >KYTYPTYYCY Hadap KaJIbIITaHBII
kairad 30 jkamrarsl YOH aJaMIblH Ja MEHKUHAMK OH KYTYPTYYCYH ap TYPAYY KOHYTYYJIepIyH
’KapAaMbIHJa MATHIUKTYY ©6CTYpYYre 00JoT nen aiThimar [1].



«MEUKMHIUK OM KYTYpPTYY» ACT€H TEPMHMHI€ CUHOHMM KaTapbl aJucTep — «MEHKUHIUK
KOHAOMAYYIAYTY»  (IPOCTPAHCTBEHHAs  CIIOCOOHOCTB),  «MEMKHMHIUK  OPHUEHTALMICHD)
(mpocTpaHCTBEHHAs! OpUEHTALMs), «MEMKMHAMK TYLIYHYTY» (IIPOCTPAHCTBEHHOE IMOHUMAHMUE),
«MEUKUH/IMK HMHTYMLIHUACH» (TPOCTPAHCTBEHHAss HWHTYMLHUS),  «MEMKHMHIUK KaOBLII00CY»
(pOCTpaHCTBEHHOE BOCHPUATHUE) JIETE€H CBIAKTYY ap TYPAYY TEPMHHICPAM KOJJIOHYN KEJIUIIET.
bupok amapaeiH Gaapsl Oyl TEpMUHAEP MEHEH JKalbl OMp 3J€ HEPCEHH TYIIYHIYPYLIKOHY
MEHEH K33 Oupy TOMOHJIery YU TEPMHUHINH MaaHUJIEPUH TOMOHIOTYAOH aublll KOPCOTYILOT:

Meiikunoux kabvin1000 — aiaMAbIH Kypuan TypraH MEUKHHIUKTE OPUEHTHP aya Ouiyydy,
MEHKUHAUK OOBEKTHWIIEpUH Oup OYTYHIYK Karapbl KaObul ama ainyydy, Oyl MEHKHHIUK
OOBEKTHJICpUHUH €3 apa IKaWJaHbIbIH, ©J4eMAepYH, (opMacslH Kepe OmiIryydy
NCUXU(U3UOJOTUSIIBIK JKOHAOMAYYIYTY. AIaMIblH MEHKMHAMK KaObUIIOOCYH OCTYPYY —
MEarOrUKANIBIK UIIMEPAYYIYKTYH MPEeIMETH KaTapbl 3CENTeIHMHOSHT (epuybereH MEHKUHINK
KaOBUIIOOHYH ce0ebu Ooiyn, NCUXO(PHU3UOJIOTHAIBIK KaHa MCHUXUATPHSUIBIK Oy3yilyyJlaH),
OupoK Oy TYIIYHYK MEMKHHIUK 3JIECTETYY YUYH HEru3 OOJyIl caHajar.

Meiikunoux snecmemyy — MEHUKUHIUK OOOEKTHJIEPHH O TYIOMYHJAA dJecTeTe alyy
KOHIAOMIYYIYTY. MEHUKUHAUK 3JIECTEeTYY XOHAOMIYYJIYTY MEUKUMHAUK OW KYT'YPTYYHYH
HETHM3rH MEXaHW3MHU OOJIyIl caHajar.

Metikunoux oti scyeypmyy — MEMKHHIUK DJIECTEPAU TY36 OMIYY jKaHa MPAaKTUKAIBIK,
TEOPUSUIBIK MaceJeNiepad dYblrapyyjaa anapiel NaijanaHa anyy XeHIOMIYIYI'YH KaMChI3
KBUTYy4dy O KYTYPTYY HIIMEPAYYJIYTYHYH OUp Typy. MEMKUHANK O KYTYPTYY HMHKEHEPJUK,
TEXHOJIOTUSUIBIK, TAOUTHI MIMMAEPANH HETU3rH TY3YY4ycy OO0Jlyy MEHEH YBIHBITHI TYyHHO1e
KAIIoO YYYH TaHa KOJJIOHyJa0acTaH, ap TYPAYY Macelelepad OKyl YHpeHYyHe, dedyyle,
MOJIEACIITUPYYAS Ja KOIIoHyaaT [2].

O1eHTHI, TE€OMETPUSHBI OKYTYYy MEHEH MEHKHMHAWK OU JKYTYPTYYHY KaJbIITaHIBIPYyTa
KETUIIMIINON3 Kepek 00JIOT HKEH.

Tunexkke KapuIbl MEKTENTHH KOTOPKY KJIacCTapbIHBIH OKYY4YJIapbl Typrai, KOropKy OKyy
KaWbIHBIH TOMOHKY KYPCTApBIHBIH CTYIEHTTEPHHUH >KOHOKOW I€OMETPHUSIIBIK JIECTETYYIOPre 33
sMec OJKEHJUTMH Oaifkanm keme jxkaTaObi3. OLIOHAYKTaH OKYyydYyJapAblH MEHKHHIUK OMU
KYTYPTYYCYH OCTYpYY OMsiuM Oepyy cUCTeMachlHIa a3bIpKbIra YeHHH aKTyalyy MacelenepanH
Ooupn Oomyn kanmyyna. JKanmbl pecnyOJIMKajblK — TECTHUPIOOHYH O KBIMBIHTBITBI MEHEH
OKYyy4yJnapAblH MEHKHMHAMK OW JKYTYPTYYCYHYH KaHYaJbIK JICHIDIJJE KaJbIITaHTaH/bITbIHA
aHanu3 Oepe anbaiiObI3. AN TypcyH Kanmak Qurypangapra kapata OepuireH XKeHeken
Macesenepau aa yeue anbail kaneimryyna. Kas Oup cTyaeHTTep MEHKUHAMK (Urypasapsl Typrai
Kanmak ¢urypaiapasl 1a Tyypa SMecC CypeTTeleT. Ayiap MHUCANbI, [apajulelIorpaMMIbIH
aHBIKTOOCYH TYyypa alTKaHbl MEHEH JCTTepUH/Ie MapaieIorpaMM/IbIH KapaMa-KapIibl KaKTapblH
napajuieiib KbUIBIII YMi€ QJIBIIIANT; KalYblIall TY3 ChI3BIKTAPJBbIH AHBIKTOOCYH alTKaHbl MEHEH
AJIECTETMEK TYPCYH, OOJIMOHYH KaHCBl KBIPJIBIPHl KAWYbUIBII AKEHIUTMH KOPCOTYYAO
KbIMHAJIBIIIAT; TETPAdIPAUH YUHMECHH TOMIIOK TOPT OypuUTYKTY AMAroHangapbl MEHEH 4HUUAYY
KaTapbl KOPCOTYLIOT.

OmmoHyKTaH reoMeTpHst cabarbiHia OKyy4ynap/AbiH rpaduKanblk OWITrHYTUKTEPUH JKaHa
KOHIYMJIOPYH OCTYPYYA©® TE€OMETPHUSUIBIK (UrypalapJblH aHa Kypdaln TypraH 4YeHpeHYH
OOBEKTHIIEPUH CYPOTTOO MPOLECCHHE HETU3rH poJib Oepuier. 'eomeTpusuibik urypanapabt
’KaHa Kypdarl TypraH 4eipeHYH OOEKTHJIEpHH CYPOTTOOHYH 3H 3(PPEeKTUBIYY KapakaTTapbIHBIH
Oupu OOJYN TEOMETPHUSUIBIK IMPOEKIUSIAp AdCenTeNruHeT. byn OoroHua Oenruiayy MaTeMaTuk
YerBepyxun H.®. e3ynyH «M300paxeHue ¢uryp B CTEpEOMETpUM» JEreH KHUTEOMH[E
TOMeHery1eil nen xazar: «CyperTee, uniiMenepau Yuilyy apakeTTepH ka3zyy naiina 60JaroHioH
Mypza e maiina 6os0 OGamraran. Mnrepku amamaapislH OyOMAApbIHAArBl, WAMIITEPUHIETH,
Tam OETHHJETH XK.Y.C. CYpPOTTep aJaMJIap/blH JKalllOOCYH, UIIEHUYHH, SCTETUKAIBIK YMTYIYYCYH
YareUABIPBIN Typrad. OMIOHAYKTaH YbIHBITBI 000€KTUHUH YEKUTTEPH MEHEH aHbIH T€TM3AUKTErH
Ke KaHAauaplp OUp HEpPCeHWH OETUHAETH CYPOTTONYIIYHYH YEKUTTEPUHUH OPTOCYHIATbI
THEIIENCIITUK JXKOHYHIOry a3bIpKbl T€OMETPUSIIBIK TYLIYHYKTYH HJIESCHl allfayKbl KOOMIO



TaaHJBIK Jem Ja aircak Oonor. Warepku cyperreenep axbIpbIHAANl OHYTYI OJTYPYII,
KOPCOTYJITOH 3peKe MPOEKIHs METOIYHYH >KapasbllibiHa Oamrat 6osryn 6epam» [3].

MekTen OKyydyJdapblHa T'€OMETPUSUIBIK  (UrypajmapiblH KaHa Kypdyall Typra
MEHKUHAUKTEIH OOOEKTTepAHMH YMHMECHH Tyypa 4YMHYYre >KaHa CYpPOTTONYIITOPYH Tyypa,
KepcoTMeIyy Oepyyre yMpeTyyne MaTeMaTWK MYTralUMIUH HPOQECCHOHAIABIK ACHIDIIH YOH
poJb OHHOUT. OLUIOHAYKTaH KOTOPKY OKYY 'KalbIH/Ia OKYTYIIyy4y T'€OMEeTpus IPEIMETUHUH Jarbl
Ooup Makcatbel 001yn — OOJIOYOK MATEeMaTHK MYTaIMMJIEPUHACTH MEUKUHIMK OH >KYTYPTYYCYH
©CTYPYY MEHEH aHJarbl reOMeTPHUSIIbIK-TIeJarOTUKANIbIK YeOePUMINTUH: YUHMEHH Tyypa YuilyyHY
Ounyy, aHel OKyH Oumnyy, uuilyy METOAJOpPYH KOJJOHO Owiyy, »dJlecTepaud KaHa
CYpPOTTONYIITOPAY Ty3e Owmiyy, amapisl OKyydyjapra ylpere OWIIYY CBIIKTYY KOHIYMAOPYH
KaJIBIITaHBIPYy OOJIyN caHauaT.

ABBIpKBI yuyp/ia KOINTereH MaTeMaTUK-MyrajuMmzep yOakbITThl YHOM[06 MaKCaTbIH/A
JKaHa ©3YHYH WHILI-apakeTHH >KCHWIJIETYY MakcaTblHIa cabakTbl Jasp uuilMenep MEHEH
eTywmryyae. byn plkMa oKyydyaa MEHKHMHIMK 3JIECTETYYCYH Maia KbUITaHbI MEHEH OKyydyJa
YUYy KOHIYMIOPYH KaibINTaHAblpOail kamaT. OMIOHIAYKTaH OKyydyjapra CyHyHWITaayydy ap
Oup uuiiMeHM MyrajuM JA0CKaZa YWYy Kypajjapbl MEHEH, YMHYYHYH ap Oup KaJamblH
KOpCoTYN, 4YMHYYre KOIONyydy Tananrtapra (CypeTTesyll TaK, MEWKMHIUKTETH (UTrypaHbl
aJIecCTeTe TypraHjail Tyypa TY3YJAYYCY Kepek; TY3YYHYH XXOJJIOpYy TYIIYHYKTYY, >KOHOK6i,
MYMKYH OOJIyIIyHYa CBI3BIKTApAbIH a3 OOJYIIYy 3apbli; CYPOTTENYIITO METPUKAIBIK KaTbIIITap
JCKE aJbIHYyCYy Kepek [4]) skxoom Oepe Typranail KbUIbIN, TYIIYHAYPYN YMAYY MEHEH cabak
MaKcaTbIHa KETeT.

Marematuka agucturue eotynyydy “Cyperree MeToanopy’ [HereH araiblH KypcTa
napajiesib MPOEKIUAJIO0 METOAYHYH KapJaMblHAa MEUWKMHIUK (UTrypajgapblHBIH 3JIE€CHH
TErn3AMKTE KAaHTHII aHBIKTOOTO 00JIO TypraHAbITbIHA TOKTOJIONY.

Mucansl, “y4 yeHeMlYY €BKIMAJNK MEMKMHIUKTE KaHAAUIbIp OMp T TEru3IUru
KaHa OyJl TEeru3IuMKKe mnapamiens 00700ToH / Ty3 CHI3bITBl OepWJICHH. [ TY3 CBHI3BITBIHIA
xKarnarad 4 4eKUTH apKbUlyy / Ty3 CBI3BITbIHA nmapasesb OOJITOH TY3 CBHI3BIK Kypryseiny. byn
TY3 CHI3bIK MEHEH 7T TErM3JMIMHMH KECHIMII YeKUTHH A apkeulyy Genrunmeiimn. A uexutu A
YEeKUTUHUHU T TErW3JAUTHHICTH [ TY3 CBI3bITbIHA MMapajuleib MPOeKUMACHI Jien aTanaT. MbIHaa
T — IPOEKLUS TETU3ANUTH, [ TY3 CBI3bITBI — MPOEKIHUS TY3 ChI3ITHI Tl aTanaT. drepae 4 YeKuTH /
TY3 CBI3bITBIHZA KAaTca, aHJa aHbIH T TETH3AUIMHIECTH MPOEKUMACH! [ TY3 CHI3BITBI MEHEH T
TEru3AMTMHUH KeCHIIUII YEeKUTH 00JI0T», — A€M Mapaiesb NPOSKIHIIOOHYH aHBIKTOOCYH aluTyy
MEHEH 3J1e OUpre A0CKaaa aHBIKTOO OOIOHYA YMIMEHU TYCTYY OOpJIOop MEHEH YMiinI KepcoTely3

(1-cyper).

1-cypet



«OMLICHTHII, MEHKUHIUKTHH ap OUp A HYeKHUTHHE T Term3aurunae A IpOeKIHsCcH Tyypa
Kener. byn Typa Kenmyydyinyk m Teru3IuruHe / Ty3 ChI3bITbIHA MapaJjijieb NPOeKUHUsJI00 el
atamar. Drepae ! Ty3 CBI3BI'BI T TETM3JUTMHE TEPHEHANKYNSp 6oico, aHga A uekutd A
YEKUTUHUHU OPTOTOHAJABIK MPOEKUMACHI JCI aTanary — Jel aHbIKTOOHY Oepun OYTKeHIeH
KUWAWH, CTyIeHTTepre «MeHKHHAMKTEe KaHJalIplp OMp WUpH CBHI3BIKTHI aiurbula Ja, e3YHep
KOropyza 6epreH aHbIKTOO OOI0HYA OYII CHI3BIKTHIH T TETU3JUTHH/ICTH Mapajuiesb MPOESKIUSICHIH
TY3ryne. MeHKUHIUKTEerH (QUrypaHblH OepHIITeH TETH3AMKTErH Mapalljiesb MPOCKIHICH JereH
9MHE 311e?» JAereH Tamuibipma Oepuiier. CTyIeHTTEpIUH CYpOTTo® METOAI0PY MEHEH MEKTel
KYpPCYHYH TEOMETPHCBIHAH »3JI¢ TAaHBIUTHINBl 0ap OONrOHAYKTaH, YMHTeH YMHMECHHHH
HETU3MHJC MEUKMHIUKTETH (PUrypaHblH OEpUITeH Teru3AMKTErd Mapajuleib HpPOCKIHMSIChIHA
aHBIKTOO Oepe ajbllIaT ’KaHa MapajlieNib NPOCKIHMJIOOHYH KacHeTTepuH Ownumer. Myramum
Oynl 5KOJy KOMIIBIOTEPIUK MPOTPaMMAaHBIH >KapIaMblHAA TY3YJIr6H YHMMEHU INPOEKTOPIOH
KepceTeT (2-cypeT). MbiHAa nAa uuiiMe Jasp Typlae KepceTylyn KajbacTaH, Hapayjielb
NPOEKUHUSIO0 TY3YYHYH ap Oup KajaMbl MEHEH TYPAYY TYCTOp apKbulyy (IocKaxa 4MAYY
aTKapbUITaHaK 351e) Oepurer.

2- cvpeT

[Tapannens MNPOEKUMSHBIH KAaCHETTEpUH KaWTajam eTyIl, KacHeTTepAUH JaluiIeelIepYH
OepreHjieH KMHWH, CTyAEHTTEpre KyOayH MPOEKUHUSACHIH YHYYHY KepceTyyre 6010t (3-cyper),
KaHa Oalllka yIIys ChIKTYY.
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MeNKUHANKTETH KOHKPETYY OWp OOBEKTHHHM, MHCAIbl, HETU3U Y4 OypuTyy OOJroH
MMpaMUIaHbl Ak (4-CypeT), ara *apblk HypyH Oepyy MEHEH, CTYACHTTEPre aHbIH TeTU3IUKTEr
MPOEKIUSACHIH TY3TYJI® JCTCH CBIAKTYY TalllbpMaapibl aTKapyy Jarbl aJapiblH MEHKHHIUK
AJIECTETYYJAOPYHYH Tyypa KaJbIITAHBINIBIHA JKaHA MEHKHHIUK OW KYT'YPTYYHYH OpPYYLIYHO
e0eIre Ty300pY IIEKCHU3 .
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