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В работе рассматриваются результаты аналитических исследований воды реки «Теплые ключи» на 

содержание тяжелых металлов и микробиологических загрязнений. 

Количество загрязнителей природной воды постоянно увеличивается как в развитых, так и в 

развивающихся странах. Такими загрязнителями являются, как тяжелые металлы, продукты нефтеперегонки, 

канцерогенные соединения (endocrine dismpter) и нитрозаамины (nitrosamines), так и паразиты, патогенные 

бактерии и вирусы (например, холерного вибриона). 

Для поддержания чистоты вод необходим постоянный контроль над уровнем содержания тяжелых 

металлов и микробиологических загрязнителей. 

С этой целью нами были проведены исследования по определению содержания ионов тяжелых 

металлов и патогенных бактерий в воде реки "Теплые ключи". 

Экспериментальная часть. 

Исследованы основные показатели состояния воды реки "Теплые ключи": рН, жесткость общая и 

карбонатная, содержание наиболее токсичных металлов: свинца, кадмия, меди, цинка, мышьяка, ртути, а также 

микробиологические показатели природной воды р."Теплые ключи", общее микробное число, содержание 

колиформных бактерий, терматолерантных колиформных бактерий, глюкозаположительных колиформных 

бактерий, спор сульфитредуцирующих клостридий, P.aemginosa в 1000 см3 . 
В природной воде реки "Теплые Ключи" определены: рН, жесткость воды общая и карбонатная, а 

также содержание ионов кальция. Общая жесткость воды и содержание ионов кальция определялось 

трилонометрическим титрованием в присутствии индикаторов эрнохрома черного и мурексида соответственно, 

а жесткость карбонатная определялась методом ацидиметрического титрования. 

Результаты исследования по определению рН, жесткости воды общей и карбонатной, ионы кальция, 

приведены в таблице 1. 

Таблица 1. 
рН жесткости воды общая и карбонатная содержание ионов Са2+ , , 

Место отбора пробы Показатели 

рН Жест. общая, мг- Жест. Жест. пост., Сан, мг-

экв/л карб., мг- мг-экв/л экв/л 

экв/л 

Факт. пдк 

Река «Тёплые ключи» 7,52 1,2 7,0 0,5 0,7 1,1 
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Исходя из данных таблицы, можно сделать вывод о том, что жесткость воды в целом обусловлена 

солями кальция (1,1 мг-экв/л), что составляет 91.6% от общей жесткости. На долю солей магния приходится 
8.4% соответственно. 

рН воды составил 7.52, что характеризует слабошелочную реакцию среды. 
Результаты анализа по определению содержания тяжелых металов приведены в таблице 2. 

Таблица2. 

с одержание тяжелых металлов в воде реки "Т еплые ключи 

Место Содержание, ПДК мг/дм3 

отбора 

пробы Свинец Кадмий Ртуть Мышьяк Медь Цинк 

Факт пдк Факт пдк Факт пдк Факт пдк Факт пдк Факт пдк 

Река 0,04± 0,03 0,001 0,001 - - <0,003 1 1,30 5 
«Тёплые 0,0081 
КЛЮЧИ» 

_5 
Проанализировав данные таблицы 2, получили следующее. содержание свинца составляет 0,04 мг/дм, 

что превышает ПДК в 1,3 раза (0,04/ПДК 0,03), содержание кадмия- в пределах ПДК (0,001/ПДК 0,001), меди 
и цинка ниже допустимых концентраций (0,003/ПДК 1,0 и 1,30/ПДК 5,0, мг/дм3 соответственно). 

Результаты микробиологического анализа приведеныв таблице 3. 
Таблица 3. 

Содержание микробиологических загрязнителей. 

Место Общее Общие Терматолерати Глюкозаположитель Споры Р. 

отбора микробное колиформн ые ные бактерии, сульфидредуцирую Aemginos 
пробы число, ые колиформные КОЕ/мл щих клостридий, а в 1000 

КОЕ/мл бактерии, бактерии, КОЕ/мл см3 

КОЕ/мл КОЕ/мл 

Фак н д Факт н д Факт н д Факт н д Факт н д Фак н 

т т д 

Река 300 Не об н. 300 об н. 300 Не обн. 300 Не обн. 200 Не Не 

«Тёпл боле об н. до 

ые е п 

ключи 100 
» 

Из таблицы 3 следует: общее микробное число, КОЕ/мл составило 300 при норме 100, обнаружены 
терматолерантные колиформные бактерии, что свидетельствует о достаточно сильном микробиологическом 

загрязнении данной воды. Общие колиформные бактерии, глюкозаположительные колиформные бактерии, 

споры сульфитредуцирующих клостридий, P.aemginosa в 1000 см3 не обнаружены. 
Все выше сказанное свидетельствует о том, что вода реки "Теплые ключи" не пригодна к 

употреблению без предварительной очистки. 
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