KAMYnyH Kapusics 2015-1

VJIK 37.091.33+546

OPTO MEKTEIITHUH «XUMUA» KYPCYHJA “KMCIJIOTAJIAP X)KXAHA
AJTAPJIbIH KACHUETTEPN” TEMACBIH «CTAPTTBIK OKCIIEPUMEHT KE
SEA» bBIKMACBI MEHEH OKVYTYY YCVIIVY
METOIUKA U3YUYEHMS TEMBI “KUCJIOTHI U NX CBOMCTBA”
METOIOM “CTAPTOBOI'O SKCIIEPUMEHTA NJIA SEA” 110 KYPCY
“XVIMHWN” B CPEJTHEM IIIKOJIE
“STARTING EXPERIMENT OR SEA” APPROACH TO TEACHING THE
THEME ‘ACIDS AND THEIR FEATURES’ IN THE COURSE OF CHEMISTRY
IN SECONDARY SCHOOL

Tynenbaesa M.A. — x.u.x., oouenm, Izcemoepouesa A./[. — o.u.x., oouenm,
Mamamypaumosa H.A. - okymyyuy, /KAMY.

Annomayusinap: Cmamosioa opmo mexkmenme ‘“Xumusa” kypcynoa “Cmapmmuolk
axcnepumenm dnce SEA” vikmacwin KOAOOHYYVHYH I(PEHeKmuoyyiyey Hcama auulH
“Kucnomanap sxcauna anapovin xacuemmepu’ mMeMAacCblH OmMyyoe KOAOOHYY MeHeH
OKYMYYVHYH YCYIY KAPan2aH.

Hannoti cmamve nokazano IpgexmueHocmb  NpPUMEHeHUs  Memood
“Cmapmosviil s3xkcnepumenm unu SEA” no xypcy “Xumuu” 6 cpeoneul wikone u Ha
€20 O0CHOB8Ee paccMOmMpeHOo Memoouka u3ydenuss memvl: “‘Kuciromvr u ux
ceoucmea’”.

In this article is shown the effectiveness of using ‘Starting experiment or
SEA’ method in course of Chemistry in the secondary schools and using of this
methodology in teaching the theme ‘Acids and their features’.

Mekrentern “Xumus” TPEAMETHHUH Ma3MyHY, OKYyYydyJaplAblH aHIyy
KaHa  KAHCBI3  JKApaTbUIBIIITArbl  KyOyJdyIITapAbl, aTallblH  XUMHSUIBIK
MpoleccTepau  TepeH  TYUIYHYYyre,  OWITMUTUKTH  aHa  XUMUSUIBIK
AKCIIEPUMEHTTEPIU KYPry3yy BIKMaJIApbIH KaJIBITITaHIBIPY Y2 YOH
MYMKYHYYJTYKKO 23.

[1-2] wimTepae, aBTOPIOP XUMMSUIBIK SKCIEPUMEHT a3bIPKbl MEKTENTETH
TaOUTHIA-UIMMHUN OWIMM OEpYYHYH 5H MaaHWIYy WHCTPYMEHTH DKEHIUTHH >KaHa
OKyTYy TIPOLIECCUHJIE XUMUSJIBIK OKCIEPUMEHT OHp Hede KbhI3MaT arkapa
TYPTaHAbITBIH KOPCOTYIIKOH: OSBPUCTUKAIIBIK, KOPPEKIUSUIBIK, >KAIMBLIOOUY,
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U3UIeeUy JKaHa ajap KOHYHJAe KEHUPH MaalbiMaT OEpuIll, WIIKE AallbIpyy
yCYJAapblH CyHYIITaraH.

Oxkyyuynap cabakTa 3aTTapJibIH - KOIl TYPAYYJIYT'YH, KaCHETTEPHUH >KaHa 3
yapOacblHAa KOJJOHYIYIIYH OKYI-YHpOHYN JKaTKaHAa TUTHJI ke Oy
OOBEKTHIIEpAM aHAIIM3JIETI, TePeH TYIIYHYKKO 33 00iyycy 3apbul. AHJIa caOaKThIH
3 PEeKTUBIYYAYTY MyTaJIUMJIUH cabaK ©TYY/le KOJJOHTOH YCYJIyHaH KO3 KapaHbl
00710T. MBIHa OLIOHIYKTaH XUMHUS IpeaMeTH 0oroHua cabak etyyae “CrapTThIK
skciepuMeHT ke SEA” bIKMachlH KOOYpeeK KOJAOHYYHY CYHYIITaWT »3IeK,
aHTKeHH Oyn BbIKMaJa OKyydy ©3 ajjiblH4a OalKoo XKYpry3yYHY, KacajraH
AKCIIEPUMEHT OOKOHYA ©3[6pYHYH K63 KapallblH, OMJIOPYH TaK alTyyHY »aHa aHbl
U306 KYPIry3YI JaTuiaen, Oup KbIUbIHTHIK YbITAPYYHY YUPOHOT.

«CTapTThIK 3KcniepuMeHT xe SEA» mertony - ydypnarsl 5H 3QQEeKTUBIyy
METOJJIOPAYH OMpH, aHTKEHU MYTajJluM KOpPCOTKOH TaKpbIiOaHbl, OKYydyJlap/blH
TONTYK OallKOOCyHaH, ©3 aJlblH4Ya THIIOTe3a TY3YY KOJY MEHEH, OKyydyjap e3
aNJblHYa TEKIIEePYY OSKCIEPUMEHTTH JKYPry3yl, THUITEN 3KCHEPUMEHTTEPIN
©376pYy JKacam Kepyl jKaHa >KbIMBIHTBHITBIHA CHIH-TIMKHp, 0aa Oepyy HETU3HHIE
KEHUpU TYLIYHYK KajiblliTaHat, 0.a. caOakThIH OapIbIK 3TaObIHAA OKyy4yJap
aKTUBJYY KaThIIIAT, ©316PYHYH ON-IIMKHUPJEPHUH, KO3 KapallTapblH, HJIEsJIapbIH
aiiTa anpliar, ap OMpU TaXXpbIiOa KAcoOro KaThllla ajar, 3 ajJAblH4a KYPry3reH
W3UJII06JIOPYHO ThISIHAK YbITaphblll, aHbl Ipe3eHTalMsIIaIaT. AJl SMU MyTranuMm Oy
Meroano OareiT  Oepyydy Oomnym, cabakThlH ap OMp JTaOBIHBIH Tyypa
ATKapbUIBIIIBIH TaHA KO36MOJIeuT [3].

YbIHABITBbIHAA, CA0AKTBIH 3(PGEKTUBAYYIYTY MYTraJuMIuH 4YeOEepUYUIUTUHE,
«CtapTThlk 3KcnepuMeHT ke SEA» BIKMacelHbIH ap OWp KaJaMmblH Tyypa
TY3reHIYT'YHO jkapamia 00y0T. MyranuMauH OaluTairbld SKCIEPUMEHTTH TYypa
TaHA0O0CY KaHa OKyyuyJapJblH 0allKOOJIOPYHYH MUYMHEH TYypachlH TaHJaN ajyy,
aHbIH HETHW3MHJAE TUIIOTe3ajapabl Ty3YYy, TIHUIOTe3ajapra Tyypa Kelnyydy
BepUPUKALUSIBIK SKCIIEPUMEHTTH TaH00 *aHa KPUTEPUH K€ IPEKEe UbIrapyyHy
©Te OMJIOHYN Tyypa IUVIaHAAIITHIPYYCY 3H MaaHUIYY.

«CtaptThik 3KcniepuMeHT ke SEA» bIkMachl O0rOHYa TaOUTbIM WIMMAEPE,
MHUCAJIbl: MEKTENTEe XWUMHS cabarblH OKYTyy MpPOLECCUHIE KOJJAOHIOH 3H
3¢ (PeKTUBYY, aHTKEHU XUMUSIIBIK HKCICPUMEHTTEp WIMMHUI U3WII06Jepre
XKakbiHAAmbI KeteT. CabakThiH Oyn TYpyH “Usuigen - OKyy el aracak jaa
60710T. An OKyydyJiapAbl  Taxpbliiba  Kyprysyyre, (dbaHTa3UsICHIH,
YbIrapMavbUIbITBIH -~ OCTYPYYre asbail mblkTaHabipat. OMIOHAOW »37€ anraH
OWJIMMUH KOJIJOHO Ouiyyre, OaiikanaplblH OEpreH uies-olyiopyHa jkaHa Oaa
OepyYCYH6 YblJaMKaWIIbIK MEHEH Tyypa MaMuJle KaCOOHY YHpPeTeT.

8



KAMYnyH Kapusics 2015-1

«CTapTThIK 3KCnepUMEHT k€ SEA» BIKMACBIH OPTO MEKTENTEPAE OTYIYYUY
“XuMusi” KypCyHNIA MCAHbL Mamepuanoapobl - XUMUSIBIK TYIIYHYKTOPAY,
TEOPHSUTAPABI, 3aKOHIOPAY, 3aTTapAblH - TY3YJYLIYH, albIHBIINIbIH, KACUETTEPHH,
KOJJIOHYJIYIIYH OTYY4Yy I3pJUK ap Oup cabakTa KOJJIOHYN OTYyre OOJOpyH
AQHaJW3JIEeN YbIKTBIK, AHTKEHW XUMHUSA SKCIEPUMEHTAIIBIK WIMM. BHpOK 0OpTO
MekTentepae Oup cabakka 45 MuHyTa OepuiireH, yOakbIT >keTuiicu3. OumoHAon
0oJicO Aa MyrajluM OKYyy XKbUIbIHAA ap Oup ueipekre OupaeH «CTapTThIK
sKcIepuMeHT ke SEA» MeTOoIyH KOJJIOHYYy MEHEH cabakK eTYIICe KaKIIbl 00JOoT
JIETI DCENTENON3.

Opro wMmekrentuH «Xumus» KypcyHaa “Kucnoramap sxaHa anapabiH
KacuerTepu’ JereH Temanarbl cabakThl «CTapTThIK 3KcnepuMeHT ke SEA»
BIKMACBIH MaiiIaJlaHbIl OKYTYY YCYJIYH CYHYIITAObI3.

Ca0aKThIH IVIAHBI )K€ CTAPTTHIK IKCIIEPUMEHTKE KOPCOTMO
Caoaxkmuin maxcamor: OKyydyliapra KUCioTalIap, ajapAblH KOl TYPAYYIAYTY —
KapaTbUIBIIITATbl KaHA MUHEPAIIbIK KUCIOTalap bl TAaHBIT-OMIYY, KACUETTEPUH
AHBIKTOO BIKMaJIapblH YUPOTYY.
Cabaxmuin ycyny: CTapTTBIK SKCIIEPUMEHT ke SEABIKMACHI.
CabaxrpIH xkypymy (90MuH 3cenrelirex)

1. Craprrbik 3kcniepumentTe (CJ) KepekTeyyuy MaTepHaiap:
Mamepuanoapovin musmecu. >purmenepu:H,SO,, HCI, NaOH, NacCl,

Ca(OH),, K,SOy4; meramrmap: Zn, Al, Fe, Cu, auMoH, anma, KMBH, MaHIApHH,
amenbCUH, aiipa”, 0030, MakKChIM, HUHJIMKATODP: JakMmyc, (eHondraneuH, x.0.
nabopatopusana Oap HMHIMUKATOPIOP; XUMUSJIBIK ~ UJMIITEP: MpoOupKaap,
KapMareld, TUHIET, [leTpu gankachl, CKaimenb ke ObIuak.

MyranuM KjaccTarbl OKyydyJapAbl YIOIMITYPYIl airaHgaH KAWWH, alxapibl
tonTopro (2-3) 6enyn anblr, ap OUpP TOMKO TOMOHKY CTAPTTHIK IKCIEPUMEHTTH
cyitniebeit, koMMeHTapuii 6epOeit KopcoToT.

2. CTapTThIK JKCIEPUMEHTTHH :KYpymy (3mumn): Dxu mpoOupkara Oupmen
emuemae H,SO, spuTmMecuHeH Kytor,
1-He - makMyc Karas3biH canabbl3 J1a, TYCYHYH ©3TOpYYCYH;

2-He - MeTAJUIABIH KeCEKYECHH canadbI3/ia, ra3IbIH OOJYHYT YbIKKAHbBIH;
3-4y - KEeCWITeH JHMOH THIKECHHE JIAKMYCTy THITH3e0u3, TYCYHYH
©3repYYCYH KopcoTe0y3, TOMOHKY CYpPOmmeopooil:
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3. MyraiiuMm oKyydyJjapra ataiblH JgaspAajiraH Kara3aapAbl TapKaTbeil, ap Oup
TaXbI0aa SMHe OaliKaraHbITbIH JKa3/bIPbII, aHAaH KUWUH OKYyYy4dyJapAblH ap
Oupu OallKOOCYH YHYH 4bITapThIll OKyTaT Ja, OalKooJopay Jockara
WiIeT.AHJarel  KYTYJYY4y OoJokosaayy OaiikooJsiop (7MHH)TOMOHKYIei

00JyyCy MYMKYH:
» Ilpobupkanarsl CYIOKTYKKa JJAKMyC Kara3blH CalraHjaa, ajl TYCYH KbI3bLITa

©3repTTy.
» [Ipobupkaaarsl CyrOKTYKKa JKBUITBIPAK 3aTThl (METAJUIIBI) calranaa ras3 (ke
KoOYKYe)
OOJTYHYIT UBIKTHI.
» JIMMOH TWJIKECHHE JJAKMYC Kara3blH TUWTH3T€HJIe, ajl aHBIH TYCYH Oup a3

KBI3bLJITa
©3TOPTTY.
4. Tanpanran 6aiiko0J10p: DKM OKYydy JOCKara ypIrar,

® OHUp OKyyYy - SKCIIEpUMEHTTH KaTamanT (3mumn),

e OKHHYH OKyydy — O0aifKoONOpAy OKYI, TaHam  Kymdy V-Tyypa
0aifikooro,--Tyypa sMec 0aikooro, (+) OKIIOII OSITUICPUH KOFOIIIAT Ja, Tyypa
Oalikoonopay Jnockagarbl “Tanpganran  OallkoOJOpAYH® acThlHA WJIMIIET
(7mun).

5. MyranmuMm okyydynap MeHEH OWUprenukTe, ap Oup TaHAainraH Tyypa OalKoo

YUYYH FHIIOTE3a YbIrapyy4y cypoosaopay (SmuH) ty3et. Mucansr:
a) DMHE YU4yH CYIOKTYK capbl Karaszbl (JJAKMYCTY) CajiraH/ia TYCYH KbI3bLITa

e3repToT?
0) ODMHE YUYYH CYIOKTYKKA >KQJITBIPAK 3aTThIH (METAJUIIbIH) KECETHH CajraHja

ra3 (keOyk4e) OOJTYHYTT YbITaT?
B) OMHE YYYH JUMOHIYH THJIKECHHE Caphbl Kara3isl THATHU3TCHAC, all TYCYH

KbI3bUITA ©3repToT?
Ty3ynreH cypoosop aockara Tyypa Keayydy 0aiKooJIOpAyH TyIIyHa WIMHET.
6. MyraauMm oKyyuyJiap MEHEH OUpTreuKTe, ap OMp THIOTE3a YbIrapyydy Cypooro
Tyypa KeJIyydyy MYMKYH 00JITOH rumore3ajapabl (SMuH) ubirapat. Mucaist:
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a) CylOKTyK KuCJIOTa 0OJICO KEepeK, aHTKeHHM KHUCJIOTalap JIaKMyC KarasblH
KbI3bLJI TYCKO
©3repTer.
H,S0,-2H"+S0,”
0) Kucnoramap axTuUBAyy MeTauljap MEHEH apaKkeTTEHUIIKEHAE CYYyTeK
OeJYHYI YbIraT, aHia
CYIOKTYK KHCJIOTa OOJTyIlly MYMKYH.
2HCI+Zn=ZnCl,+H,1
B) JIuMOHAYH Haambl ©6TO KbIYKbUI OOJTOHIYKTaH, ajl JaKMyC Kara3blH Oup a3
KbI3bUIFAa ©3repTYYCY MYMKYH. ['umotesamap pgockara Tyypa Kelnyydy
0alKOOJIOPIyH TYIIyHA WINHET.

7. Ap Oup rUnoTe3aHbIH HETM3UHJE MYTaJIUM OKYyydyJiap MEHEeH OupuKTe ap Oup
TaXpbli0agaIMHe u3nJaeHe (SMIUH) TypraHbITbIH AaHBIKTANUT:
a) CyIoKTyKTapra JakMyc KarasblHbIH TAaCUPUH aHBIKTOO

0) Kucnoranapra 3atrapiblH TaaCUPHUH aHBIKTOO
B) Kblukbul nmaamayy Tamak-amTapra KaHa MeMeJepre JaKMyC Kara3blHbIH
TaaCUPUH aHBIKTOO

['unoTe3a HErM3MHIE SMHE aHBIKTAJIAphl JOCKara Tyypa Keiayydy 0aiKkooJopayH
TYILIYHA WIMHET

8. Myraiium BepuUKAIUSIBIK TaXpbIHOaNapsl TaHA00A0 alrad KepCeTYJIroH
Taxpbliibanapra TUNOTEIMIMH TaHAoocy 3apbul. Kiacctarel okyydynapiabl
KOPCOTYJITOH CTAPTTHIK SKCIIEPUMEHTTETH TAKPBHINOAHBIH k€ BepUDUKAIUSIIBIK
TaXphIOATApIbIH CaHbIHA Kapalla TONTopro Oexyn anadbi3. Ap Oup Tom O3
aNIbIHYa TaXPhIHOaIapabl KYpry3eT, cabak ydypyHaa KOPCOTYITOH CTapTTHIK
AKCIIEPUMEHT, aHJIaH aJbIHTaH 0aiKoo, THIIOTE3a, CYPOO KaHa SMHECHH aHBIKTOO
KEPEKTUTH >KOYHAOTY MaajabIMaTTap KOHIICTIIHS K€ JPEKE dYblrapyyna HETH3
OONynm Kayjar aHa OKyydyjap 63 W3WIAeeJepYHYH, TYIIYHYK, OWIUMICpHH
naiganaHyy MEHEH TIpe3eHTalusAra JaspAaHplmar. MyraimMm — ChIpTTaH
Ke3eMeJsjen, OareiT Oepun TypaT.  Bepudukanusiibik Tamxpsbiiidaaap
(30mun):

a)l. H,SO,, HCI, 2. NaOH, Ca(OH),, 3. K,SO,, NaCl, ungukatopJop -
nakmyc, ¢denondranens x.0. jabopatopusna Oap HWHAMKATOpJop, 6 JaaHa
poOupKa, MUHIET, KapMarbly;

0) HCI, Ca(OH),, BaCl, spurmenepu, meramigap: Zn, Al, Fe, Cu, e3 okcuau

CuO, 7 naana npoOupkKa, MUHIIET, KapMarbIy.

B) ajgMa, KUBM, MaHJapHH, alejlbCUH, JIUMOH, aiipaH, Mopo, 0030, CKaJbIIEIb Ke

651qa1<, HHIUKATOP — JIAKMYC THJIKCCH.
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9. Okyyuynap ap Oup Bepu(UKALMUAIBIK TaXpbIHOamapabl KYprysyn, Oaikoo,
TUIOTE33a, OU-)KYI'YPTYYHYH HATBIIDKACHIHA KOHLENLHUS 3Ke JpeiKesepau
(SMuH) ybIrapyyHy YHpOHYYCY 3apbul: Mucansr:

e JlakMycC Kara3bl KHUCJIOTaHbIH SPUTMECUHUH TYCYH - KbI3bLITa, HETU3ACPAUH

SPUTMECHH - KOKKO, aJl 3MU Ty3JapAblH S3PUTMECUH ©3TOPTIIONT.

e Kykypr kucnoracel Metaupap wmeHeH (Zn, Al, Fe, Cu) wmeHeHn
apakeTTEHUIIKEH Ie Ta3 OeJYHYN YbIraT:

HZSO4+Zn:ZHSO4+H2T

3HZSO4+2A|:A|2(804)3+3H2T
H2804+Fe:FeSO4+H2T
Cu+2H,50,=CuSQO,+S0O,1+H,0
e Anma, KHBH, MaHJIapyH, 0030, MaKChIM,
alipaHrajaakMyCKara3blHTaaCUPITKEH/IE,
aJlapaHbIHTYCYHOMPA3KbI3bLITYCKOO3TOPTTY,

AHTKEHHAJIAPAbIHCOCTaBbIHAAKUCIOTaIapOap.

OkyydynapaplH  OPE3€HTALMSIAPbIHBIH (15MuH)  KBIABIHTBHITBIHBIH

HETU3MHJE MYTaJIUM >KaJbUlall OKyydyyJlap MEHEH Oupre OTYJIreH caOaKThIH
TEeMAacChIH aHBIKTAIIAT, aHJ1a OyJ1 CA0aKThIH TEMACHI:
“KucaoraJiap kaHa ajapAblH Kacuerrepu”

Myranum okyydyjapra KUCIOTAJIApAblH — Kol TYPAYYJIYTY, KacCHUETTEpH,
aJapJIbIH 3J1 YapOachIHATrbl KOJJOHYITYITY OOIOHYA KEHUPH MaajbiMaT OepuIl ke 5
MUHYT IHAQUIBM KOPCOTYN ajiraH OUITUMIEPHUH OBIIIBIKTANT, MUCAJIBI

9. Koanonyy:«Kucnoma» 1ereH ce3 MaaHUCH OOIOHYA  «KbIUKbBLIHJICTEH
MaaHUHU TYIIYHAYPOT, 0.a alapblH JaaMbl KbIYKbUI 00JIOT. Mucamsl: TUMOHITY
JaamjacaHap aj KbluKbll, aHTKEHH aHJa JIMMOH KHCIIOTackl 0ap, an sMU aiMaja -
anMa KHUCJIOTachl, aipaHJa CYT KHUCIJIOTAChl, YKCYC KHUCJIOTAChIH TaMaKKa KblYKbl]l
O0aamvl YIYH KOJAOHOOY3. AJl SMH MUHEPAIJIBIK KUCIOTANAp Ja KblUKbLI TaaMIbI
Oeper, Oupok aHbl OWM3 JaaamMaail anbaiiObI3 (6TO KBIUKBUT OOJTOHIYKTaH
003y0y3y KYHTY3YIl albIKKBIC JKapaTThl Maia KbUIBIIIEI MYMKYH), OIIOHTYKTaH
HHIMKATOPJOPAYH >XapAaMbl MEHEH TEKIIepeOu3, ajl JAKMYC KarasblH Kbl3bll
MyCcKO, MEMUIPAHICObL O KbI3bUT TYCKOO3TOPTOT.

1) KucnoTtanapaarsl Ketuksijl 0aamowvl, UHAUKATOPIOPAYH JAAKMYCHY KbI3bLI
TYCKO ©3rOpTKOH OyJI anap/bH cocTaBbiHAarkl H' MOHYHYH KacueTH.

HCI=H"+CI’
H2804:2H++SO42-
CH3;COOH= H"+CH3;COO

2)

KucnoranapaktuBayyMeramiiapMeHeHapaKkeTTEHUIIKEeHIeJaiibiMacyymek0enyHy
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mybIraT. MeTayuimapabliH SJICKTPOXUMHUSIIBIK YbIHAYY KaTapbIHIa CyyTEKKe YeHUH
Typrad MeTauIap KUCIOTaJap IbIH COCTaBbIHAH CYYTEK T'a3bIH OOy YbIrapar.
HCIl+Fe=FeCl,+H,?1
H,SO4+Zn=ZnSO4+H,1

3) Kucnoranap, omoHm0#i 371 MeTaIaap, ajdapAblH OKCHIICPH, HETU3ILD,
Ty34ap MEHEH J1a apaKeTTCHHUIIICT:

2HCI+Zn=ZnCl,+H,?1
2HCI + CuO = CuClI, + H,O
KOK TYCTO 3pUTMe

H,SO, + Ba(OH), = BaSO,4 + H,0O

aK Y6KMO
H,SO, + Ba(NOs3), = BaSO, + 2HNO;
aK Y0KMO
Kucnoranap — MenunuHaza aHTHUCENTHK, (apMakaiorusjga Japbl-

JapMEKTEPIN JaspA00/10, KOCMETOJIOTHAIa - KPEM, IIaMITyHb, JIOChOH X.0, TaMak-
anl  eHep JKallblHAA — YKCYC, JUMOH KHCJIOTaJlaphl, YH-TUPUUUITUTUH]E,
KyJUMHapUsa YKCYyC KHCJIOTachl KoJyigoHynar. Kucnmotamap Kup KeTUPYYUY
KapaxaTTapJipl >kacoono, HedTh ©Hep JKaillblHAa, aWbLl dYapOacklHIAa KypT-
KyMypCKaJIap MEHEH KYPOIIYY/le KOJIIOHYIaT

Yiire tammbipma: KucnoranapasiH kKacueTTepu 0O0IOHYA OKYY KUTCOMHEH,
WHTEpHET OylakTapblHAH OKYII, »KapaThUIBIIITArbl COCTABBIHAA KHCIOTaIapbl Oap
MeMeJiep 00IOHYA MaTepuall Taam Kearuie.

Orepae xumusi cabarbinga «CTapTThIK dKcnepuMeHT ke SEA» meronyH,
XUMUSUTIBIK SKCIIEPUMEHTTH WIMMJE JKaHa W3WIA06]16 KOJJAOHTOHJ0M, HETU3WHEH
oM Oepyy OarbIThIHAAQ KOJIIOHCOK YOH HHTHIMKTEpre >xetuiieou3. MeHuH
otomya «CTapTThIK JKcrepuMeHT ke SEA» MeToayH KOJJIOHYyYy MEHEH cabak
OTCOK, OKyydyJIap MaTepHaliibl 63 KOJIy MCHEH Ta)XpbliiOamap sl skacarl, aHJaH o3y
JKBIMBIHTBIK YbITaphill, aHbIH HETU3WHJIE KPUTEPHUH K€ dpeKesiepid Yblrapar na,
MaTepUaliJibl ©TO KEHWI, T€3, KbI3bIT'Yy MEHEH O3/O0IITYPOT, MbIHIA ajraH OWJIUM
TEpEH KaHa 0ekeM 00JIOT, ICKE CAKTOOCY OCOT.

Hemek, «Craprreik 3kcnepuMeHT ke SEA» MeTomy OKyydyJlapra OKyy
MIPOIIECCHHE aKTUBIYY KaTBIIIYYTa, OM-KYTYPTYYCYH, (haHTa3UsCHIH,
YbITapMAYbUIBITBIH, ©3JIYK  JEMUJTEYUJIUTUH, JIOTHMKAJIBIK  OW-KYT'YPTYYCYH
OHYKTYPYYT® IPKUHIUK OEpeT aHa ©31YK CHIHAOOHYH OPUYIIYHe, OalrkaiapabiH
uJesiapbliHa ChIii MaMUJIE€ KbUTyyTra IIBIKTaHIbIPAaT.

Anabusitrap:
13



Ta0ourslidi MaTeMaTHKA ’KAHA TEXHHUKAJIBIK njimmaep

1. 3notnukoB O.I'. O comepxaHuu TOHATHS  «y4eOHBI  XUMHUYECKUN
DKCIIEPUMEHT» B  CHUCTEME€  HWHTEHCHMBHOIO  oOyueHus. B ki
CoBepIlICHCTBOBaHHE COJEpKaHUS U METOAOB OOy4YeHHUS XUMHH B
cpenueiimkone.JI.: JITTIN um. A.N.I'epuena, 1990. Ctp. 124

2. Cypun 1O.B. Metonuka mnpoBeneHUsT MPOOJEMHBIX ONBITOB 110 XHMHH.
PasBuBaronuii sxcnepumenT.M.: Illkomna-IIpecc, 1998. Ctp. 92-94

3. U.Mromnep, FO. Illenrepp «bamranreida skcriepuMeHTTEp BbIKMachl, SEAY,
ycynayk kosouMo. Keiprescran, 2014. 12-24 Gerrep.

Penensenr: Opnazapona b.K. - X.u.K., T011eHT

14



