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JKycyn am. opmo mexmebu, Kymean paiony

OU3NKA ')KAHA MATEMATHUKA KYPCYH/JAI'BI BEKTOP
TYIDYHYTY )KOHYHIO

ABBIPKBl ydypZa OpPTO MEKTENTEpPAEC MEXaHMKaHbl BEKTOPAYK OJ MEHEH W3UIIJ100
KoJljgoHynaT. bym MaTeMaTukaHbIH JKaHbl IpOrpaMMachl OKyydynapra Oup KaHua
KEHWIIUKTEpU Ty3yn O6eper. Bekropayk anreOpansi nporpammaceinga VII kinaccrap yuys 16
caar OepwireH. Bekrop OoronHua Tymynyk anrangan kuiinn VIII-IX kimaccrapma reomerpus
ca0arbIH/1a ©3YHY6 TeMallap OKyTyJarT.

dusnka MyraauMu (HU3UKAIbIK BEKTOp YOHAYTYH TYILIYHAYPYYA® OKyydyjap reoMeTpus
KypCYHJIa BEKTOP TYYpajlyy TYIIYHYK aJIbIIIKAHBITBIH 3CKe anyycy ad3en. Okyydynap “BekTop”
TYLIYHYTY MEHEH §-KjaccTa Ie€OMETpHUsl KypCyHJa Napajule]JuK KOTOpyYy TYLIYHYI'Y MEHEH
Oupre TaaHbIIBIIIAT.

[Mapannenauk KoTopyy — OyJ1 YeKUTTepu OUpael apaibikTa, Oup/eil OarbITTa CypeTTeNreH
TErM3AMKTUH OM3re Kapai 4arbUIIbIpbUIBIIIEI O0JIYI SCeNTeNUHEeT. byl TylyHyK BEKTOp Jen Ja
aranaTt. Ain A dexkutnHeH B yekuTuH, A; yekuTHHEeH B yexkuTuH, A, yeKHMTHHEH B, 4eKUTUH
CYPOTTOUT (1-cyper). byn TOMOHKY 101 JKa3blIaT:

B=T(A)=ad(A4), B, =T(4,)=a(4,), B, =T(4,) =a(4,) x.6.
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I-cypet
Omron sne mapamienauk kKotopynyy T jkaHa aHmaH Oamika 4erw >KOK SKBHBAJICHTTHK
yekurTepau oepce 6onot (A, B) ~ (A, B) ~ (A2, By). Omonao napamienguH KOTOpyayycyH
0aapIbplK SKBUBAJICHTTYY TYreWjepaeH aicak 0oyioT. Orepae BeKTop A kaHa B yekuTuHeH

-

Typca, anaa ain AB nen ka3puiar. BekTopyH O6arsIThIH aHBIH HI00JIACBIHBIH OArbIThl )KaHA aHbIH
Y3YHAYTY MEHEH aHbIKTanaT. [lapamiennuk KoTopyayIlTy TOMOHKY4e Oepcek O0oT:
- AB apanbITbIH j)kaHa OarbIThIH KOPCOTYY;

- A xana B Zﬁ(A_)B) 00J10T.

Bekropay aHBIKTOOJ0 MEKTEeNTe TEeOMETPHs KypCyHIAa BEKTOP MEHEH >KYPry3yiayydy
OapAplK amayjap aTkapbulaT. Ayap: KOIlyy, KeMHTYY, KeOeiltyy, Oenyy x.0. Mucamsl: 3Kku
BEKTOPJYH CyMMachl d jKaHa 6 ©3YHYH CYPOTTONYLIYH Oeper. a )kaHa B CYpOTTONyIly 2-
CYPOTT® KOpPCOTYIIOH.

E

2-cypet



BbarsitTanran kecunau AB, BC xxana AC y4 OypuTyKTYH IIapThIH KaHAATaHbIPAT.

7-KJIacCThIH TEOMETPHsl OKyy KHTEOMHIE TEOpUSUIBIK Ouiaumaepaud Oekemuee YUYH,
BEKTOPJY TYpry3yyla OWITMYTUKTEPUH KaJbIITAHIBIPYYy YYYH JKaHa BEKTOPJIOp MEHEH
MaTeMaTUKAJbIK aMaJlap/bl aTKapyy YUYH KETUIITYY KOHYTYYJIep KenTtupuireH. Bekropnopay
Ty3yyze 13 xenyryy Gepuner. Kenyryynep Ty3yyae OapIblk mapTTap KapajiraH: BEKTOPIOPAYH
OarbITBIHBIH Jajl KeNHUINU, KapaMa-KapIIbUIBIKTapsl Oypu Ty3eepy *k.0. BexTopnopay kebenTyy
onepauusceiHa 10 keHyryy 6emnyHreHn. Bekropayk anreOpaHblH HETH3TH 3aKOHIOPYHA MUCAAAp
na Oepuiun, KOHYTYYJIepAyH Oenruiayy Oeayry reoMEeTpUsIIbIK BEKTOPIY TYpPry3yy MEHEH
CaiimaHbplIKad. Mucanbl: OKyydyjaapra d >kaHa 6 BEKTOPY OOMOHYA DKM KOJUIMHAPJBIK
BEKTOPJIOPAY TY3YY CYHYIl KblibiHaT: d —26; 0,5a —6; a — 36 .

8-KJIacCTBIH OKYYy IMPOILIECCHHJIE W3UJIIO6Nep KOpCOTKOHIeH, MaTeMaTHKa cadarbIHAarbl
OKYy4yJapAblH BEKTOPAYK ONepainusuiapsl aTKapyyAa BEKTOPAYK HETu3Jle MEXaHHUKaHBI
YipeHyyHY OKeHWIAeTyydy Owmnmmzaepre 33 Oomnor. Kso» Oup okyyuyigap BEKTOPAYK
TEHJIEMEJIEPIU ©3]OLITYPO aJBIIINANT; aJbIHIaH YbITapbUIBIIITH TEHAEMEHHUH OMp OelyryHeH
SKMHYM OONYyTYHe aJMalIThIpyyAa, TCHIEMEHUH OH >KaHa COJ JKaKTapbhlH CaHra KeOeHTyy xe
Oeslyy aManjapblH aTKapyyAa KblHHANbBIMIAT. YIIYlT CBIAKTYY MpoOieManapisl 4edyy Y4yH
¢u3nKa MyraauMu reOMeTpUs MYTaJuMH MEHEH KEHEUIMII, BEKTOPAYK KaThIIITapra Ken KeHyJl
OypyyCYH CYHYIIITOO KEPEK JIETeH 0i100Y3.

Bekropiopay *aHa ajmap MEHEH KYPIy3yJyYdy HETU3TH aMaliapibl KHPrU3YYHYH OalIkel
Oenarucu OOJIYN BEKTOPJIOPAY KOILIYY dpexecu scentenuHer. OKyydynaapaa BEKTOPJIOp KaHa
ajap MeHeH OONTrOH aManjapbl KaJbIITAaHABIPYYHYH Oallka MYMKYHUYJIYTy J>KOKKO 3ce.
A3BIpKBI yuypJia 7-KjaccTa reoMeTpust cabarblHia OKyydylap reOMETPUSIIBIK BEKTOPIIOP KaHa
aJlapJbIH YCTYHIOI'Y aMalljapAbl OKYIl YHPOHYILOT.

dusuka MyrajJluMy “KOTOpPYIylI” JKOHYHAerY MaTepuaiabl TYLWIYHAYPYYTe® YeHUH
TOMOHKYHY O3CKE ajyycy 3apbUl: “KOTOPYJIyHI’ JereH TYIIYHYKK® MaTeMaTUKTep Oalkaya
aHbIKTaMa OEpHIIIeT, aJl SMH F€OMETpHUsIa KOTOPYIyll — OyJ MaTeMaTUKaJbIK Kaipa e3repTyy
Oonyn cananar. byn TymIyHYK MEHEH OKyydyjiap reoMerpus calarblHIa mapajuieib Keuypyy,
alllaHaHbl, CHMMETPHS OTY apKbUTYy TYLIYHO ajblIIar.

®dusnka MyrajuM “KOTOpyaylr” TEPMHHM >KalIbl KaObUI aJbIHTaHJBIKTaH XaHa OKYY
KUTEOMHJIe MalJaNaHbUIraHABIKTaH, Oyl TepUMHHIMH MaaHHCHHE ©3rede KeHYI Oypyycy
3apbLI.

Kotopynym ¢usukana ete tap TymyHyk. KoTopynymn BeKTOpy MaTepHalIbIK YEKUTTHH
KE KaTyy HEpCEeHMH J>KYPYWIYHI® KuUprusuier. MpbIHIali KbIiiMbUIIA YEKUTTep Ouppaen
KbliiMbUIIAIIAT, 6.a. Oupeil OarbITTa s)kaHa OupJel apajbIKTa )KYpeT.

HepcennH KbIMMBUIBIHA MEXaHUKAAArbl KOTOPYIYII T€OMETPHSAArsl Mapajuieib KOTOPYY
MeHeH nan kener. Okyydyra Oenrwiyy OONroHIOW mapajuiesb KOTOpyyra Tyypa KeireH
YEKUTTEpAN OarblT MeHeH KepceTeT. Pu3nkaga MaTepHaNJbIK YEKUTTHUH OAallTanKbl KaHa
aKbIPKbI a0aJIBIH TYTAIUTHIPYYYy KECHH/IU K€ 0arbIT KOTOPYyIl jen aranar. JleMek, KOTOpyayIl

S JereH reoMeTpUsIIBIK BEKTOPY.

8-KJIacCTBIH OKyyuyJapbl F€OMETPHSIIBIK BEKTOPAYH KACHETHH OWITeHIEeH sJe anmapra
BEKTOPJIOPAYH ONEpalMsICHIHBIH OOJNTOHYH 3CKepTeT. BeKTopay reoMeTpusiiblK TYLIYHYKCY3
a5le, KepcoTyy OarbIThiH 4MHAOeW nene TYIIYHAYP® ajbIIIbIH 3CKe anyyOy3 kepek. Bekrop
MEHKUH/IMK MUMHIE TaHJAITraH KOOPAMHAT CUCTEMachlHAa 3 CaH MEHEH, BEKTOPAYK TETH3AUKTE

2 caH MeHeH aHBIKTamaT. Bekropiopay komryyaa (S, +S,) amapablH MPOEKIHMACH KOIIyJIaT
(S,y +8,,), an oamu (S, — §,) BeKTOpIOPAYH aiibipMachin (S, — S, , ) 6eper. Bekropay RS
CaHBIHA KOOOHWTKOHI® BEKTOPAYH MpPOEKIHACH RS ., caHblHa KkeOeiityner. IIpoexuus

KOHYHAOTY TeopeMa KBIMMBIIT JPEKECHH HETH3JCTCHIEC TMPOCKIUSIIBIK JKaHAa BEKTOPIYK
TEHJeMeIepre Tyypa Kemer.

[Tpoexnust TeHaemMenepu Gopmachkl OOOHYA BEKTOPAYK TEHIEMENep MEHEH Jal KelyYCYH
¢du3nka cabarpiHAa TYIIYHAYPYII KEpeK.



Omon ydyH okyyuynapra ¢opmynanapisl OHp KOPYHYIITe® CakTan KaJblll Kepek.
TanmbipManapabl Yblrapral Ke3fe NPOEKIMsS MEHEH >Ka3bulraH (QopMyianapisl KOJIOHCO
60510T. Herusrucu 6apabik BEKTOPIIOp OMp TY3 CBHI3BIKTA XKalralikaHbIHA KOHYJ OypyIlly Kepek.

®usnka cabarbiH/1a BEKTOPAYK MPOCKIHS jKaHa MPOCKIMSIIBIK TeopeMa TYIIYHYT'YHO KaHa
TOMOHKY (popMysara keOypeeK KeHyJ OypyIl Kepek:

S|= S5 +5;

KoTopymyil BEKTOpYHYH IPOEKIMUACHIHA TOKTOJIOINY.
8-KJIacCTBIH TEOMETpHUsl KYpCyHJa TPUTOHOMETPHSUIBIK (yHKuusiapael (Sina, cosa )

©TKOH/I0H KMIMH BEKTOPAYK KOOpIUHATA TYIIYHYTY OTYJIe OallITauT.

10-xnaccTeiH  Qu3MKa KUTEOMHIE TPOSKIUSHBI aHBIKTOOJNOp OOIHYA KOHYTYYJIep
MYPYHKY OKYy KHTENTepHUHE KaparaHja >keHekeinerynreH. IIpoekius BEKTOpPIOH 3Mec,
KOJIOM/IOH KOPCOTYITreH. AOCONIOTTYK KOpPre3Mecy aHbIH Y3YHIYTY HPOCKUUSIIAPABIH asrbl
MEHEH BEKTOPJyH OallTajbIIIBIHBIH KeCHWINIIMHE Oapabap. Byn keimem OH Jen 3CenTenuHer.
Orepae aHbIH OarbIThl MPOCKIMSHBIH OallTANbIIIBIHAH asrblHA Jajl KeJice OH OarbiT MEHEH
OarpITTanraH KOOpPAMHAT OO0JOT. AN SMHU TepC MaaHUCHU TMPOCKIUSHBIH Tepcu Ooym
JCETTENINHET.

Bekropayk mpoekius en — KOOPAWHATTHIH asTbIHBIH BEKTOPAYH OartaiblibiHa OOJIroH
ailipmaceiHa Oapabap OoJron anreOpanblk YOHAYK artanar (Sy=x-X¢). bynm aHbikTama 5H
KOHOKOH aHa dH BIHraillyy 00JdyH, 3CKe CakTooro oHoW Ooiyn scenrtenuHeT. OMOHION 37e
MaTeMaTukaaa Oynl aHbIKTaMaHbl Kenl KoJsijoHymart. [Ipoekius o kaHa Tepc Oonor. Orepae
KOOPAMHATTBIH asiTbl BEKTOPAYH OalllTaJbIIIBIHAH YOH 00JICO, aHJa MPOEKIUs OH Aer 00J0T. Al
MM TECKEPUCUHYE KUUYKMHE 00JICO, TepC MaaHUTre 33 00JIOT.

Kenuynyk yuypna ¢usuka MyraauMmJepuHae “BeKTOp” jkaHa “BEKTOPAYK (U3HKAIBIK
YOHAYK” TYLIYHYKTOPYHYH OpTOCYHJa aifbipMa 0apObl? pgereH cypoo Tyynar. bym sku
TYLWIYHYKT® NPUHLUMHUAIILYY ©3re4YeJIYKTOp *KOK. Dreple BEKTOPAY *KOH 3Ji€ BEeKTOPAYH TYIOK
AJIEMEHTH KaTaphl CENTECEK, aHAa KOTOPYIYI, bULIAMBIK, bUIJAMIAHYY, KYY K.0. YOHAYKTap
BEKTOPJYK aKCHOMAJIBIK TYIOKTYT'YH JAJHIACHT jKaHa aHbIH AJIEMEHTH OOJIYI 3CENTEIHHET.

MexaHHMKaNbIK KypcTapZa HETU3WHEH MOJSAPIAbIK BEKTOPJIOP KOPCOTYIOT: KOTOPYIYII,
BUIAAMIBIK, BUIAMAAHYY, KY4, HUMIYJIbC K.0. TOJSAPIBIK BEKTOPAYH OarbiThl aHbIH
KOOPJAMHATTHIK OarbIThIHAH KO3 KapaH bl IMec. ANapIblH HHBEPIUSICH ©3ropOeilT.

AHBIKTaTyy4y BEKTOPAYK YOHAYKTap MEKTENTErd MeXaHHKa OelyMYyHAe KOJIJOHYIyydy,
TAJIAAIBIK BEKTOPJIOPTO THEIIEeNyYy. AKCHANJIBIK BEKTOPJIOp (MHUCANBl: OYpUTYK BULAAMIIBIK,
KYYTYH MOMEHTH, MUMITYJbCTYH MOMEHTH), aJap/blH OarbIThl KOOpAMHATA CHUCTEMAachlHaH KO3
KapaH/Ibl.

Mexanuka OeJIYMYHI® BEKTOPAYH CKAJSAPABIK OCPWIMIIMH TaHa OKyTaT (KyMYIITY

Mmucanra ancak). OUIOHIOH yJlaM TOMOHKY (OpMyiia KUPTU3WIreH: A = ‘[7‘ ‘ ‘5 ‘ -cosa
Byn ¢opmynana 3ku BEKTOPIYK YOHAYKTYH MOJYIY KUPTU3UITEH: KYY KaHa KOTOPYITYIIL.

MaremaTrkazna 3KM BEKTOPIYH MOIYJJAPbIHBIH ajapAblH OPTOCYHJIArbl OypuTyH KOCHHYCYHA
00JIrOH K6OOHTYHAYCY BEKTOPAYH CKaSIPABIK KOOOHUTYHAYCY nen aranar. Pusnkaga TOMOHKY
OenyIITYpYY 3aKkoHy Maanunyy: (6 +C¢)-a = 6a +ca.

Cebebu >KyMyIITy KBIHBIHTBIKTOOYY KYY OLIOJN KYYTY TY3YY4y JKyMYIITYH CyMMachblHa
Oapabap. byn aHbIKTamMaHbpl MaTeMarThka cabarblHOa CKaIsApIbIK YOHAYK JKOHYHIO
TYLIYHIYPYY/I® TOMOHKY MaceJIeHH Yblrapyy MeHeH aanuiaenier. Hepcere 6up Hedye Kyd apaker

ster: F,, F,, ..., F,. Kotopymynur S ke 6apabap 60JicO, aH/Aa KYMYIITY JKbIMBIHTBIKTOOUY KYY

OLION KYYTY TY3YYydy OKYMYWITYH cyMMacelHa OapabGap Oosot. OKyydymap KydTy
KBIHBIHTBIKTOOYY JKYMYIUTYH (DOpPMYJIaChIH 5Ka3bIIIaT:

A=(F, +F,+..+F)-S

AH/IaH KUiUH 06IYIITYPYY 3aKOHYH KOJIZIOHYI, TOMOHKY O0apabapAbIKThI allbIIIaT:



ES+FES+.+FS=A+A4,+..+A4,

OKyy KUTeNTepHH/e MEXaHUKAHbIH CAKTaJyy 3aKOHYHYH (hopMynanapsl BEKTOPIAYK TYPAO
kuprusuiuet (1-rabnuua).

1-rabmuna
Bekropayk Typrery gopmynanap ITpoexnusuibik popmynanap
§5-35,+3, S=S +5,
G-3 +3, 9=9,+9,
9’:_.0—{—&7’ l9:l90+at
< = at at’
S=9t+— S=8t+—
2
ma = Zﬁ ma = ZF
Zmigl. = const Zmlﬂi = const

Tabnunana Oepuiren ¢opMmynanapIsl OKyydyjap Macelieé 4YblrapyyAa KOJJIOHYIIAT.
Bekropayk OapabapAbIKThl ublrapyyaa rpadukaiblk METOANy NaijianaHyy MeHeH Oupre
MPOEKIHUSIIBIK METO/1 J1a KOJIOHYJIAT.



