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3. MAMBETAKYHOB ®YHIAMEHTAJIAYY IUJAKTUKAJIBIK
KATEI'OPUAJIAPABI UBUJIJIET'EH YJIYY OKYMYUITYY

Koiprez PecriyOnukachiHaarel KOpyHYKTYY OKYMYIITYY, OCNTHIYY IHIAKT, HeJaroruka
WIMMEPUHUH TOKTOpY, KbIprei3 YiyTTyk akageMHUsACBIHBIH MY4® — KOPPECIOHAEHTH, KbIproi3
OounuM Oepyy akaJeMUusiChIHBI akaaeMuru, npodeccop Dcenbex MamOeTakyHOB meqaroruka
WIMMUHE YKMYIITYYy1ail 30p cajbIM KOIIKOH jKaHa KeJIEeYeKTe JIarbl P ’KaHbUIBIKTAP/bl auyyra
KOHAOMAYY OKyMymTyy Oonyn caHamar. bymn osmrektre 3. MaMOeTakyHOBOYH WIIUM
cucTeMachbIiHAarsl (QyHIaMEeHTANIYy KaTeropusuiap OOroHYA KO >KbULAapbl 000 M3HIAe6CYHYH
HaTBIKAaChIHIA Kapblk KepreH “@opMHpOBaHME E€CTECTBEHHOHAYUYHBIX IOHATUMN y
IIKOJIPHUKOB Ha OCHOBE MEXIIPEIMETHBIX CBs3ed” aTTyy MOHOrpaduschl KOHYHI® aHaJIu3
Oepuier.

“@opMHpPOBAaHUE  €CTECTBEHHOHAyYHBIX IIOHATUH Yy IIKOJBHUKOB HAa  OCHOBE
MEXIIPEIMETHBIX CBSI3eH” aTTyy MOHOTPa(UsSHBIH 3H >Kajlbl MYHO3/16MeJepy TOMOHKYIep:
Mownorpadus bumkek maapsiaaa Mnum 6acmakanacsiaga 1991 -xbuibl 0achbUIbIN YbITapbUITaH.
AwnbIH kenemMy 240 6ertu Ty36T. MOHOrpadusSHBIH XKOONTY peaakTopy Poccus menarorukanbik
AKaJeMUACBIHBIH MY46 KOPPOCHOHAEHTH, IYHHOJIYK arakka 733 OOJroH, meJaroruka
WINMJICPUHUH JOKTOpPY, npodeccop AHToHMHA BacunbeBHa YcoBa OOJNrOH, ajd AMHM 3MIEKTHH
peleH3eHTTepy (PU3MKa-MaTeMAaTHKAIBIK WIMMJIEPUHUH J0KTOpy, akagemuk JK.JK.K»3HOaeB

JKaHa MeJaroruka WINMJICpUHUH KaHUIAThI, Mpodeccop N.b. bexboeB OouyIikaH.
Monorpadus KUPHIYYA6H )KaHa TOMOHKY Oelll riIaBajaH Typar:

rinasa 1. Merononornyeckue OCHOBBI (OPMHPOBAHUS M PA3BUTHS HAYYHBIX
MTOHSATHM.

riasa 2. Cocrostnue mpoOiemMbl (POPMUPOBAHUS TOHSATHH B TEOPUHM U MPAKTHUKE
oOyueHwusl.

riasa 3. Mexnpeamernble  cBsi3u B (opMHpOBaHMM Yy  IIKOJHHHUKOB
€CTECTBEHHOHAYYHBIX IOHSITUM.

riasa 4. JINIaKTUYEeCKUEe OCHOBBI  pEalU3allMiM  MEXKIPEIMETHBIX CBS3€d B
(hOopMHPOBAHNHU €CTECTBEHHOHAYYHBIX MTOHITHH.

ry1aBa 3. Meroauka IpOBEACHUS U PE3YAbTaThl IE€AArOrM4eCKOro SKCIIEPUMEHTA.

3. MamberakyHoBAYH “@OpMHpPOBaHHE €CTECTBEHHOHAYUYHBIX MOHATHUN Y IIKOJHHHKOB
Ha OCHOBE MEXIPEAMETHBIX CBsI3€i” aTTyy MOHOrpadusaChIHa Y4 OarsITTarsl PyHIaMEHTAIYy
M3WIIO6JOPAYH SKbIMBIHTHIKTAphIH OepuireH. lllapTryy Typne MoHOrpadusHbIH OUPUHYH
HETH3TH 0arbIThl TOMOHKY CYPOTTO OCPUIIIH.

Cypom 1. TywynyK Kame2opuscblHbIH He2u30eauuu



Cypetrre  kepcerymrenzed, OcenHOex MamOeTakyHOBHY  “WIMMHKA  TYHIYHYK
KaTErOPUSCHIH ap TapanTaH M3WJ1ee YUYYHIH 00Oy ajl KaTerOpUsSHBIH WIMM CHCTEMAaCBhIHAATBI
POJIYH >KaHa OpAyH a0JaH TaK aHBIKTaraH. AJl “TYIIYHYK KaTeTOPHUSCBIHBIH METOJIOJIOTHSIIBIK
JKaHa JMJAKTHKANBIK ~ HETU3JCpUH HIITEN YbIKKaH. Orepje WIMMHUN TYIIYHYKTYH €3y
TYWIYHYKTYY OOJICO, aHJa aj TYWIYHYK MpeaIMETTepIu, Kypyam TypraH peainayy IyWHeaery
KyOynymrapasl Tyypa aHbIK KaObUT amyyra Heru3 O0o0i10T, Oyn OupuHUMAEH. DKUHYM[CH,
MICUXOJIOTUS] WITUMHMH/IE TYIIYHYK Oyl IPEAMETTHH MaHBI3/1yy MYHO3/16MeJI6pYH aHaJIu3, CUHTE3,
OKIIOIITYKTY JKaHa ablpMaHbl aHBIKTOO MEHEH KaOblI allyyHy TYIIYHAYpeT. Oilllonyy — 1eMek,
TYLWIYHYKTOpre TasHyy. Orepie, OKyydy THUTHI ke OyJl MpeIMeT 3MHEHU TYLIYHAYPOT, aj
KaHaai camatapra 93, aj Oamika NpeAMeTTep MEHEH KaHjaai OaimaHelnTa Typar, ai
npeaMeTTepre SMHECH OKLIOMI JKaHa SMHECH OKIIOII ASMECTUIMH Ouice, aHAa MpeaMer
KOHYHJIOTY TYWIYHYK Kauelntanrad 0ojoT. Okyyuyna maiiga OOJNTOH  TYMIYHYKTYH
UUKEMAYYIYTY JKaHa aJeKBaTTYYAyry WIMMHMHA Ke3 KapallThlH Heru3ru (QyHJaMEHTTH Ooymn
caHaJjar.

3. MaMm0eTakyHOB M3WIJICHHII KAaTKaH NPEAMETTEPJMH aHa KyOymylITapAblH MaHbI3bI
TYLWIYHYK MEHEH raHa auybliaapbiH OenrmiedT. Omon 3je yaypja KJIACCHKaNIbIK (HrUIocoPusITbIK
U3UJIIe6NIepe TYLWIYHYK KaTeropusicbl ap TYPAYY AacHeKTWiepAe Kapanaapbl OelIrumiyy.
TYyImyHYK KaTeropwsiChIH aJaTra »3JIeCTeTYY IPOLECCH >aHa AaHbIH IKBIWBIHTBIBI KaTaphbl
kapamar. J. MamOerakyHoB Oyn Oarbitta ¢unocod WM. KaHTTBIH “TYHIYHYK KeIUyJIyK
IpeMETTep YUYH 5H >KaJIbl KaObLI ajbIHIaH 3JIECTETYYCY KaTapbl OSpreHWH HETu3 KaTapsbl
kaparat. Omion sie ydaypJa 3jecteTyy Oyl ce3uMIUK TaaHyyHYH (Gopmachkl 0Oyl caHaniar, ai
MM TYLIYHYK - a0cTpakTyy Hepce. byn Oarbitra 3. MamberakyHoB Oenrmiyy GpuiocopTopiyH
TOMOHKY aHBIKTaMaylapblHa Kadpbuiar. Asicak, M.C. CtporoBud TYmIyHyK Oyn “HepcenepauH
’KaHa OOBEKTMBIYY IYWHO/® OpYyH airaH KyOyJlylITapIblH MaHBI3Yy MYHE31eMeJIepyH”
YareUIIBIPYy4y JKaHa aHBIKTOOUY OWJIOHYYHYH (hOpMachl JeTeH aHbIKTAMacChlH ajraH. AJl SMH,
B.®. AcMycTyH TYIIYHYK “TIpeIMET >KOHYHAOI'Yy O, al aHblH MaHbI3yy OeJyTryH Kepceretr”
JereH TYWyYHAypMecyHe TasHaT. byra ymaii asne, K.C. bakpanze TymyHyK “OpeaMeTTHH
MaHbI3lyy MYHO3A6MeJIepYH’ 4YarbULABIpYydy OH KaTapbl NUKUPUH KaObl1 anar. 0.
MawmGetakyHoB Oyn OarbiTTarsl nukupiaepau E.K. BoHBUILUIOHYH jKalnbuioocy MEHEH OepreH:
“ MOHATHE — ATO MBICIb, MPEACTABIAIONIas cOO0W pe3ynbTrar 0000meHusT (U BBIICTICHUS)
IPEeIMETOB WM SIBICHUH TOrO WJIM HMHOTO Kijacca Mo 0oJjiee MM MEHee CYIIEeCTBEHHBIM (a
NOTOMY M OOIIMM Ui 3TUX HPEAMETOB M, B COBOKYIHOCTH, CHEUU(DUUYECKUM Ui HUX,
BBIJICJISIIOIIUM UX W3 MHOXKECTBA APYrHMX IpPEeIMETOB M SBIEHUI) Mpu3Hakam» (Tak Ooiyy
UPIITUHE, IIUITEME TY3Me-Ty3 Oepurer).

Omentun, 2.MambeTakyHOB TYIIYHYK Oyl agaMAbIH O KYT'YPTYYCYHYH 3H JKOTOPKY
(dopmachiHBIH OMpHU JKaHa TYLIYHYKT® raHa 3aTThIH KaHa peanayy AyHHenery KyOyiaymTyH
MaHbI3lyy OeNruiepu KopcoTYJeT AEreH KbIUBIHTBIKKA KeldeT. AJ TYIIYHYK KaTerOpUsICHIHBIH
B.WN.JlenunnnH TeMeHKY OeNruiyy aHblkTamachl MeHeH — OenruieiT: «lloHaTtne — BbICHIMiA
IPOIYKT MO3Ta, BBICIIETO MPOIYKTa MaTEPUN.

3. MamOeTakyHOB TYIIYHYK KaTErOpPHUSCHIH OOBEKTHBIYY MAaTEpUAJbIK JAYHHOHY
TaaHyyJarbl WJIUMHA OWJIMMIEPAMH OHYTYYCYHYH YUypAarbl *KbIUBIHTHITBI KaTapbl KapOOHY
CYHYWITaWT. AHBIH NUKUpU OOIOHYA Kaickl OMp ydypJa HErus3AeireH TYLIYHYK Kaiipa e3y
TaaHyy HpPOLECCUHUH OOBEKTUCH OOJyn KajiaT jkaHa a0JaH TepeH KaHa TOJYK H3WIJCHET.
Harblibkana >kaHbl WIMMHME aupUibllITap Haiina 6o0i0T. Mucamibsl, “3IeKTpoH”  TYLIYHYTYH
KapailT. DJIEKTPOH TYLIYHYTY OallblHAa MUPO IYHHOHY 3JIECTeTYY Y4YYH KHPIU3MWJIreH XaHa
KUAMHYMPIIK all TYMIYHYK J39pIUK (GU3UKA WIMMUHUH (QyHAaMEHTH OOTyH KaJlfbl.

3. MaM0OeKkyHOB KapaJblll >KaTKaH MOHOTrpa(usChbiHAA TYHIYHYKTY a0JaH Taraay jaHa
KbI3BIKTYY JIWIAKTUKAIBIK KaTeropus KaTapbl OeNruiedT. AHBIH MUKUPU OOIOHYA TYIIYHYK
peIMEeTTEPINH ke 007100c0, 00bEKTUBAYY AYWHOAOTY KyOYNYIITYH MaHbI3yy OCNruiepu, ai
OenrunepauH OailaHbIITapbl jKaHA KaThIITapbl OOyl caHanaT. MaHpI3nyy OenruiepIuH
»KapJamMbl MEHEH raHa IpeIMeTTep/IU JkaHa KyOymymTap sl OMpu — OUPHHEH aXkpIpaTyy O0JIOT.



3. MamOeTakyHOB JIOTHKAJIbIK TYIIYHYK KaTE€TOPHSCHIHBIH HETU3TH MYHO316MeJepy
KaTtapbl TOMOHKYJIepAay OenrujereH: TYLWIYHYKTYH Ma3MyHy, TYIIYHYKTYH KeJeMmy,
TYLWIYHYKTOPAYH OupH-OMpH MeHEeH OONroH OaimaHblITapbl aHa KaTwlTapbl. Jlornkamga
TYIIYHYKTYH Ma3MyHyHa TYIIYHYKTOry OH JKYTYPTYYJAOpAYH MaHbI3Ayy OelIruiepuHuH
(camaTTapsl, JKaKTapbl) KBIUBIHTBIKTAPBl KUPET. AJl 3MU TYLIYHYKTYH KeJleMmy - Oyl TYIIYHYK
Tapail TypraH *bIHBIHTBIKTAp (KONTYK, KJIacc, FPyIIa) KaTapbl Kapajar.

3. MambeTtakyHOB OenrwiereHaeii WIUMAMH OSKalmbl eHyryycy Oya — uiauMui
TYIIYHYKTOPAYH Ma3MyHYH TaKTalbIIIbl, aHbIH KOJIOMYHYH KEHEHHIIHM, TYIIYHYKTOPAYH
OaliTaHBIITAPBIHBIH JKaHAa KaTHILUTAPbIHBIH >KaHbl ©3TeUeNYKTOpYH Taalyy apKalyy XYperT.
Monorpadusga KepceTyIreH1eil TYHIYHYKTOPAYH OHYIYYCY Y4 OarbiTTa opyH anat: 1) skaHbl
TYLWIYHYKTOPAYH Maiaa Oomymry; 2) Oelarwiyy TYIIYHYKTOPAYH TaKTaJbIMIbI, TOJYKTAJbIIIbI
MEHEH a0CTPAKIMAIOOHYH XKOTOPKY JCHII3Jre KOTOPYIIYIY; 3) MypyHKY TYIIYHYKTOPAYH aJIblIl
TAIITAIbIIbl JKaHA aHBIH OpJyHa JaHbl TYIIYHYKTOpAYH Kupruswiumu. baca Oenruneeuy
Hepce, 3CKU TYLIYHYKTOPAYH YETKE KAarbUIBIIIBI )KaHAa aHbIH OpAYHA JKaHbl TYHIYHYKTOPAYH
KUPTU3WIMILY KAl WIMMJIUH “©3reue eHYYry IyHKTapbl” OOyl caHaiar.

3. MamOeTakyHOB OeNruiayy AMOAKT KaTapbl TYIIYHYK KaTETOPHSCHIHBIH OKYYYyHYH
OKYY- TaaHyy MIIMEPAYYJYTYHAOTY OpJyH aHbIKTaraH. Aj TYIIYHYK KaTEeTOPHUSCH MIIMMJIE )KaHa
OKyy TaaHyy NpOLECCHHAE Maiga Ooiymly jkaHa eHYIYUIy KalWcel Oup aeHrsaiiie Oupaeit
00JITOHY MEHEH MaHbI3/yy aiblpManaHar jaern Oenruiered. Mmumuae narel, oKyy NpolecCHHIIe
Jarel  TYHIYHYKTYH KaJbIOTAHBIIIBl JKaHA OHYTYIy TaTaal JAUaJIeKTUKAJBIK Kapama-
KapLIbUIBIKTapra 3 0oJIroH mpoiiecc 6oy scenteneT. OKyydy TYHIYHYKTY Aapoo 3Jie KaObul
arna anbaifT, an az-a3gaH TYIIYHYKTYH Ma3MyHY MEHEH, KeJeMY MEHEH, Oallka TYHIYHYKTep
MEHEH OalIaHBIIIBIH jKaHa KaTbIIIBIH OWIYY MEHEH ajl TYIIYHYKTY ©3YHe KajblnTaT. Okyy-
TaaHyy MIIMEpAYYJYTYHI® ap Oup TYHIYHYK Y3TYATYKCY3 ©HYI'©T, TaTaajjaHaT jkaHa TaKTaJar.
JKenekeil TYWIYHYK JAarbl >kKaHbl Ma3MyyH MEHEH aHbIKTajnaT, Oalllka TYLIYHYKTOp MeEHEH
JIOTHKAJIBIK TYpJe OaiylaHbIIIbIN TaTaasl TYLIYHYKKe ainaHaT. D. MambOerakyHOB Oyi OarbITTa
TOMOHKY JIOTHKAJIBIK TU3MEKTH OepeT. Okyyuynap “xanOblpak” TYHMIYHYTYHI® 3H airad aHbIH
TYCYH ’kaHa (OpMachlH KaObLI ajblliar, Oamikaya aiTKaHJa aHbIH THILKb MYHO316MeJIOPYH
TYWYHYIIOT. AHJaH KUHMHKH HSTanTtapia ‘“kajaOblpak”  TYHIYHYTY Taraajajamar, aHbIH
aHATOMMSUIBIK TY3YIIY, KYHAYH HYpyHaH KeMYpP KbIYKbUI T'a3blH CHHUPYY MEHEH OpTraHUKaJbIK
KOILIyIMaJapbl Maiiia KbUlyycy, *aJObIPAaKThIH JIeM allyycy jkaHa Oamika Oenrujiaepd MEeHEH
tostyktanar. OImeHTHI1, ap OUp UIUMUNA TYIIYHYK ©3repyY ’K0JIy MEHEH OKYydy/1a KaJbIITaHaT.

3. MaMmOeTakyHOB MEKTEN OKYYYyJapbIHBIH/IbI TYIIYHYKTYH Maiifa OOJyIIyHYH >KaHa
KaJIBINTAHBIIIBIHBIH 3aKOH — YEHEMYYJIYKTOpYH Katapbl, mpodeccop A.B. YcoBaHbIH MIMMUiA
OarbITBIHIATBl AMTEKTEP.IM KAIBIO0 MEHEH TOMOHKYJIOpIy OelruiiereH:

e hopMupoOBaHHE MOHATHI B CO3HAHWU YYAIMXCS — CJIOKHBIA M MPOJODKUTENBHBINA 1O
BPEMEHM IPOLECC IOCIEI0BATEILHOTO PACKPBITUS KAYECTBEHHBIX U KOJMYECTBEHHBIX
0COOEHHOCTEH MPEeIMETOB U SIBJICHHIA;

®B IIPOIECCe H3YYEHHUS TOTO MM WHOro y4eOHOro mHpeiMeTa y Ydalluxcs BHadvaje
(bopMUpYIOTCS OTJENbHBIE OHATHS; 3aTEM CUCTEMbI TIOHATHIA;

® YCBOCHHUE IIOHATUS OJHOM CHCTEMBI OCYILECTBISETCS YCIELIHEE NPU YCIOBUU; €CIH
OCYILIECTBIISETCS UX CBA3b C MOHATUSAMU IPYTUX CUCTEM;

® yCBOCHHME IOHSTHUN JAaHHOM HAyKU HMPOMCXOIUT YCIIELIHEE; €CIU OCYLIECTBIISIETCS UX
CBSI3b C MOHATHAMHU APYIUX HAYK;

® OJIHOBPEMEHHO C MpoleccoM (POPMUPOBAHMS HOBBIX MOHATHIM MJET MPOLECC YIiayOneHus
coJiepaHus paHee cpOopMUPOBaHHBIX MOHATUH. [Ipy 3TOM pacKpbIBalOTCS BCE HOBBIE U HOBBIE
CTOPOHBI MOHATHUI; UX CBA3HM U OTHOLICHMS; YTOUHSIIOTCS IPAHULIBI UX IPUMEHEHUS;

® [IapaJJICNIbHO C PACKPBITUEM COJIEpKaHMsl MOHATUI uaeT npouece auddepeHunpoBanus
MOHATHI; UMEIOILNI YpEe3BbIYaiiHO BaXKHOE 3HAUCHUE Ul IPEAYIPEKICHUS UX CMEILEHU U JIp.

3. MamberakyHoB “@OpMHUpPOBaHHE €CTECTBEHHOHAYYHbIX MOHATUH Y LIKOJBHUKOB Ha
OCHOBE MEXIIPEIMETHBIX CBS3€i~ MOHOTpaduAChIHIArbl SKUHYM TI00AITYy WIUMHUI OarbIThl
“IIpeameTTep apayblK OaiaHbIl” KaTEroOpUsChl OONIyI caHajar.
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Cypom 2. [Ipeomemmux apanvik 6Quianblul Kame2opusacyl

3. MamberakyHnoB Oenrunerenaeit “TlpenMerTuk apanblk OaiaHbl”  TYIIYHYK
KaTerOpHUsCHI KaJIbl WIMM CUCTEMAChIHBIH (DyHIaMEHTaINyy KaTeropusiceblHa kupet. [Ipeamer
apasiblKk OalijaHBII YBIHABITHIHIAA a0JaH Taraan aHa KON JKaKTyy WIMMHUN Macele 0oy
scenrteneT. byn wmnuMuii MaceneHMH HeTH3dW OOJyll WIMMIMH JKaHa WIMMHN OWIMMINH
UHTErpajallyy MyHe3y  Oonym caHanar. Mnumuil OunmumuepauH OHUPUMAMIH, alaplblH
OenyHOecTYry aimy3jaakrarbl AyiHe TaaHyyuynap I[lmaton, ApcrturoTens, JleMOKpuT kaHa
OamkanapgaH OarmTarn, KIaCCHKAIbIK OKYMYIITYYJIAapAblH H3UJIO6J6pYHAe >KaHa OLIOHION
a3bIPKbI ME3THIIINH OCITUIYY OKyMYIITYYJIApAbIH U3M1166 O0BEKTUCH OO0ITyI Kalnyyaa.

3. MambGetakyHoB Oyn OarsiTTarsl Herusru oiny Poccus akanemurn b, M. Keaposnyn
NUKUPp MEHEH Oeper: «... B Ppa3BUTUM €CTECTBO3HAHUS BBICTYNIWIM [JBE HPAMO
IPOTHBOIOJIOKHBIE M, Ka3aJoch Obl, B3aUMOMCKIIIOUYABIIME TEHICHLMHU: OJIHA COCTOsUIA B
pa3apoOiIeHuu U pa3BETBICHUU HayK, WX OudepeHuanuy; Apyras, HaIpoTHB, B CTPEMIICHUU
O0BEIUHUTD DPA300IICHHbIE HAayKd B OOIIYyI0 CHUCTEeMY HAy4yHOro 3HaHUS, T.6. B HX
MHTETPALUH. .. ».

3. MamberakynoB “Ilpenmertux apansik Oaitnmansimn” (ITAB) TymyHyryH menaroruka
WIMMUHAETH OPAYH KJIACCHKAJIBIK OKYMYIITYY IEJarorJOpJAyH aHbIKTamajapbl MEHEH Oeper.
Takran aitkanma, an A. Komenckuiiana «Bce, 4To HaxoguTcs BO B3aMMHOM CBS3H, JOJDKHO
NPETo/1aBaThCsl B TAKOM K€ CBSA3W» JIETeH MHUKUPUH KaObUT aynaT. BUPOK, aKbIpKbI ME3ruire
yelinH nenaroruka winMuHzae “IIpenMeTTuk apaiblk OaiylaHbIII” KaTETOPHUACHIH ap TYPAYY
OarbITTapAbl aHbIKTan KenumeT. KepceTyiaren moHorpadusga k33 Oup OKyMYIITYYJapIblH
“ITAB” GoroHua nukupiepu kepcetyireH, anap: A.H. [llumuna — “IIAb — mMaTepuanucTuk ke3

KapallTblH KaJbINTaHbIBIH Kapaxkarel”, IL.I. Kymarun - “IIAb — myranumuaepauH »xaHa
OKYy4yJap/JbIH HIIMEpAYYIYTYHYH cuctemachl”’, H.A. JlomkapeBa — “IIAB” — 6uium MasmyHyH
esreuenyry’, an smu H.M. Yepkac-zane — “IIAb — okyy mnpoleccuH OpKYHIOTYYHYH

IuaakTukanblk  mwaptrapel”. An smu W JI. 3BepeBmun xana B.H. MakcumoBanbH
mnnneenepysae “IIAB” okyTyynarsl skaHa TapOUsI00I0Ty HETU3TM MaMUJIe KaTapbl KapOOHY
cynymramkad. Poccusuibik narel 6up msmingeeuy .M. benenbkuii “IIAB” kapara TemeHkyei
aHBIKTaMaHbl KUPTM3TreH: «eIMHCTBO Ieiel, (QyHKUUH, colepKaTeabHbIX AJIEMEHTOB Y4eOHBIX
JUCLHUIUIMH, KOTOpoe, OyAyd4d peajn30BaHO B  y4yeOHO-BOCIHUTATEIBHOM  MpOIlecce,
crocoOCTBYeT 0000IEHHIO, CHUCTeMaTH3allMM M MPOYHOCTH 3HAaHUM, (OPMHUPOBAHHUIO
0000IIEeHHBIX YMEHUN U HaBBIKOB, B KOHEUHOM HMTOre — (POPMHUPOBAHUIO LIEJIOCTHOTO HAYYHOTO
MHUPOBO33PEHUS U KaYECTB BCECTOPOHHE M FTAPMOHUYECKH Pa3BUTOM JIMYHOCTH».

3. MamberakynoB “IIpenMeTTuk apaiblk OaiiaHbllml” TYIIYHYTYH TakToonory Poccus
akageMuru A.B. YcoBaHbIH SMreruH 0aca KepceTyy MEHEH aHbIH TOMOHKY aHBIKTAMAChIH HETHU3
KaTapbl KaObLI aJyyHY CYHYIITAWT: «IUJAKTUYECKOE YCJIOBHE IMOBBIIICHUS HAYYHOTO YPOBHS
3HAHUH ydaumxcs, pojid oOydeHHs] B Pa3BUTUU UX MBIIUICHHS, TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTEH,
(dbopMuUpoBaHMS y HUX HAYYHOTO MHUPOBO33PEHHs, ONTUMH3AIMU IpoOllecca YCBOECHUS 3HAHMM,
dbopmMupoBaHMs  TO3HABaTEJIbHBIX yYMEHHUH W, B KOHEYHOM MTOre, KakK YCJIOBUE
COBEpILIEHCTBOBAHUS BCErO y4eOHOTO MpoLeccay.



Hemex, mpodeccop 3. MamberyHoB “Tlpenmertuk apanbik OaiimaHblin” — Oyl OKyy
MPOLIECCUH KaHa aHBIH OapJbIK (GYHKIUSUIAPBIH OPKYHIAOTYYHYH TUIAKTHUKAIBIK MAPTHI JEreH
aHbIKTaMa Oeper.

Monorpadusaarsl Y9yHKY HEru3ru 0areIT — Oy mpodeccop

D. Mam0OerakyHOBIYH TMEJaroruka WIMMHHHHICTH TEJaroruKaiblK SKCIIEPUMEHTTH
JKYPTY3YYHYH METOMNOJIOTHSCHIH HETM3J06eCcy MEHEH aHblkTamar. . MaMOeTakyHOB
NEIarOrUKaJIBIK TEOPHUSUIBIK U3UIII06JIep CO3CY3 Typle Jalwiayy Oonyiry ydyyH abnaH KbUiaatr
JKYPTY3YJTOH MeIaroruKaiblK SKCIIEPUMEHTTHH METOIOJIOTUSITBIK HETU3IEPUH OCNTHIICTeH.
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MATEMATHKANIN K HHTEPN PETALULHACH

Cypom 3. [ledazocukanvlk 9KCnepUMeHmmuH my3yayuly

3. MaMOeTakyHOB NEJarorukajiblK SKCIEPUMEHTTHH HHWTHIIMKTYY XYPYIIy YYYH 5H
OMPHHYM MPAIIT HIKCICPUMEHTTUH MUJIICTTEPUH aublK alKbIH KOIOJIYIITY MCHEH aHBIKTAJaT JIeTeH
NUKUPIUA KOpceTKeH. bym Oarbitra MoHOrpadusga MEKTEN OKYy4YyJapblHBIH TaObITbIi
TYLWIYHYKTOPYH MPEAMET apajblk OalIaHBIIITHIH HETM3UHJE KaJBIITOOHYH HATHIKAIYyTyryH
JANWIee YYYH OKYPIY3YJIreH TeNarorukaiblKk SKCHEPUMEHTTUH MMJIJIETTEpH  KaTaphbl
TOMOHKYJIOP1Yy KOPCOTKOH:

1. U3yuenue M aHalu3 KauecTBa YCBOGHHS YYalIMMHCA HAYYHBIX MOHATHUH OOIIMX ISt
psia NpeaMEeTOB €CTECTBEHHOTO LIMKJIA, PU TPAIUIIMOHHON METOANKE UX (POPMUPOBAHHUSL.

2. AnpoGupoBaHHe NPUEMOB, CIOCOOOB W CPEICTB OCYIIECTBICHUS MEXIPEAMETHBIX
CBsi3el, Ha OCHOBE KOTOPBIX JIOCTUTAIOTCS WHTEIPATHUBHBIC pE3yabTaThl (OPMHPOBAHUS
IIOHATHUH.

3. OtpaboTKa M KOPPEKTHPOBKA CHCTEMbl OpraHU3allMOHHBIX (OpPM Y4EeOHBIX 3aHATHH,
CHOCOOCTBYIOUIMX YCIICHIHON peanu3alii MEXKIPEIMETHBIX CBSA3€d C IIeJbI0 TOBBIIICHUS
Ka4yecTBa YCBOCHUS yJaIIUMHCS €CTECTBEHHOHAYYHBIX ITOHITHA.

OKCliepUMEHTalIbHAsl ~ MpPOBEpKa  BIUSHUA  KOMIUIGKCHOM — peanm3auuu  (QyHKUMN
MEXIIPEIMETHBIX CBS3EH Ha Ka4yecTBO 3HAHUN U (HOPMUPOBAHUE yUCOHBIX YMEHHUNA IKOJIbHUKOB.

MoHorpadusna Xypry3yJireH IMeJaroruKajiblk 3KCIEPUMEHT TOpT JTalTaH TypaT: a)
OupuHUYM >Tanm — abajJbl aHBIKTOOYY SKCIEPUMEHT (KOHCTATalMAJIOO OHKCIIEPHUMEHTH); O)
SKMHYM JTall- ajradykbl SKCIEPUMEHT (TEKUIepYy SKCHEpUMEHTH); B) YUYHUY 3Tal — OKYTYY
HKCIEPUMEHTH (©3repTYH TY3YY SKCIIEPUMEHTH ); T) TOPTYHUY ITaIl — TEKIIEPYYUYy dKCIIEPUMEHT.
benruneit Typran Hepce, mpodeccop O. MamOeTakyHOB 3KCIEPUMEHTTHH ap Oup 3TaObIH
KbUIIAT JKaHa MacHITa0ayy JKYPry3YyY MEHEH alaplblH JKbIHBIHTBIKTAPbIH HIIEHUMAYY
KOPCOTKYUTOPI® ailJlaH/bIpraH.

[Tenarorukanblk SKCIEPUMEHTTHUH JAarbl OMp MaaHWUIYY 3JIEMEHTTH — OyJa H3WIJICHUII
KaTKaH OOBEKTMHUH YBIHBITBI KOPCOTKYYYH, Oallkaya alTKaHa KPUTEPUHIEpIU HETU3/00
O6onyn cananar. KepceTynren wmoHorpadusga am — KpUTepuidsiep KaTapbl TOMOHKYJep
HETU3/IeNreH:



1. TlomHOoTa YCBOEHHMS IIKOJILHUKAMH COJEpXKaHUi M OObeMa TMOHATHH, CBA3M U
OTHOILIEHHUS MEKy TOHATUIMM.

2. YMeHHE ONepUpOBaTh MOHATUAMHU NPU OOBICHEHUHU SIBICHUN MPUPObI, CBOMCTB Tel
WJIU BELIECTB.

3. YMmeHue omnepupoBaTh MOHATUSAMHU TIIpU  pEIICHUH 337ad  MEXKIIPEIMETHOTO
COJepXaHusA, TO €CTh, 3aJad, pPELICHHE KOTOPBIX TpeOyeT OT 00ydaeMbIX KOMILIEKCHOTO
IIPUMEHEHHUS 3HAHUH, NI0JIy4aeMbIX [IPU U3YYEHUN PA3JIMYHBIX [IPEIMETOB.

4. BnusHue pa3pabOTaHHOM HAMU CHUCTEMbl pealM3allid MEXIPEIMETHBIX CBs3ell Ha
IIPOYHOCTD 3HAHUM.

[lenarorukajiblk SKCIEPUMEHTTUH KBIHBIHTBIKTAPbI CANAaTThIK *aHA CAHJBIK OarbITTapiaa
MHTEPIPETALMATIO0 MEHEH TraHa aHBIKTaIraH »>aHa OCNIWeHreH ThISHAKTapasl Oeper.
ITpodeccop 3. MamOeTakyHOB/IYH ME€Jarorukajiblk UIMMIE KOIIKOH HEIW3Td CallbIMbl KaTapbl —
NEJArOTUKAJIBIK 3KCIEPUMEHTTUH MAaTEMaTUKAJIBIK alllapaTThiH KapJaMbl MEHEH 3H HEru3ru
KPUTEPHANIepM HETU3IeTeHN MEHEH aHbIKTanar. A, akageMuk A.B. YcoBanbiH Oyi OarsITTarsl
WIMMHNA ~ M3WIAO6JI6pYH  YIaHTyy MEHEH IIEJAAarOruKajblKk OKCIEPUMEHTUH TOMOHKY
KOPPCOTKYUYTOPYH CYHYIITAraH:

1. KospdunueHt mnoJHOTHI  yCBOCHHMS — y4allUMHCS — cojepkaHus  MNoHATUAK,
N

BBIUMCISIEMBIX O (hopmyine: K = —Zni , TIe n — o0Iee KOJIMYECTBO NMPU3HAKOB MOHSTHS,
i=1
KOTOpBIE JOJDKHBI OBITh YCBOEHBI yJalTUMHCS HA JaHHBI MOMEHT OOy4eHUs, #; — KOJMYECTBO
IIPU3HAKOB, IOHSTHS, YCBOCHHBIX I-MblM YYEHUKOM, N — UHCJIO yYalIUXCs, BBINOJHSBIIUX
3agaHue. MakcuManpHOe 3HaueHueK paBHoO 1.
2. WHrerpanbHblii KO3(Q(HUIHUEHT YCBOEHHUS MOHSATHH, BBIYUCISEMBIX IO (dopMmyre:
N
1 _ L m;, TA€ m — KOJIUYECTBO 3SJIEMEHTOB 3HAaHHH, KOTOpPbIC JOJDKHBI OBITH YCBOEHBI
mN 3
yUYaIlIUMHUCS, M; — KOJWYECTBO 3JIEMEHTOB 3HAHWUI, YCBOCHHBIX I-7blM YYEHUKOM, N — 4UCIO
yyaluxcs, BBIIOJHABIINX 3aJaHue. MakcuManbHOe 3HaueHue / paBHO 1.

. K
3. Koadpduument sdpdexkruBHocTH, ompenensiemblid o Qopmyne: n = I{3 . Hpu n>1,
K
UCHOJb3yeMasi METOJMKAa B OKCIHEPUMEHTATHLHOM OOY4YeHHWH OLIGHHMBalach Kak OoJjee
3 PeKTUBHAS 10 CPABHEHUIO C TPATUIIMOHHOK.
4. KoapdpuuueHt 3(pPpeKTUBHOCTH MO MHTETPATBHOMY KOAI(PPHUIIMEHTY YCBOCHHS TOHSATHHA

W, KOTOPBIH BBIYHMCISUICA TO (GopMmyne: U = %, I, — uHTerpaIbHBIA KO3(P(HUIIUMEHT YyCBOCHUS
x

MOHATUH Y4YalllUMUCSA OKCHEPUMEHTAIbHBIX KJIacCcoB, [, — HMHTErpaJibHbId Ko3(dunmeHt

YCBOEHHS MNOHATHI y4yallMMMCS KOHTPOJBHBIX KilaccoB. lIpuMeHsemas MeTOQuKa CuMTanach

s deKkTUBHOMU, ecliu 3HaueHue P> 1.

[Tpodeccop D. MamberakyHOB MOHOTpaUsIIbIK H3UJIO6J6 MEKTEN OKYY4yJIapbIHbIH
TaOBITBI TYUIYHYKTOPAY NPEAMETTep apajblk OalIaHBIIITHIH HETH3UHIE KaJbINTaHbIIIBIH
HATBIDKATYYIyryH MacIITadlyy TeNarorukajblk HSKCHEPUMEHTTHUH JKBIMBIHTHITBI MEHEH
namunaedt. Takran aidTkaHzna, MeKTenTe (HU3MKa KaHa XUMUS TMPEAMETTEpUH OaiaHbIITyy
OTKOpYY MeEHEH & — KiaccTapAblH OKyydyjdapbl ‘“>KbUIyyJdyK CaHbl’ >KaHa ‘“‘MoJieKyia”
TYLIYHYKTOPYH, @l MU 9 — KJIAcCTBbIH OKyy4yJapbl ‘“SHeprus’” TYLIYHYT'YH JKaHbl >KOTOPKY
JCHr?371/1e  KaObll aJbIHraHJbl TACThIKTAAraH. JlemMek, W3WIJCHMIT >KaTKaH MOHorpadusaa
JKYPIY3YJAr6H IEAaroruKajblK SKCIIEPUMEHT KUNMHKU M3WIO6J16p YUYH YII'Yy KaTtapbl KbI3MaT
KbLIAT.

JKeIiibIHTBIKTAN aiiTKaHga, OeNrminyy uslraH OKyMyHITyy OceHOek MamOeTrakyHOBHUY
MamOerakyHOBAYH “@OpMUPOBAHUE €CTECTBEHHOHAYYHBIX MOHATUI Yy IIKOJBHUKOB Ha OCHOBE
MEXIIPEIMETHBIX CBsI3€il” aTTyy MOHOTpaduschl (yHIaMEHTANAYy WIMMHANA KaTeropus OOJIroH
“TYIIYHYKTYH” OHYTYIIYHO aHBIKTaJraH  Taacup THUHru3reH. byn MoHorpadus mnenaror



U3WIIO6JIOD YYYH METONOJIOTHSJIBIK JKaHAa  INPAKTUKAJIBIK ACIEKTUIEPIE, OLIOHAOW JIIe
MEJArOrUKaJIbIK JOKCIEPUMEHTTH KYPIY3YYA© OH JKAKIIbl YJII'y dMIEK Karapel JaibIMa KaJa
Oeper.



