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ВОПРОСЫ ПОВЫШЕНИЯ НАДЕЖНОСТИ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ 
АВТОДОРОЖНЫХ МОСТОВ

Иманалиев Т.О. К Г У С Т А  и м . И . И с а н о в а

О б о б щ е н ы  о с н о в н ы е  к р и т е р и и  о ц е н к и  н а д е ж н о с т и  ж е л е з о б е т о н н ы х  а в т о д о р о ж н ы х  м о с т о в  в  п р о ц е с с е  

э к с п л у а т а ц и и .  П р и м е н е н и е  а п п а р а т а  н а д е ж н о с т и  в  и н ж е н е р н ы х  с о о р у ж е н и я х  д л я  в ы я в л е н и я  о с т а т о ч н о г о  

р е с у р с а .  П р е д л о ж е н ы  р е к о м е н д а ц и и  п о  п о в ы ш е н и ю  н а д е ж н о с т и  ж е л е з о б е т о н н ы х  а в т о д о р о ж н ы х  м о с т о в .
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T h e  m a i n  c r i t e r i a  o f  a n  a s s e s s m e n t  o f  r e l i a b i l i t y  o f  f e r r o c o n c r e t e  r o a d  b r i d g e s  i n  u s e  a r e  g e n e r a l i z e d .  U s e  o f  t h e  
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В о п р о с ы  п о в ы ш е н и я  н а д е ж н о с т и  ж е л е з о б е т о н н ы х  а в т о д о р о ж н ы х  м о с т о в  я в л я е т с я  а к т у а л ь н ы м и ,  

п о с к о л ь к у  п о з в о л я ю т  р е ш а т ь  з а д а ч и  о п р е д е л е н и я  н а д е ж н о с т и  и  о с т а т о ч н о г о  р е с у р с а  п р о л е т н ы х  с т р о е н и й  в  

п р о ц е с с е  э к с п л у а т а ц и и .

Т е о р и е й  н а д е ж н о с т и  с т р о и т е л ь н ы х  к о н с т р у к ц и й  з а н и м а л и с ь  м н о г и е  у ч е н ы е ,  с р е д и  к о т о р ы х  А . Р .  

Р ж а н и ц ы н ,  Л . И .  И о с и л е в с к и й ,  В . В .  Б о л о т и н ,  М . Д .  К у т у е в .

Р е з у л ь т а т о м  р а б о т ы  я в л я ю т с я  к о н к р е т н ы е  м е р о п р и я т и я ,  н а п р а в л е н н ы е  н а  у в е л и ч е н и е  н а д е ж н о с т и  и  

д о л г о в е ч н о с т и  э к с п л у а т и р у е м ы х ,  р е к о н с т р у и р у е м ы х  м о с т о в .

В ы в о д ы  п о  р е з у л ь т а т а м  о б с л е д о в а н и й  а в т о д о р о ж н ы х  ж е л е з о б е т о н н ы х  м о с т о в  с л е д у ю щ и е :

-  з н а ч и т е л ь н а я  ч а с т ь  м о с т о в  н а х о д и т с я  в  н е у д о в л е т в а р и т е л ь н о м  с о с т о я н и и ;

-  г р у з о п о д ъ е м н о с т ь  м о с т о в  н е  о т в е ч а е т  с о в р е м е н н ы м  н о р м а т и в н ы м  т р е б о в а н и я м ;

-  д о л г о в е ч н о с т ь  м о с т о в  с н и ж е н а ;

-  н е  о б е с п е ч е н ы  н о р м а т и в н ы е  у с л о в и я  э к с п л у а т а ц и и  м о с т о в .

М е т о д и к а  э к с п л у а т а ц и о н н о й  о ц е н к и  с у щ е с т в у ю щ и х  м о с т о в  п о з в о л я е т  к о л и ч е с т в е н н о  о ц е н и т ь  

т е х н и ч е с к о е  с о с т о я н и е  э л е м е н т о в  м о с т о в  ( о п о р ы ,  п р о л е т н ы е  с т р о е н и я ,  п р о е з ж а я  ч а с т ь ) ,  и х  г р у з о п о д ъ е м н о с т ь ,  

д о л г о в е ч н о с т ь .

О б щ и е  в ы в о д ы  п о  р е з у л ь т а т а м  о ц е н к и  э к с п л у а т а ц и о н н ы х  п о к а з а т е л е й  м о с т о в  с л е д у ю щ и е :

1 .  П о  с о с т о я н и ю  э л е м е н т о в  з н а ч и т е л ь н а я  ч а с т ь  м о с т о в  и м е е т  с н и ж е н и е  н а д е ж н о с т и  и  д о л г о в е ч н о с т и .  

О с н о в н о й  п р и ч и н о й  с н и ж е н и я  д о л г о в е ч н о с т и  м о с т о в  с л е д у е т  п р и з н а т ь  ф и л ь т р а ц и ю  в о д ы ,  п р о н и к а ю щ е й  ч е р е з  

п о в р е ж д е н и я  п р о е з ж е й  ч а с т и  и  д е ф о р м а ц и о н н ы е  ш в ы ,  а  т а к ж е  м н о г о ч и с л е н н ы е  т р е щ и н ы ,  в ы з ы в а ю щ и е  

к о р р о з и ю  б е т о н а  и  а р м а т у р ы ,  р а з р у ш е н и е  з а щ и т н о г о  с л о я .  В  п л и т н ы х  с б о р н ы х  м о с т а х ,  а  т а к ж е  в  м о с т а х ,  

у ш и р е н н ы х  в  п о с л е д н и е  г о д ы  п р и ч и н о й  с н и ж е н и я  д о л г о в е ч н о с т и  я в л я е т с я  т а к ж е  н а р у ш е н и е  п о п е р е ч н ы х  

с в я з е й  м е ж д у  б л о к а м и .  О т м е ч е н н ы е  д е ф е к т ы  и м е ю т  з н а ч и т е л ь н о е  р а з в и т и е  в с л е д с т в и е  н и з к о г о  у р о в н я  

э к с п л у а т а ц и о н н о г о  с о д е р ж а н и я  м о с т о в .

2 .  П л о х о е  с о с т о я н и е  м о с т о в  в ы з в а н о  д о п у щ е н н ы м и  о ш и б к а м и  п р и  п р о е к т и р о в а н и и ,  а  т а к ж е  н и з к и м  

к а ч е с т в о м  с т р о и т е л ь н ы х  р а б о т .  О с о б е н н о  н е б л а г о п р и я т н о е  с о с т о я н и е  д е ф о р м а ц и о н н ы х  ш в о в ,  в ъ е з д о в ,  

п о д т р о т у а р н о й  и з о л я ц и и  и  в о д о о т в о д а .  П о  п р о л е т н ы м  с т р о е н и я м  с л е д у е т  о т м е т и т ь  н е д о с т а т к и  п о п е р е ч н ы х
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с в я з е й  с б о р н ы х  п л и т н ы х  р а з р е з н ы х  п р о л е т н ы х  с т р о е н и й .  З н а ч и т е л ь н а я  ч а с т ь  м о с т о в  н е  р е м о н т и р о в а л а с ь  и  

д а ж е  н е  о с м а т р и в а л а с ь  з а  в с е  в р е м я  и х  с у щ е с т в о в а н и я .  П р и ч и н о й  п р о н и к н о в е н и я  в о д ы  к  к о н с т р у к ц и я м  

я в л я е т с я  р а з д в и ж к а  п л и т  с б о р н ы х  п л и т н ы х  п р о л е т н ы х  с т р о е н и й  в  р е з у л ь т а т е  н е д о с т а т о ч н о г о  о б ъ е д и н е н и я  и х  

п о п е р е ч н ы м и  с в я з я м и .

3 .  Н е д о с т а т о ч н а я  г р у з о п о д ъ е м н о с т ь  м о с т о в  о т н о с и т е л ь н о  с о в р е м е н н ы х  н о р м а т и в н ы х  н а г р у з о к  

в ы з в а н а  т е м ,  ч т о  о н и  п р о е к т и р о в а л и с ь  н а  м е н ь ш и е  н а г р у з к и  -  д о  1 0 к Н  н а  о с ь .

З н а ч и т е л ь н а я  ч а с т ь  у ш и р е н н ы х  з а  п о с л е д н и е  1 5  л е т  м о с т о в  с н и з и л а  с в о ю  г р у з о п о д ъ е м н о с т ь  в с л е д с т в и е  

о ш и б о к  п р и  п р о е к т и р о в а н и и  и х  р е к о н с т р у к ц и и .  Г л а в н о й  о ш и б к о й  о к а з а л о с ь  о т с у т с т в и е  с в я з е й  м е ж д у  

э л е м е н т а м и  с т а р о г о  п р о л е т н о г о  с т р о е н и я  и  э л е м е н т а м и  у ш и р е н и я ,  к о т о р о е  в  б о л ь ш и н с т в е  с л у ч а е в  

о с у щ е с т в л е н о  м е т о д о м  п р и с т а в н ы х  э л е м е н т о в .  У ш и р и н е н и е  о п о р  т а к ж е  в ы п о л н я л о с ь  п р и с т р о й к о й  н о в о й  ч а с т и  

о п о р ы  н а  с в о е м  ф у н д а м е н т е ,  б е з  п р и н я т и я  м е р  п р о т и в  н е р а в н о м е р н о й  о с а д к и  с т а р о й  и  н о в о й  ч а с т е й .

К р о м е  т о г о ,  и з - з а  н е о д и н а к о в ы х  п р о г и б о в  и  о с а д о к  к о н с т р у к ц и й  п р о и з о ш л и  р а з р ы в ы  п р о е з ж е й  ч а с т и ,  

ч т о  п р и в е л о  к  р а з р у ш е н и ю  к о н с т р у к ц и й  в с л е д с т в и е  ф и л ь т р а ц и и  в о д ы ,  а  э т о  в  к о н е ч н о м  и т о г е  в ы з в а л о  

с н и ж е н и е  и х  д о л г о в е ч н о с т и .  Н е р а ц и о н а л ь н о е  и  о ш и б о ч н о е  п р о е к т и р о в а н и е  р е к о н с т р у к ц и й  а в т о д о р о ж н ы х  

м о с т о в  в ы з в а н о  н е д о с т а т к о м  о п ы т а  п р о е к т и р о в а н и я  п р о е к т н ы х  о р г а н и з а ц и й  ( п р о е к т и р о в а н и е  в ы п о л н я л о с ь  

м е с т н ы м и  о р г а н и з а ц и я м и ) ,  а  т а к ж е  о т с у т с т в и е м  н о р м а т и в н ы х  у к а з а н и й  п о  р е к о н с т р у к ц и й ,  с п р а в о ч н ы х  

п о с о б и й .

М е ж д у  т е м  н а д о б н о с т ь  в  у ш и р е н и и  м о с т о в  с  к а ж д ы м  г о д о м  в ы р а с т а е т ,  к а к  и  о б ъ е м  п р о е к т и р о в а н и я  

н о в ы х  м о с т о в .

Д л я  у в е л и ч е н и я  н а д е ж н о с т и  и  д о л г о в е ч н о с т и  а в т о д о р о ж н ы х  ж е л е з о б е т о н н ы х  м о с т о в  п р е д л а г а ю т с я  

с л е д у ю щ и е  м е р о п р и я т и я :

1 .  Д л я  э к с п л у а т и р у е м ы х  м о с т о в :

-  о б е с п е ч е н и е  н а д е ж н о г о  э к с п л у а т а ц и о н н о г о  с о д е р ж а н и я ,  п р и  к о т о р о м  п р о я в л е н н ы е  д е ф е к т ы  п р о е к т а  и  

с т р о и т е л ь с т в а  н е м е д л е н н о  б ы  ф и к с и р о в а л и с ь  и  у с т р а н я л и с ь  м е р а м и  п р о ф и л а к т и ч е с к о г о  р е м о н т а .  С п о с о б ы  

в ы п о л н е н и я  р е м о н т н ы х  р а б о т  и м е ю т с я  в  н о р м а т и в н ы х  д о к у м е н т а х ;

-  и с с л е д о в а н и е  в о п р о с о в  в л и я н и я  р а з л и ч н ы х  д е ф е к т о в  н а  н а д е ж н о с т ь  ( н е с у щ у ю  с п о с о б н о с т ь  и  

г р у з о п о д ъ е м н о с т ь )  и  д о л г о в е ч н о с т ь  э л е м е н т о в  м о с т о в .  В  н а с т о я щ е е  в р е м я  э т а  п р о б л е м а  н а ш л а  р е ш е н и е  т о л ь к о  

в  о т н о ш е н и и  т р е щ и н  ж е л е з о б е т о н н ы х  к о н с т р у к ц и й .

2 .  Д л я  р е к о н с т р у и р у е м ы х  с у щ е с т в у ю щ и х  и  в н о в ь  с т р о я щ и х с я  м о с т о в :

-  у ч е т  т р е б у е м о й  д о л г о в е ч н о с т и  э л е м е н т о в  м о с т о в  п о  ф и з и ч е с к о м у  и з н о с у  в  з а в и с и м о с т и  о т  у с л о в и й  и х  

р а б о т ы  и  в н е ш н и х  в о з д е й с т в и й ,  а  т а к ж е  о т  м а т е р и а л а ,  с и с т е м ы  и  с п о с о б а  и з г о т о в л е н и я ;

-  и з у ч е н и е  и  у ч е т  с р о к о в  м о р а л ь н о г о  и з н о с а ,  п р е ж д е  в с е г о  о п о р  и  ф у н д а м е н т о в ;  п р о е к т и р о в а н и е  э т и х  

э л е м е н т о в  м о с т а ,  у ч и т ы в а я  и х  о т н о с и т е л ь н о  б о л ь ш у ю  ф и з и ч е с к у ю  д о л г о в е ч н о с т ь ,  д о л ж н о  п р е д у с м а т р и в а т ь  

в о з м о ж н о с т и  р е к о н с т р у к ц и и  п р о л е т н о г о  с т р о е н и я  -  е г о  у ш и р е н и е  и  у с и л е н и е  -  б е з  р е к о н с т р у к ц и и  п р о л е т н о г о  

с т р о е н и я  -  е г о  у ш и р е н и е  и  у с и л е н и е  -  б е з  р е к о н с т р у к ц и и  о п о р  и  ф у н д а м е н т о в ;  п р и  п р о е к т и р о в а н и и  п р о л е т н ы х  

с т р о е н и й  ж е л а т е л ь н о  п р е д у с м а т р и в а т ь  в о з м о ж н о с т и  и х  р а ц и о н а л ь н о г о  у с и л е н и я  п р и  у в е л и ч е н и и  н а г р у з о к ,  ч е м  

о б е с п е ч и в а е т с я  н а д е ж н о с т ь  к о н с т р у к ц и й  в о  в р е м е н и .

В  з а к л ю ч е н и е  с л е д у е т  з а м е т и т ь ,  ч т о  с и с т е м а  э к с п л у а т а ц и о н н о г о  с о д е р ж а н и я  а в т о д о р о ж н ы х  м о с т о в  

т р е б у е т  с у щ е с т в е н н о й  р е о р г а н и з а ц и и :  р а з р а б о т к и  и  о с в о е н и я  п р о м ы ш л е н н о с т ь ю  с п е ц и а л ь н ы х  м а ш и н  д л я  

о с м о т р а ,  т е к у щ е г о  р е м о н т а ,  а  т а к ж е  с о з д а н и я  с п е ц и а л ь н ы х  д о р о ж н ы х  м а ш и н  д л я  в ы п о л н е н и я  б е т о н н ы х  

р е м о н т н ы х  р а б о т .

П р е д с т о и т  п р о д о л ж и т ь  р а б о т ы  п о  и с с л е д о в а н и ю  в о п р о с о в ,  с в я з а н н ы х  с  п р о е к т и р о в а н и е м  

р е к о н с т р у к ц и и  м о с т о в ,  с о з д а н и е м  н о р м а т и в н ы х  д о к у м е н т о в .  П р и  э т о м  с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь  о с т а т о ч н ы й  с р о к  

с л у ж б ы  р е к о н с т р у и р у е м о г о  с о о р у ж е н и я  п р и  в ы б о р е  к о э ф ф и ц и е н т а  з а п а с а ,  а  т а к ж е  н о р м а т и в н ы х  н а г р у з о к .

О с о б о е  з н а ч е н и е  и м е е т  и с с л е д о в а н и е  э л е м е н т о в  к о м п л е к с а  п р о е з ж е й  ч а с т и  с  ц е л ь ю  у с т р а н е н и я  

в ы я в л е н н ы х  в  п р о ц е с с е  э к с п л у а т а ц и и  д е ф е к т о в ,  в  п е р в у ю  о ч е р е д ь  п р о е з ж е й  ч а с т и ,  о б е с п е ч и в а ю щ е й  н а д е ж н у ю  

в о д о н е п р о н и ц а е м о с т ь ,  с о с т о я н и я  д е ф о р м а ц и о н н ы х  ш в о в ,  в ъ е з д н ы х  у с т р о й с т в ,  т р о т у а р н ы х  к о н с т р у к ц и й  и  

о г р а ж д е н и й .  С л е д у е т  п р о д о л ж и т ь  р а б о т ы  п о  и с с л е д о в а н и ю  к о н с т р у к ц и й  с б о р н ы х  ж е л е з о б е т о н н ы х  п л и т н ы х  

п р о л е т н ы х  с т р о е н и й  с  ц е л ь ю  н а д е ж н о г о  о б е с п е ч е н и я  и х  п о п е р е ч н ы х  с в я з е й  к а к  д л я  л у ч ш е г о  р а с п р е д е л е н и я  

н а г р у з о к  и  и з б е ж а н и я  з н а ч и т е л ь н ы х  п е р е г р у з о к  о т д е л ь н ы х  б л о к о в ,  т а к  и  у с т р а н е н и я  р а з д в и ж к и  б л о к о в  п р и  

э к с п л у а т а ц и и ,  о б р а з о в а н и я  п р о д о л ь н ы х  т р е щ и н  в  п р о е з ж е й  ч а с т и .

П е р в о с т е п е н н о е  з н а ч е н и е  и м е ю т  р а б о т ы  п о  и с с л е д о в а н и ю  ф а к т и ч е с к о й  д о л г о в е ч н о с т и  э л е м е н т о в  

м о с т о в о г о  п е р е х о д а  ( к о м п л е к с  п р о е з ж е й  ч а с т и ,  п р о л е т н о г о  с т р о е н и я ,  о п о р  и  ф у н д а м е н т о в ,  с т р у е н а п р а в л я ю щ и х  

с о о р у ж е н и й ,  у к р е п л е н и е  к о н у с о в  и  т . д . )  к а к  п о  ф и з и ч е с к о м у  и з н о с у ,  т а к  и  п о  м о р а л ь н о м у  с т а р е н и ю ,  с о з д а н и е  

н о р м а т и в н ы х  т р е б о в а н и й  д о л г о в е ч н о с т и  д л я  р а з л и ч н ы х  э л е м е н т о в  м о с т о в ы х  п е р е х о д о в  с  у ч е т о м  ф а к т и ч е с к и х  

с р о к о в  м о р а л ь н о г о  с т а р е н и я .

В  в о п р о с а х  н а д е ж н о с т и  э л е м е н т о в  м о с т о в  о с о б о е  в н и м а н и е  с л е д у е т  у д е л и т ь  р а в н о й  н а д е ж н о с т и  в с е х  

э л е м е н т о в  м о с т а  в  з а в и с и м о с т и  о т  с р о к о в  ф и з и ч е с к о г о  и  м о р а л ь н о г о  и х  и з н о с а ,  ч е м  о б е с п е ч и в а е т с я  

м а к с и м а л ь н а я  э к о н о м и ч н о с т ь  к о н с т р у к ц и и .
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ВЕРОЯТНОСТНЫЙ РАСЧЕТ И ОЦЕНКА НАДЕЖНОСТИ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ПЛИТ
АВТОДОРОЖНЫХ МОСТОВ

Кутуев М.Д., д.т.н.,Иманалиев Т.О. КГУСА им. И.Исанова

Проведена оценка надежности железобетонных плит, проанализированы факторы, влияющие на 
надежность конструкций и отвечающие требованиям прочности, жесткости эксплуатационных свойств 
железобетонных плит в пространстве и времени.

Ключевые слова: железобетон, надежность, конструкция.

PROBABILITY CALCULATIONS AND ASSESSING THE RELIABILITY OF REINFORCED 
CONCRETE SLABS OF HIGHWAY BRIDGES

Kutuev MD, Ph.D., Imanaliev T.O. KGUSA them. I.Isanova

The assessment of reliability of ferroconcrete plates is carried out, the factors influencing reliability of designs 
and meeting the requirements of durability, rigidity of operational properties of ferroconcrete plates in space and time 
are analy sed.

Keywords: reinforced concrete, reliability design.
Постановка проблемы в общем виде. В настоящее время широкое распространение получили 

железобетонные плиты автодорожных мостов. В работах [1, 2, 3] авторы отмечают, что сталь и бетон в 
железобетонных элементах работают совместно на всех этапах нагружения.

Для обеспечения повышения эксплуатационной надежности и долговечности железобетонных 
конструкций необходимы эффективные материалы, служащие защитой от различных воздействий.

Анализ последних исследований и публикаций. Теорией надежности строительных конструкций 
занимались М.С. Стрелецкий, О.Р. Ржаницын, В.В. Болотин. Вопросам надежности строительных конструкций 
посвящены работы А.Я. Барашикова, С.Ф. Пичугина, В.А. Перельмутера, А.В. Пашинского, А.В. Семко, Б.И. 
Беляева, В.М. Шимановского и многих других исследователей [5, 6].

Постановка задания Несущие конструкции сооружений должны отвечать требованиям прочности, 
жесткости.

Однако в настоящее время недостаточно изучены вопросы прогнозирования изменения 
эксплуатационных свойств железобетонных плит во времени. Оценка темпа снижения эксплуатационной 
надежности в зависимости от влияния различных внешних факторов позволит сделать правильный выбор 
проектирования качества в области допустимых состояний.

Для обеспечения надежной работы железобетонных конструкций необходимы эффективные 
гидроизоляционные материалы, служащие защитой от различных воздействий и для повышения долговечности
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