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В пространстве  рассмотрим нелинейное двумерное 

интегральное уравнение  Вольтерра третьего рода  

 
где для заданных функций  выполняются 

следующие условия: 

а)  - невозрастающая функция,     

 
б)  

 
в)  

 
г)  

  Пусть     -  единичный оператор,    и   – операторы Вольтерра вида:  

 
Действуем оператором  на уравнение (1). Тогда получимуравнение 

 

 

 

 

 

 
Рассмотрим  систему уравнений с малым параметром   



 

 

 

 
преобразуем к интегральному уравнению второго рода 

 

 

 

 

 

 

 

 
Введем обозначение 

 

 

 

 
Пусть    .    Рассмотрим оценки следующих выражений 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
где  - коэффициент Липшица по    функции  

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
Таким образом,  для оператора        получим следующее неравенство: 

 

 
или 

 
где     

 

 

 
Для  оператора   ,   заданного в виде 

 

 
имеет место [1, стр. 47] 

Лемма 1. Если выполняются условия а) - г) и    то справедлива 

оценка 

 
где        

 
Теорема 1.  Пусть выполняются условия а) - г),   <1 и уравнение 

(1)  имеет решение     Тогда при    решение уравнения (3) равномерно 

сходится к решению уравнения (1), при этом справедлива  оценка  

 
Доказательство.   С помощью подстановки 

 
из уравнения  (4) получим  

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Производя оценки, имеем  неравенство 

 
Отсюда  при    следует оценка теоремы 1.  Следовательно, при  

функция равномерно.   Теорема 1 доказана. 

Следствие 1.  При  выполнении  условий  теоремы  1  решение  уравнения  (1)  

единственно  в   

Теорема 2.  Пусть выполняются все условия теоремы 1 и уравнение (1) имеет 

решение   Тогда при   решение уравнения (3) равномерно 

сходится к решению уравнения (1),  причем 

 
где      ,        



Доказательство. С помощью подстановки (5) получим  неравенство    

 
в котором оценка  оператора      имеет вид 

 
Впоследствии    неравенство (6)  примет вид 

 
При         функция равномерно.   Теорема 2  доказана. 
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